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DoiS  t)or(iegenbe  Sud^  menbet  ftd^  an  baiS  groge  gebilbete  Sefepubücum. 
®ett  ie^er  ^aben  bte  meteorologifd^en  SBorgänge  bie  9(ufmerffamfett  unb  bad 
j^ntereffe  beiS  SOtenfd^m  auf  fid^  gelenit,  aber  fpät  erft  ift  ed  »tffenfd^aftlic^em 
^orfd^ertrieb  gelungen,  einen  Ztjtii  berjenigen  ©efege  gu  ergrünben,  nad^  benen  fid^ 
jene  SSorgSnge  DoQjie^en.  !£)arauiS  erftärt  fid^,  ha\&  neben  ber  loiffenfddaftlid^en 
Sttterungdfunbe  aud^  eine  ältere  Doltötpntlid^e  befte^t,  unb  nod^  ift  t»  ttfttttv 
nxd)t  gelungen,  felbft  in  ben  Greifen  ber  ©ebilbeten  bie  le^tere  DoQenbiS  3U  t>tx* 
brängen.  Ö^  nid^t  blog  be{)aupten  fid^  nod^  t)ie(fad^  alt  äberlommene  Slnfid^ten, 
»eld^e  mit  ben  Sef)ren  nüd^temer  Stffenfd^aft  im  Siberfprud^e  fte^en,  fonbem  t^ 
gelingt  aud^  neuen  Xlftontn,  loeld^e  nur  ben  ©d^ein  ber  Xßiffenfd^aftlid^feit  erborgen, 
in  loeiten  Areifen  ber  mobemen  SDteteorologie  ben  S3orrang  ab3ugen)innen,  tro^bem 
bafiS  biefe  auf  große  (Srrungenfd^aften  innerhalb  ber  legten  i^a^rje^nte  ^injutpeifen 
Dermag.  &§  ift  ba^er  too^l  eine  banfendmerte  9lufgabe,  bie  Se^ren  ber  tpiffenfd^aft» 
lid^en  üßeteorologie  in  gemeinfafiSlid^er  IDarfteQung  für  alle  ©ebilbeten  t)orjutragen, 
bamit  biefe  nid^t  blog  SBefen,  Qid  unb  Erfolge  ber  neuen  SBitterungiSle^re  fennen 
lernen,  fonbem  auc^  für  biefelbe  gett)onnen  kDerben.  S)ie  $opularifierung  ber 
le^teren  foll  aud^  bie  3<i¥  i^^^^  3ßitarbeiter  Dermel^ren;  toie  in  ber  Slftronomie, 
fo  lann  oud^  auf  bem  (Gebiete  ber  Sßeteorologie  bie  SOtitarbeiterfd^aft  oon  Säten 
oft  oon  großem  SBerte  fein. 

^n  bem  Seftreben,  feine  Sefer  über  ben  gegenmärtigen  ©tanb  ber  loiffen^ 
fd^aftlid^en  SReteorologie  ju  unterrid^ten,  ^at  ber  93erfaffer  nur  bie  neueften  unb 
beften  Quellen  bei  Slbfaffung  feinet  S3ud^ed  gu  Statte  gebogen.  (£^  toaren  ba^er 
in  erfter  Sinie  bie  ^od^bebeutfamen  SBerte  oon  ;3!uliud  ^ann,  ^einrid^  üßo^n, 
Stlejanber  ffioeifoff,  SOB.  Qf.  oan  SSebber,  älejanber  ©upan,  ^ermann 
3f.  Älein,  Cugen  8ommel,  2:^eobor  SRe^e,  ©iegmunb  ©untrer  feine  ?eit* 
fteme  unb  JJü^rer.  ÜDod^  befd^ränfte  er  fid^  bei  feiner  arbeit  nid^t  auf  biefe 
meteorologifd^en  Hauptwerk,  fonbem  benuftte  nod^  eine  große  3^^!  öon  einfd^lä* 
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gigen  SBüd^ern,  Slb^anblungen  unb  ^ad^geitfd^riften,  unter  totläf  leiteten  befonberiS 
bie  ,,aJ2eteoroIogtf(!^e  3^it[4^if^"  i^  nennen  ift.  S9et  S)etat(angaben,  fon)ie  bei 
©d^ilberung  ber  Kimatifd^en  SSer^altniffe  in  ben  eingeben  (£rbt{|ei(en  unb  Säubern 
h)urben  ^äufig  Origtnatreifeberid(|te  ^erangegogen.  !DafiS  ber  S3erfaffer  aud^  bemüht 
tüax,  bie  jüngfien  ^orfd^ungen  auf  nteteorologifd^em  (Gebiete  »eiten  Areifen  befannt 
gu  machen,  bürfte  beut  aufmerffamen  Sefer  faum  entgegen.  @o  mirb  er  beifpieliS« 
n)eife  tt)eber  bie  epod^entad^enben  ©tubien  (Sbuarb  iSrüdtnerd  über  ^Ixma^ 
ff^monfungen^  nod^  ^.  SDlaureriS  SBered^nungen  über  ben  {Bert  ber  ©ternen» 
ftra^tung,  tt)eber  ®.  SDte^erd  Unterfud^ungen  über  ben  SinflufiS  beiS SRonbeiS  auf 
ben  Suftbrud,  nod^  bie  SBeobad^tungen  üon  91.  SlfiSmann  über  bie  ^ufammen^ 
fejjung  bed  9tebe(d  unb  ber  SBoIfen  unb  bie  ©tructur  bt^  Steifed  unb  SRau^frofted, 
kveld^e  imSgefantmt  im  Saufe  beiS  ^a^red  1890  publiciert  mürben,  unerh)ät)nt 
finben. 

S)en  3^c<^^n  ^^^  93erfafferi8  entfprad^  t§,  aud^  bie  ^iftorifd^e  (Entmidtetung 
ber  nteteorologifd^en  SBiffenfd^aft  gum  ©egenftanb  ber  Erörterung  gu  ntad^en; 
in  biefer  9lbfi^t  bot  er  nid^t  b(og  in  ber  Einleitung  eine  gefd^id^ttid^e  Überfid^t 
i^reiS  EntmidtelungiSganged,  fonbem  l^at  ben  gangen  Xcft  feined  Sud^eiS,  foiueit  c^ 
angegeigt  fd^ien,  mit  ^iftorifd^en  eingaben  begleitet.  Er  glaubte  femer  einer  ^flid^t 
gu  genügen,  xotnn  er  bie  SBilbniffe  aller  berjenigen  Sßänner,  meldte  in  ben  (e|jten 
^ecennien  bie  neue  3ßeteoro(ogie  gefd^affen  ober  n)efentlid^  geförbert  ()aben,  in 
fein  SBud^  aufnahm.  !Die  beigegebenen  harten  finb  nac^  ben  beften  93or(agen,  nad| 
^annfi  „Sltlag  ber  SWeteorotogie",  bem  „?^t)fifatif^en  ätlaS"  üon  §.  Serg* 
^aud,  ^etermanniS  ,,@ieograp^ifd^en  SDtittbeilungen",  ©upand  „©runbgügen 
ber  p^^fifd^en  ©rbfunbe",  bearbeitet,  gugteid^  aber  aUe  auf  biefelbe  ^rojection  unb 
ben  gletd^en  SRagftab  gebrad^t  n)orben. 

hiermit  übergibt  ber  SSerfaffer  feine  arbeit  ber  Öffentlid^feit,  mit  bem 
innigen  ffiunfd^e,  eö  möge  i^m  gelingen,  bie  toiffenfd^aftltd^e  SBitterungöfunbe  aud^ 
in  »eiteften  Äreifen  gum  @egenftanbe  eifrigerer  SBead^tung  gu  mad^en  unb  i^r 
ga^treid^e  JJr^iinbe  gugufü^ren. 


äBien,  im  Februar  1891. 
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S)ic  Sltmofp^arc  aU  toefentlid^cr  SScftanbtftcil  bcr  ©rbc«  —  S:)lc  gcologif^c  SScbcuti'ng  bcr 
2uft.  -  ^cislauf  bcS  SBaffcrg.  —  Slb^ängigfeit  bcr  organifc^cn  ficbcroclt  üon  SBcttcr  unb 
mimcL  —  S)cr  ©influfS  bc8  ßuftfrciJcS  auf  bcn  3J2cnfrf)CTU  —  §tftorifcöc  ©nttoicfelunö  bcr 
SßittcrungSfunbc:  2lltcrt§um,  mitttlaltcx,  9?ci«cit.  —  3n^alt,  Slufgabcn  unb  ©int^cüung  bcr 

mobcrncn  äßittcrungSfunbc:  Sftctcorologic  unb  ^limatologic* 

Die  guftpttc  ober  2ltmof<3^ärc,  »cld^e  alö  ein  burd|fiti|tiger,  leidster  Dunft 
ben  ffirbbaö  ringö  umfd^liegt,  ift  ein  »efcntlidjcr  95cftanbt|cil  unfercr  ®rbc.  9?id}t 
blog  ift  [ie  burti  bic  ©dimcrfraft  mit  biefcr  ücrbunben  unb  nimmt  gteid^  bem 
ffiafferoceon  an  ber  äd^fcnbre^ung  t^eil,  fonbcrn  burdEj  fie  boügic^t  pd)  ber  gefammtc 
fcben§|)roccf^  auf  bcrSrbe.  3)ie  Sltmofpl^äre  ift  in  SBa^rl^eit  bie  Cebcn^Iuft  unfereS 
'^faneten;  o^ne  fie  »ürbe  ©cfftoeigcn  unb  Job  auf  feiner  Dberfläd^e  ^errfd^en. 
2)aig  fefle,  ba<3  tropfbarpffige  unb  baö  gasförmige  ©lement,  ©rbbafl,  Dcean  unb 
?uftmecr,  bilben  in  i^rem  ^ufammenl^ange  unb  i^ren  gegenfeitigen  SBed^fetloirfungen 
ha^  ©efcn  unfercr  @rbe  —  eine  ^eilige  Dreijafjf,  auf  beren  Unlööbarfcit  bie 
ßfiftenj  alleä  SebcmS  auf  Srben  beruht. 

5Durd^  bie  grogen  ©trömungen  ber  Suft,  mlä)t,  unmanbelbaren  ©efefeen 
fo(genb,  unaufl|8rlid|  jtoifdien  bem  ®teidE)er  unb  ben  "ißolen  freifen,  at^met  bic 
@rbe.  I)iefe  fuftflrcme  ^abcn  bie  Sontrafte  gtt)ifd^en  §ifec  unb  Äätte  in  ben  Der* 
fc^iebenen  SBrcitegürteln  auiSgugleid^en,  fie  fteüen  bie  für  alle  Jcbeteefen  notti^enbigc 
iKifdiung  ber  bie  2ltmofpt)äre  jufammenfe^enben  ®afe  immer  tt)ieber  ^er,  fie  oer* 
binben  burd^  i^ren  ^^aud^  bie  entlegenften  Cänber  untereinanber.  Unter  ifjrcr  SWit* 
tt)irtung  oolljie^t  fid^  ber  für  bie  Srbe  unb  aße§  ?ebenbe  auf  i^r  }o  miditige 
Kreislauf  be«  SBaffcrö  öon  ber  Dberfläd)e  beö  ©rbbattcö  burd^  bie  Sltmofp^ärc 
totcber  gu  jener  jurüdf. 

aKcnfdicn,  2:i)ierc  unb  ^flangen,  alle  SBefen,  bie  auf  ©rben  fid^  belegen 
ober  i{)re  SBurgeln  in  ben  SBoben  fenfcn,  finb  Äinber  bcr  Üuft;  aber  in  gewiffem 
©innc  nid)t  minber  bie  SBaffergefd^öpfe,  benn  bie  $?uft  bringt  in  alle  if)r  gugäng* 
lid^en  9täumc,  in  bie  ^oren  ber  feften  Äörper  »ie  beS  ffiafferS.  Sind)  $?id^t  unb 
©arme,  beren  bic  irbifd^cn  Sebetoefcn  glciddfaüs  nid)t  entrat^en  fönnen,  njcrbcn 
i^ncn  burd^  bie  ?uft  üermittctt. 

9iid^t  ieber  benft  baran,  tt)dd|  bebeutfamer  geologifd^er  JJactor  bie  Sltmofp^ärc 
ift,  inbcm  fie  unabläffig  in  ber  öcrfd^icbcnftcn  SBeife  an  ber  Umgeftaltung  ber 
(SrDobcrpd^c  t^ätig  ift.  Unter  bem  ©influffc  ber  Suft  erfolgt  fortmä^renb  eine 
3ctfefeung  ber  ©efteine,  bie  SJertt)itterung,  burdd  »cld^c  an  iebem  fünfte  beö  feften 
?anbe5  eine  ftetigc  SSeränberung  ber  Srboberffäd^c  oor  fid^  gel)t.  ^m  SSercinc  mit 
ber  nur  burd^  ben  Kreislauf  be«  SöaffcrS  möglid)en  ©rofion  arbeitet  bie  S3crn)it* 
terung  an  ber  ftetigen  Slbtragung  ber  Dbcrfläddc,   burd^  fie  erhielten  bie  Oebirge 
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i^rc  l^cutige  ©cftalt,  o^nc  biefelbc  aber  auf  bic  !Daucr  bciDaI)rcn  gu  fönnen,  beim 
unabläffig  lüirfen  jene  3^actoren,  bem  einen  ©nbjiele  suftrebcnb,  alle  Unregelmäßig' 
feiten,  ^ö^en  unb  Siefen  auf  ber  ©rboberfläd^c  aui^jugleid^en,  bie  le^tere  einem 
3uftanbe  öoütommencn  Oleiäigemid^teS  jujufü^ren.  Die  9iei^e  ber  SSorgänge  in 
biefem  9iiüellierung^proceffe  ift  eine  unerfd^öpfüd^e. 

35on  bem  ^uf^onbe  ber  Suft  t)or  aüem  l^ängt  bie  S3erbunftung  bei8  SBaffcrö, 
Wngt  bie  jeitlidie  unb  örtlid^e  ÜSertbeilung  ber  5Wieberfd^läge  ab,,Jo  bafö  burd)  ha& 
Übermaß  ber  lefeteren  bie  oft  in  1)oi)zm  ®rabc  umgeftaltenben  Überfd^toemmungen 
juftanbe  fommen.  Diefe  überfd^üttcn  niti)t  bloß  üertjeerenb  fru(i)tbare  ©etänbe  mit 
©anb*  unb  ©cfteimSmaffen,  fonbern  fie  oerJegen  fel)r  oft  bie  Sctten  ber  S^tüffe 
unb  »eifen  ben  letzteren  neue  Sege.  ^a,  nad^  SBoeifoffö  geiftoolter  Huffaffung 
fönnen  bie  ^lüffe  unb  Janbfeen  birect  a(5  ^robucte  beö  ^limaö  betraditet  toerben. 

2lud^  bie  Söinbe  fpielen  eine  geologifd^  mid^tige  SRoüe.  S)ie  Sßüften  finb  nid^t 
bloß  pflanjenleer,  weil  trodene  aSSinbe  regelmäßig  über  fie  ^inmegfcgen,  fonbern 
biefe  le^teren  Pufen  bie  JJlugfanbmaffen,  in  meldie  bei  Reißer,  trodener  Suft  bie 
®efteine  jerfallen,  ju  gangen  SRei^cn  oon  ^ügelfetten,  fo  bafi^  ®anb*  unö  ©tein* 
njüften  al§  "^Jrobucte  ber  SBinbc  erfd)einen.  !Der  ®inb  tann  andj  bie  Umriffc  ber 
lüften  tt)efentlidf|  üeränbern,  ba  bieSBogen  be^  SKeereiS,  meldie  einen  fo  ^croorragenben 
Slnt^eil  an  ber  Oeftattung  ber  Äüften  ^aben,  oon  il^m  if)rc  ©toßtraft  empfangen. 
58on  bem  mäd)tig  gefteigerten  SBinbe  getrieben,  ergebt  fid^  ha§  3)?eer  gu  gewaltiger 
©turmflut  unb  bridjt  bann  fiegrcidf)  über  baö  Sanb  herein,  biefem  »eite  ^läd^en 
entreißenb.  2luf  )old)em  ®ege  entftanben  betanntlidf)  im  l2.^af)r^unbert  bie^uiber* 
fee,  im  folgenben  ber  S^^^^^i^f^  ^^^  ^^^  DoUart.  3Jid|t  minber  finb  bie  burd) 
regelmäßig  we^enbe  SBinbe  im  ®ange  erfjaltenen  ÜDriftflrömungen  beö  SWeereiS  an 
ber  Umgeftaltung  ber  ©rboberflädic  tfjätig.  Die  |)albinfel  J^oriba  ift,  toie  taum 
begmeifett  »erben  fann,  burd^  ben  fogenannten  ®oIfftrom,  mli)tx  bie  mit  bem 
33?iffiffippi  xn&  SKeer  fommenben  ©d&Iammaffen  ^ier  aufbämmte,  gcbilbet  worben. 
Unb  bie  Umriffc  beS  ÜKifftffippibetta«  felbft  ^at  n)af)rfd)einlid)  ber  ©üboftpaffat 
geftaltet,  weldEjer  in  biefer  ®egenb  ^errfd^t,  unb  bie  fogenannte  ©übpaffage,  bic 
fidfi  gerabe  in  ber  SRid^tung  biefe^  fjcrrfdicnbcn  SBinbeS  öffnet,  mirb  faft  gang  burdf) 
bie  ©d|Iammbant  oerfperrt,  bic  baö  SKeer  quer  burdj  ben  ©trom  aufgebaut  l^at. 

Snblid)  bürfen  audE)  bie  t)on  flimatifd^en  S^cr^ältniffen  abl^ängigen  @rfd^ei^ 
nungen  ber  Sawinen  unb  ber  ®lctfd^er  in  i^rer  gcologifd^en  Sebeutung  nid)t  über* 
fe^en  werben,  weldjc  beibc  ®eftcinßmaffen  oon  ben  S5erge5f|ö^en  gu  2!^ale  förbem 
unb  baburd)  ebenfatlö  an  ber  Umgeftaltung  ber  @rboberfIädf)e  mitwirfen. 

Durdt)  i^re  Sltmofp^ärc  tritt  bic  @rbc  in  bie  fo  merfmürbige  SBcgic^ung  gum 
ffieltenraum,  auö  bem  fie  eine  ftetc  SBcreid^erung  i^rer  SKaffc  gewinnt.  Qfnbem  bic 
ücreingelt  ober  in  ©d^arcn  bic  ©onnc  umfreifenben  planctarifd)en  SD?etcoritcn,  in 
bie  9täf)e  ber  @rbc  gelangcnb,  oon  biefer  angcgogen  werben,  gelangen  fie  in  bic 
irbifd|c  3ltmofpt)äre,  bic  fie  mit  großer,  ftetö  wadEifenber  ®cfd^winbigfeit  burd^= 
meffen,  fo  ha\§  fie  burdtj  bic  {Reibung  atebalb  erglühen  unb  fid^  entgünben  unb  afe 
©ternfd^nuppen  ober  ^^ucrfugcln  fid^tbar  werben,  bei  größerer  SWaffe  aber  alö 
SDictcorftcine  auf  bie  (5rbobcrPäd|c  ^erabftürgen ;  ober  fie  löfcn  fid)  auf  i^rem  SBcgc 
burd^  bie  ?uft  in  mctcorifdE|cn  ©taub  auf,  ber  cbenfaüö  auf  bie  @rbc  gelangt,  ©o 
fonnte  5IorbcnffiöIb  gu  bcr9lnnal)mc  gelangen,  bie  gange  Srbe  bcftet)c  überhaupt 
größtent()eitö  nur  auö  SÖIctcorftaub,  ber  fid^  nad^  unb  nad^  um  einen  ocrbältniiS* 
mäßig  fleinen,  urfprüngtid^en  Äcm  gefammelt  babe.  Da^  eine  aber  ftef|t  fcft,  bafi? 
bic  2ltmofpf)äre  unö  üor  ben  ga^llofen  fallen  üon  SDIeteorcn  beffer  fdjü^t,  at^  cö 
ber  ftärffte  'i|Jan^er  öcrmödjtc;  benn  biefer  wäre  oon  bem  fortwälirenben  Slnpratt 
biefer  fleinen  SBcltförpcr,   wcldjc   wo^t  ununterbrod^en  gur  @rbc  fid^  ()crab|cnfen, 
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längft  jcrtrümmcrt,  tüä^rcnb  bic  mciftcn  bcr  in  unfcrc  Suftt)üUc  cintrctcnbcn 
3)icteoritcn  burci)  bicfc  jum  ©lü^cn  gcbrad^t  toerben  unb  fdiabloö  derbrennen,  et)e 
fie  bie  Oberfläd^e  ber  @rbe  crreicf)en. 

Dem  2(u9c  beS  ?atcn  üicl  leidster  erfenntlid)  unb  feinem  ©ebanfenfreife  näl)cr 
(iegcnb,  ift  bie  Stbliongigteit  ber  orgonifd^en  Seben^elt  unferer  @rbc  üon  bcn  (Erfcfiei* 
nungen  unb  23er()ältniffen  bcr  Htmofpprc,  oon  ffietter  unb  Äüma.  Die  für  baS 
©ebei^cn  ber  Spangen  tt)id)tigften  flimatifd^cn  Jf^ctoren  finb  ©onnenfcf|cin  unb 
ütegen;  ein  ^u  geringes  StuiJmag  öon  beiben  lann  faft  jeben  ^flangentoud^ö  Der* 
Ijinbern.  Slud)  bie  ^l)^fiognomit  ber  ©emäd^fe  ift  öon  bm  ffimatifdien  2?er^ä(tniffen 
abhängig,  fo  bafö  beren  ®influfi3  auf  baS  lanbfd^aftlid^e  JBilb  einer  ®egenb  atö 
Älimamirtung  aufgefafst  »erben  fann.  S33eld)e  ®egenfä§e  ber  Sanbfd^aft  »erben 
beifpielömeife  burd^  ben  öerfd^iebenen  Slnblid  ber  SSegetation  im  ©ommer  ober  im 
Sinter  gemäßigter  SBreiten  bargefteüt,  mläi  eigenartige  Silber  bieten  eben  burd^ 
it)rc  SSegetationöformen  ©teppe,  ^eibe,  lunbra,  toeldjen  Eontraft  ber  norbifd^e 
*)JabeIn)alb  gegenüber  einem  ^almen^ain!  9JodE)  fei  bemerft,  bafö  SBinbe  unb  Drift* 
ftrömungen  beS  SDieereiS  atö  SSerbreiter  üon  *ißflanjenfamen  i^re  SRoüc  fpielcn.  Die 
geflügelten  ©omen  oon  ä^orn,  Ulmen  u.  f.  id.,  fotoie  grüdjte  mit  ©amenfronen 
ober  mit  |)aarfd)öpfen,  »ie  bie  ber  "ißappeln  unb  SBeiben,  »erben  burd^  ben  Sinb 
»eit  derbreitet  unb  ei^,,ift  fe^r  »a^rfd^eintid),  bafS  bie  ßocoSpalme  öon  ben  Äüften 
3{merifad  burd^  bie  älquatorialftrömung  bed  ©tillen  OceaniS  bis  nad^  £et)lon 
gekommen  ift. 

Um  audfi  beö  atmofp^ärifdjen  ©influffeS  auf  bie  Xijxcxtodt  gu  gebenfen,  fo 
ift  jur  ®enüge  befannt,  »ie  bic  J?ebenS»cife  unb  3?af)rung,  baS  »cd^felnbc  ÄIcib, 
bie  SBanbcrjüge,  ber  aSBintcrfdilaf  u.  f.  to.  oom  iflima  abhängig  finb. 

Unb  nun  crft  ber  ü)ienfd|!  Da,  »ic  Slitter  fagt,  bic  drbe  nid^t  bloß  bie 
So{)nftätte,  fonbern  aud|  baS  Srgic^ungS^auS  beS  üIRenfd|engefd^(ed^ted  ift,  fo 
muffen  mir  bie  SRaffen*,  9ZationS*  unb  Eulturunterfd^icbe  junäc^ft  mit  ben  Älima* 
Dert)ältniffen  in  ^wfammen^ang  bringen.  SBie  ocrfi^ieben  fafst  gumcift  burd)  baS 
Älima  bic  9?atur  ben  SKcnfd^cn  an,  ben  einen,  inbcm  fie  in  übcrfd|»engUd^cr  güüc 
i^m  fpenbet,  »aS  fie  gu  bieten  öermag,  ju  bequemer  ©orglofigfeit  Derfül)rcnb, 
ben  anberen,  inbcm  fie  i^n  burd^  bic  ^ortc  ©d)ule  don  aKü^c  unb  ©ntbcörcn 
jmingt,  gur  doücn  Entfaltung  feiner  förperlid|cn  unb  gciftigcn  Gräfte  gcicitcnb. 
Dur^  bic  nimatifd)en  SJcr^ältniffe,  don  benen  bic  größere  ober  geringere  ^rud^t* 
barfeit  eines  ?anbeS  abfängt,  »irb  biefeS  audt|  in  derfdiiebencm  ®rabc  bctootinbar. 
©0  brängen  fid)  don  ben  830  ÜKittioncn  SBcwol^nern  SlficnS  auf  bem  burrf)  ben 
©ommermonfun  genc^ten  ©üboften,  auf  einem  9taumc  don  12,279.000  kni^, 
750  ü)?iUioncn  gufammen,  »ogegen  auf  baS  übrige,  außerl)alb  bicfcS  fegenSreid^en 
SBinbcS  gelegene,  nid^t  tocnigcr  atö  32,822.000  km'^  umfaffcnbc  ©cbiet  80  SWitlioncn 
3Renid[}en  fiä|  »eit^in  »cnigcr  bid^t  dcrt^cilcn. 

3?or  aücm  bic  äußeren,  materiellen  ?ebcnSbebingungen  beS  3Wenfd)cn  f)ängen  don 
Älima  unb  Setter  ab;  biefe  beftimmcn  feine  3?at)rung,  Äleibung  unb  So^nung  unb  feine 
Ü^ätigteit.  DaS  oceani)d^c  filima  ber  ^ftenlänber  unb  ^[nfeln  mit  feiner  im  Saufe  beS 
gangen  (Ja^reS  metir  gIeidE)mößigcn  Temperatur  ruft  natürlidj)  »cniger  Unterfd^iebc 
im  ^flangen*  unb  2:()ierlebcn,  unb  barum  aud^  in  ben  93efi|äftigungen  ber  3WenfdE|en 
n)ä()renb  bcr  der)d)iebenen  Qia^rcSgciten  ^erdor,  als  baS  contincntatc  ^tima  ber 
SBinnenlänber  mit  feinen  jEempcratureytremcn.  ^n  ber  ©egenb  don  Drenburg  am 
Ural  g.  2J.,  beren  mittlere  :3önncrtemperatur  lö^Äättc,  unb  beren  mittlere  ^uli* 
tempcratur  22'  Sänne  beträgt,  gebeif|en  iD^cloncn  unb  Slrbufcn  im  freien,  aber 
nacfi  Suchen  unb  Dbftbäumcn  fic^t  man  fidE)  dcrgebenS  um,  ber  falte  Sinter 
tobtet  fie;  unb   n)äl)renb  im  ©ommer  ber  bengatifd^e  Königstiger  unb  gal)treid)e 
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8(ntiIopcttfcf)tt)ärmc  biö  ^icr^cr  öorbringcn,  ncl^mcn  im  ffiintcr  8lentt)icr]^crbcn 
i^ren  ^(aß  ein.  Qn  Q^^^^l  i"  Dftfibiricn  teirb  im  ©ommcr  aßcrbing«  not^ 
(betreibe  gebaut,  aber  bie  SBinterfäUe  mad^t  jeben  ^anrntonäf»  unmöglich.  @tn 
groper  ©egcnfa^  befielet  in  ben  ©irtfd^aftiSöerlältniffen  ber  länblid^en  Seoölterung 
3n)tfd|en  ben  8änbem,  too  ha^  9Sie^  baiS  ganje  ^aijx  ^inburd^  im  freien  gef)altcn 
n)erben  tann,  unb  benjenigen  ©egenben,  tt)o  man  für  ttintcrlid^e  SSorrät^e  forgcn 
mufö.  SlnberS  gcftaltet  fi^  bie  |)anbetet^ätigfeit  in  ben  ^äfen,  »eld^e  baö  ganse 
3[al)r  ^inburd)  geöffnet  finb,  ate  in  benen,  »eld^e  toötirenb  beiS  langen  ®intcrö 
burc^  ©lg  blodiert  »erben.  !J)ie  .f)äfen  üon  abrieft  unb  ®enua  j.  S.  fcnnen  eine 
ffiiöblodEabe  gar  nid^t;  ber  |)afen  öon  Hamburg  ift  im  ^i^^Jte  burdjfd^nittlid^  nur 
42  2:age  unjugängttd^,  ber  Don  @t.  ^eteriSburg  bagegen  oom  October  biiS  9(pri(. 
^n  ben  ?änbem  oceanifdien  ÄlimaiS  ift  bie  ?age  ber  arbeitenben  ©taffc  beborjugt; 
bie  milbe  SBintertcmperatur  geflattet  i^r,  faft  »ö^renb  beö  ganzen  3fal)re§  burd) 
Slrbeitcn  im  g^reien  i^ren  Untert)alt  gu  öerbiencn.  dagegen  folgt  in  ben  Pönbern 
mit  Sontincntalflima  beim  ©intritt  beö  SHJinterö  auf  bie  Qüt  l|aftiger  ©rregt^cit 
be«  ©ommeri^  eine  lange  3^it  Doßer  Unt^ätigfeit.  ©Icid^förmtge  Slnftrengung  unb 
Slrbeit  finb  ^auptbebingungcn  fegemgreid^cn  g^ortfd^ritteS,  unb  barum  ift  mit  bcm 
eben  ®cfagten  ein  ©djiüffel  für  bie  ©rflärung  ber  t|errfd|enben  ©teüung  ber 
^ftenftaaten  GurotJaö  gegeben. 

ifaum  eine  S^ätigteit  beö  SKcufd^en  erfd^eint  üon  SBinb  unb  ©ettcr  ab^än* 
giger  aI5  bie  ©d)iffat|rt.  S)er  SBinb  ift  nod^  ^eute  neben  bem  ©ampfe  bie  bettjc* 
genbc  Äraft  ber  ®d)tffe;  i^n  fid^  richtig  bienftbar  ju  mad^cn,  Iel}rt  bie  Äunft  bcö 
©egelniS.  35en  ©eetoinb  benu^enb,  lanbet  ber  ©eefal^rer  bei  2^age,  unb  mit  ^ilfc 
beS  ?anbtt)inbc!3  ftid^t  er  bei  9?ad|t  in^  ÜKeer.  9Sor  attem  aber  »erben  burd^  bie 
Suftftrömungcn  bie  SSerfe^r^bol^nen  ber  2Söffer  über  bie  SKeere  ber  @rbe  beftimmt. 
^ie  beftänbigen  unb  periobifc^en  SBinbe,  bie  ^affate  unb  ÜWonfune,  führen  ben 
©d^iffcr,  ber  mit  il^nen  fegelt,  fd^neüer  gum  Qkk  feiner  JJa^rt.  ©eitbem  ßolumbuö 
auf  feiner  erften  JReife  ben  9?orboftpaffat  entbecft  ^at,  ift  ber  le^terc  inS5erbinbung 
mit  ber  äquatorialen  SKeerei^ftrömung  bai8  ®ängetbanb  für  bie  europäifd)c  SWarine 
nad^  2lmerifa  geworben,  »äl^renb  ber  ®otfftrom  bie  natürlid^e  93al)n  ber  SRücffe^r 
barbot. 

SSäetter  unb  Älima  mit  i^ren  »edifeinben  3Sorgängen,  atö  ©onnenfdEiein, 
trübem  SJebel,  {Regen  unb  ffiinben,  üben  aud^  auf  bie  ©efunb^eit  unb  ©emüt^jS* 
ftimmung  bei^  SWeufd^en  einen  tiefen  ©influfS.  SKalaria,  pemiciöfeS  lieber  unb 
anbere  Älimatranf^eiten  finb  aKbe!annt;  tt)ie  bie  ?uft  gangen  Säubern  ben  ?eft* 
^aud^  beö  2^obei3  bringen  fann,  fo  vertreibt  i^r  SBe^en  au(|  toieber  atte  öerberblid^en 
!Dünfte  unb  bringt  ©enefung  unb  frifdje  Sebenigfreube.  !J)aig  ^immetölid^t  in  ben 
oerfdjiebenen  Slbftufungen  feiner  ijjntenfität  unb  ©auer  fte^t  in  gel^cimniiSootlem 
SSerfe^r  mit  bcm  ÜKenfd^en,  mit  feiner  geiftigen  ffirregbarfcit,  mit  ber  trüben  unb 
^eiteren  ©timmung  beig  ©emüt^eiS.  „35e5  $immel5  S^rübe  öerfd^eud^t  bie  ©onne 
unb  erweitert  gugleid^  bie  S^raurigfeit  be5  SWenfd^engemüt^eö,"  fo  fd^reibt  fd^on 
^liniuiS,  unb  ber  ©id^tcr  ruft  begeiftert  auiS:  „@ig  freue  fid),  »er  ba  atfjmet  im 
rofigen  ?id^t!"  S35ie  in  bunflen,  finfteren  SBo^nungen  unb  ©tuben,  fo  entmicteü 
fid^  aud^  in  lid^tarmen  ©egenben  mit  faft  beftänbig  trübem,  nebeligem  ^immet  ber 
menfd)Iid)e  Körper  unb  ®eift  nid|t  fo  ootlfommen  unb  rafc^  toie  in  Säubern  mit 
Harem  unb  burdfifid^tigem  ^immcl.  SBeId)e  ^eitere  ©emüt^öftimmung  l^errfd|t 
beifpietötoeife  unter  ber  lebeniSfrol^en  SBeüöIferung  bcig  fonnen^ellen  Q^talien.  ÜDagegen 
tt)ir!en  trüber  §immel  unb  bidte  9?ebel,  bie  in  ©nglanb  häufig  ben  ©onnenglang 
berfd^eudjen,  ^ier  brüdenb  auf  bie  ©timmung  beö  &tmütijtS  unb  rufen  bie  fprid^* 
toörtlid^  geworbene,  englifd^e  SWeland^oIie,  ben  ©pteen,  mit  l^eroor.  ^at  man  bod^ 
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bcn  Oioöembcr  mit  bcn  ärgftcn  imb  birfften  9JebeIn  bafelbft  „^ängcmonat"  genannt! 
Qn  bcn  ^olargegenbcn  f)at  baö  Üiäjt  eine  anbcre,  Dtcl  tiefere  Söebeutung,  alö  in 
bcn  übrigen  Grbftridien;  c^  übt  einen  tounberbaren  3öwber  auf  ben  SKenfc^cn 
QUiS.  2Kan  ntufS  t|ier  gelebt  ^aben,  fti)reibt  Slrnbt  in  ber  „®ermania",  man  muf§ 
in  ben  mit  manti)erlei  Suftfd^einen  fpielenben  3Binternöd^ten,  in  ben  nimmer  gauj 
bunfeinben  ©ommemäd^ten  burd^  ©d^webenö  SBälber  unb  gnjtfdien  feinen  ©een 
unb  Reifen  t)ingcfa]^ren  fein,  man  mufS  bic  etgent^ümlid^en  Silber  jroifd^en  i;id)tern 
unb  ©d^atten  oor  fid^  l)infd|n)eben  unb  taugen  gefel)en  ^aben,  um  öon  ben  Qanbex^ 
fd^cinen  unb  wunberfamen  Jräumen,  bie  einen  im  >)Jorben  überfallen,  eine  3Sor^ 
fteüung  ju  ^aben.  —  £)en  SBenjotjuern  be§  ^o^en  ^JJorbenS  ift  bie  lange  ^ladjt 
bic  Qtit  ber  SRuI)c  für  aücS  ^anbelSlebcn.  :3^enfeitö  beö  ^olarfrcifeS  fe^jt  bic 
iflatviv  boburd^  bem  rubclofen  5Kenfd)engefd^Ied[)t  einen  Ü)iarfftein  feiner  If)ätigfcit. 
35cr  Diorblönbcr  t|ält  feinen  2Binterfd)(af  unb  fetjut  fid()  unruhig  naij  bem  2lugen= 
btide,  in  njcldfiem  ein  $?id^tftreif  am  ^orijont  ben  neuen  Jag  öerfünbigt. 

3lu§  bem  SSorange^enben  ertlärt  eö  fid|  aud|,  bafiS  ha^  Äüma  auf  bie  2)enf' 
tt)eife  eineö  gangen  ä^offcig,  auf  fein  5)id)ten  unb  Zxaijkn  beftimmenb  einmirfcn 
fann.  !Dic  flimatifd^en  ©egenfäfee  jteifdien  bem  3ßüftenptateau  ^ranS  unb  bcn 
^arabic^gärten  in  feinen  fruä|tbarcn  J^algclänbcn  t)aben  bie  eigentt)ümlid^c 
3cnbreUgion  mit  i{)rcm  Kampfe  jiüifd^cn  bem  Jid^tc  unb  ber  ginfterniS,  bem  ©utcn 
unb  SBöfen,  jtt)ifd)en  Drmugb  unb  3lt)riman  ergeugt,  »ic  benn  überhaupt  ftimatifd|e 
SJcr^ältniffc  nidbt  bloß  ben  ß^aratter  ber  9teIigionen  beftimmten,  fonbern  für  baig 
©ntfteben  ber  le^tcren  nur  getoiffe  flimatifd^e  25ert)ältniffe  günftig  tearen,  fo  bafjS 
man  t)oübered)tigt  mit  ^cfd)cl  Don  einer  „3^"^  ^^^  9iel(igion§ftiftcr"  fpred^cn 
fann.  !lDaö  fubtropifdjc  kfien  blieb  ber  frud[)tbare  ®d|og  ber  9teligionen,  felbft 
nad^bem  bie  fortfdircitcnbe  ©cfittung  fd^on  entfdöieben  üon  bcn  SBcnbefreifen  fid^ 
entfernt  ^attc.  ÜDaö  S^riftent^um  trat  in  *ißaläftina  auf,  nid)t  in  bem  überfeinerten 
curopäifd^en  J&cile  beö  9iömerrcidt)cö,  unb  ber  ^^slam  gieng  üon  2lrabien  anS, 
niäjt  üon  33^gang.  ^n  ber  fütilcn  gemäßigten  3one  ^at  üon  jet)cr  ber  aÄcnfd) 
fauer  fämpfen  muffen  um  fein  Dafein,  »eit  mel)r  arbeitenb  alö  betenb,  fo  bafiS 
i^n  bic  ?aft  ber  iagcögefdt)äfte  beftänbig  mieber  abgog  öon  einer  flrengen  inner* 
lidfjcn  ©ammlung.  ^n  ben  marmcn  ?änbern  bagegen,  tt)o  bie  9?atur  leidster  ^in* 
»eg^ilft  über  bcn  ffirteerb  ber  9?ot^burft,  unb  bie  Reißen  SageSftunben  ol)ncl)in 
förpcrlid^c  Slnflrcngungcn  öer^inbern,  finb  bic  ©clegcn^citcn  gu  inneren  SScrtiefungcn 
üiel  rcid£|lidt)cr  gegeben. 

ÜDie  meteorologifd[)cn  Grfd|cinungen  finb  überhaupt  ttjo^l  bicjcnigen,  auf 
njcld^c  bic  ü)?cnfd)cn  gucrft  aufmerffam  mürben.  SWögen  mir  nun  anncbmcn,  fagte 
fd^on  if  ämfe,  baf§  bie  SKt)tt|ologie  ber  ®riedf|cn  auö  einer  untergegangenen  3?atur* 
mcii^^eit  cntftanbcn  fei,  ober  beuten  mir  uuiS,  baf§  bicfclbc  au§  bcn  SJorftcüungcn 
cinc^  rollen  9?aturt)oIfeö  ^crDorgieng,  foöicl  ift  gcmifö,  bafö  ein  J^cil  öon 
®ricd^cnlanbig  ®öttcm,  üon  bem  bonnernben  Qm§  biö  gur  @oj8  mit  ben  rofigen 
fflSangen,  alö  Urheber  oon  Grfdöcinungcn  in  ber  Sltmofp^ärc  angcfct)cn  mürbe, 
ätjnlid^e  2lnfd()auungcn,  meldte  bie  9taturfräftc,  bic  in  ber  2ltmofpl)ärc  mirtfam 
auftreten,  pcrfönlid^cm  SBirfen  übermcnfd)lid^cr,  göttlid|cr  ober  bämoncn^aftcr 
SBcfcn  gufd^reiben,  treffen  mir  faft  bei  aüen  SSöffem  öltcrcr  unb  jüngerer  Qüt. 
©0  ^aben  bic  gemaltigen  ©emitter  ^f^biemg  SScranlaffung  gegeben,  einen  ®ott 
:3nbra  al§  SBIi^fd^Ieuberer  cingufc^cn,  unb  ber  Stjor  ober  S)onar  ber  ©crmanen, 
ber  Jupiter  tonans  ber  jRömer,  ma§  ift  er  anbercS  afö  eine  ^crfonificicrung 
ber  2»ad^t  be«  ©cmittcriS? 

2lud|  auf  ©prad^c  unb  SluSbrucfi^meife  nimmt  bai8  SBcttcr  einen  Sinflufö; 
c«  ift  f)icr  nicf|t  btog   an  bilblid^e  äu^brücfc,    mie  mettermenbifdt),    miubfcijucn, 


SJIonbna^t  am  SSranb^mine  fn  ^tnnfijlDQnitn. 


Sli^terl,  ©onnortttin  u.  a.  ßc 
baift,  fonbrni  beifpiefSmeife  on 
bie  iSegrid^nung  her  SBeltgegm- 
ben  9iotb  unb  ©üb,  meläie  bei 
oHm  inboflermontfd^en  SJöltern 
oon  ber  Setniierotur  ber  ou« 
biefen  ©ttiii^en  tommenben 
ffiJinbe  hergeleitet  ift. 

Unb  öonj  baS  mmüäft 
gibt  fii^  au^  auf  bem  ©ebiete 
ber  ocrjc^iebencn  Sfationallite» 
rohiren  funb.  $eitei  unb  iippi^ 
finb  bie  SSilber,  loeld^e  (übliche 
iJtiantQfie  gefd^affen,  aber  meift 
etnft  unb  trübe  ftcigen  bie  SK^« 
t^en  unb  Sagen  norbifc^er  title» 
tatur  ^erDor;  faft  atlent^alben 
geigen  fic^  ^iet  büftere  fflilber, 
unb  felbft  bie  greube  tritt  nur 
betöor,  im  ©egenjage  ju  gegen- 
überfte^enbem  ©i^mcrge.  <Bo 
fpiegeln  bie  Decntanbten  'Zidf 
tungSarten  ber  91omanje  unb 
SIaQabe  ben  Sliaratttr  i^rer 
$eimat,  ba  jene  bem  ^eUen, 
fonnigen  ©üben,  biefe  bem  bü> 
fleren,  nebeligen  Dlorben  ent* 
ftammt;  ein  §amlet  tonnte  nur 
im  Slorben  gebid)tet  Werben,  ©d 
ftebt  fe(bfl  bie  Literatur  eines 
SBoIte«  in  ge^eimnignoöem  Qu^ 
fammen()ange  mit  ben  meteoTO' 
logifd)cn  Elementen  beäDon  i^m 
(■mohitten  Zlitiits  beS  ffirbballeS. 
€in  @leid)ed  tonnte  man  ^in< 
firtitlid^  ber  p^ilnfopEiifi^en  Se^r« 
Iqi'teme  naci^roeifen.  ©o  Ijängt 
bie  ganje  menfdilic^e  Sultur  mit 
ben  Ser^äftniffen  unb  iBor= 
gangen  heö^uftheife«  jufammen. 
iOiit  3ie^t  faßt  ba^er  ^ejc^el, 
itiorbeuropQ  tiait  e«  feinen  ätegen 
ju  allen  QaljreSjeiten  gu  oer. 
bauten,  bofö  e«  ber  ©i^  ber 
^itd^ften  @efittung  nmrbe,  fo  nie 
Si)ina  feinen  ©ommerregen  bie 
hofie  SiDtlifation  in„frü^er  3"t. 
iiaben  bie  Sllten  Wg^pten  ein 
@efi^en(  be«  JKitS  genannt,  fo 
fiinnte  man  mit  gleichem  dltä)t 


boöfelbe  ein  ©ef^enl  bet  tro»  — 

pi((^en  SRegen   nennen,    raelifie 

bit    oUiöt)rtt(^ ..  ttiebette^tenöe, 

fegenliringenbe  Überfc^wemmunfl 

onanlaffen. 

Der  gtoge  ffinfluf«  ber 
tndeoToIogif^en  iSorgänge  auf 
bfl«  flefommteOeifteö»  unb  ®e» 
mütfiieieben  ber  äRenfi^Eiett  leudc 
ttt  ein,  wenn  man  fic^  oer- 
gegenmärtigt,  mie  mec^felnb  unb 
mannigfai^,  mit  munberbar  fi^Bn 
ober  furchtbar  unb  gemaltig  bit 
SBilber  finb,  totiäft  ber  Derft^ie- 
bene  ^uftanb  btS  Sufttreifeä, 
ba«  Setter,  in  ber  Sanbfdiaft 
^eroorrufen.  SBelannt  ift  bie 
Jlnefbote  Don  beut  Sopitifn,  ber 
bo«  fo  oft  befu(I(te  unb  immer 
in  9)ebe[  unb  9legen  angetroffene 
noroegifc^e  S3ergen  nic^t  niebec 
erfannte,  als  er  eS  einft  bei 
ber  Sinfafirt  in  ben  $afen  int 
gellen  @onnen[t^ein  Doi  fid) 
liegen  fot).  ffiJelc^  oerf4|iebenen 
Siitbruil  mac^t  eine  unb  biefelbe 
Sanbfc^aft,  ob  ber  volle  ^long 
ber  ^od)fleöenben  ©onne  jie  er- 
hellt, ob  bie  gaubecift^en  iTSne 
btg  abenbrot^eä  fie  verFtären, 
ob  fie  Don  fi^morjen  Solfen> 
maffen  ft^nier  bef^attet  miib, 
ob  beä  SRonbe«  ©ilberfi^immtr 
aber  fie  gebreitet.  ®er  ftetS 
lDecf|{e[nbe  äinblid  be«  Sßeerc!» 
roirb  nur  bur^  bie  SSanblungen 
beöSJetterö  öerDorgerufen.  ESic 
oerfdiiebene  ©cenerien,  wenn  bei 
Sinbftille  bie  fpiegelnbe  t|Icid|e 
ba«  ©üb  Bon  |)immet  unb  ffirbe 
feut^t  oerltört  jurücftoirft,  raenn 
(in  leifer  ?uft^oui^  baS  ffiaffer 
fanft  häufelt  ober  bie  ©algflut 
unter  bem  tofenben  @turme  ju 
berftenben  Sogen  oufgepeitf^t 
ftd)  t|0(^  aufbäumt.  X)ie  Qaubtt 
ber  anorgen'  unb  abenbröt^e, 
ben  Purpur  btS  3(lptnglü^end, 

bie  |}immetöbcü(fe  htS  iRegen>  atlpenlanbfdiaft  im  aitbclwaatn: 

bogenS,    bie   ©oufelbilber   ber       aitt  ©liitSten  in  »otorKnn.  (9Iü4  3i.  $ftttn«.) 
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5ata  aWorgana  —  aüc  bicfc  Grfd^cinungen   ocrbanfcn  toir  bcm  ?uftfrci|c,   in  bcm 
tDir  atE)men  unb  leben. 

Sluö  aß  bem  33orange9an9enen  erflärt  [id^  gur  ©cnüge  bo^  große  Qintcreffe, 
njeld^eS  bte  SWcnfciicn  ben  ©ittcrungi8crf(i)einungen  entgegenbringen,  ^^ntmcr  bitbcn 
in  unferen  ©egenben  SBärme,  SHJinb  unb  SBetter  bie  pufigften  2(nfnüpfung^puntte 
für  bag  ©efpräd),  unb  täglidfe  fti)auen  laufcnbe  üon  9Kenfd^en  nad)  bem  |)immel 
ober  bem  Sarometer,  um  fid)  über  ha§  fommenbe  ©etter  ju  orientieren.  9?ament* 
lid^  bic3Sorauöbcfiimmung  beö  lefetcren  ift  eö,  njeldie  in  jüngfterB^tt  bie  oügcmeine 
Slufmerffamfeit  aud^  auf  bie  miffenfd^aftlicfie  ©itterungi^tunbe  gelenft  l\at,  ba  eö 
bicfer  in  ber  X^at  gelungen  ift,  fet)r  bebeutfame  unb  jutunftüer^eipenbe  3^ort|d^ritte 
ju  madjen.  @^e  eS  aber  biö  ba^in  getommen  ift,  mufiSte  bie  3lnfcf|auungiSiDeife  öom 
^uftfreife,  öon  ben  @rfd§cinungen  be^felben  unb  i^rem  ^i^f^^^^cn^ange  in  lang* 
famer  Sntmicfclung  einen  weiten  SB?eg  jurücffegcn,  ben  toir  in  iJür^c  ^ier  über* 
bilden  njoüen. 

!lDen  2llten  galt  bie  Suft  aU  ein  ©runbftoff  ober  Element,  tüeldier  in  ^orm 
einer  bünnen  |)oI)IfugcI  bie  beiben  ©paaren  umfdjiofs,  bie  man  afö  aus  ben  beiben 
(Elementen  ber  ®rbe  unb  be§  SBafferö  beftel)enb  fid^  Dorfteüte;  jenfeitö  ber  ?uft* 
fp^äre  begann  biejcnige  beiS  3^euer§.  35a«  njaren  bie  oier  ffilemente,  auiS  benen, 
n)ie  man  badete,  ta&  gange  ©eltall  beftel^e.  2ln  biefer  2lnfd|auung  beg  3lltertl|umö 
^ielt  man  burd^  3;at)rtaujenbe  fcft.  Dabei  meinte  man  aber  gleid^geitig,  bafö  bie 
J?uft  ttjeitö  I|immlifd^er,  t^eite  irbifd^er  Statur  fei.  Die  unteren  ®d^id|ten,  toeldEie 
üon  ben  feud|ten  fünften  be«  ®rbballei8  öerunreinigt  »erben  unb  in  benen  jRegcn, 
^agel,  S5Iitj  unb  Donner  entftefjen,  ^ielt  man  für  me^r  erb^aft  im  ©egenfafe  gu 
ben  ^o^en,  rul^igen  unb  Haren  SRegionen,  bie  fid^  über  ben  ^ödt)ften  ©pifeen  ber 
©rbe  ausbreiten.  Sin  ber  ^wfontmenfe^ung  ber  SBelt  an^  ben  oier  9?aturelementen 
Ijatten  jebod^  bie  gric(^ifd(|en  $f)ilofop^en  i^r  Oenüge  nid^t,  fie  »arfen  öielme^r 
bie  iJrage  nad£)  bem  Urgrunb  ber  Dinge,  nad^  bem  Urelement  auf.  Da  mar  c§ 
ber  alte  jonifdie  5Raturpl)ilofopl)  StnajimeneS,  meld)er  bie  „unbegrenzte,  allum* 
faffcnbe,  ftetS  belegte  ?uft"  gum  principe  ber  Seit  mad^te;  an^  biefer  bilbct  fid) 
nad)  feiner  Sebre  alleS,  burd^  SScrbünnung  bo«  geuer,  burd^  3?erbidötung  aber 
©affer,  @rbe  unb  ©tein. 

Dicfe  burd)auö  irrigen  Slnfd^auungen  tjinberten  nid|t,  bafS  nebenher  eine  auf 
praftif4)e  ^Beobachtungen  unb  freilid)  aud|  mand^erlei  Slberglauben  geftütjte  33Jittc* 
rungStunbe  im  33olfe  fid^  fd)on  früt)  enttoidelte.  Sine  eigentlid^e  5[Biffcnfd)aft  ift' 
bie  Icfetere,  für  bie  man  ben  52amen  ü)?eteorologie  antocnbet,  erft  feit  n)cnigcn 
:j^af)rgel)nten,  aber  als  SBiffenSgebiet  beftef)t  biefelbc  fd^on  feit  ben  älteften  3citen. 
ScreitS  im  Slnbcginn  ber  ©ultur,  als  ber  ÜRenfd^  nod|  nomabifierenb  lebte,  unb 
erft  redE|t  fpäter,  als  er  fefSl)aft  gemorben  mor,  Stderbau  unb  SSie{)gud)t  betrieb, 
mufsten  bei  bem  langen  3lufentl)alt  im  freien  untoiüfürlid^  allerlei  9BaI)rnel)mungen 
über  SBitterungSerfd^einungen  gemad^t  toerben,  bie  meiftentbeils  gmar  nod^  umid)tii] 
gebeutet  unb  aufgcfafst  tüurben,  allmä^lid^  aber  bod)  jur  GrfenntniS  Don  einer 
Ütei^e  njid^tiger  S^fjatfad^en  füfjrten.  Da  bei  ber  öom  9)ien)d|en  fid^erlid)  bnlb 
er!annten  Slbbängigfeit  beS  ®ebcil)enS  ber  5elbfrüd)te  üon  ber  SBitterung  alle  bieS- 
begüglidjen  9Ba^me^mungen  einen  praftifd^en  .|)intergrunb  Ratten,  barf  eS  unS 
nid^t  munberne^men,  bafS  mir  fd^on  im  grauen  2lltertl)ume  eine  giemlid)  meit 
entmidelte  ?e^re  üon  ben  Settergeit^en  antreffen:  ein  ©efid^tspunft,  ber  für  bie 
(Sntmidelung  ber  SÄeteorologie  na^egu  gioei  Öfö^rtaufenbe  ^tnburd^  auSfdtjlieglid) 
beftimmenb  gemefen  ift.  3lu4  beute  nod£)  finben  mir  eine  große  SDtenge  öon  prat* 
ti|d)en  Wetterregeln  im  Sefifee  beS  SSolfeS,  namentlidi  ber  Panbleute,  Q:ägcr, 
gifd^er  unb  ©d^iffer,  benen  teineSmegS  aller  ffiert  abgufpred^en  ift. 
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®o  t)cbt  benn  bic  crflc  ^criobc  in  bcr  (SnttoidcIunöijQcfd^iditc  bcr  mctcoro*« 
logifd^en  Scobad^tungcn  mit  ben  anfangen  mcnici)Iid|cr  Kultur  überhaupt  an, 
bietet  aber  nur  öereingelte  meteorologifd^e  SBa^rnc^mungcn,  benen  bic  {Regelmägigfeit 
unb  eine  jielben)uföte  SluiSfübrung  ooflftänbig  abgcf}t.  ^ellmann,  ber  bie  gefammte 
Sntnjicfelungögefd^tc^te  ber  SKeteoroIogie  in  brei  ^erioben  t^eilt,  redinet  biefe  erfte 
etwa  bis  jur  ü)2itte  beiS  15.  3^a{)rt)unbert5.  ü)iit  ber  jweiten '^Jcriobe  beginnen  bie 
fl)fteniatif(i)en  meteorologifd^en  SBeobad^tungen,  »eldde  2^ag  für  Jag,  bisweilen  in 
nod^  fürgeren  3^i|d|cnräumen,  regelmäßig  fortgefüt)rt  »erben.  ÜDtefe  erlangen  jebod^i 
er!)ö^te  SBebeutung  erft  nad^  ber  ©rfinbung  ber  tt)id|tigften  meteorologifd^en  (Jnftru* 
mente,  fo  baf«  man  um  bie  üRittc  bei^  17.  Qa^r^unbertiS  bie  britte  'ißeriobe, 
bie  ber  f^ftematifd^en  inftrumentalen  SBeobad^tungcn,  i^ren  Urfprung  nehmen 
(äffen  fann. 

£)er  'Jiame  SDJetcorologie,  mit  bem  wir  gegenwärtig  bie  tt)iffcnfd)aftlitl(e 
5B5itterungötunbe  belegen,  Ijatte  urfprünglid^  eine  ganj  anbere,  unb  jwar  bei  weitem 
allgemeinere  Sebeutung  alö  I)eute.  SlriftoteleiS,  biefer  große  9?aturforfd^er  ht§ 
3Itertf|umeö,  öerbanb  mit  bem  betreffenben  ©orte  ben  Segriff  einer  umfaffenben 
Sc^re  öon  ben  9taturcrfd^einungen  überhaupt,  unb  eS  wirb  beSbalb  in  feinem 
gleid^nomigen  SQSerfe  ebenfowol)!  öon  ben  ^immelölörpern  unb  oon  ben  SBctten 
bcjg  aWeereS,  alig  oon  ben  (Srfd)cinungcn  im  J?uftfreife  ge^anbelt.  2ln  biefer  2lrt 
aWeteoroIogic  beö  Slriftoteleö  hielten  t>a§  gefammte  2lltertl)um  unb  aWittelalter  feft; 
fie  war  U^  gur  neueren  3^*^  i^  aügemeinen  grunblegenb,  würbe  aber  nod)  oer* 
me^rt  burd^  eine  ga^dofe  OWcngc  meift  aftrologifdj^meteorologifdjer  SBetterregetn, 
bie  auf  bem  irrigen  ®(aubcn  btvnijtm,  bafö  bie  ©eftirne  einen  beftimmenben 
(Sinflufö  auf  ben  ®ang  ber  SBitterungSerfdieinungen  ausüben.  ÜDaburd^  erfuhr  fie 
feineöweg«  SSerbefferungen;  benn  SlriftoteleS  ^attc  über  oiele  mctcorologiftfie  SBor* 
gänge  üoüfommen  rid^tige  änfd^auungen.  @r  lehrte,  bafig  bie  Sonne  burd^  35er* 
bompfung  bem  3Keere  feine  fügen  SBaffertl)eiIe  entgie^e,  er  wufiSte,  bafiS  bie  warme 
?uft  me^r  g^uditigfeit  aufgelöst  gu  ermatten  oermöge  alö  bie  falte,  unb  bafö  bal)er 
ein  warmer,  mit  (Jeuditigfcit  gefättigter  Puftftrom,  wenn  er  über  ^o^e  ©ebirge 
ftreid^t,,,  bie  ftärfften  9?ieberfd)Iäge  falten  laffe. 

Überljaupt  fiatten  bie  ®ried|en  alö  ein  lüften*  unb  Qnfeloolf  oon  groger 
S8eweglidt)feit,  ha§  auf  auSgebelinten  SReifen  aud|  frembe  (£rbräume  fennen  lernte, 
©elegen^eit  genug,  fid[)  einge^enbere  meteorologifc^c  Äcnntniffc  gu  erwerben.  5reilid[j, 
gu  ben  Qt'ittn  ^omerS  unb  ^efiobö  reid^tcn  bie  le^teren  nid^t  weit,  unb  bic 
SBittcrungöregcIn,  wdd^c  biefelbcn  in  il|rcn  Didjtwerfcn  angeben,  finb  aftro- 
meteorologifd^cr  9?atur.  2lud)  bcr  fpätcre  Slratuö  (um  270  o.  E^r.)  na^m  in 
feinem  ?et)rgebid£)te  „^[)änomena"  ben  glcid^en  ©tanbpunft  ein,  fanb  aber  eben 
beö^alb  nid^t  bloß  bei  ben  eigenen  ?anböleuten,  fonbern  namentlid^  aud^  bei  ben 
9iömern  groge  Slnerfcnnung.  :j5^ncn  ftclien  bie  atmofp^ärologifd^en  ©^ftemc  bcö 
berüfimtcn  Slrgtcö  |)ippofratc§  unb  beS  ^I)iIofop^en  I^eop^raftuiS  gegenüber, 
©rfterer  oerfafSte  cm  93udf)  über  bie  SRüdwirfung  bei8  SBaffcriS,  ber  ?uft  unb  ber 
Drtöbefd^affenljcit  auf  bic  S3cwoI)ner  cincS  ?anbc§;  lefeterer  ^atte  fid^  über  bie 
@ntftel)ung  ber  ?uftflrömungen  unb  ben  9)?onfund^arafter  gewiffer  regelmäßig 
wc^enber  3Binbc  gutreffenbc  Slnfidjtcn  gcbifbct  unb  erfannt,  bafö  bic  Siä^c  tc§ 
3)?eereö  bie  ©cgcnfäfec  bcr  ;Q[af)reögeiten  milbere,  ba  bie  ©eewinbc  im  ©ommer 
Kieler,  im  SBinter  wärmer  feien  alig  bie  fanbwinbe.  9iod^  tiefer  brang  ©trabo 
in  bic  ©rfenntniS  bcr  ©rwärmungSbcrljältniffc  ein,  bcr  unS  gucrft  belehrt,  bafö 
nörblid^c  J?änber,  wenn  fie  tiefer  liegen,  wärmer  fein  fönnen  aU  füblid()ere  $od|* 
ebenen,  wobei  i^m  in  ©rmangetung  t^crmomctrifdjcr^^'nftrumcntc  alö  ©rwärmungs» 
meffer  ber  Slnbau  oon  ©cwäd^fen,  befonberö   beö  Ölbaume^,    bient.     (Er  fprid^t 
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QUd§  bereitiS  baDon,  bafi^  bie  ©d^neegren^e  an  ben  nörbltd^en  Slbl^ängen  ber  ®ebtrge 
t)te(  tiefer  {)erabreidg|e  a(S  an  ben  füblid^en. 

SJtel  »enigcr  alö  bie  ©ried^en  Iiaben  bie  Stömer  auf  unferem  ®ebtete 
geleifiet;  i^nen  fe^It  t^  an  iebem  Qfntercffe  gum  tieferen  einbringen  in  bie  tttffen^ 
fd^aftlic^e  SBitterungiShntbe.  SBie  bie  römif^e  üfiteratur  über^au^t  nur  ein  abge« 
blaföter  ffiiberfdjiein  ber  gried^ifd^en  ift,  fo  Rieften  fid^  bie  SRömer  oud)  ^infid^ttid) 
ber  9)2eteoroIogie  an  il^re  ^eüenifdjen  ^Reifter  unb  giengen  über  9(riftote(ei^  nid^t 
^inaui^.  ©eneca  aUein  mad^t  DieQeidt)t  mit  feinein  ernften  ©treben  nad)  fe(bft« 
ftänbiger  2luffaffung  eine  rül)ntlid^e  äuiSna^me.  3t)rem  praftifd^en  ©inne  entfpred^enb, 
pflegten  jebod^  bie  9f{9mer  aud^  bie  praftifd^e  ©eite  ber  SBettertunbe,  inbent  fte  fid| 
beg  in  feinen  ©runblagen  fd)on  feftfte^enben  aftro*nteteorofogifd^en  ©Aftern«  ber 
©ried^en  bentäd^tigten.  3ln  ber  weiteren  9(uiSbi(bung  biefei^  ©^ftemiS  nahmen  Sato. 
SJergil  unb  ber  ältere  ^liniuö  tfjeil,  namentlid^  aber  bie  jogenannten  ®eoponi!er, 
b.  ^.  bie  ©d^riftfteöer  über  ben  ?anbbau,  unb  eö  ift  nidtjt  gu  leugnen,  baf5  tro^ 
ber  mangelnben  »iffenfd^aftlid^en  Unterlage  il^re  arbeiten  öon  praftift^em  ffierte 
toaren.  ^a,  toenn  man  EoIumellaiS,  ht»  größten  lanbtoirtfd^aftlid^en  ©ddrift- 
fteBeriS  bei^  ältert^um«,  „Calendarium  rusticum"  burdEific^t,  in  »eld^em  faft 
für  jeben  5£ag  imjja^re  bie  »al^rftiicinlid^  ju  erwartenbe  ffiitterung,  iniSbefonbere 
bie  SBinbrid^tung,  Dergeid^net  fte^t,  ttiirb  man  gu  ber  9Inna()me  genöt^igt,  bafd 
fd^on  ju  iener  3^it  alfo  unter  Äaifer  5Reroi8  Regierung,  regelmägig  fortgefe^jte 
93eobad^tungen  gemad^t  »orben  finb.  Qnbeffen  befifeen  toir  in  ben  unig  übertommenen 
ffierlen  beg  claffifc^en  Slltert^umö  fein  einjigeiS  meteorologifd^eö  Jagebudi,  »eld^eö 
f^ftematifd^e  ffiitterung^aufjeidinungen  entfjielte. 

3fm  früheren  Sßittetalter  lag  bie  Pflege  aüer  S33iffenfd£)aften  barnieber.  S5on 
ber  ^ö^ften  SrfenntniiSftufe  im  ältert^um  bijg  jum  neuen  aufleben  »iffenfd^aft* 
lid^en  ©trebenö  bef|nt  fid^  ein  tobter  SRaum,  ber  fid^  —  infomeit  wir  l)ier  bie 
mit  ber  @rbhinbe  öerbunbene  5Keteorologie  im  Sluge  ^aben  —  b\&  auf  bie 
Anregung  bon  ©eite  ber  Straber  unb  Gilbert  ben  ©roßen  erftretft.  Qu  biefer  gangen 
3eit  öerbienen  nur  bie  ffiirdienöäter,  bereu  SBirffamfeit  bi&  in  baj^  13.  ^cS}x^ 
^unbert  reid^t,  einige  SBead^tung.  fjaft  auöfdfjließlid)  {)errfd^te  bamatö  bie  Ibeologie, 
unb  bie  9?aturtt)iffenfc^aft  na^m  im  allgemeinen  eine  fe^r  untergeorbnete  ©tcUung 
ein.  ®ir  finben  »o^l  bei  ben  ßird^enöätern  l)öufig  große  SBewunberung  ber  5Katur* 
fd|ön^eit,  aber  ha§  begrünbet  nod|  feine  »iffenfd^afttid^e  SrfenntniS  berfelben.  (S» 
ift  eine  ber  gelSufigften  Slnfid^ten,  bafö  bie  SKeteoroIogie  be§  d^riftlidt)en  ÜRittel» 
altera  nid^tiS  ate  eine  mangelhafte  $Rad^a^mung  ber  antifen  fei.  !J)ieig  bebarf 
einer  mefcntlid^en  Sefd^ränfung,  benn  man  nal)m  nur  geiüiffe  antife  2ln« 
fdiauungen  auf,  t)on  benen  mand^e  öielfad)  üeränbert  tourben;  baneben  begegnen 
and)  originelle,  »ieloo^t  falfdje  Slnfid^ten.  !J)ag  ©runbbud^  aüeö  SBiffenö  irar  bie 
93ibel;  bei  93efpred^ung  ber  meteorologifd^en  ©rfd^einungen  finben  wir  l)äufig 
Watüj&a&,  and)  Snta^  citiert;  im  übrigen  war  man  auf  t>a^  alte  S^eftament 
angewiefen.  S)em  claffifd^en  Slltert^um,  öon  beffen  ©c^riften  man  faft  mi}t§  mi\^tt, 
ftanben  bie  ^ird^enoäter  gumeift  feinblid^  gegenüber,  wiewol)(  fic^  bennodE)  antife 
demente  in  ben  d^riftliti)en  äufd^auungöfrei^  einfd^Iid^en  unb  man,  feitbem  bie 
alten  ©d^riftftetter  etwaig  beffer  befannt  würben,  mit  SSortiebe  bemüljt  war,  gwifd^en 
ben  ?e^ren  ber  Sibel  unb  ben  änfid^ten  ber  alten  ffiinflang  fiergufteöen. 

(Srft  bie  äraber  brad^ten  bie  ©d^riften  bei^  SlriftoteleiJ  nad^  bem  Slbenb* 
lanbe.  35urdf)  i^re  Eroberungen,  bie  ^ilgerfatirten  nad)  3Keffa  unb  ihre  auig* 
gebe^nten  ^anbel^güge  erweiterten  fie  nid^t  bloß  baiS  topograp^ifdie  SBiffen,  ha§ 
bei  i^ren  geograp^ifd^en  ©d^riftfteßern  mit  SSorliebe  2)arfteüung  fanb,  fonbern  aud^ 
bie  pf)5fifd|e  ffirbfunbe  unb  bie  SWeteorotogie  waren  ®egenftanb   be^  ©tubiumi^. 
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Gincr  iJ)rcr  ©cogrop^cn  crtlärtc  mit  SScrufung  auf  bcn  Äoran  bic  (Jrbhinbc  fogar 
für  eine  gottgcföUige  ®iffcnfcf)aft.  Die  Säerle  bt&  ^toIcmäu5  unb  Slriftotele« 
n)urben  xn^  Wcab\\ä)t  überfe^t  unb  \)od)  gehalten.  S)ennod^  tarn  man  über  beren 
?et)ren  nid^t  weit  {|inau5.  !J)er9iaturbeobad^ter  üRafubi  im  lO.Qfal^rfiunbert  lehrte 
tooijl,  ha\§  bie  SJerbampfung  ber  SOteere  ald  queUenbilbenber  biegen  auf  bem  feften 
?anbe  fidi  nieberfcf|Iage  unb  bieje  Sinrid^tung  ber  9latur  einem  ©d^ö))frabe  gleid^e, 
meld^eS  SSSaffer  an^  bem  S^Iuffe  l^ebe,  um  t§  ben  ^^elbem  jujufü^ren,  Don  benen 
t§  nad^  bem  ©trome  n)ieber  abrinne,  unb  geigte  fo  ein  ric^tigeiS  SBerftänbniiS 
für  ben  ^etSlauf  beiS  SafferiS;  aber  bie  Stbna^me  ber  Stemperatur  mit  ber  $öl^e 
in  gleid^eu  breiten  fd^einen  bie  älraber  im  ©egenfa^  ju  ben  ©ried^en  ntd^t  getannt 
3U  ^aben,  ebenfo  auc^  bie  $affate  nid^t,  bagegen  febodd  bie  inbifd^en  äßonfune. 
!Die  (Sntfte^ung   ber  SBinbe  ^aben  fie  nid^t  gu  ergrünben  gesagt 

!&er  gemaltige  Umfc^iDung,  tueld^er  fid^  im  Slbenblanbe  um  bad  13.  ;^a]^r« 
^unbert  auf  aüen  Gebieten  beS  SBiffen^  öoüjog  unb  befonberiS  in  ben  Slaturtoiffen* 
fd^aften  ben  nad^^altigften  (Sinflufi^  im  ®efo(ge  ^atte,  fnüpft  fid^  an  ben  9%amen 
beS  Slriftotelcig,  ben  Suropa  burd^  3JermitteIung  ber  Araber  lennen  lernte. 
Die  pf)l)[ifd[)e  ©eograp^ie  unb  STOeteoroIogie  beöfetben  tourbe  bie  ber  oft  mit  Unred^t 
gering  gefd|ä^ten  ©d^olaftiter,  toeld^e  bie  njiffenfd^afttid^e  S^ptigfeit  im 
fpäteren  d^riftüdfien  SWittelatter  vertreten,  an  ber  @intl)eitung  ber  @rbe  in  fünf 
3onen,  roelcfte  oon  ben  alten  @rieti)en  unb  SRömern  überfommen  toar,  feft^altenb, 
befd^äftigte  man  fid)  üiet  mit  ber  angeblid^en  Unbetoofinbarfeit  ber  l^eigen  Qom 
»egcn  afljugroßer  ^ifee  unb  ber  oon  Äätte  ftarrenben  b^perboreifd^en  Cänber, 
bie  t)on  mandtjen  jebod^  aud^  beftritten  n)urbe.  S)er  (SinflufS  ber  üerfd^iebenen 
®egenben  burd^  i^re  ?age,  83obenbefd^affenl)eit  u.  f.  ».  auf  ben  SKenfd^en  »ar 
©egenftanb  ber  ©rörterung,  größere  3lufmcvtfamteit  nod^  fanben  aber  bie  ?uft* 
ftrömungen,  beren  (Sntfte^ung  man  ffi  erflären  fud^te.  ÜKand()e  meinten,  bie  ©inbe 
würben  burd^  ben  SinflufiS  ht^  SWonbei^  I|ert)orgerufen;  meift  fd^lofS  man  fic^ 
iebod^  ber  ariftotelifd^en  fe^rmeinung  an,  toeld^e  ben  SGBinb  afö  eine  JJoIge  ber 
bampfartigen  (£j{)atation  ber  @rbe  erflärte.  üRan  nal^m  aud^  einen  Äreiölauf  beö 
©inbeö  an,  »ofür  pd|ft  »alirfd^einlid^  eine  ©teile  im  ^rebiger  ©alomo  ber 
auögangSpunft  war,  oieüeid^t  aud^  ^UniuS,  bei  bem  toir  finben,  bafS  bie  Sitten 
eine  ber  jüngften  ©ntbectungen  ber  SBitterungi^funbe,  nämlid)  ba5  !Dref|ungSgcfefe 
ber  SEßinbe,  fd^on  geahnt  ^aben. 

S33cit  über  bie  übertoiegenbe  ÜKe^rja^l  ber  ©d^olaftifer  ragt  mit  feinen 
metcorologifdjen  änfddauungen  Sllbert  ber  ®roge,  ein  Dominicaner  auiS 
©d^waben  (1193  biig  1280),  ber  mit  SRed^t  öon  jel^er  unter  bie  ifor^p^äen  ber 
mittelaltertid^en  S33iffenfd^aften  gcredinet  »orben  ift.  iQfn  mehreren  feiner  ©erfe 
bel)anbelte  er  bie  SKeteorotogie,  oon  benen  bie  öier  SBüd^er  „Meteorum"  öoU* 
in^altlic^  bem  ariftotelifd^en  Sßerfe  über  bie  SKeteorologic  cntfpred^en.  ffiinem  anbcren 
Säerle  „De  natura  locorum"  ^at  fein  geringerer  a\^  äUejanber  t>.  |)umbolbt 
rüdfl|alti3loi8  feine  3lner!ennung  gegoüt.  Qn  bemfelben  finben  mir  bie  gefammte 
3onenle^re  im  Slnfd^Iuffe  an  baö  Slltert^um,  eine  ©d^ilberung  ber  Ginnjirhingen, 
»eld^e  SDZeere,  83erge  unb  SBälber  auf  bic  SBemo^nbarfeit  unb  ®efunb^eit  ber 
?änber  ausüben.  SWit  Srftaunen  lefen  toir,  tt)ie  unS  Sllbert  ber  ©roße  über  ben 
@inPufi8  beleljrt,  tt)eldt)e  bie  Sld^fenriditung  ber  ®ebirge  auf  bie  örtlidt)en  Ätimate 
in  (Suropa  auszuüben  oermag.  @in  iOanb,  bemerft  er,  mlä)c&  nad)  ©üben  offen  unb 
gegen  5Rorben  gefd^ü^t  liegt,  tt)irb  »ärmer  fein  aU  ein  ?anb,  »eldtjeS  gegen  9?orbcn 
entblögt  ift;  ein  fanb  bagegen,  toeld^ei^  nadjDften  fid^  öffnet,  nad^SBeften  gebedEt  ift, 
tt)irb  trocfener  fein  atö  ein  ?anb,  tt)eld)e5  gegen  SBeften  \\ä}  öerfladdt.  Sllbert  ber 
©roße  repräfentiert  bie  $ö^e  ber  meteorologifc^en  ffirtcnntniö  ber  fpätcren  ©döotaftit:r. 
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aber  ba  aud)  btefc  Qdt  nodEi  an  bcr  Slutontat  beig  2triftotc(cö  fcftt)ieU 
unb  in  ben  wciteftcn  jfreifcn  uncrfd|üttcrt  bcr  ©laubc  fortbeflanb,  ha\§  bte  otmo* 
fptjärifd^cn  ffireigniffc  in  crftcr  Sinie  bod^  immer  burd^  ben  ?auf  ber  ©ferne  bebingt 
jeien,  tarn  man  aud)  am  (£nbe  ber  erften  ^eriobe  ber  ffiitterungSfunbe  ju  feinen 
befriebigenben  Srgcbniffen. 

Um  bie  3Kitte  beö  15.  iQfa^rfiunbert^  beginnt  bie  ^toeite  ^eriobe  in  ber 
@ntttidelungi8gef(!)i(f|te  ber  üKeteoroIogie,  »etd^e  wir  mit  ^cllmann  bie  "ißeviobe 
ber  fliftemotift^en  mcteoroIogifdEien  Söeobad^tungen  genannt  fiaben.  833er  guerft  ein 
f^ftematifd^e^  SBSetterjoumal  geführt  ^at,  ift  unbefannt.  Sluf  bie  Slutorität  3ttef anber 
ö.  ^umbolbtä  ^in  na^m  mon  bisher  gewB^nlid^  an,  bafö  bie^S  Don  El)riftopf| 
Solumbuj^  auf  feiner  erften  ^afjrt  nai)  Slmerita  im  ^aijxz  1492  gefd^efjcn  fei. 
|)ellmann  aber,  ber  in  ba«  lagebud)  beS  großen  SntbecferiS  Ginfid^t  genommen, 
fanb  tt)O^I  oereinjelte  SBemerfungen  über  9Bitterungi3erfd|einungen,  bod^  nid^tg  oon 
einer  regelmäßigen  unb  einigermaßen  planöoßen  Seobad^tungiStoeife.  35ielmel)r 
bürften  fid^  allmä^Iid^  au«  üereingelten  meteorologifd^en  Seobad)tungen  fljftema* 
tifd^e  entttjidelt  tjaben.  ©d^on  im  frü^eften  SKittelalter  pflegten  bie  S^roniten* 
fddreiber  92ad)rid^tcn  über  augergeioö^n(idE)e  SBitterungSoorgänge  ju  oerf;eid)nen,  bie 
fid^  fpäter  immer  me^r  üerüoütommneten,  bi«  irgenb  ein  gur  Seobadötung  befonber« 
geneigter  ®ete{)rter,  oieüeid|t  ein  SKönd^,  gum  erftenmal  2^ag  für  2^ag  bie  925itte* 
rung  oerfolgte  unb  ettoa  in  einem  Äalenber  nieberfd^rieb.  |) eltmann  nimmt  an, 
baf«  bie«  um  bie  SDKtte  be«  15.  ^^^^^^lunbert«  in  QftaUen  gefdjelien,  ba  ba«felbe 
aud^  ba«  eigentlid^e  3$atertanb  ber  inftrumenteUen  3)hteoro{ogie  fei. 

^n  Deutfd^Ianb  fallen  bie  erften  regelmößigen  ffiitterung«aufgeiti)nungen  erft 
in  ben  Slnfang  be«  16.  Qfa^r^unbert«.  35er  iWürnberger  ©eiftUc^e  i^otjann  Semer 
fd^eint  biefelben  in  ben  Qafiren  1513  bi«  1520  gemad^t  gu  fjaben.  ^m  übrigen 
gebürt  gumcift  ben  Slftronomen  jener  ^cit  ba«  SJerbienft,  aud|  regelmäßige  Diotigen 
über  bie  ffiitterung  aufgegeid^nct  gu  ^aben.  ®o  füfjrte  Ü^djo  93ra^e  auf  feiner 
®terntt)arte Uraniaborg  oon  1582  bi«  1597  ein  fc^r  üoüftänbigc«  meteorologifd^e« 
Jagebudt),  unb  Äepler  fteßte  feit  1604  in 'ißrag,  feit  1628  in  ©agan  regelmäßige 
JBeobad^tungen  an.  aber  »ie  ©erner  in  ber  SBlütegeit  aftro^meteorologifc^en 
Aberglauben«  jebe  S3Jitterung«erfd|einung,  unb  fei  e«  aud^  ein  cinfarf|er  ©emitter* 
regen,  burd^  Eonfteüation«einflüffe  ber  ©eftirne  gu  erflären  fud)te,  fo  oermoc^te  e« 
felbft  ber  geiftüolle  Äepler  nid^t  überfid^,  mit  bem  Dogma  gu  bred^en,  baf«ic  nad^ 
ben  oerfd^iebenen  „Slfpccten",  unter  ujeld^en  fid)  oerfd^iebene  Planeten  einem  SBeobac^tcr 
auf  ber  Srbe  barftellten,  ber  ^wflo^^  ^^^  Witterung  ebenfall«  ein  oerfd^iebener  fein 
muffe.  Seit  Rarer  badete  hierüber  S3ra^e,  benn  feine  Slufgeid^nungen  Ijalten  fid^  oon 
ben  ®d£)rullen  ber  Slftrologen  gänglid^  ferne,  unb  e«  tt)irb  einfad^  ber  t^pifd^e  ßl)araltcr 
be«  Setter«  für  jeben  2^ag  mit  nüd(|ternen  Sorten  gefenngeidinet.  3Kit  Slct^t  betont 
ba^er  ©iegmunb  ®üntl|er,  baf«  93ra^e,  toie  in  ber  aftronomifdt)en,  fo  audd  in  ber 
meteorologifd^en  33eobad^tung«funft  feinen  reformatorifd^en  ®eift  bettjätigt  unb  ber* 
felben  bie  Sege  gewiefen  f|at,  toeldje  betreten  n)erben  muf«ten,  um  au«  bem  Äinbe«' 
alter  bcr  Siffcnfd^aft  ^crau«gutommen. 

Über  biefcn  älteften  mctcorologifd^en  3tufgcid^nungen  bürfen  loir  aber  bcr 
praftifd)en  Grfaljrungcn  nid^t  oergeffcn,  weld^e  auf  ben  großen  tReifen  im  Zeitalter 
ber  (Sntbecfungen  gemad|t  n)urbcn.  ©d^on  auf  ii)ren  erften  3^af)rten  nad^  i^nbien 
lernten  bie  "ißortugiefen  bie  ^affate  fcnnen,  in  ;3nbien  felbft  n)urben  fie  mit  ben 
3)?onfunen  betannt.  Die  Slnljängcr  be«  ptolemäif^en  Seitbaue«  erflärtcn  bie  au« 
Dftcn  n)el)enbcn  ^affate  burd^  bie  fd)einbare  Semegung  bc«  Firmament«,  bie  ben 
fuftfrei«,  am  Stquator  roenigften«,  um  bie  ruljcnb  gebadete  Erbe  mit  fid^  fortrif«. 
9Jät)errüdte  man  ber  Sa^r^eit  burd^  bie  ©rfenntni«,  baf«  bie  atlantifdjcn  *ißoffatgürtcI 
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mit  bcn  jj^ötircögcitcn  fid^  öcrfd^icben,  baf^  namcntlid^  jur  nörblidjcn  ©ommcr^jcit 
bcr  ©üboftpaffat  über  bcn  Siquator  fd^rcite  unb  fclbft  unter  niebrigen  nörblid}cn 
©reiten  n)cf|c.  S3ei  SSarcnniuö,  einem  Slntjanger  beö  Äopernifuö,  finben  toir 
junäc^ft  bie  Srft^einung  ber  ^affate  enträt^felt.  Sie  fenfrcd^tc  ©onne,  lehrte  er, 
Dcrbünne  burd)  i^rc  SBärmc  bie  fuft  unter  ben  Jropcn,  fo  ha\^  Don  ben  beibcn 
^olen  ^cr  tältere  unb  biditere  Suft  jufließen  muffe,  bie  unö  aber  toit  eine  öftüd^e 
?uftftrömung  erfdieine,  tocil  bie  @rbe  mit  äquatorialer  ®efd)n)inbigfeit  gegen  biefe 
guftfd^id^ten  fid^  bewege.  Slud^  bie  an  mandien  Äüften  unb  3?nfeln  auftretenben, 
regelmäßig  toedifeinben  ?anb*  unb  ©cetoinbe  iDurben  fd^on  um  bie  SJKitte  ht§ 
17.  ^ffl^^^öunbertS  befd^rieben  unb  i^re  Urfodie  rid^tig  angegeben.  SSknn  man  aber 
bie  ©rfdjeinung  trodener  unb  naffer  ^ai^xc^ütm  in  tropifc^en  Räubern  fennen 
lernte,  beren  SBed^fel  in  Qnbien  öon  ber  fflid^tung  ber  SWonfune,  in  2lmerifa  öom 
©tanbc  ber©onne  abfjängig  ertannt  »urbe,  unb  toenn  bie  gänjlid^e  SRegcntofigfeit 
bcr  lüften  t)on  ^eru  bei  beftänbigem  ©eeloinbe  auffiel,  fo  ttjar  man  bodf)  nid^t 
imftanbe,  biefe  Srfc^einungcn  ju  erllären. 

SBeginnt  bie  britte  ^eriobe  in  ber  ffinttt)ideIungSgefd)idt)te  ber  ÜBeteoroIogie, 
bie  ber  f^ftematifd^en  inftrumentetten  SSeobad^tungen,  um  bie  SJiitte  beS  iT.Q^aJjr* 
^unbertS,  fo  leud^tet  »o^I  ein,  bafiS  bie  not^toenbigen  :3nftrumente  fd|on  frül^er 
erfunbcn  fein  muffen,  ^'^^'^i^"  if^  ^^^  »etd^eS  ben  5Ruf)m  für  fid^  in  Slnfprud) 
nehmen  barf,  bie  »ic^tigften  meteoroIogifdt)en  SBerfjeuge  t)eroorgebradt)t  ju  ^aben. 
Unbcftritten  barf  eö  aliS  baö  SSaterlanb  ber  inftrumenteüen  SWcteorologte  gelten, 
beren  SBiege  in  gloreng  ftanb. 

SEBeitauö  ba^  ältefte  aller  mcteorologifd^cn  ;jjnftrumentc  ift  bie  SBinbfa^ne. 
®d^on  bie  ©ried^en  fanntcn  biefelbe,  benn  auf  bem  J^urm  bcr  SCßinbc  ju  2ltl)en 
loar  eine  folc^e  angebradt|t,  unb  ber  9iömcr  ü)i.  Jcrentiuö  3Jarro  ließ  fid|  auf 
feinem  Panbgute  gtcid)falli^  eine  SBinbfa^ne  auffteilen.  ^m  d)riftlid^en  Slbenblanbe 
rourbe  ej3  im  ÜKittelalter  ©itte,  auf  bie  Äirdit^urmfpitjcn  SBcttcrfa^ncn  in  ©eftalt 
eineö  |)af)neS  gu  feften.  SSon  SEBcrt  für  bie  SSeobad^tung  ber  8Binbrid)tung  »urbe 
bie  SSBmbfa^nc  aber  erft,  ali8  man  bicfclbe  jur  „burd^gc^enben"  madt)tc  unb  mit 
einer  an  bcr  ©tubcnbcde  ober  fonfttt)o  im  §aufe  befeftigten  SBinbrofe  in  3Ser* 
binbung  brad^te.  ÜDieiS  t^at  ber  italicnifd^e  Ji'oi^mograpf)  @gnatio  !3)enti,  bcr  in  ben 
©icbjigcrja^ren  beö  16. 3[al)r^unbertg  mehrere  fold^c  Sinbfa^nen  gu  Sologna  unb 
ju  f^torenj  aufftcllen  ließ.  Qnv  SD^effung  ber  Sinbftärte  erfanb  bcr  cnglifdic  ^i^tj-- 
fiter  SRobert  ^oofe  oor  1667  ein  Slnemomctcr  ober  einen  23inbftärfemeffer.  Daö 
jttjcitältcftc  metcorologifd^e  ;3[nftrument  jur  30?cffung  bcr  Suftfcud^tigfeit  ift  ba& 
|)^grometcr.  S)ic  ©igenfd^aft  öielcr  ocgctabilifc^er  unb  mincralifc^cr  ©ubftanjcn, 
mit  ttcd^fclnbcr  g^ud^tigfcit  bcr  Suft  ifjre  SDimenfioncn  gu  deränbcm,  fd^cint  f(|on 
frü^geitig  befannt  getoefcn  gu  fein;  ha^  erfte  Qnftrumcnt  gu  ocrglcid^barcn  a)2cffungen 
ber  2uftfcud)tigfeit  erfanb  nad^  bem  ^cwo^iff^  mehrerer  3citgenoffen  ©roßfiergog 
Jerbinanb  IL  üon  !toi8cana,  ber  üon  1621  biö  1670  regierte.  2)cm ^^grometer 
folgte  bai8  I^ermometer.  DaiSfclbc  ocrbanfen  wir  in  feiner  erften,  freilid^  fe^r 
unDolItommcncn  Ginrid^tung  ©alilei,  bcr  SBaffer  al^  t^ermometrifd)e  g^lüffigfcit 
oerttjcnbctc.  3Son  bcr  burd)  bcn  genannten  dürften  gegrünbeten  „Accademia  del 
Cimento"  inglorcng  würbe gtt)ifd)cn  1657  unb  1667  baöfelbe  tocfentlidi  öerbeffert, 
unb  ba§  berühmte  Florentiner  Sljcrmomcter  (ein  SBcingcifttl^ermomcter)  gefdjaffen. 
"Dicfcig  öcrgcid^ncte  gwar  bcn  @ii8puntt,  l)atte  aber  fonft  eine  wiüfürlid^c  ©cala; 
erft  bcr  cnglifd|c  Stftronom  ßbmunb  ^alU\)  fügte  1693  aud|  bcn  ©iebepunft 
^iugu.  !E)cn  erften  Siegenmeffer  wanbte  33cnebetto  Saftclti,  ein  3^reunb  ©alilciiS, 
1639  an  unb  map  mittete  beöfclben  bie  9tcgenl)ö^c,  wä^renb  bie  fpäteren  Siegen* 
mcffungen  nod^  biö  gegen  baö  ffinbc  bei§  Q^a^r^unbcrtö  auf  ber  Sonftaticrung  beö 
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©croid^tc«  bcr  SRcgcnmcngc  baficrtcn.  (Sniüä)  erfanb,  toic  Bclonnt,  S^orrtccIIt, 
bcr  tefetc  ©d^ülcr  ©atitci«,  im  Qafirc  1643  bo«  SSaromctcr  unb  fd^Iug  aud)  fti)on 
bor,  boiSfctbc  gur  SScftimmung  bcr  guftbrudänberungcn  unb  gur  |)8t)cnmcffung  gu 
gcbraud^cn.  ©o  »arcn  in  bcr  S^at  um  bic  Sßittc  bcö  17.  Qfal^röunbertiS  bic 
mid^tigften  metcorologifd^cn  Qnftrumcntc  crfunben;  ©ro^crgog  8^crbtnanb  II. 
toav  t^  tt)ieberum,  meld^er  benfelben  eine  auiSgebreitete  älnn^enbung  geben  tooütt 
unb  bttiB  erftc  ©tationj^nefe  für  ffiitterungöbeobad^tungen  grünbete. 

!J)a  aüe  meteorologifc^en  jQfnftrumente  bi^i^tx  gleid^  bem  I^ermometer  nur 
miUtürlid^e  ©calen  Ratten  unb  oud^  bie  Seobod^tungen  nid^t  in  entfpred^enber 
ffieife  auiSgefü^rt  tourben,  »aren  aud|  bie  ©rgebniffe  ber  festeren  nod^  giemlid^ 
lange  nur  oon  befdiränftem  SBerte.  ^n  ^av\§  »urben  gtt)ar  feit  1699  bie  ?uft* 
temperaturen  aufgegeid^net  unb  jebeSj^a^r  öon  ber  ätabemie  eine  ffiitterungöd^ronif 
öeröffentltd)!,  aber  biefe  gab  nur  ben  {)ödöften  unb  ben  niebrigften  ©tonb  beS 
I^ermometerig  an,  mit  »eld^cn  nod^  bie  üolföt^ümlidfie  5Reugicrbe  \\ä}  gu  befriebigen 
pflegt.  (£rft  SReaumur,  »eld^er  gteid^toertige  I^ermometer  verfertigen  teerte,  ben 
©iöpunft  mit  0  begeid^nete  unb  bie  SOt^eilige  ©cala  antoanbte,  fal)  ein,  bafS  man  auf 
bem  biig^er  verfolgten  SBege  gu  miffenötüürbigen  ©roßen  nid^t  gelangen  tonne.  @r 
bered^nete  bal^er  an^  boppeiften  täglid^en  Seobadtjtungen  baiS  SSärmemittel  bt§ 
;3fa^re5  1735  für^ariiS.  Dabei  war  er  aber  nod^  fo  argloS,  ba{^  er  feine  I^ermo* 
meterftänbc  ttieitö  in  ^arii^  felbft,  tfieilö  auf  bem  ?anbe  in  Sf)arenton  ablaig  unb 
beibe  bann  öermifd^tc.  3n  biefer  ^infid^t  wirfte  nun  bie  unter  ben  Stufpicien  bcö 
Äurfürften  Äarl  Jljeobor  oon  ber  ^falg  1780  inSRann^eim  inö  ?eben  gerufene 
„SocietasmeteorologicaPalatina",  »eldfie  fic^  fowo^I  um  bie  eigentlid^c  SBiffen* 
fd^aft,  ate  aud)  gang  bcfonberiS  um  bie  STOetliobe  unb  2:ed^nif  ber  SSJitterung^* 
beobadt)tung  große 3Jerbienfte  erworben  ^at,  üoßfommen  umgeftaltenb.  Qf^r 3Jorftanb 
^emmer  war  bereits  gu  rid^tigen  8lnfid|ten  über  bie  5Rott|tt)enbigfeit  beö  ^ufammen* 
roirfeuiS  vieler  gu  einem  gemeinfamen  ^toedfe  burd^gebrungen,  weiS^alb  gfeid^  anfangt 
30  beutfdie  unb  auswärtige  Uniocrfitätcn  unb  O^mnafien  gur  üRitwirfung  auf* 
geforbert  würben.  @r  beftanb  aud|  barauf,  bafS  aUe  äßeffungen  atmofp{)ärifd^er 
SJeränberungen  untereinanber  oergleid^bar  feien,  ^n  biefer  Slbfid^t  erhielt  jcber,  ber 
gur  SKitarbeit  an  ben  93eftrcbungen  ber  ©ocietät  berufen  würbe,  i^^ftrumentc,  bie 
in  9Äannt|eim  unter  ben  3lugen  bcS  ©irectorS  nadEi  burd^auS  einheitlichen  ©runbfäfeen 
angefertigt  waren,  ferner  foüten  bic  SBcobad^tungen  aüerortS  genau  gur  nämlid^en 
lageSgeit  gemad|t  unb  in  einer  für  i^re  wiffenfd^aftlidjc  SSerwertung  geeigneten 
JJorm  üeröffentUd)t  werben,  ©o  erfd^ienen  benn  aud)  in  ben  Q^^'^en  1781  bis 
1792  gwölf  in^attSreid^eOuartbänbe,  weld^e  nod^  ^eute  als  ein  wertvolles  SReper* 
torium  meteorologifdien  SKaterialeS  gelten  unb  i^re  93eftimmung,  ben  ^ad^männern 
bie  nötf|ige  Srfa^rungSgrunblage  für  i^re  t^eoretifd£)en  ©tubien  gu  liefern,  in 
reid^ftem  ÜRaße  erfüllt  t)abcn.  Seopolb  v.  S3ud|  unb  Söa^lenberg  ^aben  auS 
biefen  äcten  i^re  SZaturgefe^e  abgeleitet,  unb  Sllefanber  v.  ^umbotbt  ^atte,  als 
er  1817  bie  vergleid^enbe  SBittcrungStunbe  fdjuf,  außer  feinen  eigenen  unb  etlid^en 
neueren  überfeeifd)en  SBeobad^tungen  nur  bie  „^fälger  ®pl}emeriben"  vor  fid^.  Slbcr 
felbft  biefe  2Kann^eimer  meteorologifd^e  ®efellfd^aft  fonnte  fid^  nid|t  alsbatb  von 
bem  SBanne  ber  bisher  Ijerrfd^enben  Slftrometeorologie  gang  befreien;  benn  bei  i^rer 
erften  ^reiSauSfd^reibung  verlief  fie  bie  „große"  SKebaille  einem  gewiffen  @ber* 
^arb  ©d^roeter,  ber  einen  „meteorologifc|*aftronomifd|en  Slfpectentalenber"  ein« 
gereicht  ^atte  unb  auS  biefem  bie  periobifd^cn  SSeränberungen  im  ©taube  f owol^l  beS 
Barometers  als  beS  2^t)ermometcrS  l)erguleiten  fid^  an^eifd^ig  mad^te.  ©elbft  bie 
fjervorragcnbften S?ertreter  bcr  SBitterungSfunbe  im  18.  ^[a^r^unbcrt,  wie  Joalbo 
unb   El^  im  ine  Ho   in   ^abua,    bie  übrigens   aud^   SWitglieber  bcr  3Rannl)eimcr 
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©efellfd^oft  maren,  geigen  nod^  eine  gett)iffe  9(bl^ängigfeit  Don  biefen  veralteten 
älnfd^auungen. 

SBenn  nun  anäf  bie  ^fä^ger  meteorologifd^e  ®e[el([ti)aft  namentlid^  infolge 
ber  po(ttifci)en  Sreigniffe  ber  9{et)o(utioni^jeit  eingieng,  fo  büeben  bod^  bie^trfungen 
i^rer  S^^ätigfeit  für  bic  3^^"!*  nnüerloren.  ©a  ju  jener  Qdt  aüe  i)^^fifalif(|en 
©iiSciptinen  im  rafd^eften  Sluffc^toung  begriffen  waren,  fo  fonnte  ein  JRücffatt  in 
bic  @d^n)ad|t)eiten  einer  vergangenen  Gpod^e  in  ber  SBiffenfdiaft  ate  fold^er  niti|t 
me^r  eintreten.  3lu(i|  ift  gu  bemerfen,  bafd  nod^  in  ben  Sld^tgigerja^ren  bed 
18,  i^^^^^""^^'^*^  ^^  ^m^  »urbe,  nid^t  nteffr  mit  äriftotele«  unter  bem  9?amen 
ber  „aWeteorotogie"  bie  Se^re  öon  ben  9?aturerfd^einungen  in  i^rcr  ©efommt^eit 
gu  üerfte^en,  f onbem  gang  concret  bie  Se^re  oon  ben  iBorgängen  in  ber  Sltmofp^äre 
unb  von  ben  biefelben  bebingenben  ®efe^en. 

Sine  rid|tige  SrfenntniiS  biefer  Vorgänge  ivar  aber  fo  lange  nid^t  m5g(id^, 
ald  man  bie  meteorologifd^en  S3eobad^tungen  auf  ben  engeren  Sxü^  bc§  SSakt^ 
lanbed  befd^ränfte,  ober  bod^  barüber  nid^t  meit  ^inauSgieng;  man  fonnte  nid^t 
e^er  gu  einer  entfpred^enben  SSorfteßung  von  ber  baö  vertoicfelte  ©piel  ber  atmo* 
fpärif(^en  t^actoren  regeinben  @efe^mögigfeit  getangen,  bevor  man  nid^t  aud^  eine 
grünbtid^e  Kenntnis  ber  Ü3er]^ältniffe  in  ben  Siropen  gewonnen  l^atte.  ^ie  9{id^« 
tigfeit  biefer  Se^auptung  ertoeifen  bie  im  ?aufe  i>t&  17.  unb  18.  ^Ja^r^unberti? 
aufgefteUten  S^eoreme,  tveld^e  fid^  auf  nur  befd^ränfted  Sßaterial  ftü^ten.  @o  ver» 
fud^ten  bieSnglänber  f^rancii^  Sacon  (f  1626)  unb  ISbmunb  ^ade^  burd^  eine 
^anptfäd^Iid^  eben  au&  biefem  ©runbe  nodCi  unvoQfommene  S^l^eorie  bie  (Sntftel^ung 
ber  ^affattoinbe  gu  erflären.  Se^terer  lehrte,  bafjJ  bie  ^affate  falte  Suftftrömungen 
feien,  bie  von  fjö^eren  „93reiten  l^erabf(ie|en  unb  öftlid^  abgelenft  erfdfeinen,  »eil 
bie  Srbe  mit  ber  am  Stquator  gefteigerten  loeftlid^en  l)ref|ungSgefd^n)inbigfeit  fid^ 
gegen  fie  bemege.  9(ber  er  erfannte  aud^  vor  aQen  guerft,  bafiS  bie  SBinbftiUen  in  bem 
fogenannten  Salmengürtet  baburd^  entftel^en^  bafiS  bie  Ütorboft«  unb  ©üboftpaffat« 
(üfte  bei  if|rer  ^Begegnung  oi»  tttoäxmtt  lOuftftröme  fid^  ergeben,  um  al^  ^ö^en« 
ivinbe  auf  ber  nörblid^en  ^albtugel  afö  ©übn^eft^  auf  ber  füblid^en  ^emtfp^äre 
ate  9iorbtt)efttoinbc  nad^  ^ö^eren  Sreiten  abguftiegen.  ©päter  tourbe  biefe  S^^eo.rie 
von  bem  großen  beutfd^en$]^i(ofop^en;^mmanue{  .£ an t,  tveld^e  burd^  feine  „^ritif 
ber  reinen  SSemunft"  ber  mobemen  9taturtt>iffenfd^aft  überl^aupt  il^re  %afid  gab, 
fefter  begrünbet  unb  aud^  auf  bie  über  bem  ;^nbifd^en  Ocean  mel^enben  Sßonfune 
au^gebe^nt.  S)er  ©d^tveiger  ^orace  $6n6bicte  be  ©auffure^  »eld^er  mit  bem 
von  i^m  erfunbenen  |)aar()^grometer  berühmte  93eobad^tungen  über  ben  S^eud^tig« 
feitdgel^alt  ber  ?uft  anfteQte,  auf  @runb  feiner  ^^orfd^ungen  in  ben  SIpen  ni(|t 
btog  über  bie  verfd^iebene  ^ö^enlage  ber  ©d^neetinie  richtige  SBeobad^tungen  ver» 
5ffentlid^te,  fonbem  aud^  fd^on  bie  glängenbe  S3ermut^ung  aui^fpra(|,  bafi^  bte 
SBinter  auf  großen  93ergl^ö^en  verl^ältniiSmägig  milber  feien  atö  in  ber  (Sbene,  ergängte 
jene  üt^eorie;  inbem  er  auf  bie  S3ebeutung  beiS  namentßd^  von  ^ant  völlig  ver* 
fannten  auffteigenben  Suftftromed  aufmerffam  mad^te.  (Sbenfo  treten  und  auf  anberen 
Gebieten  ber  SBitterungiSfunbe  gu  G^be  bed  18.  ;^al)r^unberti^  bemerfendmerte 
fj^ortfd^rttte  entgegen.  ^inftd)t(id^  ber  SSered^nung  ber  Stemperaturmittetoerte,  n^eld^e, 
mie  totr  gefeiten,  biiS^er  nod^  grogent^eiliS  auf  falf(^er  S3afiiS  beruhte,  mieiS  ber 
groge  @3ttinger  9(ftronom  2:obiaiS  fiSlat)tx  ben  9Beg  gu  befferen  @rfenntniffen. 
@d^on  ^alle^  ^atte  bie  Srtvärmung  jebed  ^reitengürtetd  ber  (Erbe  an  ben 
brei  S^agen  ber  92ad^tg(eid^e,  ber  ©ommer^  unb  äSßinterfonnenn^enbe  nad^  ben  $ö^en« 
»infeln  unb  ber  35auer  ber  SBefonnung  bered^net  (1693),  o^nc  SRüdtfid^t  barauf, 
ob  bie  ©tral^ten  auf  ®ee«  ober  SanhfL&äftn,  auf  Sbenen  ober  auf  ^öfjen  fielen. 
^aä)  i^m  ^abenfid^äßairan  (1719)  unb  (£uler  (1739)  mit  ber  Ermittelung  ber 
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fogcnattntcn  ntat^cmatifd^cn  SBörntcöert^ciluno  befti^äftigt.  Lambert,  bcr  tiefer  afö 
feine  SBorgünger  einjubringen  Derfuc^te  (1779)^  30g  aud^  bie  näcl)t(id^e  Srfattung 
ber  Suft  in  bie  Sered^nung,  gelangte  aber  tro^  feiner  mattfematifd^en  SSerfeinerungen 
gu  ganj  unn)Q^ren 92e[uUaten.  9?un  lehrte S^obiaiS  SOta^er  (1775)^  toxt  man  burd^ 
eine  einfädle  ®Ieid^ung  bie  mat^ematifd^e  SrtDärmung  aller  ^nnfte  ber  (Srbe  finben 
!önne,  fobalb  bie  SDtittetoärme  jtoeier  Orte  unter  öerfd^iebenen  breiten  befannt 
fei.  ©er  Unterfd^ieb  jtoifd^en  ber  beobad^teten  unb  ber  berechneten  S33ärme;  fügte 
er  bei,  »erbe  bann  mit  ber  Qdt  gu  bem  ®efefee  ber  Störungen  führen.  Um  allen 
unbered^enbaren  ©dE|ttianfungen  an&  bemSBege  gu  ge^en,  h)eld^en  bie  Temperaturen 
öon  binnennjört«  gelegenen  Drten  unterworfen  finb,  öerglid^  er  beobad^tete  lern« 
pttatxvctn  auf  bem  9ltlantifd^en  ^eere  mit  ber  fogenannten  matfjematifc^en  SBärme 
nad^  ^aiUt)&  S^afeln  unb  fanb  babei,  ia\&  meber  ba^  SBad^iSt^um  ber  SBörme 
im  ©ommer,  nod^  bie  £em))eraturemiebrigung  im  SBinter  in  SSa^rl^eit  fo  grog 
eien,  ald  fte  au&  ben  matl)emattfd^en  f^ormeln  abgeleitet  tt)urben,  föeil  burd^  ^uft« 
trömungen  beftänbig  bie  örtlidien  ^Temperaturen  gemifd^t  unb  i^re  Unterfd^iebe 
obgefd^tt)äd^t  »urben. 

Sin  rafd^ed  9lufblül)en  ber  SDteteorologie  batiert  feit  bem  83eginn  iz& 
19.  ;3fa^r^unbert^.  SBad  biiSl^er  auf  unferem  @ebiete  geleiftet  tt)orben,  tt)aren  nod^ 
tfolterte  SBa^rne^mungen  unb  ®rtt)ägungen,  (Srgebniffe  ber  Sinjelforfd^ung,  bie 
unter  fid^  nod^  in  feinem  redeten  3uf^^^^n^ange  ftanben.  Qu  ^ötjerer  ^ebeutung 
gelangten  fie  erft,  al§  i^nen  ber  redete  $la^  innerhalb  ht&  @^ftemiS  angett)iefen 
U)ar.  !£)ieiS  gefd^al^  burd^  bie  beiben  beutfc^en  fior^ppen  iS?eopolb  t).  99ud^  (1774 
bi«  1853)  unb  älejanber  t>.  ^umbotbt  (1769  bi«  1859).  !Die  JBebeutung  ber* 
felben  erftredt  fid^  auf  aöe  Qto^^i^  ^^  SWaturujiff enfd^aft,  aud^  auf  bie  ©itterung«* 
tunbe.  |)umboIbt  begrünbete  bie  ftatiftifd^e  iDtet^obe  in  ber  äßeteorologie,  fo  bafd 
mit  feiner  XBirtfamfeit  eine  neue  $eriobe,  bie  ftatiftifd^e,  beginnt;  beibe  tt)anbten 
}uerft  bie  grap^ifd^e  2>arftellungiStt)eife  in  ber  SJ^eteorotogie  an  unb  eröffneten  fo 
eine  neue  ära  in  ber  SSeranfd^aulid^ung  ber  öon  biefer  üDiöciplin  erjielten  Wefultatc. 
(£&  tft  not^tt)enbig,  bie  Ü3erbienfte  biefer  beiben  3ßänner  um  bie  SBitterungi^funbe 
iu  überbliden. 

Slle^anber  0.  |)umbotbt  lieg  1817  bie  @törungdgefe(e  ber  Srbermärmung 
burd^  ein  äußerft  einfac^eiS  äßittel  fid^tbar  »erben.  (£r  oerbanb  nSmlid^  alle  Drte 
mit  gleid^er  mittlerer  ;jja^rei8temperatur  auf  ber  Äarte  burd^  Sinien,  bie  er  Qffo^ 
t^ermen  ober  Sinien  gleid(ier  i^a^reiSmärme  nannte,  unb  nötl)igte  bamtt  bie  9?atur, 
burd^  bie  @eftalt  ber  9BörmecurDen  felbft  bad  ®efe^  ber  (Störungen  auiSgufprec^en 
unb  bie  ftörenben  Urfad^en  gu  entpllen.  ^umbolbtiS  finnreidie  (Srfinbung  »irtte 
nid^t  blog,  um  ^efd^elS  SBorte  ju  gebraud^en,  »ie  eine  Offenbarung  auf  bem 
©ebiete  ber  SBitterungi^funbe;  fonbern  feine  Anleitung,  baö  SBirfen  ber  9iaturlräftc 
im  93itbe  barguftellen,  l^at  uniS  gange  Siei^en  p^^fifalifd^er  (SrbgemSlbe  gugefü^rt 
unb  i^nen  Derbanfen  »ir  bie  Seid^ttgfeit,  mit  ber  mir  uniS  gegenwärtig  unterrichten 
fönnen.  ©d^on  ber  erfte  Sntrourf  ber  Qffot^ermen  geigte,  bafs  bieS5ertl)eilung  bon 
?anb  unb  SBaffer,  bie  ®eftalt  ber  Sontinente,  bie  Mic^tung  ber  ©ebirge  bie  Ur< 
fad^en  ber  günftigen  unb  ungünftigen  ©törungen  ber  mittleren  Erwärmung  feien. 
2Son  ber  Segrengung  ber  jä^rliddcn  SBärmemtttel  fd^ritt  ^umbolbt  1817  gur 
S5etrad^tung  ber  @egenfä<5e  innerl^alb  ber  Qfatireögeiten  fort.  Q^nbem  er  auf  ben 
ßurben  ber  glcid^en  Qfa^reiStemperaturen  ber  örtlidi  »ed^felnben  ©ärmeöert^eilung 
nadifpürte,  erfannte  er,  bafö,  wenn  man  fid^  öon  ber  Äüfte  nad^  bem  Qfnnern  längs 
ber  :3'f ot^ermen  bewege,  bie  Sommer  immer  feiger,  bie  ffiinter  immer  fälter  würben, 
bafig  alfo  bie  ©egenfä^je  ber  Qfa^reögeiten  würfen,  je  me^r  bie  ©d^eitel  ber  $Jfo* 
t^ermen  ^o^l  würben.  ^i&  i820SBebb  bei  Überfteigung  beS  ^imala^a  an  feinem 
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©üfaabfjonae  bie  ©c^neeatenäe  tiefet  angetroffen  ^atte,  olS  an  bem  ininber  ermärmtm 
StOTbad^ange,  mar  ed  nieber  |>uinbolbt,  rotlijtt  [ogtetc^  bie  Slb^üngigleit  jener 
^ö^engrenje  Don  ber  gülle  bcr  Slieberidiläge  erfannte,  benn  bie  Suftftrömungen, 
loel^e  über  ben  ^intala^a  ftreii^en,  fegen  otn  ©übab^ange  fc^on  ben  grügten  S^eil 
il)ier  i^euii^tigfeit  ab  unb  übeTf(|reiten  ben  fiamm  fo  ttotfen,  baf^  auf  bei  Storb* 
feite  nur  nenig  ©il^nee  fallen  lann.  SSei  meiteTei  33e[4äftigung  mit  ber  9Ib^ängig> 
feit  bet  XtmpccatuT  Don  geogiapf|if(^er  SSreite  unb  @ee[)ö^e  mieS  ^nmbotbt  für 
Surofia  Don  Palermo  big  gutn  ^orbcof)  eine  burdild^ntttlic^e  @rniebrtgnng  ber 
mittleren   Qo^'^^^'^Ärme  um   1°  S.  na^,  je   naddbem  man  fi^   entueber  jisei 
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fleograp^ifi^e  ®rabe  naii^  SJotben  bewegt  ober  80  bie  87  SToijen  (156 bis  170«) 
ergebt.  |)umbD(bt  Ijot,  als  ber  eigentliche  ©i^üpfet  bet  ^ftanjengeograp^ie,  aus« 
ge^enb  Don  ber  Srfenntnig,  baf«  bie  ^fCanjennielt  ein  ©piegelbitb  beS  tlrtlii^en 
fliimo«  gemäl)re,  juerft  ben  Segriff  ber  fiiiljenfcaten  ber  ®ctiiQ(|fe  entloicfElt,.  inbem 
er  an  ben  Sb^ngcn  btr  Sorbilleren  bie  Gctf)ebung  bcß  5ßifang<  unb 'jJalraengürteW, 
ber  bonmortigen  tJarn,  ber  5f)inon)äIber,  ber  laubwerfenben  Säume  unb  bet  ®e^ö(je 
. feftftetrte.  §infi(fitlic^  befi  Suftbructeö  cntbecfte  ^umbolbt,  bafä  bie  mittlere S8oro> 
.  meter^B^e  am  OJfeere  nid^t  überall  gleich,  bafä  fie  om  Stquator  etttaS  getinger  ol« 
in  ber  gemäßigten  Qout  fei  unb  i^r  3Ra;intum  im  neftliclien  Europa  bei  einer 
.$olt|Ö^e  Don  40  b\ö  ib"  eintrete. 
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3ludE)  ?copotb  t).  83 ud^,  bcr  SRcformator  bcr  ©cognofic,  ^at  eine  l^o^c  83c* 
beutung  für  bic  ntctcorotogifrfie  SBtffenfd^aft.  @r  fd^uf  bie  fogcnannten  barometri* 
ft^en  ober  borifdien  unb  bte  t^ermifd^en  SBinbrofen,  »eld^e  un3  in  ben  ©tanb 
fefeen,  uniS  mit  einem  einzigen  83Iicfe  ein  !lare5  83Ub  öon  bem  SBitterung^ttipuö 
eine«  bcftimmten  Drte«  ju  mad^en.  ^f"^^^  ^^  ^^^  barifd^en  JBinbrofen  öon 
aKibbelburg,  Serfin  unb  Ofen  untereinanber  oerglid^,  jeigte  er,  bafö,  abgefel^en 
oon  örtitdien  SJerfd^iebungen,  ba«  ^Barometer  finft,  »enn  auf  ber  nörbtid^en  ^alb* 
fuget  ber  2Binb  üon  9?orboft  burd^  ©üboft  nad^  ©übmeft  fid|  bctoegt,  unb  fteigt, 
»enn  er  öon  ©übnjeft  burd^  5Rorbmeft  nad^  9?orboft  ge^t.  SÖir  oerbanfen  il)m 
ferner  bie  83cgriffe  bei8  3nfet*  unb  beiS  Jfeftfanbflima«,  benn  auf  feiner  9ieife  nad^ 
bem  9?orbcap  im  Qfa^re  1807  getaugte  er  gu  ber  ©rfenntniö,  baf5  beim  S?or* 
Öerrfd^en  oon  J?anbtt)inben  bie  ©egenfäfee  ber  Qfa^reiSgeiten  aui^arten,  beim  SSor* 
toatten  üon  ©eetoinben  aber  üertt)ifd^t  tt)erben.  3lud^  entbedfte  2.  ö.  83 ud^  juerft, 
bafö  bie  $ö^e  ber  ©d^neegrenje  nid^t  einen  2tu5brudt  ber  örttid^en  Qfa^reöwärme 
gewähre,  fonbern  nur  ein  SrgebniiJ  ber  örttid^en  ©ommertoärme  gegen  ben  unteren 
©aum  beö  »intertid^en  ©d^neeS  fei.  ^nbem  83  ud^  bie  ^otargrenjen  üerfd^iebener 
©emäd^fe  in  9{orn)egen  unb  ©d^koeben  feftguftetlen  fud^te,  gab  er  ben  9(nftog  bagu, 
bafj5  man  in  ben  2:Vr"^ometerbeobad^tungen  ©djä^ung^mittet  für  ben  toirtfd^aft* 
tid^en  SBert  ber  Sänberräume  erbtidte. 

^n  bcr  öon  ^umbotbt  eröffneten  ftatiftifd^en  ^eriobe  ber  5IWeteorotogie 
fud^te  man  nun  bie  @cfe^c  ber  SßitterungSerfd^einungen  burd^  mögtid^ft  jal^trei^e 
S3eobad^tungen  an  mögtit^ft  öieten  Drten  ju  ergrünben.  ^m  Qfatfre  1817  fannte 
man  bie  5IKittettem|)eratur  öon  nur  56  Orten,  1865  gab  e«  me^r  al«  8000  meteoros 
togifdde  ^eobad^tung^ftationen  auf  ber  ®rbe,  öoetd^e  ununterbrod^en  genaue  äßef« 
fungen  ber  ©arme,  bcÄ  Suftbrudeö,  ber  g^d^tigfeit,  ber  ^Regenmenge  u.  f.  ». 
anftetiten.  3)2an  öereinigte  ha»  ra\i)  anmad^fenbe  unb  nid^t  mcl^r  überfc^bare 
ßa^tenmaterial  bcr  einjelnen  ©tationen  nad^  ©ruppen  unb  fd^tofd  biefe  ber^cit* 
cinttieilung  an.  ©o  er^iett  man  StageiS^,  iD2onatd^  unb  ^^xc^mittd  für  bie  ein« 
getnen  meteorotogifd^en  Stemente,  auiS  töetd^en  nid^t  unmid^tige  g^otgerungen  gegogen 
n^erben  fonnten,  »ie  fid^  bie  tagttd^e  unb  j[ä^tid|e  ^ertobe  ber  eingetnen  meteoros 
togifd^en  Srfd^etnungen  im  !Durd^fd^nitt  an  einem  bcftimmten  Orte  geftatteten. 
Qh:^öl;t  ttmrbe  nod^  bie  83ebeutung  biefer  SDlittetlDcrtc,  inbem  man  auf  il^re  geogra« 
pl^if d^e SSert^ettung 8fHid(ftd^t nal^m, unböon|)umbotbt  bete^rt, biefetbe lartogrop^if d^ 
barftetite.  iSa»  auf  biefem  SScge  gu  teiften  mögtid^  mar,  bad  ^at  ber  Stttmeifter 
ber  beutfd^en  SBitterungdfunbe,  ber  unermübtid^e  ^einrid^  fBit^cIm  !3)oöc  (1803 
bis  1879),  au(^  toixtliä)  geteiftet,  unb  namenttid^  auf  ftimatotogifd^em  ®ebiete  ^at 
er  fid^  SJerbienfte  crtoorben,  bie  unöcrgeffen  bteiben  njcrbcn.  Hm  fefteften  öcrfnüpft 
erfd^eint  fein  ißamen  mit  bem  öon  i^m  aufgeftettten  !Dre^ung«gefe^e  ber  SBinbe, 
loetd^CiS  ^eutgutage  freitid^  immer  me^r  auiS  ben  meteorotogifd^en  ^e^rbüd^em  öcr« 
fd)U)inbet,  n)ieh)o^t,  xok  loir  fpäter  fe^en  loerbcn,  nid^t  gang  mit  9{edE|t.  !Doöe 
faf^tc  ieben  SBitterungdguftanb  in  ber  gemäßigten  Qom  qI§  ben  Slu^gteid^  .eine« 
Äampfed  gmifd^en  gmei  einanber  entgegengefe^ten  Suftftrömungen  auf,  cineiS  ,,^qua« 
torialftromei^''  unb  eine«  „^olarftrome«";  bcr  äu^gteic^  erfotgt  bcr  Jfteget  nai^ 
in  bcr  SBeife,  bafö  auf  ber  närbtid^cn  ^atbJugct  ber  SBinb  im  ©inne  ber  83ett)c* 
gung  eine«  U^rgeiger«,  auf  ber  fübtid^en  ^emifp^rc  im  entgegengefetten  ©inne 
umfpringen  muf«.  ©iegt  bei  biefem  Kampfe  bcr  angreifenbe  ifeit,  fo  öottgicl^t  fic^ 
bie  üDre^ung  gcfcftmäßig,  untertiegt  aber  bcr  Angreifer,  f o  f atlen  bie  SBinbe  »ieber 
rücfn)ärt«  unb  ba«  ©piet  beginnt  öon  neuem.  üDoöc  tt)ar  gur  (Srfcnntni«  biefer 
bieget  burd^  ba«  öcrgteid^cnbe  ©tubium  gal^treid^er  barif^cr  unb  tl^crmifd^cr 
SBinbrofen  gelangt,  bie  er  fd^arffinnig  miteinanber  öcrbanb,  tt)oburd^  i^m  aud^  ber 
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^etpei^  glüdte,  bajd  auf  ber  SBinbrofe  bte  t^ermometrifd^en  SDhnima  imb  baro^ 
inctrifd|cn  aWajhna  unb  umgcfc^rt  bid^t  bei  cinanbcr  liegen,  mit  onbercn  SEBortcn, 
ha\§  bie  fd^roeren  ^uftrtrömungen  bie  folteren,  bie  leid^teren  bie  n)Qrmeren  finb. 
1)ie  {ogenanntcn  i^fönomalen,  Sinien  gteidjer  Stbmeid^ung  Don  ber  Siormaltem^jerotur 
cinei^  Sreitengrobci^,  öcrbanfen  mv  ebenfalls  S!)oöe.  ©o  finb  wir  namentlid^ 
burd)  feine  Seiftungen  über  ben  flimotifclien  E^araftcr  ber  eingelnen  Orte  ober 
größerer  ©ebtete  betei)rt  worbcn.  Slber  über  ben  fdieinbar  regellofen,  ja  launen* 
l)aften  ®ang  ber  SBitterung,  bie  ü)2annigfaltigfeit  im  3Bitterungött)ed|fel,  bie  biefen 
bebingenbe  SBed^felroirfung  ber  einzelnen  g^actoren,  ben  3ufammen]^ang  ber  einjelnen 
SBittcrungSerfd^cinungen  mit  ben  allgemeinen  atmofpprifdE)en  Vorgängen,  über  aKeö 
biefeS  gibt  unö  bie  ftatiftifd^e  SDIet^obc  ber  SWittetocrte  feinen  befriebigenben  Sluf^^ 
fc^lufg.  festeres  ift  bie  neuefte  üßet^obe  ber  SKeteorologie,  bie  f^noptifd^e,  ju 
leiften  imftanbe,  meldte  in  jüngfter  Qtit  unferer  SBiffenfd|aft  ju  einem  fo  großen 
Suffd^ttjungc  t)crl)olfen  ^at. 

"Slaä)  ber  f^noptifd^en  SWet^obe  »erben  bie  eingelnen  $l)afen  in  ben  SBitte* 
rungScrfdfieinungcn,  bie  auf  größerem  ©ebietc  gleidjgeitig  ftattfinben,  unmittelbor 
erfaföt,  fixiert  unb  oerglic^en,  unb  fo  toirb  ben  getrennten  Srfd^einungen  ber  S^a* 
rafter  ht^  continuiertid^  fortfd^reitenben  öerlie^en.  !Die  Slnfänge  biefer  SBanblung 
faüen  in  bie  S^ünfgiger*  unb  ©ed^gigerja^re.  ©d^on  in  gauj  furger  Qtit  tt)urben 
burd^  bie  f^noptifile  9Rett)obe  eine  9}ei()e  fe^r  koid^tiger  @efe^e  aufgefunben,  Don 
benen  l)ier  bloß  ba^  barifdtie  ffiinbgefefe  ^erDorgef|oben  fein  mag,  beffen  »eitere  aÜ* 
mä^lid^e  Su^bilbung  in  ben  legten  breißig  3föl}ren  einen  öoltftänbigen  Umfd^mung 
in  ber  mcteorologifd^en  SBiffenfdjaft  unb  in  i^rer  ©tellung  gur  gangen  ciüilifiertcn 
SBelt  ^erüorrief.  S)ie  SÖZet^obe  ber  ÜÄittctoerte  unb  bie  f^noptifd^e  fd^einen  auf  ben 
erftcn  Slid  fd^roff  einanber  gegenübergufte^cn,  unb  namentlid^  gtoingt  bie  neuere 
9Ket^obe,  mand|e  burd^  Autorität  fanctionierte  Slnfid^t  fallen  gu  laffen.  Slllein  bei 
reiftid^er  Überlegung  erfd^eint  c^  nid^t  allein  möglid^,  fonbern  aud^  gur  g^örberung 
ber  SBiffenfd^aft  not^wenbig,  bie  beibe  äßetfjoben  trennenbe  Äluft  gu  Überbrüden 
unb  beibe  oercint  bei  ben  meteorologifdt|en  gorfdijungen  angutoenben.  8lu^  bie  2tn* 
wenbung  ber  Se^rfäfee  ber  äßed^anit  auf  meteorologifd^c  Unterfud^ungen  f)at  ben 
gortfdjritt  unferer  äBiffenfd^aft  rocfentlidi  geförbert;  ^ierburd^  erful)r  g.  83.  bie 
Üel}re  oon  ber  S5ilbung  ber  9'lieberfd)täge  eine  ooHfommene  Umgeftaltung.  ^^rner 
mag  an  biefer  ©teile  ©rioä^nung  finben,  bafS  bie  ÄenntniS  ber  l)ö^eren  Suftfc^id^ten 
nunmel)r  anä)  burd)  Sallonfaljrten  gu  meteorologifd^en  ßtocden,  »ie  fold|e  nament^ 
lid)  öon  ben  ffinglänbern  ©laif^er  unb  SBelf^  in  ben  ;jyat)ren  1862  bi^  1865 
unternommen  »urbcn,  eine  ^^örberung  erl)ielt. 

^uf  biefem  neubetretenen  3Bege  gelangte  aud^  aliSbalb  bie  3)7eteorologie  gur 
9lnertennung  afö  eines  felbftänbigen  ©iffen§gtt)eigeö,  unb  inbem  ü}xt  ©rfolge  xoni))m, 
met)rte  fid^  aud^  bie  3^^^  ^^^^^  3Jertrcter,  bie  Qaljt  ber  in  cd|t  »iffenfd^afttid^em 
®eifte  untereinanbcr  njcttcifernben  SKitarbeiter.  2ln  ber  ©pifee  biefei^  neuen  QtiU 
abfd^nitted  ftel^t  ber^ollänber  ^ntf&^föaUot,  meld^er  burd^  bie Slufftellung  cineiS 
neuen  SBiubgefe^^eiS  bie  @runblage  für  bie  audübenbe  SBitterungdfunbe  fd)uf.  S)ie 
übrigen  g^rfd^er  irgenbtoie  i^rer  Sebeutung  nad^  gu  grabuieren,  fällt  fe^r  fd^wer; 
roir  wollen  i^re  5ßamen  einfa(|  nad^  i^rer  SlationSange^örigfeit  nennen  unb  finben 
bobei,  bafig  alle  gulturnationen  in  biefer  SReilie  oertretcn  finb.  @5  feien  l)eroor* 
gehoben  bie  Slmeritaner  Webfielb,  ®fpl)  unb  iStvxtl',  ber  Seigier  Duetelet; 
bie3)eutfd^en  unbSJeutfdiöfterreid^er  ^ann,  5)ieumal)cr,  Äocppen,  oan  ©ebbet, 
t).  Segolb,  ©prung,  äfSmann,  ^ellmann,  S.  Sang,  ©upan,  SSettin; 
bie  Gnglänber  ®alton,  ©cott  unb  Element  Se^;  bie  JJrangofen  Seoerrier  unb 
Sieifferenc  be  SJort;  bie  Q^taliener  SRaguna,  be  äßard^i  unb  Siro  ^c^'^^'^U 
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ber  TZomeger  ÜRo^n;  ber  Stuffe  SBoeiloff;  ber  ©d^ioebe  ^Übebranbfon  mtb 
bie  ©d^tDetjer  SStlb  uttb  SSiatDiUer. 

^k  Slnerfennung  ber  372eteoro(ogte  ate  einer  fetbftänbtgen  (DiiScit^nn  fanb 
aitd^  borin  ^Mhxnd,  ba[d  i\)v  bereit  an  einigen  UniDerfitäten  eigene  Se^rfangeln 
errid^tet  »urben,  fo  in  E^riftiania,  Utred^t,  SBien  unb  83erlin,  unb  bof«  eine 
ainja^I  meteorologifd^er  ^[nftitute  mit  muftergiltiger  ©inrid^tung  in«  Seben  gerufen 
iDurbe,  unter  benen  bie  Femavit  in  Hamburg  obenan  fte^t. 

Die  üWeteoroIogie  in  i^rer  jeftigen  JBebeutung  ^at,  nad^  öan  Sebber«  Dar* 
legung,  bie  aufgäbe,  baö  »iffenfd^aftlid^e  ©tubiunt  ber  atmofpf|ärifd^en  @rfd[)ei* 
nungen,  bie  »ir  ntit  bem  ©efammtttorte  „SEBetter"  bejeid^nen,  ju  ^jflegen.  ^ijxtn 
©cgenftanb  bilbet  bie  Äenntni«  ber  p^^filatifd)en  ©genfd^aften  ber  ätmofpl^äre 
unb  ber  tu  biefer  [xä)  Doöjie^enben  Vorgänge.  Sin  S:$eil  biefer  aufgäbe,  »eld^er 
bem  att  Älimatotogie  bejeid^neten  ^^^^8^  unferer  SBiffenfd^aft  jufäüt,  ift  bie  ^\U 
legung  ber  »erfd^iebenen  Äümate  unb  bie  ffirforfd^ung  ber  ®rünbe  unb  Umftänbe, 
wetdde  bie  SJerjd^iebenl^eit  berfelben  bebingen.  83ei  ber  innigen  Söejie^ung  ber  atmo* 
fp^ärift^en  Vorgänge  gu  unferem  geiftigen  unb  materiellen  8Bo]^Ierget)en  erfd^eint 
ed  naturgemög  unb  überaus  mid^tig  unb  (o^nenb,  bie  ^enntniffe,  n)eld|e  tsir  über 
bie  !SBefd()affen^eit  unb  bie93eränberungen  bedSßetter«  un«  nadE)  unb  nad^  ermerben, 
aud^  für  bie  ^rafid  möglid^ft  ju  Derwerten.  Diefer  ^^^g  ber  liKcteoroIogie,  »eld^cr 
Dor  bem  Qfa^re  1875  in  Deutfdfjlanb  faft  üöflig  unbefannt  »ar,  gegenwärtig  aber 
in  fräftigem  Slufblül^en  begriffen  ift,  fann  paffenb  mit  bem  äuÄbrude  „auöübenbe 
©itterungöfunbe"  bejeid^net  »erben;  fein  te^tei^  Qid  ift  bie  fidlere  SSorauöbeftim* 
mung  bei8  ©etteriS.  ^f)vcx  erfolggefrönten  ffintmidelung  »ar  namentlid^  aud^  bie 
SJerbinbung  ber  meteorologifd^en  S5eobad^tung«ftationen  untereinanber  burdi  ben 
S^elegrap^en  ungemein  förberlid^,  ba  nur  fo  eine  red^tjeitige  SSorauöfage  über  bie 
bet)orfte^enbe  SBitterung  gemad^t  mthm  fann. 

Da  alle  SBitterungöerfd^einungen  ber  ©auptfad^e  nad^  in  ber  irbifd^en  Suft* 
^üQe  fid^  DoDjic^en,  ift  eiS  not^h)enbig,  Dor  adem  bie  SltmofpbSre  an  unb  für  fid^ 
gum  ©egenftanbe  ber  SBetrad^tung  gu  matten.  Der  jettjeilige  3upttnb  unferer  Sltmo* 
fp^äre  h)irb  burd^  eine  Weitie  üon  g'actoren  beftimmt,  »eld^e  man  ate  meteoro* 
logifd^e  Glemente  begeid^net.  Die  toid^tigften  berfelben  finb  bie SBärme,  berSuft* 
brud  unb  bie  Jfeud^tigfeit.  änbere  meteorologifd^e  Glementc  finb  eleftrifd^e  unb 
optifd^e  (Srfd^einungen. 

9(ud  bem  unmittelbar  93orangegangenen  ergibt  ftd^  nun  bie  Sint^eilung  beö 
oorliegenben  93ud^ed.  Dadfetbe  gerfäßt  in  gmei  ^auptabfd^nitte:  ,,9]teteorologte" 
im  engeren  ©inne  unb  „Ältmatologie".  Qfm  erften  äbfd^nitte  ift  bie  5Rebe  oon 
ber  atmofp^re,  öon  bereu  83eftanbt^eifen  unb  ©genfd^aften,  bann  öon  ben  ein» 
gelnen  meteorologifd^en  (Elementen  unb  ben  burd^  biefelben  ^erdorgerufenen  (Sv\äjzu 
nungen  im  ?uftfreife.  Qf^m  f daliegen  »ir  bie  ig)auptfä^e  ber  „au^übenben  935itte* 
rungöfunbe"  ober  ber  „pra!tift|en  SKeteoroIogie"  an.  Der  gleite  Slbfddnitt  ^anbelt 
Don  ber  ,,at(gemeinenJtIimatoIogie",  burd^  toeldfie  bie  allgemein  giltigen  £()atfad^en, 
bie  für  bie  Srforfd^ung  beiS  Himatifd^en  ^^ftanbed  irgenb  einer  Srbpartie  in« 
®ett)id^t  fallen,  ermittelt  unb  georbnet  merben;  bie  Slnmenbung  biefer  (Errungen* 
fd^aften  finbet  in  ber  „fpeciellen  Älimatologie"  ober  „Äümatograp{)ie" 
fiatt,  tt)eld^e  bie  flimatifd^en  SJerpItniffe  auf  ber  ©rboberpd^e  nad^  ben  öerfd^ic* 
benen  ^onen  barguftetten  fud^t.  ^m  „Slnbang"  foüen  einige  (Segenftänbe  oon 
aUgememem  Qfntereffe,  toeld^e  fid^  nid^t  gut  in  bie  beiben  $)auptabfd^nitte  einreiben 
liegen,  gur  ©prad^e  tommen. 
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Biß  luftljülle  DtiEr  ^Ifmorp^ärE. 

£aS  ajer^ältniB  bet  Ktmolpfiä«  gut  6rbe.  —  ®it  ^öje  t«  Üiift&iiUe  unb  bit  Beat,  fit  ju 
eimitttln.  —  2>le  SufamineiifeButtfl  b«  attmofpöärf:  ©lictftoff,  Soueritoff;  SBaffttbampf, 
fio^IeufäuiE,  Ojon.  -  ^rembtöiper  in  btr  MtmofpöÖrt:  Staub  unb  ajtifroorganiämcii;  fdhiU 
ober  Staiibrtgen,  äßoffnlftaub,  Bulcanildje  BtaubrtQtn,  toBmiidiet  Staub;  S^roefdregen, 
Siliert  unb  ©elwibmfltn.  äJJoort  obtt  öbdtnraudi.  —  Sßliofiffllif'iit  CSigtnJdjaften  ber  ahiio» 
fußarifdicn  üufl. 

X^er  Srbball  iß  tingeum  con  dnn'  ©aS^ülle  ober  9ltniof))i)ärc  umgeben, 
bie  mnn  Qiid)  bcn  ifuftfreiö,  baöSuftmeer  ober  bm  fuftoceon  nennt.  ®leii^ 
ber  Erbe  ifi  aud)  bie  Sttntofpljäre  ein  ©pljdroib,    b.  i,  ein  tugelät)nlicöer  ßürper, 
luolfridieinitrfi    ober  ffärter  obgcplattet  als  ber  fefte  ffitbball.    ®q  bie  atmofpljäre 
ben  feften  (Srbfürper  unb  ben  [enteren  jum  Ztieil  bebedenben  SSafferocean  ringS 
UBi(ii)(ie6t,  muffen  wir  unö  bie  erftece  felbftüerftänblit^  als  eine Ijo^Ifugel  Dorfteilen. 
Die  untere  ®ren^e  berfelben  ift  im  allgemeinen 
burdd  bie  OberfIäc[)c  unferer  Srbe,  buidi  Saffer 
unb  ?Qnb  gegeben,    ©iijon  frütje  mürbe  aber 
aui^  bie  ^rage  naä)  ber  $bl)e  unferer  3(tmo' 
fp[)är£  aufgeroorfen,   bod)  fclbft  biö  Ijeute  nur 
{innäl)erung§iDeife  beantmortet. 

^ebenfaö«  müfste  t^coretif^  genommen 
bie  9tlmoipf)ärc  ihre  äußerfte  ©rerje  bort  ftnben, 
too  bie  bei  ber  3I(i)fenbre^ung  ber  Srbe  ^et' 
norgerufene  tJIieljtraft  bie  ©(^nicrc  gu  über« 
miegen  anfängt;  toaä  jenieitä  biefer  (Entfernung 
ift,   fönnte  nii^t  nict)r  ber  Erbe  angehören. 

auf  biefer  änfdjauung  fußenb,  ermittelte  ber  '^tx  feftt  grbbatt  mit  ftiner  8nftf(iiUe. 
berül)mle  fronjiSfifi^e  äßat^emattfer  unb  äpro^ 

nom  "9-  ©.  Saplace  für  bie  äußerfte  ||iJ^e  bet  9ltmo|pl)är£  unter  bem  tquotor 
5-6  Srb^olbmeffer  ober  4808  geograp^if^e  aßetfen  (35.675  ^i).  Dies  würbe 
bemnadh  ber  üfiaj-imalrocrt  für  bie  ^ö^e  ber  ^Itmofp^öre  fein. 

3m  SßerglEic^  I)ierju  oußerorbentlic^  niebrig  erji^eint  betjenige  Jtieil  beö 
Pufifreifee,  ber  eine  lid)tref[ectierenbe  Jfraft  befiel.  Snnöljernb  tonn  man  bie  ^'6i}t 
begfetben  a\xS  ber  Dauer  ber  Dämmerung  beredjnen.  Die  leitete  rüf)rt  nämlii^, 
ttie  be!annt,  Pon  ber  JReflefion  ober  ©piegelung  unb  ber  Diffufton  ober  unregeU 
mäßigen  ^erftreuung  be5  Sicfjtefl  in  ber  ätmofpt)öre  I)er.  Qn  ber  beigegebenen 
f^igur  fteüt  0  ben  äßittelpunft  ber  ISrbfugel  unb  gugleic^  ber  9ItmofpI)ärc  bar; 
OA  ift  ber  ffirbrabiu«,  ber  Heinere  ber  beiben  concentrifi^en  Äteife  bie  (Srbhigel, 
ber  grüßere  bie  atmofpljäre,  enblidd  bie  ®erabe  FAß  ber  ©orijont  bee  Seobac^. 
tungßpunlteS  A.    Qft  nun  bie  ©onne  unter  ben  Itorijont  ton  A,  üI[o  unter  bie 
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Sbenc  FAB  gefunfen,  fo  totrb  ber  93eobad^ter  in  A  bennod^  einjelne  Sölfd^en 
in  Q,  H  unb  J  beleud^tet  fetten,  jule^t  auc^  nod^  ein  Sölfd^en  in  C,  ba»  fid^ 
genau  in  ber  @bene  feinet  ^orijonte«  befinbet.  ©er  ©tra^I  A  C  ift  ber  in  C  an 
ber  ®rcngpäd^e  ber  lid^trepectierenben  ätmofp^örc  gurüdgetoorfene  ©tra^t  K3  C^ 
n)e((i^  le^terer,  loenn  bie  äeteud|tung  loirllid^  fd^on  im  näd^ften  Slugenblide  ju 
Snbe  ip;  tangierenb  an  ber  ffirbfugel  l^inftreifen  mufig.  äu«  gal)treid^en  83eobad^* 
tungen  f^at  fid^  ergeben,  bafi^  b\t&  eintritt,  »enn  ber  ©onnenntittelpunft  ungefähr 

16®  unter  ben  iporijont  gefunfen  ift. 
!Da  nun  in  bem  ©reiecfe  OAC  ber 
©infel  OAC  ein  red)ter  ift,  ber 
ffiinf el  A  C  0  gleidE)  bem  ffiinlel  D  C  0, 
le^terer  aber  betannt  ift,  ba  man  bie 
3eit  jtt)ifd()en  bem  Untergange  ber 
©onne  unb  bem  ganglid^en  9(ufpren 
ber  SBeteud^tung  gemeffen  ^at,  enblid^ 
A  0  ber  ffirbrabiuiJ  ift,  fo  fann  man 
nad^  einfad^er  trigonometrift^er  Siegel 
bie  ^^potenufe  0  C  be^  red^ttoinfetigen 
!Dreiecfeö  OAC  bered^nen.  SBerminbert 
man  bereu  SBert  um  0  E,  b.  i.  ben 
©rb^albmeffer,  fo  erhält  man  C  E, 
b.  i.  bie  gefud^te  ^ö^e  ber  Sltmofppre, 
SWcffung  ber  $ö^e  ber  SKtmofpprc  nttttcl»  ber  ®ine  fo  angepeilte  91ed^nung  toürbe 
Stauer  ber  S)ämtnerung.  alö  Slefultat  80  biS  90  im   ergeben. 

Sluö  bem  oben  ®efagten  aber  erteilt, 
bafd  biefe  |)ö^e  teinedmegiS  bie  toa^re  @renge  ber  9ltmofp^öre  begeidinet,  fonbern 
nur  biejenige  ©renge,  jenfeitö  »eld^er  bie  li^trcflectierenbe  SBirfung  ber  Suft  auf* 
^ört,  für  unferen  ®el)nero  »alftrne^mbar  gu  fein. 

^oä)  aud^  auf  anbere  üEßeife  ^at  man  bie  ^ö^e  ber  9(tmofp^äre  gu  ermitteln 
Derfudjt.  ©0  ^at  ha^  Slapicität^gefe^  ber  ®afe  ben  ®runb  gur  93ered^nung  bei^ 
Suftbrudeö  in  bebeutcnber  ßö^e  geboten.  STOan  l^at  gefunben,  bafö  in  einer  ßöl)e 
t)on  etma  8  geograp^ifd^en  !D2ei(en  (gegen  60  km)  über  bem  9)2eereiSfpiegeI  ber  ^uft« 
brudC  bereite  fo  gering  fein  mufd,  bafiS  er  nur  eine  imm  ^o^e  Quedfitberfäule 
gu  tragen  oermag,  n)ä^renb  bod^  ber  93arometerftanb  im  SReereiSniüeau  760  mm 
beträgt;  bie  Suft  ip  bort  in  einem  @(rabe  oerbünnt,  tt)ie  ed  faum  in  bem  Steci« 
pienten  einer  Luftpumpe  ^ergefteüt  »erben  fann.  3fn  10  bii3  12  SWeilen  (74  bil^ 
S9Jem)  tritt  fidler  fd^on  ein  ^^ftanb  äugerper  93erbünnung  ein.  Unb  bod^  geigt 
pd^  bie  präd^tige  Srfd^einung  ber  $oIar(id^ter,  oon  ber  man  gen)ifd  nic^t  behaupten 
lann,  bafd  pe  in  einem  üöllig  (eeren  9laume  gupanbe  fomme,  in  Diel  bebeutenberen 
lö^en.  S)ie  (enteren  bered^net  man  au&  ber  ®röge  ber  ©id^tbar!eitdgone  eingelner 
lolarlid^ter.  9tad^  ^.  (^(ögel  beträgt  nun  bie  $5^e  ber  SBafi^S  ber  ©trauten 
burd^gängig  20  bi«  35  geogrop^ifd^e  SKeilen  (150  bi5  260 /rw)-  bie  ©pifcen  ber 
©tra$Ien  aber  erreid^en  üielfad^  eine  |)öf)e  üon  70  geograpl^ifd^en  ußeilen  (520  fem). 
@nblid^  ttipen  mx  burd^  91.  ©d^iaparelli,  bafiS  bie  auiS  bem  SBeltraume 
in  unfere  9[tmofpf|äre  einbringenben  Sßeteorite  in  einer  $5^e  üon  bur^fd^nittlid^ 
mel^r  aliS  200  km  oufguleud^ten  beginnen.  ;^benfa((iS  muffen  aber  biefe  Körper 
fd^on  einen  giemlid^  grogen  SBeg  burd^  bie  ^uft  gurüdgetegt  l^aben,  e^e  bie  Der« 
mehrte  {Reibung  i^re  Srlji^ung  bi&  gum  @IüI)en  unb  @e(bft(eud|ten  fteigert. 

!3)iefe  unb  anbere  Unterfud^ungen  ^aben  bagu  geführt,    bafs  man  bie  ^5(|e 
unferer  S(tmofppre  gegentoärtig  auf  300  biiS  400  A:m   Deranfd^Iagt.   ;^n  fold^en 
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^ö^en  muf^  aber  bte  l^uft  eine  SJerbünnung  erretd^t  ^oben^  don  ber  koir  und  launt 
me^r  eine  SJorftettung  ntad^en  fönnen.  Unb  bod^  tft  babei  bie  ßö^e  be3  Sufttreife« 
im  SJergleid^  ju  bem  ©rbtörpcr  fel^r  gcringfÜBig.  SBci  einer  |)ö^e  Don  300  hn 
njürbc  einem  ®Iobu«  öon  im  ©urd^meffer  nur  eine  2*35 cm  bide  Sltmo» 
fp^ärc  entfprcd^en,  öon  toeld)er  »ieberum  nur  ein  äaßerft  Heiner  %\)tH,  ettoa  bo5 
unterftc  Äd^tgigftet,  organifd^eiS  Seben  beherbergt.  !Die  ©rfd^einungen  ober,  oon  benen 
tt)ir  in  ber  SKctcorologie  jU  fpred^cn  ^abcn  »erben,  reid^en  nur  ju  ^ö^en  hinauf, 
bie  man  faum  über  15  biiS  22  km  oeranfd^Iagen  barf.  3Bie  derfd^mmbenb  gering 
aber  erft  bie  ÜRaffc  ber  Sltmofpl^äre  gegenüber  ber  ©rbmaffc  \\i,  jeigt  ein  SBergteic^ 
ber  beiben  @en)id^te;  benn  boiS  ©efammtgemid^t  ber  SltmojpijQre  ^at  man  ju  tixocA 
mö)x  als  5  2!ri(Iionen  ^logramm  bered^net,  b.  i.  ettt)ad  weniger  atö  ein  SD2i(Iion<> 
t^eil  ber  ffirbmaffe. 

S35enben  mir  und  nun  ber  ^wf^w^n^^Wäu^Ö  ^^^  Stmoip^äre  ju,  fo  muffen 
»ir  gunäd^ft  Slübefannted  »ieber^olen.  Q^ebermann  xot\%,  bafö  bie  J?uft  ein  ©emenge 
aui3  jteei  in  ber  9ktur  fe^r  oerbreiteten  ®afen,  bem  ©tidftoff  (3?itrogen)  unb 
bem  ©auerftoff  (Dft)gen)  ift.  (£ö  mar  im  ;jjalöre  1774,  ate  faft  gleiddgeitig  ber 
9?orbamerifaner  ^rteftlet)  unb  ber  35cutfdöe  ®d|eele  ben  ©auerftoff  entbedten. 
S)ie  SJeftanbt^eite  ber  Sltmofpl^äre  tourbcn  1777  oon  ©dieele  unb  bem  ^'^angofen 
^aooifier,  1801  genauer  öon  ®a^*Suffac  unb  31.  d.  ^umbolbt  nad^gewiefen. 
©0  »eig  mxm,  bafS  in  100  SRaum*  ober  SSoIumt^eifen  atmofpl^ärift^er  8uft 
79  SRaumt^eite  ©tidgad  unb  21  Waumtl^eile  ©auerftoff ga5  enthalten  finb.  9iad^ 
bem  ©emit^te  geigt  fid^  bai^  SSerpItniö  tote  77:23,  b.  $.  in  100  ®ett)id^ti8t^eilen 
Puft  finb  77  ©emid^tst^cile  ©tidftoff  unb  23  ®ett)idf)tgtf|eile  ©auerftoff.  3)iefed 
SSer^ältniö  ber  beiben  ®afe  gu  cinanber  bleibt  fidt)  mit  großer  Seftänbigleit  an  allen 
Orten  ber  @rbe  unb  in  aüen  und  erreid|baren  ^ö^en  na^egu  gleid^.  üDodi  ^aben 
SKacagno  in  Palermo  unb  ^^iXti  in  2Ründt|en  gefunbcn,  bafö  ber  ©auerftoff* 
geaalt  ber  ?uft  bei  ©übtoinben  am  geringften,  bei  9?orbtt)inben  am  größten  fei. 
3)er  njid|tigfte  Seftanbt^eil  ber  ?uft  ift  befanntlid^  ber  ©auerftoff,  ba  er  ben 
ät^munggprocefd  be3  t^ierifd)en  DrganiSmui^  untcrpit,  ber  nid^t  me^r  im  ®ange 
ermatten  »erben  !ann,  »enn  ber  ©auerftoff get)alt  ber  ?uft  auf  17*2  ^rocent  fid^ 
oerminbert  ^at*  3)ie  öerbraud^te  ©d^ulgimmerluft  ftel^t  mit  ifjrem  ©auerftoffge^alte 
(19-86  5Raumt^eiIe)  unter  bem  5RormaIen;  Icfeterer  bürfte  nid^t  mel^r  diel  \\i) 
derringern,  fonft  mürbe  ber  Slt^mungdproccfd  unmöglid)  mcrben.  Da  bünnere?uft 
»eniger  ©auerftoff  enthält  atd  bid^tere,  fo  ift  bem  t^ierifd|en  ?eben  eine  |)ö^en* 
grenge  gefegt,  meldEie  10.000  m  nicf|t  beträd)tlid^  überfteigt.  Der  ©auerftoff  ift  aber 
nid^t  bloß  bie  eigentlidje  Scbenöluft,  fonbern  er  bebingt  aud^  bie  Verbrennung,  bie 
SJermefung,  bie  Dftjbation  unb  diele  3Sertt)itterungöl3roceffe.  S)er  ©tid ftoff  bagegen, 
toelrfier  ben  S?erbrennungi3*  unb  3ltf|mungöprocefS  erftidt,  ^at  dor  allem  bie  9luf« 
gäbe  eines  93erbünnungiSmittete  beiS  ©auerftoffeS  gu  erfüllen. 

Stußer  biefen  |)au})tbeftanbt^eilen,  bem  ©auerftoff  unb  bem  ©tidftoff,  finben 
mir  no(^  anbere  ©toffe,  mie  ®afferbampf,  derft^iebene  ®afe  unb  felbfl  feftc  i^eile, 
ber  Sltmofp^äre  beigemengt,  freilidi  in  der^ältniSmäßig  fe^r  geringen  SKengen. 
aber  unter  Umftonben  fönnen  fid^  bie  SKengen  berfelben  bod^  fo  fe^r  fteigern,  um 
eine  fel)r  beadjtenömerte  SJebeutung  tl&eils  im  |)auiJ]^alte  ber  3?atur,  t^eitd  für 
bie  ®efunb{)eit  beö  SWenfd^en  gu  erlangen. 

!t)ie  mid^tigfte  Beimengung  bilbet  ber  SßJafferbampf,  meld^er  bei  ben 
meteorologifd^en  93orgängen  eine  fo  ^erdorragenbe  Stolle  fpielt.  SBai^  mir  i^m 
derbanfen,  ift  nid^tö  ©eringercä,  ate  ber  gefammte  Äreiölauf  beS  ©afferS  auf 
ber  (Srbe.  ®r  eneid^t  am  äquator  (g.  S5.  in  ©interinbien)  etma  3  Waumt^eilc 
öon  100,  in  unferen  breiten  aber  nur  me^r  i  maumtfteil.  S)er  SÖafferbampf  ift 


28  ®tftc8  (5:aj3itcl. 

jcbod)  fein  permanente^  @aS  unb  toirb  burd^  äbfü^Iimg  tt)iebcr  ju  tropfbarem 
®affer  öerbid^tet.  S)o^er  ift  feine  SJert^eilung  in  ber  Sltmo jp^äre  fe^r  ungleichmäßig 
unb  feine  SKengen  finb  aud^  an  bemfelben  Orte  ju  oeridjiebenen  Reiten  ungemein 
med^felnb. 

äud^  bie  Äo^Icnfäurc  in  ber  ?uft  ^at  i^re  groge  Sebeutung.  ^i\v  procen* 
tueüer  Slntljeil  an  ber  ©rbatmofp^äre  ift  freilid^  nid^t  groß,  benn  auf  lO.oooJRqum* 
t^eile  atmofp^ärifd^er  Suft  fommen  nur  3  bi«  6  aiaumtlieite  Soljlenfäure.  Über 
bie  SJert^eitung  ber  letjteren  im  guftfreife  finb  toir  nod)  nid^t  gur  ®enüge  unter* 
rid^tet,  benn  »ä^renb  man  an  gewiffen  ©teilen  ber  @rbe  (j.  S.  in  ben  Sllpen 
unb  im  ^imala^a)  eine  ^una^me  beS  Äo^Ienfäuregeljaltcö  mit  ber  ^Bl)e  conftatiert 
^at,  fonnte  man  in  anberen  ®ebirgen  (j.  93.  in  ben  ^^^renäen)  auf  eine  jicmlid^ 
gleid)förmige  SJertl^eilung  in  ben  öerfd^iebencn  $BI)en  ft^ließcn.  üDie  Quellen  ber 
atmofp^ärifdien  Äo^Ienfäure  finb:  bie  äu§f|aud}ungcn  fol)Ienfäuref)aItiger  Ouelleu 
unb  üulcanifd)er  ©egenben,  ber  SJcrbrennungS*  unb  berSJertoefung^procef^,  le^tercr 
aud^  in  ber  ^umuöbecfe  beö  SSobenö,  unb  ber  2ltt)mung§procef§  ber  i^iere  unb 
SWenfd^en;  enblid^  bie  ©runbluft. 

^alfmäffer  finb  reid^  an  fioljlenföure  unb  fo^lenfaurem  Salt,  toeld^  feisteren 
fie  abfegen,  toenn  bie  ^o^Ienfäure  enttt)eid()t;  ©äuerlinge  ober  ©aucrbrunnen,  fe^r 
l)äufig  in  altöuIcanifdEjen  (Segenben,  l)aben  einen  reid^lid)cn  ©e^alt  an  Äol)Ienfäure, 
bie  ebenfaßS  jum  großen  Streik  in  bie  ?uft  übertritt,  ^n  öutcanifd^en  ®egenben 
finb  bie  fogenannten  JWofetten  ober  Äol)tenfäuregaöquetten  l}äufig,  ©teilen,  too 
periobif(^  ober  ftetig  bem  S3oben  große  3)Jengcn  t)onÄol}Ienfäurc  entmeid^cn.  ©old^e 
©egenbeu  finb  bie  pblegräifd^en  fJelDer  bei  i)teapel,  bie  Umgebung  beiS  ?aad^erfce^ 
unmeit  Sobleng,  bie  Sifel,  bie  ffiettcrau,  bie  Umgegenb  oon  SKarienbab  in  S3öl)mcn,  in 
ber  9luoergne,  auf  Qaoa  u.  f.  m.  ©ie  Urfad(|e  ber  33ilbung  ber  Äol)Ienfäure  ber 
©ai^quellen  ift  in  ber  3^f^t5ung  t)on  Äalfftein  ober  anberen  Karbonaten  burd^ 
Äiefelfäufe  unter  ©influfig  t)on  ]^ol)cr  Temperatur  unb  SBaffer  ju  fut^en,  mobci  fid^ 
bann  ©ilicate  bitben.  Vermöge  i^reS  größeren  fpecififd^en  ©ewid^te«  ^ält  fid^  bie 
Äo^Ienfäure  in  ben  SJertiefungen  beö  SBobenö,  in  ©rotten,  SE^älern  u.  f. ».  unüer* 
mifd^t  mit  ber  ?uft.  Spiere,  toeldje  jufällig  in  bie  ©dt|id^t  beö  töblidien  @afe§ 
gerat^en,  merben  baburd^  betäubt  unb  ftcrben.  Sine  fold^c  berüd^tigte  ©teile  ift 
baö  iobtenttial  „^afaraman"  am  SJulcan  ©unong  Dieng  auf  ^am,  ein  etttja 
lOOw  tiefer  Krater,  in  beffen  SWitte  fid^  jUjeiten  bie  töblid^e  Äo^Ienfäure  cnt* 
midclt.  83etannter  ift  bie  ^unb^grotte  bei  5ßeapet,  füblidj  oon  bem  je^t  trotten 
gelegten  ©ec  oon  Slgnano,  ein  Heiner  ^o^Iraum  öon  3  m  Sänge  unb  Sreite,  auf 
beffen  S3oben  bis  ju  so  cm  ^itjt  bie  Äotjlenfäure  lagert.  Gin  S3auer  ber  Umgegenb 
^at  ben  ©d^Iüffel  unb  plt  em  beneibenömerteö  |)unbepaar,  an  bem  er  S3cfudt|ern 
bie  betäubenbe  SSJirfung  ber  Äoljlenfäure  bemonftriert.  Sin  §unb  ftirbt  in  ber 
©rotte  am  ®nbe  ber  britten  SKinute,  eine  Äafee  in  4  SKinuten,  Äanint^cn  fterben  in 
75  ©ecunben.  ®in  Sßenfd^  ge^t  in  »eniger  afö  10  SRinuten  jugrunbe,  wenn  er 
toagredit  auf  bem  Soben  auiggeftredft  ift.  ÜÄan  erjä^It,  bafig  auf  Sefe^l  beS  ÄaiferS 
Jiberiuö  jteei  ©Hauen  Ijier  feftgetettet  unb  erftidt  würben,  ferner,  bafö  ber  3Jice* 
fönig  oon  9?eapel,  ^eter  öon  Solebo,  auf  gleid^e  SBeife  jtoei  jum  iobe  SJerur* 
t^eilte  in  ber  ©rotte  tobten  ließ. 

9Md^t  auf  ben  bisher  angegebenen  ffiegen  allein  empfängt  bie  3ltmofpf)ärc 
ftetig  3Rengen  oon  Äo^lenfäure,  fonbern  namentlid^  burd^  ben  ält^mungö*,  5Ber* 
brennungS*  unb  SJertoefungiSprocefiS  wirb  ber  Suft  fortroäl)renb  jeit  3fttl)rtaufenben 
©auerftoff  entjogen  unb  bafür  nid^t  atl^embare  ^o^lenfäure  gurüdfgegeben,  unb 
bod^  bleibt,  wie  »ir  gehört  l)aben,  bag  9Serf)ältnii^  oon  ©tidtftoff  unb  ©auerftoff 
gu  einanbcr  in  ber  Sltmofppre  immer  gleid^.  S)er  Ütegulator  beß  ©auerftoffge^altc« 
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ber  ?ltmofpf|äre  ift  bie  ^flanjcuttielt,  roeWje  bie  Suft  für  Xttim  unb  äffenji^en 
attiembor  erhält.  Untei  bcm  Sinfluffe  itS  ©onnenH^ftS  nehmen  bie  ^flanjen  bie 
ÄoI)(cniQUre  anS  ber  üuft  in  fit^  auf,  rooßegtn  bei  ^aä)t  eine  Ejljafation  beS  im 
Verlaufe  beS  StogeS  aifimilietten  ©toffeä  fiattfinbet.  SS  nerbeffern  qIjo  bic^flanjen 
bie  ?uft  nii^t  burd^  3Jetme£)rung  i^reä  ©awerftoffge^alteS,  fonbern  burcfi  Entfernung 
ber  Jfo^Ienfäure  unb  3ui^ü<fgabe  bed  ©auerftoffeS.  Snblic^  ift  ju  eriDätjnen,  baf^ 
bie  ©runblnft,  b,  i.  bie  imSBobcu  befinblic^e  t'uft,  üudt)  freie  Äoölenfäure  entl]ä(t, 
roeli^e  geoflrapfjii^  feljr  unreßelmüßig  üret^eitt  erfi^eint,  im  aUgemeincn  in  größeren 
änengen  nur  in  feuditem  Soben  fi<^  finbet,  tvä^renb  abfolut  trodenec  iSoben  teinen 
Überi<l)u(ä  Don  ^o()lenfäure  jeigl. 
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tia  bie  Äof)[enfttnre  Don  bebeutenbem  fpecififi^en  ©eroidite  (I'52)  ifl,  ttirb 
fie  freilii^  in  ge|c^[Dffenen  fRäumen  leicdt  auf  bem  S9oben  lagern;  aber  in  ber 
weiten  ätmojpl)üre  ift  bie«  nid|t  ber  jJaK.  Um  fid)  baö  gegenfeitige  S3urd)bringen 
ber  oerfi^iebenen  @afe  in  unferer  ^tmo[pl)äre  rii^tig  DorjuftcUen,  mufä  man  ftd| 
[JolgenbeS  oergegenreortigen:  gelangen  mehrere  ®afe,  rotld)e  nitl^t  diemtji^  oufs 
einanber  mirfen,  wie  bieS  ^ier  bei  ©tidftoff,  ©auerftoff  nnb  Äo^lenfäure  ber  3^11, 
mitcinanber  in  SBerii^rung,  fo  lagern  fie  fic^  niiit  nad)  SBIaggabe  i^rer  ©diniere 
übereinanber,  toie  bieä  in  fo^em  JJalle  bie  meiflen  tropfbaten  Sliin'öfciten  t^un 
Würben,  fonbern  burti^bringen  |i(i|  gleid)färmig  unb  nehmen  bie  ©umme  ber  JRäume 
ein,  toeli^e  fie  Dörfer  getrennt  Doneinanber  erfüllten.  ÜJIan  bejctd^net  biefen  'ißrocefd 
(ds  bie  '©iffufion  ber  Safe.    3"  ^"  angeführten  SBeife   ift   au4  bie  21tmofpt|äre 
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jufatnmengefe^t,  unb  gioar  qui8  t)ter  ®afen:  quiS  ®ttdgai8,  ©ouerftoffgad,  SBaffer» 
bampf  unb  JSo^lenfäure.  @ie  bilben  geioiffermagen  Dter  felbftänbtge  9ltmofpI)ären, 
meldte  fid^  im  tpejentUd^en  gegeneinanber  loie  leere  dt&nmt  üerl^atten.  fßlii  Stüct« 
fid^t  auf  ben  ©afferbompf*  unb  Äof|Ienfäuregef|aIt  fteüt  fid^  beifpieMtoeife  bte 
mittlere  procentifd^c  ^ufammenfetjung  ber  Sltmofp^äre  juffiien  et»o  fo  bar:  ©tidt* 
ftoff  78-24,  ©auerftoff  20-80,  SBafferbampf  0-93  unb  Äo^lenfäure  0-03  Jftaumt^eile. 

Sine  eigent[)ümlid^e  Sßobiftcation  bed  ©auerftoff ed  ift  ha^  Ojon;  baSfetbe 
entftel^t,  ivenn  elettrifd^e  Junten  (ber  Sli^)  burdC}  ©auerftoff  ober  Suft  fd^Iagen, 
aber  aud^  bei  ber  3^^f^^u^B  ^^^  SBaffen^  burd^  ben  gatoanifd^en  ©trom,  bei  Dielen 
O^batiomSproceffen,  3.  ^.  bt§Sßffoi^p^ox§  u.  f.  10.  ©tetö  mirb  aber  nur  ein  geringer 
SD^eil  bei^  ©auerftoffeiS  ojonifiert,  reineiS  Dgon  ift  unbetannt.  Ogon  geigt  einen 
eigent^ümlid^en  p^oiSp^orä^nlid^en  ®erud^,  »irft  ^eftig  o^bierenb,  bleid^t  ^flangen« 
färben,  jerftört  g^äutniiSgerud^  unb  äßiaiSmen.  ©eit  ber  (Sntbecfung  bed  Dion& 
hnxi)  ©d^önbein  im  i^a^re  1839  ^at  badfe(be  ben ®egenftanb  oielfad^er  unb  ein« 
ge^enber  Unterfud^ungen  gebUbet,  ol^ne  bafiS  man  biiS  t)eute  über  ben  pti^fifalifd^en 
C^arafter  bedfelben  DöQige  £Iar^eit  erhalten  ^ätte.  dagegen  fte^t  n^o^I  feft,  bafs 
fiberad  in  freier  Suft  Ojon  oortommt,  ttSIirenb  bie  Suft  bmoffnitv  SRäume  unb 
größerer  ©täbte  gen^ö^nlid^  ojonloi^  ift.  ©tart  ojon^ältig  ift  bie  S3atbluft,  auf 
JBergen  begegnet  man  größeren  Djonmengen  ald  in  ber  (Sbene,  an  ber  ©eefüfte 
größeren  Stengen  atö  im  ^innenlanbe.  ißac^  ®en)ittem  löf^t  fid^  ftetiS  eine  3una^me 
beiS  OjongelialteiS  conftatieren.  S)arauiS  ge^t  toof^l  fd^on  ^eroor,  bafiS  bai3  Djon 
feine  unioid^tige  StoQe  im  ^aud^alte  ber  ^atur  fpielen  mfiffe.  S(ud^  eine  ^^gieinifd^e 
S3ebeutung  fommt  bemfelben  gu;  bod^  finb  feine  83ejie()ungen  jur  größeren  i)ber 
geringeren  ^Sufigfeit  geioiffer  ^anf^eiten  noc^  nidjt  außer  3^^if^^  geftellt. 

93on  anberen  @afen  fommen  in  mefdbaren  iDtengen  nur  nod)  Slmmoniat 
unb  ©d^&efeltpafferftoff  oor,  loeld^e  beibe  kool)!  burd^  bie  SSerttefung  oerfd^ie« 
bener  organifd^er  ©toffe  ber  Suft  gugefäljrt  »erben  unb  t)on  benen  ber  (entere 
namentlid^  in  ben  unterften  ©d^id^ten  ber  über  einem  üßeeredftranbe  lagernben 
?uftmaffe  auftritt;  enbtid^  pnbet  fid^  aud^  SBafferftoffgaiS  I)ie  unb  ba  in  ber 
Umgebung  oon  feuerfpeienben  Sergen.  ^^-^^^'f^Ö  y^i^  fi^  in  ber  ätmofppre 
aud^  ©puren  oon  ©alpeterfäure. 

92id^t  übergangen  »erben  bürfen  bie  Derfd^iebenen  ©toffe,  »eld^e  aliS  O^remb« 
förper  oon  gumeift  »ingiger,  bem  freien  9Iuge  unfid()tbarer  ®röße  ber  ?uft  bei« 
gemengt,  in  i^r  fudpenbiert,  b.  i.  fd^mebenb  erfd^einen,  unb  bie  »ir  gemö^nlid^  mit 
bem  gufammenfaffenben  3lamm  ©taub  begeid^nen.  Se^^terer  tritt  namentlid^  in  ben 
©teppengebieten  ber  Continente  in  großer  ißerbreitung  auf,  »0  bie  oon  ber  !?uft 
abgelagerten  ©taubmaffen  mäd^tige  S)änenrei^en  gu  bilben  imftanbe  ftnb.  9(ber 
überaß  im  S'reien  unb  im  gefd^Ioffenen  SRqume  enthält  bie  Suft  oiel  ©taub.  Säfdt 
man  etma  einen  ©onnenftra^I  burd^  einen  @pa(t  in  ein  bunfleiS  Qimmtt  fallen, 
bann  fie^t  man  ungä^Iige  ©täubd^en  im  Sid^tftra^I  ^in  unb  ^er  fliegen,  fo  »ie  fie 
bie  S9ett)egung  ber  Suft  um^ertreibt.  ©old^e  ©taubt^eild^en  finb  natürlid^  überall 
im  3intmer  oor^anben,  obfd^on  man  fie  nur  ba  beobachten  fann,  »0  eben  ber 
Cid^tftra^I  Einfällt.  Qfebermann  »eiß,  toeld^e  bem  ©traßenpfiafter  entftammenbe 
©taubmengen,  »eld^e  äßengen  oon  93erbrennungiSprobucten  ber  ©teinfo^Ien  bie 
?uft  großer  ©täbte  enthält.  2:iff anbier  unterfud^te  bie  Suft  oon  Sßaxii,  um  bie 
i^r  beigemengten  Jft^embtörper  fennen  gu  lernen,  ffir  ließ  ein  beftimmtei^  Suftquantum 
burd^  beftißierte«  ©affer  ftinburd^ftreid^en  unb  fanb  felbft  bei  tiarem  SBetter  in 
1  kg  Suft  nid^t  toeniger  aK  23m<7  fui8penbierter  ^»^embförper;  barunter 
»aren  organifd^e  ©ubftangen  jeber  S(rt,  S^Ior«  unb  ©d^^efeloerbinbungen,  a(falifd^e 
(Erben,  3lmmoniafnitrat,  ^^oiSp^ate,  £iefel  unb  fonft  nod|  aUed  SD^öglid^e.    ®a&* 


fSimtge  f^Ini^ptobucte  unb  ntifroffo^tifdie  Organismen,  bie  ^äufig  bie  Zx&^et 
onftedntber  ^atiT^eitm  f^nb,  Deruttreinigen  faft  übnall  bie  Suft.  Unfeie  ^bbilbung 
»igt  mä)  Slßiquel  in  mttrofIot)ifd)etSßetgrägecuns  fo(^t  SRitroben,  iSacillen  unb 
JBatterien,    weldie   bie  ^tmofi)^äre  entfjÜIt  unb    bie  mit  in  gcogen  Sßengen  ein* 
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HßUrcbtn,  »afterien  unb  SSfldllea  in  ber  ütinoip^flrl[i^en  Suft 

attjmen.  Qntereffont  ift  folgenbe  «on  bemfetben  ®e[e^rten  aufgeflellte  Zabtüi  übet 
brn  ©e^alt  ber  nerfd^iebenen  ^tmofpfiärcn  an  iSattmen  in  im^fuft: 

3ItlanKf(f|n  Cceon 06  97eue  X^cilc  bon  SßariS 4600 

auf  fiDbtn  ©ngm 1  abjuflScanäte 6000 

3"  ©alonfl  ber  ©ttfd)ifft    .    .        .60  ßaborütorium  auf  3Bont(outifl .    .    .    7420 

mibt  bcS  SQantgeonS  in  $anS    .    .    200  altere  XWt  Oon  $(tn3 36.000 

$ari  »Ott  3)tontfDurte  bei  $arle  .    .    490  Sm  neuen  amien^auft 4aO0O 

Sem 580  öofpital  be  la  $iti*  ...        .  79.000 

KtöoUftrafee  In  3}üri9 8480 
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3m  ©urd^fd^nitt  iDcti^t  md)  bcn  änal^fen  2niqucI8  lg  ©traßcnftoub 
öon  ^ariiS  130.000  89a!terien  auf,  unb  ge^nmal  tne^r  finbcn  fid^  im  ©taube 
bcr  Sßol)nräumc.  SSufflctDirbcIt  fd^toebcn  biqe  gcfä^rlid^cn  ?cbctt)cfcn  gu  ungctjcurcn 
SKaffcn  in  bcr  ?uft.  3)a  bcr  SKcnfd^  täglidf)  5000  bi^  10.000  f  $?uft  cin^ 
atfjmct,  fo  ift  flar,  bafiS  bcr®cl^alt  bcrSuft  an  9Mifroorgani5men  auf  bcnöefunb* 
l^citöjuftanb  einen  außerorbentlid^  grogen  (Sinflufö  ^aben  fann.  Da^er  fagt  man 
tDoijl  mit  3ied^t:  „Aer  plus  occidit  quam  gladius",  bic  ?uft  tobtet  mcl}r  aU 
baS  <Bä)tDCTt  ÜKocagno  gu  ^olermo  fanb,  bafs  in  bcn  SKonatcn  ^^bruar,  ÜWärg, 
april  unb  SKai  hz§  Qfa^reö  1879,  »ä^renb  tocldöer  nsmm  8tcgcn  firf^n,  in 
100  Z  Suft  0-102  (gr  organifd^cr  ©ubftangen  enthalten  toaren,  in  bcn  regenfofen 
SKonaten  ;$>uni,  Quli  unb  Sluguft  aber  0-160^.  Der  SRegen  toa^ä^t  alfo  gteid^fam 
bic  Sttmofp^ärc  unb  ift  ba^cr  uon  ^eröorragenbcr  fanitörer  SBcbcutung. 

J)ic  in  bcr  Suft  befinblid^cn  ©taubmaffen  fallen  attmä^Iid^  infolge  be3 
Übergemid^ted  i^rer  ©d^tt)erc  lieber  gu  Soben;  oft  mä^rt  bieiS  aber  fel^r  lange 
3eit  unb  Don  SBinben  iDcrbcn  fic  pufig  loeit  fortgetragen,  fo  bafiS  fic  in  fei)r 
bebcutenber  Gntfernung  öon  i^rer  UrfprungSftätte  erft  toieber  bcn  ©rbbobcn 
errcid^cn.  S)ann  erregen  fic  fe^r  oft  bic  attgemeinc  Slufmcrffamfeit.  ©o  »eig  man 
in  bcn  meiften  ©egenben  bcr  ®rbc  üon  gang  f onberbaren  JRegcnfätten,  »ic  ©d^ioefcl^ 
83Iut*,  SE^ierregen  gu  crgä^Icn.  Sranbc«  unterfud^tc  g.SS.  im^fo^rc  I825  8fiegen.- 
toaffer,  kocId^ciS  bei  ©atguflen  in  Si)3pc«X)ctmoIb  gefaUen  n^ar,  unb  fanb  in  bem« 
felben  oormiegcnb  S^Ioribc;  t&  ttar  alfo  mit  bem  {Regen  aud|  ÜReermafferftaub 
nicbergegangen,  bcn  bcr  SBinb  mit  fortgeriffen  fjaitt,  unb  bod^  liegt  ©alguflen  in 
bcr  Luftlinie  über  180  fei»  oon  bcr  3?orbfec  entfernt. 

i>k  92ad^rid^ten  über  bic  fogcnannten  Slutrcgcn,  bic  fd^on  Don  bcn  alten 
©d^riftftcQcrn,  toxt  unter  anberen  Don  SidiuiS,  häufig  ern)ä()nt  u^erben  unb  im 
äßittelaltcr  gu  Dielen  abcrgläubifd^en  älnfid^tcn  Stniafd  gaben,  finb  Don  Qi^Iabni, 
D.  ^off  unb  @^rcnberg  forgfättig  gcfammclt  n)orben.  !Dicfc  begießen  fid^  aber 
meift  nic^t  auf  trodene,  fonbcm  auf  pffigc  ober  fd^lcimigc  äßaffen,  meldte  aU 
rot^c  [Rieden  auftreten,  bcn  SBoben,  bic  ^flangcn  unb  baiS  SBaffer  rot^  färben  unb 
i^ren  Urfprung  in  ben  abfonbcrungen  Don  ©d^metterlingen,  Sienen,  in  3;nfuforien 
unb  mehreren  ^ilgartcn  {|abcn  unb  bic  audd  nid^t  mit  bem  Stegen  niebergcfunfen 
finb,  ober  bic  färbenbc  organifd^c  ©ubftang  mar  in  bcr  unteren  Stmofp^örc 
fd^tt)ebenb  gemefen.  S)ic  rotten  ©taub regen  finb  eine  gunäd^ft  bem  ^orboft« 
))affat^®ürte(  bed  9(tlantifd^en  Occand  cigcnt^ümlid^c  (Srfdieinung.  ;^^r9Scrbrcitungd« 
gebiet  ift  bcr  »ttantic  im  fficftcn  «frila«  gtoifd^en  4«  unb  27-2o  nörbl.  Sr.  unb 
biiS  gu  40*3^  tt)cftI.S.  Don  ©reenmid^.  Sine  feine  ftaubartige  ober  mehlartige  SDtaffc 
Don  rotier,  ge(b(id^er  ober  rot^brauner  f^arbe  fd^Iägt  fid^  auf  bem  Siafclmcrf  unb 
an  bcn  ©egetn  bcr  ©d|iffe  niebcr,  biefe  unb  mitunter  fctbft  bic  feften  I^citc  bcr 
©d^iffe  gang  übergic^enb.  ©tctiS  ift  ha&  Sluftrctcn  biefer  ©taubfädc  Don  einem 
cigent^ümlid^cn,  unburd^fid^tigen  S^^f^^"*^^  ^^^  ^"f^  begleitet,  bcr  Don  einem 
gcttö^nlid^cn  9{cbe(  bnxi)  bad  ^cl^Icn  beS  feud^tcn  ißicbcrfd^Iagcd  fid^  untcrfd^eibet 
unb  ^ödift  ma^rfd^einlid^  ebenfatliS  burd|  ben  in  bcr  in^t  befinbüd^en  ©taub  f^tt^ 
Dorgerufen  mirb.  ^i^meilcn  n)irb  biefer  ©taubncbcl  fo  bid^t,  ha\&  man  faum  eine 
©eemeilc  (ä  1-855  fem)  tocit  fe^cn  fann  unb  bic©onnc  erft  bei  50^  ober  eo^^öl^c 
fit^tbar  wirb.  ÜRit  bem  (gintritt  Don  {Regen  Dcrfd^ttinbet  meiften«  aöer  Dunft. 
!Diefe  ©rfd^cinung  toirb  immer  nur  beobad|tet,  »enn  bcr  SEBinb  Don  bcr  ©a^ara 
^cr,  unb  gwar  Don  bcr  Äüftcnftrccfc  gtoifd^en  bem  Sap  ^nbt)  (28*^  nörbl.  85r.) 
unb  bem  Sop  SJerbe  (15"  nörbl.  89r.)  me^t.  gfmSKajimum  legt  bcr  ©taub  hierbei 
einen  3Beg  Don  1320  bid  1360  ©ccmcilcn  (2450  biiS  2520  fem)  guriid.  S^ren« 
berg  ^at  biefen  ^affatftaub  genauer  unterfud^t  unb  eö  bcftcl^t  fein  .3tt>cifcl,  baf« 
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bcrfclbc  auiS  bcr  ©o^aro  ftammt.  Qfcbcnfallö  ^at  ^ier  ein  fräftigcr  aufftcigcnbcr 
^uftftrom  ade  niöglt(|en  letcl^tbeh)egUcI)en  X\)txlä)tn  ber  üerfd^iebenften  ©toffe  oon 
bcr  ©rboberpd^c  toiSgeriffcn  unb  mit  ftd|  in  bic  ^ö^c  geführt,  oon  »0  au«  fie 
nad)  unb  nad^  mieber  l}erabfaQen.  Unter  bem  Sßifroffop  erfennt  man  feinen  Quarj« 
fanb  unb  no^  feineren  gelbrötl^Iid^en  üKuIm  nebft  SBimSfteinf ragmenten  unb  Heinen 
^QftaUen;  aud^  t^ierifd^e  unb  ^flangenrefte  fommen  t)or.  äßttunte^,  namentlid^  gur 
3cit  ber  äquinoctialftürmc  im  iJrü^ling  unb  ^erbft,  treten  f old^e  rot^e  ©taubregen 
Quäf  in  ^ö^eren  breiten,  befonberiS  in  ben  SD^ittelmeerlänbern  auf;  in  Dielen  {^äUen 
ift  ber  Urfprung  berfelben  aud  ber  ©a()ara  nad^geh)iefen.  Sluc^  ber  ©d^nee  tann 
burd^  foldtien  rotten  ©taub  rotl^  gefärbt  merben  unb  ate  erbiger  rotier  ©d^nee 
nieberfallen.  ®in  t)om  ©übfturm  getragener  ©taubnebel  lam  in  ber  ©d^ioeij  über 
3000  m  l^od^  in  ber  Sltmofp^äre  ^erbei  unb  traf  am  ©t.  ©ott^arb  einen  @egen« 
ftrom  auiS  92orb.  ®d  entftanb  SBinbftUle,  mobei  ber  ©taubnebe(  fiel  unb  atle 
^öd^ften  ©pi^en  bed  @ott^arb  bebedte,  too  er  für  rotten  ©d^nee  gehalten  h)arb. 
(biefe  ^rbung  be«  ©d^neeiS  bnrd^  rotl^en  ©taub  mufd  aber  nid^t  mit  ber  oft 
wahrgenommenen  Färbung  üertoed^felt  »erben,  »eld^e  ein  Heiner,  auf  bem  ©d)nee 
lebenber  $ilj  l^eröorbringt,  ber  Protococcus  nivalis,  toeld^er  pd^  über  größere 
©d^neeffäd^en  ber  ^olargegenben  Derbreitet  unb  in  ben  9(Ipen  Dorfinbet.  '@ine  bem 
^affatnebet  Denoanbte  drfdEjeinung  bürfte  bagegen  ber  Quobor  ober  ®obar 
fein,  ber  «^i^enebel  Stt^iopien«,  ben  tPO^(  aud|  in  bie  Suft  aufgett)irbeUe  ©taub^» 
mengen  Deranlaffen. 

(Daneben  gibt  eiS  aud^  Dulcanifd^e  ©taubregen  Don  meift  grauer  g^arbe, 
bei  benen  bie  Slfd^e  ber  93u(cane,  n)ie  beiS  $ef(a  ober  in  Seftinbien,  Dom  Sinb 
bi«  auf  fe^r  n)eite  Entfernungen  fortgetrieben  n)irb.  93eim  9ludbrud^  bed  $efuD 
im  ;^af|re  512  flog  bie  9Ifd^e  bid  Sonftantinopet  unb  SiripoHiS,  unb  bei  ber  geioat« 
tigen  Eruption  beiS  Sofeguina  in  Eentralamerifa  1835  tourbe  ber  9(fd^enregen 
burc^  bie  Suftftrömung  an  1500  im  toeit  getragen. 

Slnberer  3lrt  finb  bie  ©taubfätle  IoiSmifd|en  UrfprungiS;  biefe  Derbanfen,  mie 
man  erft  feit  neuerer  Qtit  erfannt  i)at,  STOeteoriten  ober  SIReteorfteinen  iljre  ®nt* 
fte^ung.  am  l.;3änner  18G9  toat  in  §egfa  bei  Upfala  in  ©df)tt)eben  ein  3Weteorit, 
ber  avi§  ga^Ireid^en  meitl^in  ^erftreuten  ©tüdfen  beftanb,  niebergefaUen  unb  mit  if)m 
pgleid^  ein  fd^marger,  ^o^Ie  unb  metaUifd^eiS  (Sifen  ent^altenber  ©taub.  @anj 
biefelbe  ^i^fow^i^enfe^ung  geigte  bcr  ©taub,  »cld^er  tt)äl)renb  cineö  ©d)neefal{eö  in 
©torf^olm  im  iDecember  1871'  im  ©d^nce  gefunben  würbe  unb  ebcnfo  bcr  gleid^* 
geitig  im  Qnnern  ^inlanbs  auf  bem  ©d^nee  gefammelte  ©taub,  ©old^cr  aWetcor* 
ftaub  entftammt  fol^Ienl)aItigcn  3Wcteorfteinen,  »eld^e,  fobalb  fie  mit  SBaffer  ober 
l^ud^ttgfcit  in  Serül^rung  fommen,  in  unmernid^en  ©taub  gcrfaücn.  ^lan  ijat 
aber  aud^  allen  örunb  aujunc^men,  baf«  fid^  im  ffidtraume  außer  ben  feften 
Mtpexn,  bie  mir  fei)en  ober  bie  gu  und  auf  bie  Erbe  gelangen,  aud^  ftaubförmige 
befinben:  ei^  ift  b\t&  ber  meteorifd^e  ober  fo^Smifd^c  ©taub,  ber  ebenfalls 
eine  röt^Iid^braune  gotbc  befi^t.  k.  ©to(p  beobad^tete  im  ^Ja^rc  1883  auf  ber 
(Srcngcorbitlere  Don  S^ilc  unb  9(rgentina  einen  f old^en  ©taubfad  auf  bem  ©d^nce, 
ber  fi(^  auf  @runb  d^emifd^er  Unterfud^ung  unjwcifcl^aft  a(iS  foiSmifd^  erwies. 
Q&  toax  biefetbe  Qext,  ba  nad^  ©onnenuntergang  fid)  regelmäßig  ein  prädE)tiger 
rotier  Sid^tfdjcin  am  weftlid^en  ^immel  geigte  unb  ben  man  geneigt  ift,  ben  großen 
ÜRcngcn  lodmtfd^en  ©taubeiS,  meldte  bamald  bie  Sltmofp^ärc  erfüllten,  gugufdE|reiben. 

9Son  ben  bebcutenben  $ö^en,  in  meldten  bie  lodmifd^en  ©taubnebcl  für 
Qett)5^ntid|  fd^weben,  muffen  wir  in  tiefere  ©d^id^ten  und  wenben,  um  bie  fo« 
genannten  ©djtocfclregen  gu  beobad^ten,  bereu  9?ame  übrigend  ebenfo  fd&tcd^t 
ficwä^lt  ift,  a(d  ber  ber  S3(utregen.    Sßenn   ftd^  nämUd^,    wad  giemtid^  ^äufig 
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gefd^ie^t,  ©trafen  unb  $(ä^e  mit  einem  feinen,  getbßd^en  ^uloer  bebeden,  »eld^ed 
bQi^  3$o(f  atd  „(Sä^m^tV*  bejeid^net,  fo  ift  bieiS  oietme^r  99(ütenftau6  Don  der« 
fdbiebenen  ^^angen,  »ie  JJid^ten,  @rlen,  igjafefaufg»  ober  ffiac^^olberbüfd^en,  ?t)co* 
pobium  u.  a.  m.,  ber  dorn  SBinbe  häufig  in  fel^r  groge  (Entfernungen  getragen 
toirb.  i^n  einzelnen  gäöen  werben  ober  anä)  lofe  ^flanjent^eite,  ^rüd^te,  felbft 
Heine  X^iere  t)on  SBinben  in  bie  ^ö(|e  geriffen  unb  foUen  bann  mit  bem  Stegen 
nieber,  toofier  bie  ^Benennungen  2if ier*  unb  Oetreiberegen  ftammen.  JBi^toeilen 
fpült  ber  Siegen  bie  Keinen  ©urjetfnoüen  getoiff er  ^flangeU;  »ie  beö  Keinen  ©d^ött* 
frautcd  (Chelidonium  minus),  ber  93utterb(ume  (ßanunculas  ficaria),  beiS  ep^eu^ 
blätterigen  @i|ren))reiiS  (Veronica  hederaefolia)  u.  a.  aM  bem  99oben  fort, 
»elc^e  aldbann  burd^  ben  XBinb  oon  i^rem  UrfprungiSort  »eit  fortgeführt  »erben 
unb  fpäter  ju  SBoben  faüen.  @o  fiel  g.  SB.  im  Qfa^re  1802  ju  SBern  eine  große 
3ßenge  ber  efi^baren  JtnoQen  ber  ^Butterblume,  unb  1823  ju  ©tarfenbad^  inS3ö()men; 
1804  fiel  in  9(nba(ufien  eine  äßenge  J(om  ^erab,  »ooon  man  nad^^er  in  @rfa||rung 
brad^te,  bafiS  ed  oon  einer  !£enne  gu  S^anger  in  Slfrifa  burdi  ben  @turmh)inb  h)eg« 
geführt  toar.  Unb  bof«  ein  inbifd^er  83BirbeIfturm  jogar  imftanbe  ift,  Keine  fjifdie 
bem  SSaffer  gu  entführen,  um  fie  mit  im  fanbe  »ieber  abjufeljen,  ift  burd^  glaube 
mürbige  3^U9"^ff^  i^^  genüge  oerbürgt. 

Qn  ben  Brtti^en  ^Beimengungen  ober  SBerunreinigungen  ber  Suft  gehören 
aud|  9laud^maffen,  »eld^e  l^aü))tfä^lid^  burd^  äRoor^  ober  ©raSbränbe  |erbor« 
gerufen  »erben,  ^iefelben  fteQen  fic^  bem  Slnfel^en  nad^  atö  ^od^fd^ttebenbe  ^ebe( 
bar,  bie  man  frfil^er  in  ber  !£^at  für  trodene  Siebet  ^ielt,  »ä^renb  bod^  alle  9iebel 
t^rer  Siatur  nad^  feud^t  finb,  ober  für  ibehtifd(|  mit  bem  fd^on  befprod^enen  fo«* 
mifdien  ©taub,  big  man  über  ben  Urfprung  biefer  Srfd^einung  burd^  einge^enbe« 
©tubium  belehrt  mürbe,  ffiine  getoiffe  JBerül^mtl^eit  ^at  ber  trodtene  9?ebel  be« 
3fa^rei3  1783  erlangt,  »eld^er.fid^  über  gang  Guropa  unb  einen  2^^eil  üon  Slfien 
erftredte  unb  fogar  in  9lorbamerifa  »al^rgenommen  »orben  fein  foll.  35ie  gelb* 
braune  2^rübung  ber  Sltmofp^äre  »ar  fo  bebeutenb,  bafd  man  entferntere  ®egen« 
ftänbe  nur  unbeutlid^  »a^rne^men  fonnte;  bie  röt^Iid^e  ©onnenfdieibe  fonnte  man 
felbft  um  SOtittag,  o^ne  geblenbet  gu  »erben,  ftunbenlang  bettac^ten.  1>\t  Ghrfd^ei« 
nung  »urbe  guerft  in  j^openl^agen  am24.9Rai  »a^rgenommen,  am  6.unb7.;Ö^uni 
trat  fie  über  5Rod|elIe  unb  Umgebung  auf,  bod^  oerfd^manb  fie  bafelbft  balb  »ieber. 
am  18.  Quni  nad^  üoraufgegangenen  ®ett)ittern  unb  falten  SBinben  trat  ber  3?ebel 
aber  neuerbingiS  unb  in  bebcutenber  ÜRäd^tigfeit  auf.  21m  14.  ;3uni  erfd)ien  er  in 
35ijon,  am  16.  in  SKannl^eim  unb  9tom,  am  19.  in  ben  9?ieberlanbcn,  am  22. 
in  Jiortoegen,  am  23.  auf  bem  ©t.  Oott^arb  unb  in  Ungarn,  am  24.  in  ©tod* 
^olm,  am  25.  in  Tlo^tan,  gegen  @nbe  beiS  SOlonatd  in  Serien,  unb  am  i .  ;^uli  v 
auf  ben  ®ipfeln  bei8  Slltai.  3^ifdöen  ber  nortt)egifd|en  unb  ftoUänbifdien  Äüfte 
mar  bag  SReer  baoon  bebedt,  gang  @nglanb  mürbe  oon  bem  9lebel  übergogen,  unb 
100  ©tunben  meit  traf  man  it)n  über  bem  ätlantifd^en  Ocean  an.  Qfa  felbft  tief 
in  ©ibiricn  foll  er  beobad^tet  morben  fein,  ©eine  Dauer  mar  an  biefen  oerfd^ie* 
benen  Orten  me^r  ober  meniger  lang  ober  er  mar  mehrmals  öon  ^eiteren  Sagen 
unterbrod^en;  ooüftänbig  oerfdimanb  er  erft  am  26.  ©eptember  unter  ben  oerfd^ie* 
bcnartigften  metcorologifd^en  ^wf^änben,  t^eite  nad^  heftigen  ffiinbcn,  tfjeiö  nad^ 
©emittern.  Der  SWebel  geigte  burdiauö  feine  g^eud^tigfeit,  bie  Suft  mar  fe^r  trodcn 
unb  eiJ  ^errfd|te  eine  unglaublid^e  Dürre.  S5Bo  man  bie  2lu5breitung  beö  5Webel§ 
genauer  gu  beobadjten  Gelegenheit  ^atte,  erfannte  man  beutlid^,  bafd  er  aud  ber 
|)öl)e  ber  9ltmofp^äre  ^erabftieg,  fo  am  ©t.  @ottf|arb,  bem  ©alfeoe,  bem  9Sentouf, 
mo  er  bi«  gu  1950  m  ©ee^öl)e  I)erabfam,  in  einigen  ®egenben  ragten  fogar  bie 
©piften  ber  SBerge  über  ben  5WebeI  ^inauö,  ein  SBemeiö  bafür,  bafi5  feine  oerticalc 
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ätudbt^nung  in  hm  obttm  9iegionen  ber  Stmoffi^äre  nit^t  beträc^tttd)  tvar.  ^ie 
gonge  (Srfdieinung  mar  gar  feltfam,  unb  über  baS  3!er!)alten  bed  ^tbtU  maäftt 
manbie  »iberfprei^enbften  SBeobn^tungen.  Qa^ramUt)  in  Äent  fott  inberSiac^t 
beS  20.  Quli  fogat  ber  ^ü%  ben  ^ebel  entjünbet  !)aben,  ber  ^tnrauf  mit  ftiDem 
meigen  ?ii^te  fo  ftütl  Icud)tete,  bafS  man  bobei  lefen  tonnte.  S)at|et  entftanben 
aüäf  bie  feltfamften  ^q^iot^efen  ju  feinnr  (£rf[ärung. 

a^ie  Setoo^ner  grieätanbS  unb  btS  toeftlic^cn  §QnnoOcr  iraren  freilii^  über 
bm  Urfprung  biefcS  ^öEienrout^eS  niemals  in  ^Weifel.  ©ie  jii^riebcn  if)n  än^aä) 
bem  äJfoor  brennen  in  DftfrieSlanb  ju,  S)iefe  Hnfiti^t  rourbe  burt^  bie  1835 
er[(^ienene@d^rift  Don  Sgen  aber  ben  £iaarraud^  tviffen[c!^aflljc^  begrünbet.  Wlan 
rennt  biefetbe  iSrfd^einung  audEi  unter  ben  9Iamen  |)ö^enraui^,  $eibe>,  $eer< 
rauc^  ober  äRoorraiii^.    !CaS  anoorlonb   toirb   oberflüc^lidi   aufgebrannt,    um 
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baburi^  in  ertragfäI)igeiS  älferlanb  Deiliianbelt  gu  n)erben.|!Sie  3)}oore,  auf  netdien 
biejer  ^auä)  burt^  baS  ©rennen  erzeugt  wirb,'*,  erftredcu  ftii)  in  bei»  ungefäljE 
110  km  breiten  Äüftenfaum '  oon  ber  3"'^"^f«  '''^  i^^  'Jfieberelbe  unb  nehmen  bort 
einen  9iauin  oon  etroaSOOOÄm*  ein.  ^n  ^oUanb  !)at  man  fdion  feit  geraumer 
3eit  baä  Slioorbrenncn  aufgegeben  unb  menbet  bie  fogenannte  5el)n*  ober  5)amm= 
otitur  an,  iubem  man  bie  äWooterbe  mit  ben  barunter  liegenben  ®rbfc^!<f)ten  Der= 
mengt. unb  (o  eine  für  ben  JJetbbau  geeignete  i8obenmifd)ung  (lerbeifü^rt.  Slnberä 
in CflfrieSIanb.  :3)ort  bebectt  naä)  '^reftel  ba§  ^odfmoor  eine  $läd(|e  Don  ewkm\ 
„1>ie  @^rbge  beS  3(rembergtfd)en  Jlßoord,  fotoeit  eS .  gmifdien  bem  ^uimting, 
ber  ^unte.üeba  unb  @niS  eine  gufammeu^ängenbe  O^Iäi^e  bilbet,  beträgt  1540  fem^. 
3(uf  baS  ouf  bem  unten  (ämSufer  liegenbeSourtnngerajfoor  unb  ben 3:oiff  fommen 
bonn  nod)  1376  fem*.  JoIglidE)  beträgt  baö  Sreal  beä  SDioor«  auf  beiben  Seiten 
ber  @m$  3606  Am*.  Über  btefe  roeite  ^läc^e  finbbietder  oerbreitet,  nteldie  iäf|rli(^ 
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im  9ßat  unb  ^^^unt  burd^  SIbbrennen  gum  Slnbau  be^  SSud^iDeigen^  unb  SRoggeniS 
geeignet  gemQd)t  »erben.  !3)te  ©efammtfläd^e  bed  iDtooriS,  n^eld^e  jä^rlid^  gebrannt 
ttjirb,  läfiSt  [id^  nur  ungefähr  angeben;  fie  mag  etma  30.000  biig  40.000  ÜRorgen 
betragen.  9ln  j[ebem  geeigneten  STage  mirb  mit  biefer  Operation  morgeni^,  fobalb 
ber  Zijavi  öon  ben  ©onnenftra^Ien  aufgejel^rt  ift,  aufö  neue  begonnen  unb  bamit 
bid  9{ad)mittag  fortgefal^ren.  ^a^er  Derjd^mtnbet  auf  bem  SRoor  unb  in  ber  näd^ften 
Umgebung  beiSfelben  ber  !J)ampf  ober  »irb  toenigfteniS  ouf  ein  SKinimum  jurüd* 
gefül)rt.  Slnberö  ift  eö  mit  ben  am  SSormittag  aufgcftiegenen  SRaud^moIfen.  I)iefe 
füört  ber  SBinb  fort  unb  treibt  fie,  2:ag  unb  5Rad(|t  f orttoirlenb,  »cnn  feine  9tid)tung 
fid|  nid^t  änbert,  auf  §unberte  tjon  SDfeilen  öor  fid^  ^|in.  Q[ft  bag  ©rennen  ooü* 
enbet  unb  gut  burd^gefü^rt,  fo  ift  ber  äcfer  ettoa  einen  3otl  l^od^  mit  äfdt|e  bebecft 
unb  bomit  gur  (£inf aat  bc&  JBud^weigenS  Dorbereitet." 

Äonnten  miber  ®geniS  ©dEjrift  nod^  Sinmenbungen  erhoben  toerben,  fo  I)aben 
bie  in  ncuefter  Qcit  angefteßten  Unterfud^ungen  jeben  S^^if^"  "^^^  ^^  Ürfprung 
beS  |)öt)enraud^eg  befeitigt.  2llö  in  ber  erften  ^filfte  be«  ^fuli  1869  in  JJranfreid^, 
Dcutfc^tanb,  Ungarn  unb  Qftalien  bie  ?uft  fid^  merhoürbig  trüb  unb  nebelig  geigte, 
forfe^te  ^reftel  berUrfad^e  biefer  @rfd|einung  nad^  unb  bemieö,  bafiSaB  foI«|eeingig 
unb  aüein  nur  bai8  3Äoorbrennen  in  Dftfrieölanb  angefe^en  »erben  lann.  SSom 
5.  bii8  13.  3;uni,  alö  ba§  SWoorbrennen  fe^r  lebhaft  betrieben  »urbe,  ^errfd^tc 
9iorbtoeft*  unb  5Worbn)inb  oor;  batjer  »urbe  berSRaud^  nadt)  ben  Sllpen  fortgeführt 
unb  langte  in  ber  5WäI)e  t)on  ©algburg  fdjon  am  6.  ^nü  an.  2ltö  am  14.  Ö:uni 
Ijcftiger  ©übminb  toe^te,  »ar  bie  ätmofp^öre  über  ®mben,  bem  SBo^norte  ^reftcte, 
fo  bidjt  mit  ^öfienraud^  erfüllt,  bafig  man  in  500  ©d^ritt  (Entfernung  feinen 
©egenftanb  mctjx  crtennen  fonnte.  SSom  16.  bij5  24.  Q^wni  ^errfj^te  SRegentoetter, 
tüt^i)aib  mä)t  gebrannt  n^urbe;  mit  bem  Eintritt  trodener  SBitterung  begannen  bie 
oftfriefifd^en  SBauern  abermatö  i^r  STOoorbrennen.  3Som  1.  bi^  5.  :5JuU  f)errfdE)te 
5Korbofttt)inb,  melc^er  ben  JRaud)  nun  nad^  S^ranfreid^  trieb;  aK  aber  am  6.  ^nli 
©üboft  eintrat,  fam  ein  guter  Ifjeil  beö  a?aud^e5  tt)iebcr.,gurü(I.  ^n  ben  näd^ften 
2:agen  tourbe  er  über  2:pringen  unb  ©ad^fen  nad^  Öfterreid^  getrieben  unb 
erreid^te  beinahe  ba^  abriatifc^eSÄecr.  ©enn,  bcmerft  ^reftel,  toal)renb  bciJ  9)?oor*= 
brennen«  ber  SBinb  lebfjaft  »e^t,  fo  fül)rt  er  ben  SRaud^  auf  ^unberte  öon  aWeilcn 
fort,  ©ie  fo  fortgeführten  SRaud^moIfen  finb  bann  an  ber  ©rboberfläd^e  am  bid^teften 
unb  »erben  nad^  oben  immer  bünner  unb  lid^ter.  g^inbet  aber  gur  3^it  beiB  SDioor* 
brennen«  an  ber  SBranbftätte  SBinbftille  ftatt,  fo  fteigt  ber  {Raud^  auf  unb  breitet 
fid|  crft  in  ber  ^iijt  au«.  ®elangt  er  bort  in  eine  obere  ?uftftrömung,  fo  wirb 
er  mit  biefer  fortgefüt)rt.  Qn  biefem  ^aüe  erfd^eint  in  toeiter  ©ntfemung  oon  ber 
Sranbftätte  ba«  ^immel«gett)ölbe  getrübter,  »ä^renb  bie  8uft  an  ber  Srboberpd^e 
fjeüer  ift. 

!t)ie  9lu«breitung,  tt)eld|e  ber  SRoorraud^  nad|  unb  nad^  gen)innt,  ift  ungeheuer 
unb  nid^t  blog  ,,gang  !£)eutfd^Ianb  ried^t'«,  mnn  unfere  9J^oore  raud^en",  toit  ber 
norbbeutfd^e  3)id^ter  fingt.  93i«  nad|  ©panien,  ;^talien  unb  ®rted|enlanb  fann  ber 
ajioorraud^  gießen,  toobei  er  aber  meift  freilid)  gu  fo  groger  ^^rt^eit  au«einanber 
gegogen  ift,  baf«  er  fid^  nur  in  ber  JJ^rne  al«  trübcnber,  rottier  Duft  erfennbar 
mad^t.  :^mmerl)in  mxhtn  hnxdf  ben  |)ö^enraud^  oiele  SDtiUionen  äRenfc^en  befäftigt 
unb  ber  ©enuf«  mand|e«  fonft  Haren  ©ommertage«  öerlümmert.  üDa^er  »otlcn 
njir  l^offen,  baf«  e«  bem  ,,8Jerein  gegen  ba«  SKoorbrennen"  balb  gelingen  möge, 
aud^  in  Dftfrie«Ianb  an  ©teile  be«  SKoorbrennen«  bie  rationellere,  ^ottänbifd|c 
aWettiobe  ber  SBobenüerbefferung  eingufü^rcn. 

2)ie  Srfenntni«  ber  UrfadEje  be«  |)ö^enraud^e«  l^at  anä)  ä^n(id)e  STrübungen 
ber  8ltmofpl)äre  an  anberen  ©teüen  ber  ©rboberfläd^e  erflären  Iielfen.  ©o  ocran* 
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laf^tc  im  ^aijxt  1868  bcr  ungeheuere  Sorf*  unb  SKoorlbronb  in  bcr  9?ä^e  öon 
®t.  Petersburg  einen  bid^ten,  moorraud^artigen  5Rebet  in  ©ried^enlanb,  toetd^er  ben 
^immel  toie  mit  einem  ©d^feier  überjog  unb  ber  ©onne  eine  röt^tid^e  garbe 
öerlieö.  (£ine  ärt  SWoorraud}  tritt  in  ber  ©ommerSjeit  in  Spanien,  öortoiegenb 
in  ber  f)eigen  @bene  ber  3)tand^Q,  beS  @uaba(quit)tr  unb  ber  ^ro&ing  9(Imeria 
auf,  »etd^er  Salin a  geitannt  tt)irb.  9(m  ^origont  geigt  er  eine  bräun(idE)röt()lid^e 
g^arbe,  au«  ber  fid|  ein  feiner  35unft  oft  über  ben  gangen  ^immel  gie^t  unb  biefem 
ein  grauet  äuSfe^en  gibt,  ^m  ©eptember  unb  Dctober  ift  biefer  Dunft  Der* 
fd^rounben.  5Die  häufigen  unb  großen  ©raSbränbe  in  ben  ©atjannen  Slfrifai^  unb 
Stmerifaig  ergeügen  ä^nlid^e  ^fdf|einungen  n)ie  bie  äßoorbränbe.  Über  einen 
)o(ct)en  $ö^enraud(|,  ber  in  ©übamerifa  beobad^tet  mürbe,  liegen  genauere  $erid)te 
oor.  SBä^renb  ber  trocfenen  iSö^^^^^S^i*  ^on  1868  »ar  baS  ®ebiet  öon  SSeneguela 
gröjgtentfteils  mit  9taud|  bebedt.  Derfelbe  entftammte  ben  SBälbem  unb  ^rairien, 
»el^e  man  gum  Qtotdt  ber  SBobencuItiöierung  um  bie  Oftergeit  in  Sranb  geftedtt 
Iiatte.  35a  im  M^xt  I868  äße  Oraöebenen  unb  betoalbeten  Serge  SSeneguelojS  auf 
oie(e  ^unbert  ]$iIometer  im  UmfreiS  beiS  ZijüU^  don  Saräcai^  abgebrannt  mürben, 
jo  mar  audf)  bie  SRaud^maffe  größer  afö  in  anberen3:al)ren.  35agu  fam  bie  außer* 
orbentlid^e  S^rodfen^eit,  ba  mäf)renb  öofler  ad^t  ÜJconate  lein  eingiger  2^ropfen 
Stegen  fiel. 

|)aben  mir  im  SSorangegangenen  bie  ^ufammenfefeung  ber  @rbatmofppre 
unb  bie  in  il)r  oorfommenben  ^Beimengungen  unb  JJrembförper  fennen  gelernt,  fo 
moüen  mir  nun  unfere  Slufmerlfamfeit  auf  if|re  p^^fifalifd^en  ©igenfd^aften  lenfen. 
Da  ift  öor  aöem  gu  bemerfen,  bafS  bie  atmofp^ärifd[)e  ?uft  mit  ben  tropfbar* 
flüffigen  Äörpern  bie  leidfjte  S5erfdt|iebbarfeit  ber  2^^eild|en  gemein  ^at,  fid()  oon 
benfelben  aber  baburd^  unterfd|eibet,  bafS  itjre  Slfjeildien  fid^  mie  ooUfommen 
elaftifd^e  Äugeln  öer^alten,  bie  ungegmungen  um^erfluten  unb  bei  bem  SSerfud|e, 
fie  gu  vereinigen,  mit  ber  Slnnä^erung  raf^  anmad^fenbe  SRepuIfiolräfte  geigen.  5)ie 
t*uft  befifet  meber  eine  felbftänbige  JJorm,  nod|  ein  fclbftänbigeö  SSoIumen,  fie  füllt 
ben  i^r  bargebotenen  dtaum  gang  a\i^  unb  übt  auf  bieSBänbe  beS  umfd^Iießenben 
©efößeö  einen  Drudt  aui3,  meld^er  mit  i^rer  üDid^tigteit  mät^öt.  Unb  gmar  ift  nad| 
bem  S5ot)Ie'f(i)en  ober  SKariotte'fd^en  ®efefe  baS  SJolumen  ber  eingefd^Ioffenen 
?uft  bem  ÜDrude  umgefe^rt  proportional,  ober  bie  Dic^tigfeit  toüäf^t  im  geraben 
SBer^öltniS  beS  Dructei^. 

®leid^  allen  ®afen  erfährt  bie  atmofp^ärifdie  Suft  burd^  Srmärmung  eine 
gleidjförmige  2luSbet|nung,  unb  gmar  be^nt  fie  fid|  bei  gleid^bleibenbem  !Drucfe  für 
jeben  lemperaturgrab  be§  l)unbertt^eiligen  2:t)ermometerS  um  V273  t^i^eö  33olumenö 
bei  0®  auiS.  S)ieö  ift  ha&  fogenannte  SljarleS'fdEje  ober  ®a^*?uffac'fd)e  ober 
3iegnault'fd^e®efe6. 

Die  fe^r  bemeglidien  3(tome  ber  Sltmofp^ärc  merben  burdi  bie  ©d^mcrfraft 
an  bie  (Stt^e  gefeffelt,  fo  bafS  fie  mii  berfelben  fortfd^reiten  unb  mit  berfelben 
rotieren.  Dafd  bie  Suft  mirflid)  fd^mer  ift,  fann  man  leidjt  geigen,  inbem  man 
einen  mit  fuft  gefüllten,  bann  luftleeren  SJallon  abmiegt.  JÖegen  ber  bebeutenben 
|)öl)e  unferer  3ltmofp^äre  ift  ber  Drud  ber  ?uft  an  ber  ©rboberpd^e  gang  be* 
träd^tlid^;  er  mirb  gem5l)nlid^  nur  beSt)alb  nid^t  ma^rgenommen,  meil  er  auf  alle 
Äötper  nad^  allen  9lidE)tungen  l^in  mit  gleid^er  ©tärfe  mirtt. 

Die  atmofp^ärift^e  Suft  läfSt  bie  SSJärme  ^inburdi,  fie  ift  biat^erman. 
9Iur  ein  fleinerer  2:t)eil  ber  SBärmeflra^lcn  ber  ©onne,  meldje  bie  irbifd|e  Suftl)ülle 
paffieren,  mirb  oon  berfelben  gleidjfam  üerfd|ludt,  oon  ber  fcnfred^t  auf  bie  ®rbe 
fallenben  etma  ein  SSiertfjeil,  oon  ben  fd^ief  einfallenben  aber  mel|r,  meil  fie  einen 
längeren  3Beg  burdf)  bie  2ltmofpt)äre  gurüdlegen.  Die  Diat^ermanität  ber  ?uft  oer* 
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minbert  fid^  mit  junc^mcnbcr  g^ud^tigfcit  unb  c§  ift  aügcmcin  befannt,  bof§ 
bid^ter  9?ebcl  ober  eine  ununter brod^ene  SBBoItenbede  bie  SBeftra^Iung   berl|inbern. 

2Bie  bie  SBärme,  fo  lä\^t  bie  ?uft  aud^  baö  Sid^t  ^inburd^,  fie  ift  burdö* 
ftd^tig.  35od^  ift  if)re  35urd^fi(^tig!eit  nid^t  unbegrenjt;  benn  mit  june^raenber  ffint* 
fernung  erfd^einen  bie  ©egenftänbe  immer  unbeftimmter  unb  gebömpfter.  Diefc 
untjoütommene  Durd^fidEitigfeit  ber  ?uft  beruht  Quf  ber  t^eitocifen  SReflefion  ber 
?id|tftra^Ien  burd|  ?u|ttl)eild^en,  5KebeI,  ©taub  u.  a.  SSon  biefer  Steflejcion  rü^rt 
Quc|  bie  aUgemeine  XageSfiette  ^er,  ber  jufolge  nid(|t  bie  Sid^tfeiten  nur,  aud^  bie 
©d^attenfeiten  ber  Körper  bei  Stage  nod^  ein  Sid^t  ^aben.  Unb  nod^  eine  anbere 
SSeränberung  erleibet  baö  ?id^t  auf  feinem  SGBege  burd^  bie  ätmofp^äre;  inbem  bie 
2id|tftra^(en  in  immer  bid^tere  5uftfd()id|ten  gelangen,  »erben  fie  gebrod^en,  b.  i), 
fie  tüeid^en  öon  i^rer  anfänglid^en  älid^tung  ab. 

tJür  ba5  Sluge  erfd|eint  ba5  Suftmeer  als  eine  einfädle,  burdjfid^tige  äWaffe. 
JRid^ten  tt)ir  ben  S3Iicf  mä)  aufwärts,  fo  fe^en  tt)ir  ein  unge^eureö,  in  ber  2)?itte 
tttoa^  flaä)t§  ®ett)ö(be  öon  flarer,  blauer  ^arbe,  ba§  tt)ir  geipö^nlid^  mit  bcm 
9lui8brudf  „^immel"  begeidfinen.  S?on  ber  garbe  beö  |)immetö,  bem  |)immelblau, 
foü  einge^enber  in  bem  Sapitel  über  bie  optifd^en  Srfd^einungen  ber  2ltmofpl)äre 
bie  SRebe  fein.  @ben|0  ift  ber  (Sleftricitöt  ber  Suft  ein  eigener  äbfd^nitt  gewibmet; 
l^ier  fei  nur  conftatiert,  bafig  ber  Suft  aud)  (SIeltricität  inncmo^ne. 

©d^Iiegfid)  mufö  nod|  ber  afufttfd&en  ®igenfd^aften  unferer  ätmofppre 
gebadet  »erben.  !Cie  Suft  ift  baö  SWebium,  bur^  toelddeg  ber  ©d^aü  fid^  fort* 
pflanjt  unb  unfer  Oijx  berührt.  Slber  aud^  hierin  jcigen  fid^  Unterfd^iebe.  ©o 
oerbreiten  fid)  bie  SEöne  in  bünnerer  Puft  »eiter  al§  in  bid)terer,  toaS  bie  öon 
SBraoai^  unb  SKartin^  ouf  bem  3^aun)orn  in  ben  SBerner  Sltpen  angefteütcn 
Serfud^e  ate  ungmeifel^aft  erliefen.  SKerfwürbig  ift  bie  S:^atfad^e,  baf§  bie  i)urd^* 
läffigfeit  ber  2ltmofp^äre  für  Sid|t  unb  ©d^att  eine  burdE)auS  üerfd|iebene  ift.  SBcnn 
bie  ?uft  fe^r  ftarf  mit  SBafferbampf  erfüllt  ift,  fo  befifet  fie  einen  ^o^en  ®rab 
öon  'Durd^fid^tigfeit,  unb  eö  erfd^einen  bann  bie  ?anbfd|aftöbilber  an  JJarben  am 
fdj^önftenunb.fd^ärfften.  ®erabe  bann  jebod^  öer^ält  fid|  bie  Suft  aU  aluftifd^e  ®oIfe, 
bie  ben  ®ä)aUtozUtn  gegenüber  ebenfo  unburd^bringlidi  ift,  tt)ie  eine  gen)ö()nlid^e 
SBoIte  gegenüber  ben  ?id)tn)eüen.  ^t  »eniger  SBafferbampf  bie  Suft  ent^ölt,  befto 
»eiter  ppanjt  fid^  ber  ©d^all  in  i^r  fort,  ©o  l^aben  bie  ^orfd^ungSreifenben 
^arrt)  unb  JJofter  in  ben  ^olargegenben  bie  menfc^Iid^e  ©timme  auf  eine  (£nt* 
fernung  öon  2  km  wahrgenommen.  9?adE)bcm  man  biefen  SinflufS  beö  35ampf* 
ge^atteiS  auf  bie  g^ortpffanjung  ber  ©dfjaltoeßen  fd|on  1822  beobad^tet  fjatte,  ent* 
toidük  J^^nball  eine  eigentlidie  Iljeorie  beö  @ad|0er^alte5  auf  (ärunb  öon 
SSerfud^en  mit  5Webel^ornfignaIen,  »elt^e  er  im  Qfa^re  1873  ju  ©out^^JJorelanb 
bei  !J)oDcr  angeftcüt  ^atte;  biefe  Si^eorie  fann  man  in  Äürje  folgenbermaßen 
formulieren:  2lfuftifd^e  Srübung  ift  optifd^e  Älarl^eit,  unb  optifd^e  Trübung  ift 
atuftifc^e  Ätar^eit. 
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3xt  Wäxmt  bBr  lup,  bea  BiBBr^»  imb  bBr  (SrbB» 

3)tc  SBärmcqucIIcn  bcr  ßrbc.  —  S)ic  <Sonnentoärme.  —  S)ic  SBctcud^tung  unb  ©rtüärmung 
bcr  (^bc  im  fiaufc  bc&  So^fircS,  —  S)a^  ^^crmomcter  —  S)ic  ©rtoärmung  bcr  fiwft.  — 
3)ic  tägli^c  Sßcrtobc  ber  ßufttcmt)cratur.  —  Xk  SWittcltcmpcratur.  —  2)ic  iältlidic  ^criobc 
bcr  ßufttcmpcratur.  —  @äculärc  änbcrungcn  bcr  ^Temperatur.  —  Xemperaturabnal^mc  mit 
ber  ^ö^e.  —  SlJcrt^eilung  bcr  ßufttcmpcratur  über  bie  @rboberf[äd^c  —  ^öcrmifd)c  Slnomalic. 

—  SDic  Temperatur  beg  9Jleere8:  3)ie  S^ertl^cilung  ber  S^cmperatur  über  bie  3Keere8obcrfIä(iö«^ 

3)ie  2:cmperotur  bcg  3Wecrc8  in  bcr  2:icfe.  —  2)ie  ^Temperatur  ber  ®rbe. 

i?id|t  unb  SBärme  bebinBcn  in  crftcr  i?inic  ha^  9cfammtc  organiftiie  fcbcn 
auf  (Srbcn.  2ludE|  bei  aßen  atniofpI)ärifd^en  Vorgängen  fpicien  bie  SBörnteerfci)ci* 
nungen  bie  erfte  StoQe,  fo  bafd  bie  SSSärme  (d^  ha§  iDtd^tigfte  meteorologifd^e 
©fcment  erfdjeint.  !Dic  ^auptquette  bcr  SBärme  für  bie  ?uft^üüe  bcr  ©rbe  ift  bie 
©onne.  SBo{)I  ^at  bie  @rbc  anä)  eine  Sigcntoärnte^  ioä)  toixU  bicfelbe  ntd^t  mel)r 
»ic  in  früheren  SntnjictclungSpcrioben  unfcrcö  Planeten  ouf  bie  ffirbobcrpdie; 
bicfc  l&at  üielmcl^r  längft  eine  2^empcratur  angenommen,  njclc^c  mit  jener  ber 
ätmofp^äre  im  ®{cid^gctt)ici|t  ftc^t. 

!Dai3  aWag  bcr  ffiSärmc,  ttcld^c  »ir  bcr  ©onnc  öerbanicn,  ift  fo  bcbcutcnb, 
bafj5  t§  ^inrcid^cn  tt)ürbc,  iä^rlid^  eine  @ii8fd|id^t  öon  30-8  m  5)i(Je  ju  fd^mcljcn, 
oorau^gcfcfet,  bafö  bie  ®ärme  glcid^mägig  über  bie  @rbc  ^in  ücrt^cilt  njäre.  3Äan 
müfötc  auf  bcr  gangen  @rbc  eine  gicidimäßig  aui^gcbrcitctc  Äo^Ienfd^id^t  öon  250  cm 
!J)idtc  ober  3285  Sittionen  ßcntncr  Äo^Icn  ücrbrcnnen,  um  fooicl  SBärmc  auf  bcr 
©rboberfläd^c  gu  erjcugen,  al§  wx^  bie  ©onne  jä^rüdi  fpenbet.  Die  SBärme* 
menge,  »eld^e  unS  bcr  SKonb  äufenbet,  ift  fo  gering,  ha\^  fie  nur  mit  ben  fd|ärfftcn 
|)ilf^mitteln  bcr  neueren  ^ijt)\\t,  mittete  bcr  t()crmoeIcftrifd^cn  ©äulc,  übcr^au^Jt 
nod^  nad^mcii^bar  ift.  !3)a<3fc(bc  gilt  in  nod^  p^crem  ^a^t  Don  bcr  3BärmcTtraI)tung 
einzelner  ©tcrnc.  dagegen  ift  bcr  gange  ©tcrncn^immcl  eine  nid^t  gu  untcrfd^äfecnbc 
©ärmcqucUc  für  unferc  @rbc.  Die  Sfeittioncn  öon  ^i^fternen  finb  lauter  ©onncn, 
bie  uni^  auiS  ungeheurer  g^cmc  ein  bebcutungiSt)ottcd  SBärmcquantum  gufenben. 
^ouillet  fd^äljtc  baöfclbc  fogar  auf  fünf  ®cdE|«teI  bcr  ©onnenwärmc.  ©ic  würbe 
naä)  xffm  t)inrcid^cn,  eine  gleichmäßig  um  bie  @rbc  gelegte  @tiSfd^i(i|t  oon  26  m 
S)id c  in  einem  Qafire  gu  fd^mclgcn.  Die  ©temennjärme  ift  aber  ate  eine  conftante 
©ärmcqucttc  gu  betrad^ten,  bie  fclbftocrftänblid^  aud^  forttoirft,  tt)cnn  bie  ©onnc 
am  ^immcl  ftcf)t;  fie  milbcrt  bie  Äättccftrcmc,  tt)cIdE)c  fonft  »ä^rcnb  bcr  2lbtt)cfcnt)cit 
bcr  ©onnc  gur  3^it  bcr  9?ad^t  unb  bc5  SBintcrjS  auf  bcr  @rbe  entfte^en  mufften, 
tocnn  bie  Ic^terc  in  einem  abfolut  falten  Siaumc  fid^  befänbe.  5Kun  fennen  njir 
bie  !£cmperatur  bt§  SEBcItraumc^  tt>of}l  nid^t,  ^aben  aber  ®rünbc  genug  bafür,  if)m 
eine  fe^r  niebrige  STcmpcratur  gugufdircibcn.  ^oui Uet  unb  i^xHiä)  fdt)äfecn  fie 
nadd  85cobadf)tungcn  über  SBärmcftra^Iung  auf  — 140"  unb  —  1300S.  ^^ebenfattg 
ift  fie  nicbrigcr  aU  bie  tiefften  auf  bcr  @rbc  bcobad^teten  2icmpcraturcn,   bie  um 

—  60®  S.  ^crum  liegen. 


Ob  bie  ©onne   ein  fepct   ober  ein  flüffiB«  Äörper  ift,    roiffen   toir  ntddt, 

jebenfaü«  ober  befinbet 
fie  \\it  im  3'')toi'be 
ber  ©eißßlut.  Den 
©onnentöriier  (elbft 
fömien  mir  nidf)t  fetjen, 
fonbern  nur  feine  9tt' 
nio|))E)tire,  tvelf^e  ou^ 
mttitttm  S(|iditeii 
ebenfafl«  ß(üi)enher 
®afe  befte^t.  3Jie  lern, 
pecatuten  ber  ®onne 
roerben  ton  Zöllner 
ju  13.250«  E.  an 
bet  DbErpä(^e,  ju 
1,112.000"  im^nncrn 
angenommen.  'äSlit  be> 
Woffnetem  äufle  flC« 
s  nia^rt  man  an  ber 
I  Dbetflärf)e  ber  ©onne 
„  in  il)tcr  ©eftalt  unb 
s  ®röße  Betänberlii^e 
I  buntle  Rieden,  ne((l)e 
u  Don  Derfdjiebenen  {^on 
^  fd|etn  Derfdiieben  er» 
y  tlärt  tocrben,  inbem 
■=  man  fie  entroeber  für 
&  Sotten  ober  für@c^la* 
^  cfenbilbungen,  ober 
jg  auc^  für  SJertiefungen 
^  in  ber  ©onnenatmo^ 
fpiläre  oIS  SSirtungcn 
mäcfjtifltr  SßJirbelroinbe 
onjiefjt.  5)16  Qatjl  ber 
©onnenflecfen  nimmt 
in  regelmäßigen  ^erio> 
benoonetroa  1 1  ^abren 
einmal  ju  unb  ab,  unb 
es  ift  laum  ju  be^roei- 
fetn,  bofS  ]\äi  biefe 
^eriobe  au^  in  einigen 
raeteorotogifdien  er= 
ff^einungen  mtebet- 
fpiegcit. 

iJieaBärmemenge, 

n)e(cf)e  ein  ^rnitt  ber 

Srboberftädie  non  ber 

©onne  empfängt,    ift 

•8  ©infelä,  unter  welchem 

ifellung  ber 


abhängig  Don  ber  Ingcälünge  unb   Don  ber 

bie  ©onneuflro^len  ouffoKen.    ^ieje  Umftänbe  gongen  ober  mit  ber 
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erbe  jur  ©onne  unb   mit  i^rer  fflmeguitfl  um  bUfetbe  jafammen,   tueS^olb  rair 
oot  ollem  mit  bieiem  ©egenftanbe  unä  in  Äucje  befctioftigen  IiioHew. 

93e[annt(i(^  loirb  bur^  bte  3(c^fenbre^unQ 
ber  GStbe  ber  ®e(fife(  oon  lag  unb  iRoi^t  ()«= 

Dorgerufen,  n)ät)renb  bie  Semegung  ber  Sibe  um 
bie  ©onne  baä  Qaiit  mit  ber  älufeinanberfolge 
ber  3ol)regjciten  erjeugt.  Die  SBa^n  ber  ffirbe  um 
bie  ©onne  ift  eine  elliptif^e.  Sluf  ber  Sbene  biefer 
iBa()n  fte^t  bte  (^bat^fe  nic^t  fenFrei^t,  fonberrt 
geneigt,  unb  jmar  neit^t  fie  Don  bec  fenCrei^ten 
um  einen  SBintel  Don  23-5''  ab.  Diefer  bleibt 
mäfirenb  be«  Umtoufe«  ber  Erbe  um  *ie  ©onne 
conflant,  b.  ff.  bie  <Stbaäf\t  be^It  babei  ftetä 
biefelbe  SRii^tung  im  ©eltraume.  SIber  eben  beS< 
t)alb  mufS  fie  roä^renb  ber  Seinegung  ber  Srbe 
um  bie  ©onne  iijvt  Page  gegen  biefe  fortwädrenb 
veränbetn,  luie  man  au»  ber3ei^nung  ouf  @.  40 
erfief)t,  in  ber  N  unb  S  bie  beiben  ^ole  a\S  ffinb' 
puntte  ber  ISrbarf)fe  begeiiftncn.  ^n  ber  Stellung  II 
ift  ber  SJorbpol  ber  ©onne  jugefel)rt,  in  ber 
(Stellung  IV  ber  ©übfiol,  bagegen  ber  ^torbpol 
Don  ber  @onne  abgeuenbet;  in  ben  Stellungen  I 
unb  III  finb  beibe'SßoIe  glei^neit  ton  ber  ©onne 
entfernt. 

3)0  biefSrbe  Don  berSonne  fletfl  jur^tilfte 
beleui^tet  ivirb,  tft  bte^eIeud)tungSgrenje  immer 
ein  größter  ÄreiS  ber  Srbfugel;  bie  ben  ©onnen. 
unb  ben  ffirbmittelpunft  mitetnanber  oerbinbente 
@erabe,  bie  fogenannte  Sentiallinie,  fte[)t  auf  it)m 
[entreißt,  ©tünbe  bie  Srbat^fe  auf  ber  ffibcne  ber 
ffirbbo^n  (enfrei^t,  bonn  miifste  f ortmä^renbe  Ing^ 
unb  9ioi^tglei(^e  ouf  ber  ganjen  Erbe  ^errfd)en, 
benn  bann  gienge  bie  SSeleui^tungSgienje  burd) 
beibe  $oIe,  fiele  alfo  mit  ben  ^Keribinnfreifen  äu» 
fammen  unb  mürbe  alle  '^JacallelFreife  halbieren; 
e^  mü(Ste  niegen  her  l"tet«  gleiiftbleibeuben  @e« 
fd)tsinbigfeit  ber  9I(!^fenbre{)ung  jeber  ^unft  ber 
@rboberf(äctie  ebenfolange  auf  ber  ÜTogfeite  mie 
auf  ber  9(a(^tfeite  rotieren.  Slber  wegen  bec 
|(^iefen  Page  ber  Erbaiiife  nimmt  anät  bie  Se» 
leudötungägrenje  raa^renb  eineS  Qo^reä  (efir  ber^ 
fc^iebene  l'agen  in  Sejug  ouf  bie  ^nrallelfreife  ein, 
worauf  fi(^  junüc^fl  bie  uerfci^iebene  !X)auer  Don 
Xagen  unb  ^läd^len,  beiS  meiterm  ber  SBec^fel 
ber  3al)re«jeiten  ergibt.  SeibeS  mirb  uns  auö  ber 
äeit^nung  „SSie  83obn  ber  Erbe  um  bieSonne"  Rar. 

@[e^t  bie  (£rbe  am  21.  Wät^  in  I,  fo  gei]t 
bie  Sentrallinie  burd^  ben  ^iquator.  '^it  $eleui^> 
tunglgrenje   ge^t   burcf)   beibe  ^ole   unb  halbiert   |ämmtitd)e  ^araltelFreife;    ^iTag 
unb  'kai)t  finb   (omit  auf  ber  gongen  ®rbe  gleid).   Sluf  ber  nörbüc^en  ^albtugel 
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beginnt  bcr  fjrül^ting  (^tü^tingSnaditgtcidic  ober  grü^Iingö'äiquinoctium),  auf  ber 
füblid^en  ^albfugel  ber  |)erbft.  Die  9lbbilbung  auf  ®.  41  geigt  bie  SBeleud^tungig* 
uerfiältniffe  bei  biefer  ©teüung  ber  ®rbe  fe^r  beutlid^. 

fi'ommt  nun  bie  @rbe  am  21.  ^[uni  nad^  II,  fo  ge^t  bie  SentralUnie  burd^ 
ben  nörblid^en  fficnbefreiö  (in  23*50  nörbl.  85r.),  bie  Seleuditungj^grenje  burd^ 
beibe  ^olarfreife  (in  je  66*5®  93r.)  berart,  baf^  bie  öont  nörbUd^en  ^olarfreiiS 
abgegrenzte  Äugeltappc  jc^t  gang  in  ber  Sid^tf eite,  bie  oont  ©übjjolarfreiö  begrenzte 
Äugelfappe  ganj  in  ber  ©d^attenfeite  liegt.  8luf  ber  nörblid^en  ^albfugel  liegt  baS 
größere  ©tüdE  ber  ^araüelfreife  auf  ber  STagfeite  (längfter  2:ag  beS  ^atjrcö),  auf 
ber  füblic^en  ^albfugel  baö  Heinere  ©tüd  (fürgefter  lag).  (S§  beginnt  ber  ©ommer 
ber  5yiorbI)emifp^äre  (@ommer*©onnentt)enbe  ober  ©omnier*©oIftitium),  ber  SBintcr 
ber  ©übl^emifppre.  (9Kan  ügt.  ^ierju  bie  ^geid^nung  auf  ®.  41.) 

^n  ber  ©teßung  III,  n)o  bie  @rbe  am  23.  @e|)tember  anlangt,  rtieber^olt 
fid^  baigfelbe  »ie  in  ©tellung  I;  lieber  l|errfd|t  auf  bcr  ganjen  @rbe  S^ag*  unb 
Skd^tgfeid^e,  nur  bafö  bie  nbrbtid^e  |)albfugel  jefet  JBeginn  beö  ^erbfteig  (|)erbft* 
Siquinoctium),  bie  fübtid^e  Seginn  be«  5^^üI)lingjS  ^at. 

3ift  enbüd^  bie  Erbe  am  21.  !Cecember  in  IV  angelommen,  fo  ge^t  bie 
SentraUinie  burd|  beu  füblid^en  SBenbelreiS  (23*5<^  fübl.  SBr.),  bie  ®eleud[|tung«^ 
grenjc  lieber  burd^  beibe  ^olarlreife,  aber  in  entgegengefefetem  ©inne  öon  II; 
ba^er  tritt  audEj  für  beibe  ^emifp^ären  ba«  ©ntgegengefeftte  öon  all  bem  ein,  »ai^ 
uns  bie  ©tettung  II  jeigt,  »ie  bie  ^cid^^^wng  auf  ©.41  aud^  öolßommen  !Iar 
mad^t.  3luf  ber  nörblit^en  ^albfugel  ift  ber  fürjefte  SCag  eingetreten  unb  ber 
SBinter  beginnt  (3Binter*©onnenn)enbe,  aBinter*©olftitium) ;  auf  ber  fübtidien^alb* 
lugel  ()errfc^t  ber  längftc  S^ag  unb  ber  ©ommer  beginnt. 

8lui§  biefer  Setradjtung  ergeben  fid^  nod^  einige  njid^tige  ^Folgerungen,  ©o 
erfennt  man  fofort,  bafs  auf  bem  tquator  in  allen  öier  ^auptfteüungen  S^ag*  unb 
ißad^tgtcid^e  I|errfd[)t;  bieä  mufs  aber  »ä^renb  beS  gaujen  ^af)xc^  ber  j^aii  fein, 
fdf|on  auiS  bem  ®runbe,  bafi3  ber  Äquator  unb  bie  83eleud|tungi^grenje  beibe  größte 
^eife  ber  ©rbtugel  finb,  fid£|  atfo  immer  halbieren  muffen,  ferner  finbet  man 
alöbalb,  bafig  fenfred^ter  ©onnenftanb  (^enit^ftanb  ber  ©onne)  ju  SWittag  nur 
für  bie  breiten  jttjifdien  ben  beiben  SBenbefreifen  eintreten  fann,  für  ben  3(quator 
am  2l.9JJärj  unb  am  23.  ©cptember,  für  ben  nörblid^en  SBenbctreiS  am2i.3[uni, 
für  ben  füblidjen  SEBenbefreiö  am  21.  J)ecember.  35ie  jtoifd^en  bem  Stquator  unb 
ben  ©enbefreifen  Iiegenben„^arattelfreife  ^aben  gleidfi  erfterem  jtoeimal  im  Qfa^re 
fenfred^ten  ©onnenftanb.  Über  bie  SBenbefreife  norb*  unb  fübmörts  ^inau«  finft 
aud|  ber  ^dfifte  SWittagöftanb  ber  ©onne  mit  june^menber  ©reite  immer  tiefer, 
^ür  bie  beiben  ^olarfreife  ge^t  einmal  im  3a^rc  bie  ©onne  md)t  unter,  unb  jmar 
für  ben  nörblid^en  am  2i.^uni,  für  ben  füblid^en  am  21.  >December,  bafür  aber 
um  ein  ^atbeS  ^afjx  fpäter  einen  J^ag  gar  nid^t  auf.  .35ie  35auer  beiS  längften  unb 
fürgeften  SageS  in  ben  ©reiten  0^  biö  66'5<J  (oom  Slquator  biö  jum  ^olarfreiiS) 
erfie^t  man  auS  folgenber  Sabetle: 

»reite 0»  W  20»  30« 

fiängfter  Xag 12  (St.    12  @t.  35  9Wtn.    13  @t.  13  3)^tn,    13  @t.  56  SJlin. 

^rgefter  Xaq 12  @t.    11  @t  25  min,    10  <St.  47  9Wim    10  (St.    4  3}Hn. 

»reite 40«  50^  60«  66-5o 

ßängfter  Xaa 14  @t.  51  2Win-    16  (Bt    9  min.    18  <Bt  30  a«in.     24  @t. 

Äüraeftcr  Xaq 9  ©t.    9  min.     7  @t.  51  min.     5  @t.  30  min.      0  (St. 

g^ür  ben  5Worbpol  gel)t  bie  ©onne  am  21.  SKärg  auf  unb  toeilt  bii8  gum 
23.  ©eptember,    alfo  öoüe  6  SDZonate,  über  bem  ^orijont;    für  ben  ©übpol  ift 
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biciS  öom  23.  September  bii8  jum  21.  SWärj  ber  g^att.  ®ä^renb  bicfcr  Qdt 
teinbet  fid|  bie  (Sonne  fc^einbar  in  einer  ©ptrallinie,  aber  faft  ^jaraüel  jum  ^oxu 
jont,  über  biefen  I)inauf  bi5  ju  einer  |)öf|e  öon  23-5«  (gur  Qdt  ber  ©otftitien) 
nnb  bann  »ieber  gur  @6ene  bt^  §origonteS  gurüd.  ^n  ben  ^Breiten  öon  66-5« 
bis  90''  betoegt  [ii|,  »ie  nun  erfid|tlid^,  bie  !J)auer  beiS  längften  Sageg  gwifd^en 
24  ©tunben  unb  6  ÜÄonaten.  35od^  »erhalten  fic^  I|ierin  bie  beiben  |)atb!ugeln 
ber  Srbe  nid|t  gleid).  Da  nämlid)  bie  ©onne  ni^t  im  Sßittelpunfte  ber  eüiptifd^en 
(Erbbal|n  ftel)t,  fonbcrn  in  einem  Srennpunlte  berfelben,  fo  befinbet  fid^  bie  Srbc 
einmal  beö  ^a\)xt^  in  ber  ©onnennä^e  (SBinter  ber  SWorb^emifpl)äre)  unb  einmal 
in  ber  ©onnenferne  (©ommer  ber  9^orb^emifpI)äre).  ^n  ber  Sßät)e  ber  ©onne 
fd^reitet  fie  auf  if)rer  f8ai)n  um  bie  lefetere  raf^er  fort,  ali  in  ber  ©onnenferne. 
!Dieg  l|at  gurgolge,  bafö  ha^  aftronomifd|e  Sommerhalbjahr  ber  nörblidien  ^alb* 
tugel  186  Sage  (21.  üßärg  bi^  23.  September),  ba«  ber  füblidien  ^emifp^ärc 
nur  179  a:age  (23.  ©eptember  bi«  21.  SKärg)  bauert.  aber  bicfer  Umftanb  übt 
aud^  auf  bie  35auer  öon  J^agen  unb  9?äd|ten  in  ben  ©reiten  üon  66*5''  biig  90<> 
auf  beiben  ^alblugeln  einen  ©influfS;  nid^t  bloß  am  SfJorbpol  toä^rt  bie  beftän* 
bige  Seleud^tung  länger  atö  auf  bem  ©übpol  (um  7  S^age),  fonbern  auf  allen 
^arotlelen  über  66*5«  t)inauö.  Die  Dauer  beS  längften  unb  lürgeften  2agei8  in 
biefen  ^Breiten  »irb  auiS  folgcnber  Stabelle  erfidf)tlid) : 

Sßörbltdjc  »reite    .    .     66-5o       70«  80«  90''         ...    (Süblic^c  »reite 

»eftänbigcr  Xag  .  .  1  Xag  65  ^age  134  3:age  186  Stagc  .  .  .  »cftänbige  ^ad^t 
»eftänbtgc  dladjt  .    .    1  SCag    60  2:age    127  SCage    179  SCage    .    .    .    »eftänbigcr  Xa^ 

3lo^  fei  bemerft,  bafi8  bie  wirflid^e  Dauer  bt^  SCageiS  baburd^  um  ettoaS 
berlängert  »irb,  bafö  bie  ©onne  eine  ©dE)eibe  ift  (bei  unS  um  etwa  2  SDiinuten), 
ba  bie  obigen  Sered^nungen  fid)  alle  auf  ben  ©onnenmittelpunft  begießen.  .^Jcrner 
»irb  ber  Jag  burd|  bie  fogenannte  ©tra^lenbred|ung  ober  9iefraction  ettoaig  der* 
längert,  ber  jufolge  wir  bie  ©onne  fd^on  über  bem  ^origont  fel)en,  »enn  fie  fid^ 
t^atfäd^li(i|  nod|  unterl)alb  bei^felben  befinbet.  Dabur^,  bafi^  bie  3ltmofppre  bai8 
©onnenlid^t  reflectiert,  entftefit  bie  allgemeine  JageiS^elle,  ba^  fogenannte  biffufe 
Jageglid|t,  bai8  aud)  in  bie  ©d|atten  $ineinleud|tet  unb  i^re  ©d^ärfe  unb  Dunfel* 
^eit  minbert.  (£&  bleibt  bej8l|alb  audf|  längere  Qtit  l^elle,  nad[)bem  bie  ©onne  fd^on 
unter  ben  ^origont  ^inabgefunfen  ift.  Die  erleud()tete  9ltmofp^äre  fpenbet  un^S  nod^, 
nad^bem  fd^on  bie  ©d^attengrenge  über  unö  l^inmeggegangen  ift,  ba^  „Dämmer* 
lid^t".  Die  fogenannte  „bürgerlid^e  Dämmerung"  toä^rt  fo  lange,  biiS  bie  ©onne 
ettoa  S^  unter  ben  ^origont  ^inabgefunfen  ift,  bi5  t^  in  ben  SBo^nungen  anfängt, 
bunfel  gu  »erben;  bie  „aftronomifdde  Dämmerung"  enbet,  rtenn  bie  ©onne  le** 
unter  ben  ©origont  gefunfen,  mit  bem  ©id^tbarwerben  ber  ©teme  fed^ötcr  ®rö§e, 
mit  bem  Eintritt  ber  oollen  5Wad^t.  ^t  fteiler  bie  täglid^e  SBatju  ber  ©onne  gegen, 
bm  ^origont  geneigt  ift,  befto  fürger  loä^rt  bie  Dämmerung;  am  fürgeften  ift 
fie  alfo  unter  bem  Äquator,  n)0  bie  2:agedbat)nen  auf  ber  (Sbene  bed  ^origonted 
fenfred|t  fte^en,  mit  gune^menber  S3reite  nimmt  bie  Dauer  ber  Dämmerung  gu. 
8Son  öO-5»SBreite  an,  too  bie  ©onne  um  bie  Qüt  beiS  @ommer*©olftitiumö  nid^t 
met)r  tiefer  atö  16*^  unter  ben  ^origont  finft,  gibt  eig  bann  leine  eigentlid)en 
'J2äd)te  me^r,  inbem  SKorgen*  unb  Slbenbbämmerung  ineinanber  fliegen;  b.  i.  bie 
„aiegion  ber  gellen  9iäd^te".  Qfn  ber  ©reite  oon  ©t.  ^eterigburg  (60")  g.  85. 
bauern  biefe  ffellen  3?ädbte  bom  27.  äpril  biö  gum  15.  8luguft;  unter  70°  nörbl. 
©reite  üom  30.aKärg  bi^  1 2.  ©eptember,  unter  80'  öom  4.ü)?ärg  biö  8.Dctober, 
am  tßorbpol  felbft  oom  4.  gebruar  biö  6.  SWoöember.  Die  öoüe  9?ad^t  toäfirt 
ba^er  am  Storbpol  faum  13  äBodien. 
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Über  bctn  Slquator  beträgt  bic  SBerlön jerung  beiS  2:a9C^  burd^  baiS  SRefractionö* 
lid^t  mäjt  ganj  5  SKinuten,  unter  50"  »reite,  burdifc^nittlid^  9  aKtnuten.  SSicI 
größer  ift  bcr  ©influf^  beig  35ämnterltd^tei8.  Über  bent  äquator  toirb  bie  "üitai^t 
burd)  bie  aftronomifd^e  SWorgen*  unb  äbenbbämmerung  jufammen  um  2  ©tunben 
42  SRinuten  öcrfürjt;  unter  40°  breite  beträgt  bic  fürgefte  3)ämmerung  3©tunben, 
bie  längfte  4  ©tunben;  unter  50®  SBreite  bic  für/jeftc  (im  S^ebruar  unb  Sloücmber) 
3V2  ©tunben,  bic  längfte  Dämmerung  (im  ^nni)  7  ©tunben  52ü)iinuten.  Unter 
70°  SSrcite  wä^rt  bie  ^Dämmerung  im  SDeccmber  unb  Qfänner  10  biö  11  ©tunben, 
toä^renb  bic  ©onnc  felbft  nid^t  me^r  über  bem  ^orijont  erfd^eint.  ÜDie  gefammtc 
Dauer  beö  ©onnenlirf|tC)8,  bcj^  Stefractionö*'  unb  ÜDämmerlid^tci^  »ä^renb  dneS 
ganjen  ^ai}xt^  beträgt: 


StefiactionMic^t       Vfhronomif(&e 
atLtin  ^Dämmerung 


SBoUe  9la4t 


Nördjtöl 


4s':bmu 


Srfwnatäir^äihJE. 


^onnenlid^t 
überi)au))t 

%m  ««orbpol  .  .  J86  X*  11  @t.  2  2:,  22  (St.  94  X.  16  @t,  84  X.  3  @t 
3n  40«  a3rcitc  ,  .  183  5i:-  8  <St  1  St-  14  <Bt  49  %.  2  @t  132  %.  20  @t. 
2Im  tquator    •    ,    182  %.  15  @t.    1  St.    5  8t.    36  %.    1  @t    146  X.  14  @t 

Sj^  ift  »0^1  Ilar,  baf^  biefe  SBcIeud^tungSöcrpItniffc  aud^  auf  bic  ernjörmung 
einen  Ginflufö  auj^üben  muffen.  9lun  !ann  aber  bie  JJrage  aufgemorfen  njcrben, 

ttarum  bic  ©onnenftra^Ien,  »enn 
fie  fenfred^t  auffallen,  am  meiftcn 
toärmen,  unb  immer  »eniger, .  {e 
fdiräger  fie  auffalten.  Die  Urfaifjc 
ijicröon  finbct  burd^  ein  (Sjpcri* 
ment  leidet  Srflärung.  3?n  unferer 
3eid^nung  fteüc  bic  obere  S^gur 
ein  S^enfter  im  Querfd^nittc  bar; 
i^m  gegenüber  fte^c  in  einem 
3immer  eine  bemeglid^c  ©anb. 
Die  ©onnc  ift  eben  aufgegangen 
unb  i^re  »agred^t  über  ben  ^ori* 
jont  gcl)enben  ©trauten  faßen 
burd^  baö  J^enftcr  feniredfit  auf 
bic  ©anb  auf,  ba5  ©tüd  a  b  bcr» 
felben  bcleud^tenb.  Steige  id^  bic 
SSJanb  gurücf,  fo  breitet  fid)  bic 
glcid|c  üHenge  üon  ©traf)Ien  über 
eine  größere  ^lädjc  bcr  ©anb 
avi§^]  immer  größer  njirb  bie  öon  bcr  gleidjen  ÜRcnge  ©trauten  beleud^tete  unb 
erloärmtc  glätte,  je  me^r  id^  bie  SBanb  äurüdlc^ne,  wie  bie  ©tüdEc  cd,  ef,  gli 
bcr  SBanb  in  bcr  3eid|nung  geigen.  Dabei  faßen  aber  bic  ©trat|lcn  aud^  immer 
fd^räger  auf  bic  ©anb  auf.  '^t  fdiräger  bic  ©tratjlcn  auffallen,  befto  bünner 
gleici)fam  »erben  fie,  inbem  fie  eine  immer  größere  JJläd^e  erwärmen  muffen, 
©benfo  öcr^ätt  eö  fid^  mit  bem  Sluffattcn  unb  ©armen  bcr  ©onnenftra^len  auf 
ber  ©rboberpäd^c,  loie  man  m^  bcr  unteren  iJigur  berfelben  3"^«itng  erficht, 
©ir  erfennen  nunmel)r,  bafö  bie  ©rwärmung  ber  ©rbober^äd^c  gunädöft  oon 
bcr  geogra:p^ifd^en  SBreite  abhängig  ift,  b.  \).  öon  bem  ©infet,  unter  bem  bie 
©trauten  cinfaüen.  äte  man  nod^  nid^t  toufste,  bafiS  aud^  anberc  g^actorcn  bic 
SBert^eilung  bcr  STemperatur  loefentUd^  becinpuffen,  unterfd^ieb  man  auf  ieber 
|)emi)p()ärc  brei  Ätimagonen,  bic  burd^  ©cnbe*  unb  ^ßolarfrcifc  öoneinanber 
getrennt  »erben.  §eutc  bei  befferer  ©infidjt  fann  man  bicfc  ®ürtcl  nid^t  mel)r 


Jetfaator        ^ 


^bpngtgfett  ber  (^toörmuttg  Dom  ^infaK^toinfel 

ber  (SonnenftraI)Ien. 
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atö  Sörme^  fonbern  nur  atö  SSeleud^tungd^onen  betrod^ten,  fär  teeld^e  St.  ©upan 
Qud^  eine  anbete  93enennung  Dorfd^Iägt  ali^  für  bte  Jtlima«  ober  SBärntejonen. 
Sr  nennt  ben  ©ürtel  ittifdien  Siquator  unb  SBenbefreid  bie  2:ropen3one,  ben 
@ürte(  imifc^en  SBenbe^  unb  ^olorfretö  bie  mittlere  3one,  unb  ben  Ihtgelabfd^nttt 
innerhalb  bei8  ^otarfreifelS  bie  polare  Qont.  beginn  unb  !t)auer  ber  aftrononiifd^ien 
;^a^redieiten  finb  in  aßen  Sontn  gleit^.  d»  tt)ä^rt  befannttid^  ber  aftronontif^e 
grü^Ung  bom  21.  2ßärj  bi«  21.  Q;uni,  ber  (Sommer  bom  21.  Qfuni  bi« 
23.  (September,  ber  $erbft  oom  23.  (September  bi^  21.  üDecember,  ber  ©inter 
üom  21.  SDecember  biiS  21.  Sßärg.  !Die  meteorologifd^en  l^a^redjeiten  tt^eid^en 
junäi^ft  in  ben  berfd^iebenen  3<>n^n  boneinanber  ab,  toobon  fpäter  eingel^enber 
bie  9lebe  fein  foU;  aber  aud^  in  unferen  ^Breiten  ftimmen  fie  in  S3e}ug  auf  bie 
(Dauer  unb  99egrengung  mit  ben  aftronomifd^en  i^a^reiSjeiten  nic^t  überein,  tbie 
folgenbc  ^wiömmcniteUung  geigt: 

9lorb^emifp^are  (Sfibl^emifp^fire 

3)ecetnbcr*3februar SBinter  ©ommer 

Wdx}-mai    .    .    .    .  ' ^rül^ang  öerbft 

SunisSluguft @ontmer  SBtnter 

@epteniber*SWobeinber ©erbft  -ghrü^ling 

@f)e  n)ir  nun  aber  gur  ^etrad^tung  ber  Särmeerfd^einungen  bed  ^uftfreifed 
übergeben,  teoQen  tbir  uniS  nod^  mit  bem  iQfnftrumente  näf)er  betannt  mad^en, 
loeld^ed  gum  äßeffen  bed  SBärmeftanbed  eineiS  j^örperd  unb  alfo  aud^  ber  ^uft 
bient.  SJiefe«  ift  ba«  J^ermometer  („ffiärmemeffer")-  5)ie  gebräud^Iid^fte  Art 
bed  2:{)ermometerd  ift  baiS  Quedfilbert^ermometer.  S)adfe(be  befte^t  auiS  einem 
@(aiSro^r  bon  Keinem,  burd^ge^enbi^  gteid^em  Querfdinitte,  ba^  an  bem  einen 
@nbe  mit  einer  ^ot)(en  ©laiSfugel  in  SJerbinbung  ftel^t,  an  bem  anberen  Snbe 
gugefd^motjen  ift.  S)ie  ifugel  unb  ein  J^eil  be^  {Ro^reiS  finb  mit  Quedfilber 
gefüllt,  ber  SReft  ber  9iö^re  ift  Iuft(eer  gemad^t.  SBenn  ha^  S^ermometer  me^r 
{Bärme  aufnimmt,  be^nt  ia^  Ouedfilber  fi^  aM  unb  nimmt  einen  größeren 
^aum  ein;  bie  ^uppe  bei^  Qued(fiIberfäu(d^eniS  bemegt  fid^  im  SRo^re  gegen  bai^ 
gefd^toffene  ©nbe  hinauf:  „baö  J^ermometer  fteigt".  SBenn  bai8  J^ermometer 
SBörme  berliert,  gief)t  baS  Quectfilber  fi(^  gufammen  unb  bie  $uppe  beiSfelben 
nähert  fid^  ber  finget:  „baö  I^ermometer  fällt". 

Um  beftimmte  SBärmeguftänbe  angeben  gu  fönnen,  berfie^t  man  ha§  2:^ermo« 
meter  mit  einer  (Scala,  b.  1^.  einer  2lrt  äfJagftab,  beffen  Streite  alö  ®rabe  begeid^net 
»erben.  Qeber  I^eilftrid^  l)at  feine  beftimmte  Stummer.  ^xAtm  man  ba«  2luge 
fo  ^ätt,  bafd  badfelbe  in  ber  gleidien  ^ö^e  mit  ber  Quectfitberfuppe  fid^  befinbet, 
geigt  bie  abgelefene  3ö^t  ben  SBärmegrab  ober  bie  ^Temperatur  beg  S^ermometerö  an. 

Die  t^ermometrifd^e  ©cala  tt)irb  in  berfd|iebener  ©eife  einget^eilt.  ©egen* 
»artig  ift  bie  bon  bem  (Sd^teeben  Selfiug  im  Qatire  1742  borgefd^Iagene  @in* 
t^eilung  bie  gebräud^tidifte.  Diefer  na^m  at§  fefte,  unberänberlid^e  ^unlte  bie 
2iemperatur  beö  fd^melgenben  @ife«  (5KuUpunft)  unb  biejenige  ber  1)ämpfe  beö 
fiebenben  SBafferi^  bei  einem  Suftbrude  bon  760  mm  ((Sicbepunft)  an,  t^eilte 
biefen  ^unbamentatabftanb  in  100  gleid^e  2:^ei(e  (Sentigrabe)  unb  führte  biefe 
X^eitung  über  bie  g^unbamentatpunfte  l^inauiS  nad^  beiben  9lid^tungen  ^in  fort. 
Die  unter  bem  ©efrierpunite  beö  ©afferig  liegenben  ®rabe  ermatten  getoö^nlid^ 
bad  STOinu^geid^en  — ,  bie  barüber  liegenben  bai8  ß^äftn  -{-,  tozläft§  lefetere  man 
icbod^  gumeift  »egläfj^t.  ällter  alÄ  bie  ^unbertt^eilige  (Scala  finb  bie  Scalen  be« 
Deutf d^en  iJa^ren^eit  unb  beö  grangofen  5R6aumur.  ©rfterer  begeid^nete  ben 
(Sd^metgpunft  hc§  (SifeiS  mit  32  unb  t^eilte  ben  3^if^^^<^u^  ^^^  biefem  bis 
gum  (Siebepunft  be«  Safferö  in  180  ®rabe,  fo  bafö  (efcterer  mit  212  begeid^net 
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iDirb.  35cr  SBuHpunft  feinet  SE^crmomctcrö  cntfprad^  bcr  gröptcn  Äältc  in  ^Danjig 
im  SBintcr  1709.  !Dcm  gegenüber  fd^Iug  SReaumur  öor,  ben  2lbftanb  jteifd^en 
©d^mctgpunlt  unb  ©iebepunft  in  80  glcid^e  2!^cilc  ju  t^ctlen.  S5cbauerli(|emeife 
finb  nod^  ^cute  biefe  brci  ©colen  nebenetnanber  in  ®cbrand^.  Snglänber  unb 
ämerifaner  Ratten  ftd^  jumeift  an  bic  S^a^ren^eit'ft^c  2:^ermometer*@int^ciIung, 
in  g^anfreid^  bcbient  man  fid^  aui8fd^IiegYid|  ber  ©cala  üon  Scifiu«,  in  IDcutfci^* 
lanb  ^errfd^t  öielfadd  St^aumur  öor.  „@d  ift  »irllid^  ein  toüer  ©irrtoarr,"  fagt 
mit  Siedet  ^ermann  ÄIcin,  „bafö  bic  Snglänber  ben  35eutfd|en,  bic  fifranjofen 
ben  @d^tt)eben  unb  bie  S)cutfd^en  ben  g^ranjofcn  mit  feiner  2^^ermometer|coIa 
aner!annt  ^aben  unb  baji^  beö^alb  ber  üßeteorologc  in  biefen  Eulturftaaten  gcjteungen 
ift,  fc^r  Iangtt)ciligc  Umreddnungen  bcr  SE^crmometerbcobad^tungen  im   9?ad^bar* 

STafi^l  }Ux  VtxmmUms  itx  '^tftxmt^mtitvjtaltn. 
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2!ie  aSönnt  bn  Euft,  befl  aneert«  iiiib  bet  (ftbe- 


fiaatc  Dorjune^men,  efie  et  biefe  für  feine  StrtititeiT 
benufccn  fonn.  !Die  einjig  annelimbare  ©cala  ift  bie 
mit  bet  becimalen  fRec^nung  im  Sintlang  fteEj^ibe, 
^unbertt^etlige  oon  <S,tl\mS,  bte  Stöaumui'ft^e  ift 
unt)rQttt|({|  unb  biejenige  Don  i^(|i^en^eit  ift  unter 
ben  tjtutigen  Ser^ältniffen  läiiierti^."  JJür  »iffen- 
fc^oftiidje  Qmtdt  ober  nirb  gegenmärtig  auf  bem 
alten  kontinent  bad  2:^ermomrIer  con  Setfiu«  faft 
oügtraein  gebrnui^t;  mir  metben  basjelbe  in  uor» 
liegenbem  ffiuiiie  auÄft^Iießlii^  onioenben. 

Sa  100"  E.  =  80"  9t.  ftnb,  mufs  man,  um 
SelfiuSgiobe  in  St^aumurgcabe  )u  Derivanbeln,  erftere 
mit  0-8  muttipticieten,  umgefefjrt  gut  Sßerwanblung 
ber  Sn^aumurarabe  in  EtIfiuSgrabe  but^  0-8  biDi> 
bieren.  Q.  S.  20°  S.  =  20  X  0'8  =  16°  W.; 
13°  SR.  =  13  :  0-8  =  16-2*  g.  Seim  JJü^ren^dt. 
iäfm  It)ermometer  entfprec^en  212°— 32''g.  = 

=  180°  5.  =  100*  (J.  =  80*  M.,  olfo  !•  ^.  = 
=  5/9°  6.==  4/9*  JH.  SBiü  man  a(fo  ^a^ren^eit» 
grabe  in  ßetfiuSgrabe  ober  iR^aumurgrabe  her- 
isanbeln,  fo  isirb  man  nai^  Stbjug  ber  32"  unter 
bem  @i^metjpunhe  nur  mit  5,  begie^ungdtoeife  4 
multiplicieren  unb  baS  fo  erhaltene  'ißrobuct  bur^  9 
bioibiewn;  j.  SB.  45"  g.  =  (46—32)  X  6/9°  S-  = 
=  (45—32)  X  */9'  =  '^'^  ®-  =  5'8°  91. 

33ie  iabelle  auf  @.  46  bient  jur  einfallen 
Umrei^nung  ber  brei  üerfiiiebenen  ©calen. 

'X>ie  meiften  SC^ermometer  geigen  fetten  gauj 
genau  bie  rii^lige  Temperatur,  l^eit^S  meil  uieQeid)t 
ber  duerfdinitt  beS  ®laSxoi\re§  nicl)t  überall  glet(f)< 
roeit  ift,  t^eifö  ireit  fiäi  1)aS  &iaS  ber  Äugel  im 
?oufe  ber  Qtit  jufammenjte^t,  moburii)  ber  Sinti- 
punft  na^  unb  nacf)  \f'6^tr  uerfd^oben  loirb  @in 
ju  meteorologtfd)en  SBeobai^tungen  geeignetes,  genau 
unterfuil^teS  I^ermometer,  meldieS  ftetä  bie  ridttige 
Temperatur  angetgt,  ^eißtein  91ormütt^etmO' 
meter.  ©oI(^e  »erben  j.  ffi.  Bon  91.  g^ueg  in 
SBerlin  mit  einer  ©cala,  bie  audj  in  ^eljntclgrabe 
get^eilt  ift,  angefertigt. 

Da  ba«  Cueclftlber  bei  einer  Temperatur  oon 
ungefaßt  —  40"  S.  gefriert,  fo  ift  baS  QueÄTill'«. 
Ibermometer  gur  JKeffung  not^  niebrigerer  Tem- 
peraturen unbröuc^bar.  ^n  fott^en  Sollen  mufä  man 
firfi  eine«  mit  9tItoI)oI  ober  SJeingeift  gefüllten  Z^et^ 
mometerä  bebienen.  I)oi^  f)aben  biefe  SBeingeift« 
t^ermometer  ben  9Ia(fjtt)eit,  bafS  bie  3:E)eiI|"trii^e 
ber  @cala  nit^t  in  gleidien  Stbftänben  Doneinanber 
ftefien  fönnen,  ba  beratlfo^ol  fit^  nidjt  in  bemfelben 
ajertiültnie,  wie  baö  Quectfilber,  auSbe^nt  unb  ^w 
fammenjieljt.    9tußerbem    ge^t    oft    ein   Jijeit    be« 
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SBciitflciflciS  burd^  SScrbunfluno  in  ©oSform  über,  »Doburd^  bcr  X^crniomctcrftanb 
nicbrißcr  toirb,  ofö  er  gcwcfcn  iff.  35ci8l)atb  mujd  man  ein  Scingcifttljennometer, 
njcnn  man  t)crläfslid|c  2iempcroturbcfttmmunßcn  crgielcn  toiü,  regelmäßig  mit 
einem  guten  QuccffiIbertI)ermometer  öerglcid^cn. 

Sine  befonberc  Sttrt  öon  2if)crmometern  bient  boju,  bie  ^öd^ftc  unb  tiefflc 
Temperatur,  bie  n)äl)renb  eine^J  genjiffen  ß^traumei^,  j.  SB.  innerhalb  24  ©tunben, 
ftattfanb,  oud|  nad^tröglid^  nod^  anguseigen.  SO^on  nennt  fie  SOta^Mmum^  unb 
ÜKinimumt^ermometer,  Sftremtt)ermomcter  ober  I^ermometrograpl)cn. 
9{uf  einer  unb  berfelben  platte  finb  in  horizontaler  iOage  jmei  X^ermometer 
befeftigt,  t)on  benen  bai^  obere  mit  SBeingeift,  bad  untere  mit  Cuedfilber  gefüllt 
ift.  !E)a5  erftere  gibt  bie  tieffte  ftattge^abte  itempcrqtur  an,  inbem  ber  SBeingeift 
ein  in  if)m  befinblid^eiS  unb  an  feiner  Oberpd^e  g(etdE)fam  ^aftenbed  @(aiSftäbd^en 
beim  3wrü(fn)eid^en  mit  fid^  nimmt,  beim  äJorrürfen  bagegen  liegen  läfiSt.  !Ca§ 
jmeite  geigt  bie  ^öd)fte  S^emperatur  an,  inbem  bai^  Quedffilber  beim  93orrü(fcn 
einen  Heinen  ©ifenftift  öor  fid)  l^er  fdjiebt,  beim  ^u^ücfroei^en  aber  liegen  täföt. 
SBenn  man  an  bem  SEl^ermometrograp^en  bie  Semperaturejtreme  abgelefen  l)at, 
fo  muf^  man  burd^  Drehung  bt^  SBretteö  bie  beiben  StxQ^x  toieber  in  iljre  normale 
?age  bringen. 

!Der  foebcn  befd^ricbene  I^ermometrograpI)  üon  SRut^erforb  fommt  leidet 
in  Unorbnung.  ffieit  guöerläffiger  ift  baj^  ^etaltmaf  imum*  unb  2Kinimum* 
t^ermometer  öon  |)ermann  unb  ^fiftcr  in  33ern,  bcffen  (Jonftruction  auf 
ber  ungleid)en  SluSbe^nung  gmeier  fefter  SKetaüe  berufjt.  56er  ^auptbeftanbt^cil 
beö  ;$Jnflrumente^  ift  eine  ©piralc,  toeld^e  auö  jWei  SWetaUftreifen  gufammen^ 
gelötl)et  ift;  ber  äußere  Streifen  befte^t  au«  ©ta^I,  ber  innere  au«  ÜReffing.  !J)a« 
innere  ffinbc  ber  ©pirale  ift  an  einen  feften  2Ketattgapfen  angefd&raubt,  haß  äußere 
@nbc  ift  frei.  ®ei  3""*^^"^^  t^cr  Temperatur  bct)nt  fidf|  baö  SWeffing  ftärfer  au« 
al«  ber  ©ta^I,  bie  ©pirale  öffnet  fid^  titoaS,  unb  i^r  freie«  Snbe  get)t  nad^ 
lin!« ;  beim  @r!alten  fd)tießt  fie  fid^  n)ieber  rne^r  unb  betcegt  i^r  freie«  @nbe  nad^ 
red)t«.  ®in  an  biefem  freien  ®nbe  angebradE|ter  Qa^/i^tn  umfaf«t  mittel«  eine« 
©djlifeeö  einen  ©tift,  »eld^er  auf  bem  mittleren,  leidet  brel)baren  Sti^tx  befeftigt 
ift  unb  benfelben  bei  fteigenber  2:emperatur  nad^  linf«,  bei  faßcnber  nadE|  redfjt« 
t)erfd)iebt.  ©ie  ©pifee  be«  Seiger«  bewegt  fid|  auf  einer  bogenförmigen  ©cala, 
»eldje  burdd  SSergIeid|ung  mit  einem  Quecffilbert^ermomcter  in  ©rabc  einget^eilt 
ift.  35er  Seiger  gibt  fonad)  ftet«  bie  augenblidlid^  ^errfd|enbe  a;:empcratur  an. 
9Zun  finb  aber  nod^  gtoei  mit  (eid^ter  9teibung  brct)bare  QtiQtv  öor^anben,  weld^c 
auf  il)rer  üorberen  fjläd^c  l^eroorragenbe  ©tifte  tragen;  biefelben  fönnen,  ber  eine 
öon  linf«,  ber  anbcrc  üon  red|t«  ^er,  an  ben  mittleren  QÜQtt  ^erangefd&oben 
toerben,  fo  baf«  biefer  i^rc  ©tifte  berül)rt.  SBcim  SJorrüden  be«  mittleren  feiger« 
nad^  linf«  ^in  njirb  ber  bort  befinblid^e  3^*9^^  oormärt«  gefd|oben,  beim  QnvM^ 
meidjen  fte^en  gelaffen ;  er  geigt  bemnad)  bie  l^öd^fte  SEemperatur  an,  toeld^e  fcitbcm 
ftattgefunben  l)at;  ebenfo  muf«  ber  anbere  StiQtx  red^t«  bie  tieffte  Temperatur 
angeigen.  9?ad^  gefd|e^ener  äblefung  »erben  bie  beiben  feitlid^en  QtiQZX  leifc  mit 
ber  ^anb  an  ben  mittleren  gurüdgcfdioben,  »orauf  fie  it)re  S^unctionen  oon  neuem 
beginnen. 

SBeüor  ttjir  nun  nad^  biefen  gum  SSerftänbni«  be«  JJolgenben  not^njenbigen 
(Srörtcrungen  gur  ©rwärmung  bcr  3ltmofpt)äre  burd^  bie  ©onne  übergeben,  mollcn 
toir  gunäd^ft  un«  mit  ber  ©tärfe  unb  SWengc  ber  ©onnenwärme,  »eld^e  unfercr 
@rbe  überhaupt  gefpenbet  wirb,  befannt  ma^en. 

5Die  3lu«breitung  ber  SBärme  üon  einem  ^unTt  gum  anberen  ober  il)rc  JJort* 
pflangung  gefd|ie^t  auf  oerfd^iebenc  SBeife.    3Bä^renb  bie  burd^  ©trat|lung  fort* 
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gepflan^te  Särme  einen  Aörper  burd^bringt^  o^ne  i^n  ju  ermärmen,  nirb  bei  ber 
^ortpflanjung  burd^  lOettung  ber  ^ör))er,  »eld^er  bie  ^ortp^angung  Dermittelt, 
[elbft  mit  ermärmt.  !Z)od^  fann  fid^  bie  SEßärme  aud^  baburd^  verbreiten,  bafiS  ber 
ermärmte  fförper  felbft  in  SBemegung  gefegt  h)irb,  toit  bied  bei  ben  (Strömungen 
beä  ©affer«  unb  ber  ?uft  ber  gatt  ift.  |)ier  fott  junäd^ft  üon  ber  ©ärmcftra^Iung 
bie  atebe  fein. 

ÜDenfen   koir  und  oorerft    bie  (Srboberfläd^e  gleid^mägig  nur  oon  ^eftlonb 

Sebitbet  unb  o^ne  ?uftf|ütle,  alfo  etwa  in  bcm  ^wftanbe,  in  bem  fid^  ber  SKonb 
efinbet,  unb  fud^en  ben  Särmebetrag  gu  erfahren,  »eld^er  ben  eingefnen  2^^eilen 
unferer  Srboberfläd^e  burdd  ©tral^Iung  gufommt.  Unter  fold^er  SSorau^fe^ung  ISfdt 
fid^  bie  Sßenge  ber  ©onnenftra^tung,  meldte  täglid^  ober  jä^rtid^  einem  Drte  gu« 
fommen  mürbe,  (eid^t  bered^nen;  ed  mürben  aud^  bann  bie  (Irbgürtel  gleicher 
SBärme  mit  ben  93reitenfreifen  gufammenfaUen.  !Z)enn  ba,  mie  mir  bereitiS  gefe^en 
^aben,  93e(eud^tung  unb  Srmärmung  üon  bem  SinfaQiSmintel  ber  ©trauten  ab^ 
gängig  finb  (ogl.  @.  44),  fo  ift  au^  bie  ^fntenfttät  unb  Qualität  ber  Strahlung 
abhängig  t)on  ber  geogrop^ifd^en  93reite.  üDiefe  bebingt  |a  ebenfotooI)l  bie  SDtittagd« 
^ö|c  ber  ©onne  toie  bie  SCageöIänge. 

S)a  bie  ©onne  fid^  nid^t  toeit  öom  Äquator  entfernt  (bi«  gu  23  Va®)  unb  bie 
^auer  oon  .2iag  unb  ütad^t  |ier  mä^renb  beiS  gangen  ^fa^reiS  nii^t  fe^r  üerfd^ieben 
ift,  toirb  aud^  ber  Unterfc^ieb  ber  93eftra^tung  in  biefem  mittelften  ®ürtel  nid^t 
grog  fein,  pit  gunel)menber  93reite  werben  bie  S)ifferengen  mad^fen. 

3(m  Slquator  beträgt  ber  grögte  Unterfd^ieb  ber  99eftra^Iung  nadb  :^.  ^ann 
nur  12  ^rocent.  ©egen  koir  nämlid^  bie  (Strahlenmenge,  toeld^e  ber  Äquator  am 
20.  aWärg  empfängt,  gteidd  lOOO,  fo  ift  bie  aWenge  am  21.  ^mx  =  881,  am 
23.©eptember=988,  am  2i.!Dccember  =  942,  bie  Differeng  gwifd^en  äKaf imum 
unb  aßinimum :  1000  -  881  =119,  SBi«  gu  15«  «Breite  ift  bie  ^fntenfität  ber 
93eftraf|Iung  mä^renb  beiS  gangen  (Sommerhalbjahre«  beinahe  conftant.  Um  20® 
SBreite  ift,  ber  Unterfd^ieb  ber  extremen  Seftra^lungen  fd^on  brei*  bi«  öiermal  größer 
atö  am  Äquator.  3(uger^alb  ber  SBenbelreife  nehmen  mit  toad^fenber  S9reite  bie 
Unter 
ä(u« 


d^iebe  gtoifd^en  ber  93eftra()Iung  im  SBinter«  unb  @ommer«@oIftitium  rafd^  gu. 
olgenber  StabeUe  ift  bie  2^age«fumme  ber  @ounenftra^{ung  in  ben  ^ö^eren 


^Breiten  Don  20*^  an  für  ben  21.  ;jjuni  unb  21.  3)ecember  erftd^tlid^: 


SRörbli^e.i&emifppre. 

21.  3uni  .... 
21.  3)cccmbcr    .    . 
^ffcrena  •    .    •    • 

200 

1045 

677 

368 

300         400          500          600 

1088       1107        1105       1093 

520         355          197           56 

568         752         908        1037 

©übliche  §emtfpprc. 

700 

1130 

0 

1130 

800 
1184 
0 
1184 

900 
1202 
0 
1202 

21.  S^ecember    .    . 
21.  3uni  .... 
2)iffeTeng  .... 

1116 
633 
488 

1163        1183        1180        1168 
487         832          184           52 
676         851         996        1116 

1207 

0 

1207 

1265 

0 

1265 

1284 

0 

1284 

SBeld^eQfa^reöfumme  an  @onnenftrat|lung  bie  eingetnen  fflreitengrabe  erl^alten, 
ge^t  au«  ber  auf  <S.  50  folgenben  XabtUt  ^eroor,  wobei  al«  Sin^eit  bie  Sßärme^ 
menge  eine«  mittleren  Squatoriattage«  gugrimbe  gelegt  ift. 

JBeibe  ^albfugeln  erhalten  unter  gleid^en  ©reiten  glcid^e  jä^rlid^e  SBärme* 
mengen,  tro(j  bem  Unterfd^iebe  ber  Qfntenfttät  ber  Seftrat)lung  in  ben  gleid^en 
3[a^re«geiten.  ©ä^renb  be«  ©ommer«  ber  füblid^en  ^emifppre  ift  gwar  bie  S8e* 
ftra^lung  intenfioer,  aber  bie  ©onne  Derweilt  aud^  um  na^egu  ad^t  ^age  weniger 
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lang  auf  ber  ©übfeite  bed  StquatoriS,  ald  auf  ber  ißorbfeite,  h)eU  bte  (Srbe  in  ber 
©onnennä^e  fid^  rafd^er  in  i^rer  $af|n  bemegt,  atö  in  ber  Sonnenferne. 

3al^reSfumme  ber  6onnenftra]^Iung. 
Äquator  =  365*24  gefegt 


a3reitc 


S^l^crmaltage 


SJlffercns 


»reite 


2:§crmalta0e  j    a)iffercn3 


5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 


364-0 
360-2 
353-9 
345-2 
334-2 
321-0 
305-7 
288-5 
269-8 


1-2 

3-8 

6-3 

8-7 

11-0 

13-2 

15-3 

17-2 

18-7 


50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 


249-7 
228-8 
207-8 
187-9 
173-0 
163-2 
156-6 
152-8 
151-6 


20-1 

20-9 

21-0 

19-9 

14^9 

9-8 

6-6 

3-8 

1-2 


Die  öier  betrad^teten  SSert(äItniffe  jeigen  unö  aber  bfog  bic  t^eoretifd^en 
SBärntentengen,  loeld^e  bie  @rbe  ol)ne  ^uft^üQe  gebadet  ober,  mad  ja  bad  ©teid^e 
ift,  an  ber  oberen  ®renge  i^rer  3{tntofppre  empfängt,  ^ie  mirflid^e  SBörmeoert^ei^ 
lung,  tt)ie  »ir  fie  am  ®runbe  ht§  ?uftmeereö,  an  ber  ©rboberfläd^e  antreffen, 
n)ei^t  oon  ben  beredE)neten  iBer(}äItniffen  augerorbent(tdE)  ab.  Drte,  bie  unter  bem« 
felben  S5reitengrabe  liegen,  erl)alten  oon  ber  ©onne  bie  gleid^en  SBärmemcngen,  unb 
bod^  tonnen  fie  fe^r  oerfd^iebene  S^emperaturoerpltniffe  aufmeifen.  9Kan  oergleid^e 
nur  bie  S^emperaturoef^ältniffe  oon  bergen  in  92orn)egen  mit  benjenigen  eined 
Orted  an  ber  ßüfte  oon  Sabrabor  unb  Storbamerifa,  ber  unter  ber  nämlichen 
geograp^ifd^en  93reite  liegt.  'Dort  93etriebfamfeit,  ^anbel  unb  S8o^lftanb,  ^ier  ein 
öbed,  oon  (Eid  unb  SBilbniffen  ftarrenbed  !?anb,  in  bem,  n)ie  bie  erften  (SntbedEer 
fidl  aui^brüdten,  nid^td  gu  ^olen  ift.  Sanaba  liegt  faft  unter  benfelben  93reiten^ 
graben  tok  ein  2:^eil  oon  i^^tatien,  unb  bod^  fann  man  fic^  faum  größere  @egen« 
fä<je  in  flimatifd^er  unb  lanbfd^aftlid^er  93ejie^ung  beuten,  atö  gtoif^en  beiben 
Säubern  befte^cn.  Qaliltn  »erben  folt^e  SSerfd^ieben^eiten  nod^  beffer  iüuftrieren. 
©0  ^at  j.  ©.  Hamburg  unter  53»  33'  nörbl.  SBr.  eine  mittlere  3[al|rei8tempe» 
ratur  oon  +  8-2»  S.,  JBarnauI  in  ffieftfibirien  unter  53<>  20'  nörbl.  SBr. 
+  0-4^  ®.,  Sßitolaieiodl  an  ber  Slmurmünbung  nod^  etwaiS  füblid|er  unter  53^  8' 
nörbl.  SBr.  fogar  —  2-5^  ffi.  ffi«  muffen  alfo  ftörenbe  Urfad^en  in  ^o^em  ®rabe 
toirtfam  fein,  meldte  bie  nad^  ben  93reitentreifen  gteid^mägig  oert^eilte  ©onnen« 
märme  oer^inbern,  überaQ  aud^  bie  i^uft  in  gleid^em  Sßage  }u  ern)ärmen. 

;^n  erfter  Sinie  ift  ed  bie  9(tmofp^äre  felbft,  toeld^e  bie  burd^  fie  l^inburd^« 
ge^enben  ©onnenftra^ten  jum  2:^ei(e  auff|ä(t  unb  nid^t  ooQftänbig  bid  gur  @rb^ 
oberpd^e  gelangen  läfst.  9(ud  n)ieber()o(ten  SSeobad^tungen  getjt  I)eroor,  bafiS  oon 
ber  gefammten  fentred^t  einfattenben  ©ärmeftra^Iung  ber  ©onne  b\^  jum  ®ipfe( 
bed  SUtontbtanc,  ber  4810 m  ^oc^  ift  nod|  94  ^rocent  gelangen;  in  ber  ^ö^e 
oon  1200  m  fehlen  fd^on  mef)r  atö  20  ^rocent,  unb  an  ber  drboberfläd^e  30  ^rocent. 
1>a  nun  aber  betanntlic^  in  unferen  S9reiten  bie  @onnenftrat)Ien  nie  fenlred^t  auf« 
fallen,  fo  ift  ber  »irtlid^e  ©örmeoerluft  nod^  größer,  unb  jttjar  um  fo  gröger,  je 
länger  ber  SBeg  ift,  ben  bie  ©trafjlen  burdi  bie  ätmofp^äre  gurüdjulegen  t)aben. 
Darum  ertoärmt  aud|  bie  am  früf)en  üKorgen  unb  am  fpäten  Sbenb  niebrigfte^enbe 
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<Sonne  fo  tpenig.  IDurd^fd^nittlid^  t^erfd^Iudt  bte  Sltmofp^äre  fo  Dtet  t)on  ber  SBärme 
ber  fie  burd^bringenben  <Bixaijlm,  bafiS  nur  fünf  btö  \tä)§  3^^^^^^  ^^  DoQen 
Sraft,  meldte  ben  ©onnenftral^len  an  ber  äußeren  ©renge  it§  Suftfreifed  ju  @ebote 
ftanb,  ber  (Srboberfläd^e  jugute  fommen. 

!£)ie  Sß&rme,  tt)e(d)e  bte  9ltmofpt)äre  obforbtert,  inbem  bte  @onnenftra^(en 
i^ren  Sßeg  burd^  biefelbe  netjmen,  ge^t  aber  für  bte  Srbe  aud^  ntd^t  ganj  oer^ 
loren.  äüe  in  ber  2uft  befinbüd^en  SEBaffertI)eiId^en,  befonberig  SBoIfen,  femer  fein 
oert^eilte  organifd^e  unb  anorgantfd^e  3bf)ei(d^en,  reflectteren  unb  gerftreuen  bie 
@onnenftrat)Ien  nac^  aUen  9tid^tungen.  ©o  n)trb  bie  ältmofpl^äre  gu  einer  2i6)U 
unb  SBärntequetle^  meldte  bei  tl^rer  grogen  äudbel^nung  oon  nid^t  uner^eblid^er 
ffiirfung  ift;  biei^  ntad^t  fid^  namentlid^  in  ^ö^eren  breiten  geltenb,  mo  bie®onnen^ 
ftra^ten  einen  weiten  Seg  in  ber  3(tntofp(|äre  gurüdtgutegen  ^aben,  too  aljo  bie 
^bforption  eine  gong  bebeutenbe  ift  |)ierbei  ift  eiS  aber  nid^t  g(eid^gi(tig,  in  n)eld^em 
3uftanbe  fid)  bie  ?uft  befinbet.  geud^te  8uft  ift  »eniger  wämieburd^täffig  ober 
biatt)erman  atö  trodene  Suft.  !3)er  SBafferbampf  ber  9ltntofppre  t^&lt  befonberiS 
tnx^  5£rübung,  bie  er  in  ber  Sltntofp^äre  ergeugt,  bte  ©onnenftra^Ien  gleid^  einem 
@d)irnie  t)on  ber  Srboberfläd^e  ab.  ®egenben,  meldte  eine  fe^r  feud^te  ?uft  itnb 
faft  beftönbig  trüben  $)inintel  tjaben,  empfangen  fomit  Diel  weniger  ©onnenwärme, 
ütö  ©egenben  mit  gumeift  Weiterem  |)imme(. 

3)ie  Suft  wirb,  wie  »ir  gefe^en  ^abcn,  nur  gum  Ileineren  S^^eile  üon  ben 
©onnenftra^Ien  birect  erwärmt.  S)er  auf  bie  Srboberfläd^e  gelangenbe  größere 
2:i)ei(  ber  @onnenftra^(en  wirb  faft  gang  Dom  (£rbboben  abforbiert,  we(d^er  fid) 
baburd^  rafd^  erwärmt  unb  bann  feine  SBärme  ber  über  il^m  (agernben  i^uftfdt|id^t 
fowo^l  burdt)  ©tra^Iung,  a(d  oud^  burd^  Leitung  mitt^eilt  2)iefe  !9ßärme  pflangt 
fid^  nun  in  ber  Suft  Don  ®i)i^  gu  ©d^id^t  weiter  fort.  !£)ie  ältmofp^äre  wirb 
ülfo  gumeift  Don  unten  erwärmt.  ©d)on  anß  biefem  ®runbe  nimmt  bie  S^empe^ 
ratur  mit  gune^menber  ^5i)e  ab,  wiewohl  bie  ©onnenftraf|(en  auf  ben  |)öt)en  Die( 
wirffamer  finb  atö  in  ber  Stieberung,  weil  fie  auf  bie  93ergeiS^änge  Diel  fteiter  ein« 
faden,  aU  auf  bie  @bene. 

2Benn  bie  @onnenftra^(en  bie  Srbe  erwärmt  ^aben  unb  bie  Srboberfläd^e 
i^rerfeitig  nun  aud^  SBärme  au^guftra^Ien  beginnt,  fo  Der^ätt  fid|  bie  Sltmofp^äre 
fegen  biefe  bunfle  ©tra^Iung  ber  erwärmten  @rboberfIäd^e  wefentlid^  anberS,  atö 
fegen  bie  leud^tenbe  ©tra^lung  ber  ©onne.  ÜDie  SBärmeftra^Ien  ber  (Srbe  werben 
itämlidi  nid^t  fo  leidet  Don  ber  Suft  burdtigelaffen,  fonbem  in  einem  Diel  beträd^t* 
(ii^eren  @rabe  Derfd^Iudt,  fo  bafiS  bie  ältmofp^äre  ber  Srbe  gewiffermagen  wie  ein 
<Sd)irm  wirft,  ber  bie  SBärme  auf  ber  ©rbe  gurüdf^ält.  ^n  gleicher  SBeife  g.  58. 
laffen  bie  genfter  eine^  Jreibf^aufei^  bie  ©onncnftra^Ien  ein,  l)alten  aber  bie  Don 
t)en  ®ewäd^fen  auiSftra{)Ienben  SBärmeftrat|(en  gurüd.  SSenn  nad^  einer  ^eriobe 
froger  ipi^e  ein  rafd^er  SBitterungiSwedifel  eintritt,  fo  finbet  man  braugen  fd^on 
eine  gei*aume  Qtit  angene{)me  ^^(e,  wä^renb  eiS  im  ;^nnern  ber  |)äufer  unb 
3immer  nod^  warm  unb  fc^wül  i|[t;  bie  SBärme  ift  bann  ^ier  eingefperrt  unb  c^ 
bleibt  nid^tiS  übrig,  at^  fie  burd^  Öffnen  aller  2:t)üren  unb  (^enfter  gum  SluiStritt  gu 
bewegen.  9lud^  auf  bie  äluiSftra^lung  üben  bie  Derfd^iebenen  ßuftänbe  ber  9ltmofp^äre 
einen  fe^r  großen  ffiinflufiS.  klarer  $)immel  unb  trodene  Puft  bewirfen  eine  ftarle 
©tra^lung,  groger  !Dunftge^alt  bagegen  Der^inbert  bie  älui^ftra^lung  in  ^o^em 
(^rabe.  @ine  SBotfenbede  über  bem  ^immel  wirft  wie  ein  ^aä),  wetd^ed  bie 
IBSärme  wieber  gur  @rbe  gurädftral)lt. 

!Z)ie  SluSftral^lung  ber  SBärme  ge^t  aber  nid^t  blog  Don  bem  Srbboben  in 
tie  ?uf t  auig;  au4  bie  9(tmofpl|äre  ftra^lt  wieber  bie  empfangene  SBärme  nad^ 
etilen  9tid^tungen  in  im  SEßeltenraum  weiter  auiS.    @o   ftellt  ftd^  ber  jeweilige 
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Slemperaturguftanb  ber  ^Itmofppre  atiS  bte  üDtff erenj  gtt)ifd()en  SBärntegett)inn  burd^ 
©onncnftra^Iung  (Qfnfolation)  unb  ©ämtcöcriuft  bur^  äui^ftra^Iung  bor,  Dicfcr 
ßampf  ift  fotoo^t  im  iBerlaufe  ber  Za^ti^ttmptxatax,  atö  aud^  im  SSerlaufe  ber 
SCcmpcratur  in  ben  öcrfd^iebencn  Qfa^reiSjeiten  erfcnntlid^.  83ei  S^age  überwiegt  bie 
Särme^una^me  burd^  :^nfoIatiott.  äßit  ber  (|öf|er  fteigenben  ©onne  nimmt  bie 
®ärme  ju  unb  erreii^t  nad^  SRittag  il^r  SKafimum,  ba  bie  nun  finfenbe  Sonne 
n)eniger  ^ärme  ju  fpenben  anfängt,  atö  bur^  ©tra^Iung  t)erIoren  gel^t.  S$on  ba 
an  nimmt  bie  2:emt)eratur  immer  mef)r  ab,  benn  bie  ^aä)t  l^inbur^  bauert  bie 
Slu^ftra^Iung  nnunterbrod^en  fort,  »ä^renb  feine  ©arme  jugefü^rt  tpirb.  Diei^ 
»äl^rt  bx&  furj  öor  Sonnenaufgang,  »eö^alb  um  biefe  Qdt  bie  tieffte  2:em)3eratur 
eintritt.  SBefanntlid^  faßt  ber  ^erbftlid^e  {Reif  jur  Qtxt  ber  enbenben  SWorgen* 
bSmmerung. 

@benfo  überwiegt  im  ©ommer  bie  SBärmejuna^me  bx§  über  bie  Qüt 
bt§  ^öd^ften  @onnenftanbeiS,  »ä^renb  im  SSSinter  ber  S3ärmet)er(uft  burd^  ^vl&^ 
ftrat|(ung  bii^  aber  ha&  ©olftitium  anhält.  @o  ift  aud^  bei  un^S  in  ber  Stege!  ber 
^eißefte  2Ronat  nid^t  ber  Qfuni,  fonbern  ber  Qfuli,  unb  ber  fältefte  nid^t  ber 
35ecember,  fonbern  ber  Qfänner. 

g^ür  bie  ^toärmung  ber  (Erboberpc^e  ift  ei^  ferner  nid^t  gletd^giltig,  t)on 
toetd^er  5Ratur  ber  Äörper  ift,  ben  bie  ©onnenftra^Ien  treffen.  ®inige  äöxptc 
werben  rafd^er,  anbere  langfamer  erwärmt.  ®o  nimmt  j.  S5.  ©anb  bie  SBärme 
fe^r  fd^neü  auf,  toä^renb  ein  p^anjenbebedEter  ©oben  fid^  oiel  langfamer  ermärmt, 
toeil  in  biefem  ^atfe  ein  bebeutenber  2^^eil  ber  SBärme  baju  öerbraud^t  toirb,  um 
bie  ©äfte  ber  ^flangen  ju  öerbunften  unb  i^r  ®ad^8t^um  ju  beförbem.  Kenn 
mir  an  einem  feigen  ©ommertage  über  eine  SBiefenflädde  ge^en  unb  bann  etma 
einen  aiSp^altierten  SBeg  nebenan  betreten,  fo  empfinben  n)ir  fofort  bie  anfe^nlid^ 
^öfiere  2:em))eratur  bei^  le^teren.  S$on  großer  93ebeutung  in  biefer  SSejie^ung  ift 
ber  ©egetifafe  oon  Sanb  unb  SWeer.  DaiS  iBaffer  befitjt  öon  allen  Körpern  bie 
größte  SBärmecapacität,  b.  fj.  c§  braudjt  unter  gleid^en  Umftänben  bie  größte 
SSärmemenge,  um  eine  beftimmte  S:emperaturer^öf|ung  ju  erreid^en.  SBenn  gleid^* 
grofee  Jfläd^en  öon  ^efttanb  unb  SReer  gleid^en  SBärmemir hingen  aui^gefefct  merbcn, 
fo  ift  bie  S^emperaturer^ö^ung  beiS  Sanbed  im  allgemeinen  nal^eju  jtoeimal  fo 
groß  ate  bie  be§  5IReere«.  !Denn  ber  fefte  ©rbboben  nimmt  faft  fämmtlid^e  SBärme* 
ftra^ten  in  fid^  auf,  mirb  aber  burd^  biefelben  nur  in  ber  oberften  ©c^id^t 
ermärmt,  tpäl^renb  bie  ©onnenftral^len,  menn  fie  bie  Dberpd^e  bei8  SBafferö  treffen,, 
jum  großen  Stfieife  jurüdtgeioorfcn  »erben;  bie  übrigen  »erben  t^eiliS  jur  SSer* 
bunftung  gebrandet,  t^eite  bringen  fie  in  bieS^iefe  hc§  SKeere«  ein  unb  ermärmen 
fo  eine  bidere  ©d^id^t  begfelben.  Slber  bagegen  fü^It  ber  fefte  ffirbboben,  toenn 
bie  @intt)irlung  ber  SBärme  aufprt,  fd^neHer  auiJ  afö  ba5  SBaffer.  äud^  bie  öer* 
fdjiebene  JBefd^affen^eit  ber  Sltmofppre  fommt  in  SBetrat^t,  meldte  über  grogen 
Sanbfläd^en  trodfen  unb  l)tü,  über  großen  SBafferflädtien  ftetiS  feud^t  unb  trüb  ift; 
ein  Umftanb,  »eldfier  bie  SCemperatur  über  ben  Dceanen  unb  Äüftenlänbem  im 
©ommer  erniebrigt,  im  SBinter  fie  öor  ftarfer  ffimiebrigung  bewahrt,  »ogegen 
auf  ben  Sanbpd^en  bie  SBirfung  gerabe  umgefe^rt  ift.  ^ierburd^  mirb  ein  f d^roffer 
©egcnfaj^  gtoifd^cn  ben  2:emperaturt)er^ättniffen  ber  ^nf^n  unb  Äüften  unb  ben* 
jenigen  im  ^f^nern  ber  g^ftlänber  hervorgerufen. 

©oöen  biefe  ®egenfä<}e  burd^  SBeifpiele  beleud^tet  merben,  fo  greifen  mir  auf 
bie  früher  genannten  brei  Drte:  Hamburg  an  ber  SBeftfüfte  ffiuropaö,  fflarnaul 
im  :3:^nern  ©ibirienS  unb  5RifoIaic»igf  an  ber  afiatifd^en  Dftfüfte,  meldte  nal)eju 
bie  gleid^e  ^Breite  aufmeifcn,  jurüdt  unb  fügen  nun  bie  Temperaturen  beS  ©ommeri^ 
unb  SBinterö  ^inju: 
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Die  ©rffärung  btcfer  auffälligen  S^emperaturbtffcrengen  ift  im  folgenben 
ju  fud^cn:  Samaul,  im  Qfnnem  beiJ  geftlanbeiS  liegenb,  i^at  einen  feigen  ©ommer 
toegen  ftarfer  i^nfolation,  unb  einen  tauen  ©inter  »egen  [tarier  äuiSftra^Iung. 
Hamburg  getoinnt  burd^  bie  5ßä^e  ber  ®affermaffen  unb  il)re  geringe  SBärme* 
audftrat|lung,  meldte  für  ben  SBinter  nod^  fo  t)ie(SS}ärme  liefern^  bafd  bieSBinter^ 
temperatur  nid^t  fo  tief  ftnfen  tann.  ^iiolalm&t,  n^o^I  aud^  am  ItlJJeere  gelegen, 
^at  einen  fe^r  ftrengen  SBinter;  Urfadtje  ^ierüon  finb  bie  latten  ÜReereö»  unb 
Suftftrömungen,  meldte  längiS  ber  Dfttüfte  9(ftend  t)om  $oIe  herabfliegen.  Diefe 
Unteren  @rf(|einungen  lönnen  erft  fpätcr  befprod^en  toerben.  9(6er  mir  erfennen  bereites 
bie  ©egenfäfce  jttifd^en  bem  Älima  ber  Äüftcnlänber  unb  ^nfeln  —  bem  oceani* 
fc^en,  Äüften»,  ^n\tU  ober  ©eelüma  einerfeit«  unb  betnjentgen  beö  ^i^nern 
ber  g^eftlänber  —  beml  ©ontinental*  ober  SinnenfHma.  @rfterej8  ift  d|aro!te* 
ripert  burd^  milbe  SBinter  unb  fü^Ie  ©ommer,  lefttere«  burd^  »arme  ©ommer 
unb  falte  föinter.  '^a§  3ßeer  milbert  bie  Siemperaturfd^toantungen,  inbem  ed  fid^ 
loeit  (angfamer  ald  bad  ^efttanb  ern&rmt,  aber  aud^  tangfamer  ertaftet.  ^m 
SBinter  bilbet  e«  für  bad  g^eftlanb  gerabegu  einen  SBärme^erb,  im  ©ommer  bagegen 
toirft  t§  abtü^Ienb  auf  biefeiS.  93eifpiele  ^iefür  bietet  uui^  aud^  (Europa  aQein; 
t)erg(eid^en  toir  tttoa  ha»  oceanifd^e  (Ebinburg  mit  bem  continentalen  ^afan  in 
SSejug  auf  ben  lälteften  unb  toärmften  SOtonat,  fo  finben  n)ir: 

^binburg     .    •    . 
^afan      •    .    .    < 

Der  Unterfd|ieb  3n)ifd^en  bem  fälteften  unb  toärmften  äßonate  ift  in  Aafan 
breimat  fo  grog  al»  in  (Sbinburg.  S3efonberd  auffäQig  totthcxi  bie  ©egenfätje 
^wifd^en  ^ö(^fter  unb  niebrigfter  Temperatur  in  SBinnenlönbern  mit  fpärlid^er 
^Panjenbede,  o^ne  SBalb,  in  ©teppen;  ein  fold^e«  ©teppenüima  ift  ejceffio. 
SBie  grog  ift  ber  Unterfd^ieb  gh)ijd^en  bem  tältepen  unb  »ärmpen  972onat  in 
:J^a!utiSf  im  Qfnnern  Dftpbirieng,  oerglid^en  mit  bem  üon  Sergen  an  ber  norwe^ 
gifc^en  JHifte,  teeld^e  Orte  aud^  in  jiemlid^  gleid^er  S3reite  gelegen  finb? 
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2lu«  biefen  leßteren  Erörterungen  ergibt  pd^,  bafö  ber  ®ang  ber  J?uft* 
temperatur  auf  ber  ffirbe  nad^  Ort  unb  Qtit  fe^r  oerfd^ieben  ift.  @{)e  tt)ir  un3 
nun  aber  einer  93etrad^tung  über  bie  jeitlid^e  unb  räumlid^e  üSert^eilung  ber  Ztm^ 
peratur  in  ber  i^uft  jutoenben,  vooütn  mir  junäd^ft  nod^  mit  ber  S3eftimmung  ber 
Lufttemperatur  uni^  in  ^rge  befaffen;  benn  eiS  ip  nid^t  gleid^giltig,  auf  meldte 
SBeife  berartige  ä3eobad|tungen  gemad^t  merben.  Um  bie  n>a^re  S^emperatur  ber 
Suft  rid^tig  gu  beftimmen,  ip  c»  noti)h)enbig,  bafiS  ba&  2^^ermometer  frei  in  ber 
$?uft,  aber  gefd^üfet  gegen  bie  ©onnenftra^Ien  unb  SBärmerePe^e,  fomie  gegen 
Sene^ung  burd^  SRegen  unb  ©d^nee  aufgefangen  fei,  mobei  bie  i^ö^e  über  bem 
Srbboben  nid^t  aQguniebrig  fein  barf.  92od^  bid  oor  furgem  i)at  man  an  ben 
meteorologifd^en  JDbferDatorien  oormiegenb  eine  ^olgialoupenptte  mit  innerem 
aJIed^gc^äufe  —  bie  fogenannte  SBilb'fd^e  ^ütte  —  für  bie  aufnähme  ber  S:^er* 
mometer  oermenbet.  9lUein  bei  genauerer  Unter fud^ung  geigte  fid^,  baf«  bie  (St* 
märmung  ober  älbfü^lung  ber  SBänbe  auf  bie  ^Temperatur  ber  benad^barten  l'uft 
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einen  fe^r  merftid()en„  ©tnflufiS  ausüben  unb  bafs  bic  S^empcraturänbcrungen  ber 
SBänbe  ben  rafdicn  Slnberungen  ber  Lufttemperatur  nur  langfam  folgen  fönnen. 
i>^§iialb  finb  je^t  fd^on  an  ga^Ireid^en  Stationen  t)iel  Heinere  2:^ermometerge^ufe 
in  ©ebraud),  bie  auiS  einem  an  jmei  einanber  gegenüberliegenben  ©eiten  ganj 
offenen  S8Ie(|ct)Unber  mit  boppeltem  ^aäf,  tDÜä^t^  bie  S^^ermometer  oor  Siegen 
unb  SBeftra^lung  fd^üfet,  befte^en.  3>iefer  S^linber  ift  in  ber  9iäf)e  eine«  g^nfteri^ 
angebrad)t;  mittetö  eineiS  9lrmei8  fann  man  ba«  @e^äufe  nad^  bem  ^enfter  ()tn 
jie^en  unb  bie  S^^ermometer  ablefen.  3>a«  5^fter,  oo'r  bem  baö  S:i)crmometer 
angebrad^t  ift,  mufS  aber  fo  bld|t  fd^liegen,  bafö  feine  »arme  ?uft  a\x^  bem  Qnnern 
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2:ägltd&er  ®ang  ber  ßufttcmperatiir. 

be5  Qimmtx^  gum  2^l)ermometer  ^inauiSftrömen  lann.  ©e^r  jwedfentfpredöenb  ift 
aud^  bie  öon  Äöppen  oorgejd^Iagene  :3fflfoufienoorrid|tung,  »eld^e  bloß  baju 
bienen  fott,  bie  5Rieberjd^lägc  öon  ben  ®laöfugeln  ber  S:^ermometer  abgu^alten. 
röenn  unfere  SItmofpf)äre  ru^enb  unb  öon  unöeränberlid^er  SBefd^affen^eit 
»äre,  fo  fBnnte  man  bie  räumlidie  unb  jeitlidfe  SBertl^eilung  ber  2:emperatur  in 
ber  ?uft  auf  t^eoretifd)em  fflege  ermitteln,  ^n  ffläirfüd^feit  aber  ru^t  toeber  unfere 
9ltmofp^äre,  nod|  ift  i^re  S3ef^affenl)eit  unüeränberlid^;  öielme^r  toirb  bie  ?uft 
burd^  l)orijontale  unb  öerticate  Strömungen  ununterbrod^en  in  S5en)egung  erhalten, 
fortn)äI)renbe  SSerbunftung  fü^rt  ber  ätmofp^äre  ffiafferbampf  ju,  »eld^er  ftd^  burd^ 
Sonbenfation  ate  ©olle,  Siegen,  ©d^nee,  hiebet  u.  f.  ».  »ieber  auöfd^eibet.  Slüc 
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bieft  ajorgänge  nefjmen  einen  augetotbenttii^  flrogen,  beftimmenben  ffiinfluf«  auf  bie 
Xemperaturuer^ältniffe  bec  %tnto[))^äre.  ^eiS^alb  loimte  man  nur  auf  bem  SBege 
ber  Srfat)rung  unb  bui^  fortgefe^te  iSeobai^tungm  ju  einer  rid^tigen  (Erlenntnid 
gelangen  unb  taS  ^efe^mägige  feflFteUen. 

Die  änberungen  ber  Temperatur  fiub  tt)nlä  periobifd^e,  t^eilä  nic^t  periobifdie. 
ßunäd^ft  I}at  man  an  {ebem  Orte  ben  regelmäßigen  tägtidC)en  unb  td^rlii^en 
Särmegang  —  bie  tägli^e  unb  iät)Tli($e  '^eriobe  ber  S^emperatur  — 
JU  beadften.  ÜSeobai^tet  man  bie  Lufttemperatur  ftünblid)  einen  DoUen  £ag 
(24  ©tunben)  ^inburd),  fo  wirb  man  jinben,   bafä  biefelbe  am  SBormittag  fteigt, 


I)r.  SlItEflnba  SEBorifoff. 


(tnaä  mit  SRittag  ein  SHa^imum  erreiii^t  unb  bann  nieber  fintt,  bt«  fie  hirj 
Dor  (Sonnenaufgang  it)ren  tiefften  ©tanb  erhalten  t)at.  9tn  Orten,  neldie  in  btr 
beigen  Qom  liegen,  mirb  biefe  tögtii^e  Sßerönberung  Don  ^tag  j^u  Xag  jttmlic^ 
genau  biefelbe  bleiben;  an  Orten  in  ben  gemägigten  unb  falten  3f>t"i  bagegen 
totrben  fti^  häufige  Unregetmägigteittn  einflellen,  roett^e  nii^t  feiten  ben  pcriobifc^en 
iEerlauf  ootlftönbig  oermifc^ni.  Um  nun  ben  burtbfdjnittliiiöen  ®ang  ber  iemperalur 
eines  voUen  XageS  ju  finben,  fo  »irb  man  @tunbe  für  ©lunbe  ben  ©tanb  btS 
SibermometerS  notieren  unb  au«  ben  erfialtenen  24  Saaten  baS  aritbmetifc^e  iDf ittel 
berei^nen.  Sie«  ift  ba«  roa^re  lageflmittel  ber  Temperatur,  ©ummiert  mon 
bie   fommtü^en   Sagedmiltel   eineS   äJfonatfl    unb   bibibiert   buii^  bie  Qnl^l  ber 
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3Äonotgtaöc,  fo  crl^alt  man  ba^S  Sßonatßmittct,  unb  cbenfo  bcrcd^nct  man  ^Vi§,  bcn 
aKonat«mittcItt  bic  a»tttcltcmpcratur  cincS  Qfa^rc«.  auf  bicfc  SBcifc  erhält  man 
glcid^ttjcrtigc  SBärmemagc  öcrfd^icbcncr  Orte,  »ctd^c  ba«  2Batcrtat  gum  ©tubium 
bcr  SBärmcöert^cilung  auf  bcr  @rbc  liefern.  S)a  aber  nur  öon  fe^r  »enigcn  ®ta* 
tionen  ftünblid^e  Slufseid^nungen  ber  Temperatur  öorUegen,  ift  z^  üon  f)o^em 
aBerte  ju  »iffen,  bafiS  aud^  eine  paffenbe  Kombination  Don  nur  brei*  ober  oier* 
maligen  2lufjeid^nungen  im  Saufe  beö  SCageö  ein  ÜKittel  gibt,  toetd^eS  bem  2)?ittel 
^)x^  24@tunben  ^inreid^enb  na^e  fommt.  ©oId^egünftigeScobad|tung5ftunbenfinb: 

I.  6  U^r  morgen»       2  U^r  na^mittagS       10  U^r  abenbs 

IL  7 

in.  7 

IV.  8 

®ie  I  Kombination  \fii  man  bis  öor  turjem  in  Preußen  angetoanbt,  jefet 
ift  bafelbft  mie  in  Öfterreid^  bie  IL  Kombination  in  ®ebraud^;  bie  HL  Kom* 
bination  uertoenben  bie  ©d^weig  unb  SlufiSlanb,  bie  IV.  bie  Hamburger  ©eewarte, 
'^^X^wx  unb  ©ad^fen.  3lud^  baiS  Sßonatdmittel  auiS  ben  täglidien  ^öd^ften  unb 
tiefften  ©täuben  beg  S^^ermometerö  (erhalten  burd)  ein  ©jrtremtl^ermometer)  läfiSt 
fid^  auf  ein  ma^reiS  SDtittet  gurädCfitfiren. 

!l)ie  befte  Überfid^t  über  ben  täglidien  ®ang  bcr  S^emperatur  er^It  man 
burd^  grap^if d^e  ©arftettung.  $Jn  einem  9le^  red^twinfelig  fid|  fd^neibenber  parallelen 
(in  einem  fogenannten  Eoorbinatennefe)  cntfpred^en  bie  fentred^ten  Sinien  ben  2em*= 
peraturgraben,  bie  »agred^ten  Sinien  ben  2iageöftunben.  ;jjn  biefeö  Slefe  trägt  man 
bie  ftünblid^  ober  jebe  jweite,  britte  ©tunbe  abgelefene  2^emperatur  berart  ein, 
bafd  man  auf  ber  betreffenben  ©tunbenlinie  fo  oiel  oon  unten  abfd^neibet,  bis  man 
ju  bem  ©rabftrid^  gelangt,  meld^er  ber  abgetefenen  S^emperatur  entfprid^t;  ben  fo 
gefunbenen  Durd^fdEjuittSpunft  marliert  man.  ^^i  man  auf  biefe  ffieife  bie  iJem* 
peraturen  beS  gangen  2^ageS  eingetragen,  fo  werben  fd^Iießlid^  fämmtlid^e  Durd^* 
fd^nittSpunftc  bur^  eine  ftetig  gefrümmte  ?tnie  (Kurue)  miteinanber  oerbunben. 
Unfere  ^^i^nung  auf  ©.  54  üeranft^aulid^t  nad^  üan  83 ebb  er  auf  biefe  SBeife 
ben  täglidien  ®ang  ber  S^emperatur  an  einer  Slnga^I  Derfd^ieben  gelegener  ©ta* 
tionen. 

S)ie  täglid^e  ^eriobe  ber  S^emperatur  ^at  nur  ein  äßa^imum  unb  ein 
STOinimum.  ©ie  S)ifferenj  gtoifdien  biefen  beiben  ©ftremen  nennt  man  bie  täglid^e 
Slmplitube  ber  ifcemperatur.  ©er  ruffifd^e  üReteorologe  21.  SBoeifoff  ma(|t 
folgenbe  ^auptumftänbe  namhaft,  meldte  auf  bie  täglid^e  S^emperaturperiobe  ein* 
wirfen:  i.  Si)ie  geograp^ifd^e  SBreite  unb  bie  JJa^reSgeit;  2.  bie  Unterlage,  auf 
meld^er  bie  Suftfäule  rut|t;  3.  bie  ©ntfemung  oon  biejer  Unterlage;  4.  bie  nähere 
©efd^affen^eit  bicfer  Unterlage;  5.  bie  größere  ober  geringere  SBärmeburd^Iäffigfeit 
ber  gasförmigen  SBeftanbtlieile  ber  ?uft;  6.  bie  SSeimifd^ung  bon  S38affert^ciIdE|en 
in  Pffiger  ober  fefter  gorm  (ffiolfen,  5Rebel),  bereu  §ö^e,  Did^te  u.  f.  m.; 
7.  bie  SBeimifd^ung  anberer  fefter  S^^eild^en  (©taub,  9iauc|  u.  bgf.). 

Qfnbem  wir  ben  ©influfS  einiger  biefer  ^auptumftänbe  nod^  ettoaS  näl)cr 
betrad^ten  wollen,  finben  mir  gunäd^ft,  bag  bie  täglid^e  Sßärmefd^manfung  in 
nieberer  Sreite  größer  ift  ate  in  ^ö^erer  SBreite.  !Da  am  Äquator  bie  ©onnen* 
ftra^len  in  allen  Qf^^reSgeiten  mittags  faft  fenfred^t  auffallen  unb  fortmä^renb 
2^ag*  unb  9tad^tgleid^e  Iierrfd^t,  mufS  ^ier  unter  fonft  gleid^en  Umftänben  bie 
täglid^e  Slmplitube  am  größten  fein.  3Äit  mad^fenber  ©reite  nel^men  befanntlid) 
bie  Unterfdöiebe  gwifd^en  ben  Sängen  öon  2^ag  unb  9?a(^t  gu;  in  furgen  9?äd^ten 
wirb  nid^t  aQe  Don  ber  ©onne  eingeftra^lte  Sßärme  wieber  auSgeftra^tt,  ba^er 
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ift  QUd^  bie  3(mplttube  geringer  atö  na^e  bem  9[quQtor,  am  $oI  felbft  üerfd^tDinbet 
fie  gang.  Qm  Sinter  ift  mö^renb  beiS  lurgen  SDageiS  in  ^ö^erer  99reite  bie  ^n* 
folation  überhaupt  gering,  bai)er  aud^  bie  9[mplitube. 

SBefentlid^e  Unterfd^iebe  bemirfen  bie  oceanifd|e  ober  bie  continentale  ?age 
eineiS  DrteiS.  91m  geringften  ift  bie  9lmplitube  auf  offenem  äßeere,  mo  fie  n)eniger 
ate  2f>  g.  beträgt;  in  Äüftengegenben  unb  auf  ^n\dn  ift  fie  aud^  gering  (j.  SB. 
in  Äopen^agen  fd^toanlt  fie  im  SBerlaufe  ht§  ^^^^^  gtoifd^en  0-90  unb  6^),  üiet 
größer  ift  fie  in  ben  kontinenten  (j.  S.  in  iWünc^en,  wo  fie  fid^  jwifd^en  3*6^ 
unb  io*o<*  bekoegt);  am  größten  in  ©anbnüften,  tt)o  täg(id^e  9lmplituben  oon  fogar 
18®  beobad^tet  »urben. 

Tat  ber  gunefjmenben  (Sr^ebung  über  ben  (Srbboben  nimmt  bie  3(mpUtube 
ber  täglid^en  S^emperaturfd^ioanfung  ab;  bie  Unterfd^iebe  finb  am  größten  in  ben 
ber  ^boberpd^e  unmittelbar  aufüegenben  $?uftfd^i(i|ten. 

(Sinen  großen  Sinflufd  auf  bie  tägtid^e  ^eriobe  ber  S^emperatur  übt  bie 
93ett)ö(fung<,  !2Da  biefe  aber  namentltd^  in  mittleren  unb  ^ö^eren  93reiten  fe^r 
fd^mantenb  ift,  fo  bebarf  t§  gur  Erlangung  normaler  Tlittd  für  bie  93en)ölfung 
unb  für  bie  täglid^e  S^emperaturperiobe  dielfä^riger  IBeobad^tungen.  Sfud^  bie  ber 
?uft  beigemengten  SSeftaubt^eile,  h)ie  @taub,  ytanä)  u.  f.  m.,  nehmen  auf  bie 
tägltd^e  ^eriobe  ber  SIemperatur  SinflufiS,  ba  burd)  biefelben  bie  SBärmeburd^* 
läffigteit  ber  i^uft  abgefd^mädjt  tt)irb. 

(Snblid^  ift  no^  ber  (Sinflufd  ber  topograp^ifd^en  Sage  auf  bie  tägtid^e  ^m^ 
plitube  unb  S^emperaturperiobe  oon  l^erDorragenber  Sebeutung.  "Slaä)  Sßoeifoff 
(äffen  fic^  biefe  (Sinflüffe  in  folgenbe  @ä^e  gufammenf äffen:  l.  @ine  conoqre 
Oberflädie  (^ügel,  Serg)  ift  eine  Urfad^e,  tt)e(d^e  bie  tägtid^e  Slmplitube  ber  Xcm^ 
peratur  oerfleinert,  unb  gioar  umfome^r,  ie  größer  bad  93er^ältnid  ber  t)ertica(en 
Sudbe^nung  gur  (jorigontalen  ift.  2.  Sine  concaoe  Oberfläd^e  (£^al,  3ßulbe) 
oergrößert  bie  täglid^e  Smplitube  ber  Siemperatur,  aber  nur  bid  gu  einem  gen)iffen 
Ser^ältniffe  ber  oerticalen  S)imenfion  gur  ^origontalen.  3.  9[tö  normal  im  %er* 
^ältniffe  gur  täglid^en  9{mplitube  ifann  eine  gang  ebene  OberflSd^e  gelten. 

3(uiS  bem  früher  ©efagten  läfiSt  ftd^  aud)  fd^on  folgern,  bafiS  bai^  SDta^imum 
unb  äßinimum  ber  täglid^en  S^emperatur  mä^renb  ic^  gangen  ^(^^^^^  (tn  Der« 
fddiebenen  Orten  nid)t  gur  gleid^en  Qtit  eintreten  lann.  !Dad  uRafimum  finbet 
auf  bem  Sßeere  frül)cr,  in  ben  Sontinenten  fpäter  ftatt.  Sluf  bem  ^^ftlanbe  tritt 
bad  äßa^imum  nadE)  3Rittag  ein;  je  (änger  ber  2^ag,  befto  melfr  Derfpätet  fid^  ber 
(Eintritt  he&  iDtapmumiS;  loälirenb  er  im  SSSinter  bem  9)littage  am  näd^ften  liegt. 
9n  ben  3)?eerei$füften  unb  auf  ^o^en  93ergen  fäUt  bie  ^ö^fte  2^ageiStemperatur 
na^egu  auf  ben  äßittag.  3)aiS  Minimum  tritt  auf  bem  Ocean  bid  gioei  ©tunben 
Dor  (Sonnenaufgang  ein,  in  ben  kontinenten  bei  @onnenaufgang,  in  ben  ®anb* 
teuften  lurg  nad^  bemfelben.  ^m  ©ommer  fällt  bai^  üßinimum  früher  öor  ©onnen* 
Aufgang  a^  im  SBinter.  SBie  Derfd^ieben  an  einem  unb  bemfetben  Orte  bie  @in« 
trittiSgeit  bed  äT^a^mumd  unb  äßinimumi^  fein  fann,  möge  umS  baiS  SBeifpiel 
Witn&  geigen: 

Männer  ft^rit  3uU  October 

eintritt^geit  bcgjaWajimumg  2  U.  bTl.  n.,  3  U.  SWl.  n.,  3  U.  35  2».  «.,  2  IL  15  9Ji.  n. 
aBärme*      \iWimmum»  6  lU  11  iW.  m.,  4  U.  52  3».  m.,  4  U.  20  3».  nu,  6  IL  39  2«.  nu 

n.  =  no4inittag0,  m.  =  morgend. 

!Die  angeführten  Umftänbe  üben  nid^t  bloß  auf  bie  täglid^e  ^eriobe  ber 
Lufttemperatur  einen  beftimmten  (Sinflufö,  fonbern  auf  bie  ^ö^e  ber  SCemperatur 
felbft  aud^.  3lxift  ieber  Sag  mit  bemfelben  iDtonatiSbatum  in  aufeinanber  fotgenben 
i^afiren  »irb  biefelbe  tägliche  2^emperaturperiobe  unb  aud^  nid^t  bie  gleid^e  Mittel« 
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tetnpcratur  auftoctfcn.  @o  ^attc  j.  93.  bcr  i.  ^amtv  1849  in  SBien  eine  mittlere 
Zmpttatnv  üoti  —  14»  g.,  ber  l.  ;J^änner  1860  -f  il^;  in  bem  Qfal^r^unbcrt 
1775  bi«  1874  »Qr  ber  fälteftc  Qfännertag  ber  22.  Qfänner  1850  mit  —  20«  S., 
ber  »ärmfte  ber  25.  ^[änner  1834  mit  -j-  14-2^  bie  ©ifferenj  gttifd^en  biefen 
beiben  Ziagen  betrug  fomit  S^'2^.  ^Demungead^tet  bleiben  biefe  ©ciimanfungen 
innerhalb  gettiffer  ©rengen,  bie  fie  nie  überfd^reiten,  ba  bie  befte^enbcn  SBärmc*' 
oer^ättniffc  l^ait^tfäd^Iid^  üon  Umftänben  abfangen,  bie  fid^  niijt  Derönbern,  ju« 
nädift  öom  iö^rlid^en  »auf  bcr  ©onnc,   bann  oon  ber  SSert^eilung  öon  ffiaffer 
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S5ie  mittlere  SllenHjeratur  bon  SBicn. 

unb  8anb.  5)al)er  muf«  e«  trofe  aller  ©d^manfungen  an  jcbcm  Orte  für  ieben  2:ag 
bed  ^Qi\\xt^  ein  beftimmteiS  SKaß  öon  SSSärme  geben,  »eld^eg  burt^  öieljätirige 
S3eobac^tungen  ermittelt  xoxxi,  inbem  man  m^  allen  ben  Sßittelmert  ber  %tm* 
peratur  für  jeben  S:ag  (ober  ieben  SWonat  ober  ba«  3?at)r)  beredinet,  tiefer 
ÜKittel»ert  [teilt  bie  normale  ijemperatur  be«  2:agei^  (ober  SKonatö  ober 
^a^re^)  bar;  biefe  ift  unter  allen  Temperaturen  bie  »a^rfd^einlit^fte,  »eld^e  für 
ben  betreffenben  ^^i^^^^^^  ä"  erwarten  ift.  Slbweid^ungen  üon  biefer  normalen 
2:emperatur  finb  um  fo  unn)af|rfd^einlidöer,  je  me^r  fie  fid)  üon  ber  le^teren  ent«' 
fernen.  SKan  fann  anneljmen,  bafö  eine  SBeobad^tungiSrei^e  tjon  20  ^a\)im  genügt, 
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um  für  einen  Ort  bie  inorma(tem))eratur  bed  iQfa^rei^  unb  ber  eingelnen  SOtonate 
f eftjufteden ;  gur  Ermittelung  ber  Stormattemperotur  tebei^  eingelnen  STage^  mufd 
man  aber  über  eine  IBeobac^tung^rei^e  Don  50  ober  nod^  me^r  ^^a^ren  oerfügen. 

^ie  normale  ^Temperatur  gilt  a(iS  älu^brud  ber  gefe^jmägigen  SBärmeoer« 
^ältniffe  eineiB  OrteiS,  unb  bie  Slbkoeid^ungen  üon  berfe(ben  fie^t  man  ate  (Störungen, 
aU  unperiobifd^e  ®rfd)einungen  im  SSärmegang  an.  !Ciefe  letzteren  tonnen  mir 
aber  erft  bann  nä^er  ind  9luge  faffen,  menn  mir  bie  Betrachtung  ber  normalen 
SB3ärmet)ert)ältniffe  gu  (Enbe  geführt  ^aben. 

92ä(^ft  bem  täglidien  föärmegange  ift  bie  fä^rtid^e  ^eriobe  ber  2:em^ 
peratur  gu  beachten.  !903enn  man  bie  ißormaltemperatur  eined  Orted  für  jebcn 
2:ag  ober  für  jeben  fünften  2^ag  ober  für  ieben  Sßonat  gefunben  t)at,  fo  ert)äU 
man  baburd^  eine  SorfteQung  oom  (Steigen  unb  Ratten  ber  SIemperatur  im  ?aufe 
bed  iQfa^red  ober  oon  ber  iö()rtidE|en  ^eriobe  berfelben.  ^an  mad|t  biefelbe  fic^ 
am  beften  f(ar,  toenn  man  in  einem  red^tminfeligen  Sinicnne^e,  mie  bie  ^^ic^nung 
auf  <B.  58  geigt,  bie  unterfte  ^origontate  mit  bem  Flamen  ber  gmölf  SRonate  unb 
bie  äugerfte  ©enfred^te  linte  mit  ber  3Qt)l  ^^^  ®rabe  oerfiet)t,  bann  bie  SCem* 
peratur  jebed  9)tonatiS  auf  ber  if)r  gutommenben  Sinie  einträgt  unb  bie  fo  gemon« 
neuen  fünfte  miteinanber  oerbinbet;  bie  fo  entftanbene  Suroe  fteQt  ben  iäi)r(id^en 
®ang  ber  SDemperatur  bar.  Unfere  ^^ic^nu^O  iQuftriert  auf  biefe  SSeift  bie  foU 
genben  aud  ^unbertjäfirigen  3eobad)tungen  gewonnenen  3Ronatdmitte(  oon  SSien. 

äJlittlere  2:emperatur  üon  SBien. 

S)cc.    3änner    gebr.    SWärg    2(prtl    Tlai    3uni    3uli    2(ua.    ©cpt.    Dct.    ««ob.    3a^r 
-0*3    —1-7        Ol        4-3        9-9      15-1     18-8    üO-5     19-7     15-9     1(H)      3-9      9-7 

9(ud  biefen  QatjUn  gef|t  gunädE^ft  i)ttt)or,  bafiS  ber  :^änner  mit  ber  niebrigften 
äßittettemperatur  bie  äßitte  beiS  SSinterd,  ber  ^fuü  mit  ber  ^öd^ften  2:emperatur 
bie  äßitte  bed  (SommeriS  repräsentiert,  bafd  a()o,  xoa^  übrigens  fd^on  auf  ®.  45 
bemerft  n)urbe,  bie  meteoro(ogi{d)en  l^a^re^^geiten  mit  ben  aftronomifd[)en  nic^t 
übereinftimmen.  Site  SBintermonate  red^net  man  bie  brei  täUeften,  a(d  (Sommer^ 
monate  bie  brei  märmften  ÜÄonate.  Die  iKitteltemperatur  ber  oier  (meteorologifc^en) 
Qa^re^geiten  fteüt  fit^  für  ffiien  olfo  folgenbermaßen: 

SEBtnter  Srrü^Hng  €ontmer  $erbft  3a^r 

—  Oßo  9^8o  19-7"  9-9"  9*7'' 

X>ie  SDtitteltemperatur  oon  g^rü^üng  unb  ^erbft  ftimmt  fo  giemlid^  mit  ber 
mittleren  !^a^redtemp,eratur  überein. 

S)ie  iä^rlidie  Slnberung  ber  Lufttemperatur  geigt  in  ben  gemäßigten  unb 
falten  Qomn  ben  analogen  SBerlauf  mie  in  ffiien.  2luf  ber  SWorbf)emifpl)äre  faßt 
in  biefen  3onen  bie  fältefte  3^it  meiftent^eite  in  ben  Jänner,  bie  märmfte  in  ben 
Quli;  auf  ber  füblid^en  ^albfugel  ift  t^  felbftoerftänblid^  umgefeljrt,  nämlid^  ber 
^uli  ber  fältefte  unb  ber  ;$^änner  ber  »ärmfte  3Äonat.  Qe  mel)r  man  fid|  ben 
?olen  nähert,  befto  größer  mirb  bie  jä^rlid()e  Slmplitube,  b.  t).  ber  Unterfd)ieb 
gmifc^en  biefen  beiben  SRonatSe^tremen.  ^'M  geigt  bie  f olgenbe  ßufammenftetlung : 

^Inttta  1  g^.^  . , 
aWultan  /  C)fttnbicn 

$eftng 
grfiitsf   ] 
SenifciSf  >  ©ibtrtcn 
3afutd{  j 


ffiittefler 

wärmflet 

daorlicfte 

»reite 

SRonat 

«mplitube 

22»  13' 

19*80 

3(M)o 

10-20 

31<>  11' 

12-50 

86-30 

23-8'» 

390  57' 

—    4-60 

26-10 

30-70 

520  16' 

-  20-50 

18-80 

39-30 

58«  27' 

—  25-30 

2000 

45-30 

620  1* 

-  42-80 

18-80 

61-60 
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t^ür  bm  nod^  nid^t  txvtiäfitn  97orbpo(  fjct  man  bte  jä^rltd^e  Slmplitube  gu 
31*  b\^  330  bcredinet.  am  Hcinftcn  tft  bicfclbc  in  bcn  Siquatoriatßegcnbcn,  »eil 
bort  bic  ^ödfiften  ©onncnftänbc  »ä^rcnb  bci^  ^affvt^  nur  23 Vj®  üom  3^"^^^  f^^ 
entfernen  unb  fteti^  2^ag«  unb  9Zad^tg(eid^e  ^errfd^t.  9(n  ber  Songomünbung 
(50  57'  fübL  SBr.)  ^ot  ber  ttjörmfte  äWonat  29-6«,  ber  fältefte  24-6^  bie 
Slmplitube  beträgt  fomit  bloß.  5-30;  ouf  ben  SWilobarcn  (8»  nörbl.  Sr.)  finbcn 
ipir  gar  nur  28  l»  -  26-00  =  2-lo.  »uÄ  ben  angeführten  ©rünben  ift  bie  iä^rlid^c 
Sßärmeänberung  in  ben  äquatorialen  breiten  meift  geringer  atö  ber  Unterfd^ieb 
jmifc^en  ben  ^Temperaturen  bed  Saged  unb  ber  ^ai^t,  fo  bafiS  man  mit  9}ed^t 
bie  5Kad^t  ben  „ffiinter  ber  S:ropen"  genannt  ^at.  ©0  beträgt  g.  85.  für  ©inga* 
pore  (1»  17'  fübl.  SBr.)  bie  jäfirlid^e  ämplitube  1-90,  bie  mittlere  täglid^e 
SBärmcfd^toanfung  aber  6-9^ 

;^n  t|o()em  ®rabe  ift  bie  iäf|r(id^e  Semegung  ber  Temperatur  t)on  ber  $?age 
in  ber  ifl'aift  bt^  SReereiS  ober  im  SBinnenlanbe  abhängig;  im  erfteren  g^aUe  mirb 
ber  SEBärmeunterfd^ieb  3n)ifd^en  ©ommer  unb  SBinter  gemilbert,  im  le^teren  oer« 
fd^ärft.  9l(d  93eifpiel  biene  bie  jälirlid^e  9(mptitube  folgenber  Drte,  »eld^e  aUe  auf 
einer  üom  Sltlantifd^en  Dcean  quer  burd^  Europa  unb  9(fien  gegogenen  Sinie  unter 
giemlid^  gteid^er  Streite  ge(egen  finb  (nad)  S92o^n): 

^org^abn  (auf  bcn  fjäröem) 8« 

Ubflre  (noriDcgifc^e  SBcftfüfte) 13^ 

^l^riftiania  (mitten  in  (Sfanbinaüicn) 22« 

(Bt  SßetcrSburg  (mcftlidjc»  SRuföIanb) 27« 

S!afan  (öftlic^cS  S^ufÄlanb) 33o 

a3arnaul  (tt)eftltd)e8  Sibirien) 39« 

SrhitSf  (oftlidicg  ©ibtricn) 40o 

^ifoIajetüSf  (am  2lmur) 39« 

ipafobabc  (Sapan)      24« 

^n  biefer  9teif|e  ift  freilid^  ber  große  Unterfd^ieb  gmifdien  ber  at(antifcf)en 
unb  pacififd^en  ^üfte  ber  alten  SBelt  fe^r  auffällig;  bie  Urfad^en  biefer  (£rfdE|einung 
tourben  fd^on  oben  (©.  53)  berührt.  üDer  Umftanb,  bafiB  bad  XBaffer  fid^  oiel 
(angfamer  erwärmt,  aber  aud^  Diel  kngfamer  erfaltet  atiS  baiS  Sdnb,  ^at  nid^t 
bloß  gur  $o(ge,  bafiS  bie  |ä^rlid^e  9lmp(itube  auf  erfterem  eine  Heinere  ift,  fonbern 
aud^,  bafiS  bie  @jrtreme  fpäter  eintreten  aliS  auf  bem  !!?anbe.  ^ie  niebrigften  Xtm^ 
peraturen  geigen  fid^  auf  bem  SWeere  im  ^ebruar  ober  SWärg,  bie  t)8d^ften  im 
9(uguft  ober  im  ©eptember. 

S)ie  bii^^er  betrad^teten  SDKttelmerte  ber  2:emperatur  unb  bie  baraud  fid^ 
ergebenbe  periobifd^e  täglidje  unb  jä^rlid^e  SBärmefd^ioanfung  geben  nur  ben  am 
^äufigften  eintretenben  SBärmeguftanb  ber  9Itmofp^äre  an,  finb  aber  gur  ooQ« 
ftänbigen  (S^arafterifierung  ber  S^emperaturt)er^ä(tniffe  eine^  Drted  ni^t  ouiS^ 
reid^enb.  SBie(me{)r  ift  eiS  aud^  not^menbig  gu  toiffen,  auf  mld)t  3(btt)eid^ungen 
man  fid|,m  eingelnen  fällen  gefafiSt  mad^en  mufiS  ober  toeld^e  bie  nid^t  perio« 
bifd^en  Snberungen  ber  S^emperatur  finb.  SBenn,  »ie  fd^on  bemerft,  bie 
mittlere  i^ännertemperatur  für  SBien  aud  ^unbertiä^rigen  ^eobad^tungen  gu 
—  vV  S.  bered^net  »urbe,  fo  fjeißt  bieö,  bafg  biefe  Temperatur  aud^  in  ben 
fünftigen  $Ja^ren  für  ben  Qfänner  gu  erwarten  fei;  unb  bod^  leud^tet  ein,  bafd 
genau  biefe  äßittettemperatur  taum  je  eintreten  toirb.  ;^n  ben  ern)ä|nten  (junbert 
^al^ren  A)id^  bie  iQfännertemperatur  SBiend  oon  obigem  SDMttet  33mal  um  ^öd^ftend 
1^,  28mal  um  1  biig  2^  I8mal  um  2  big  3»,  lOmal  um  3  bi«  40,  8mal  um 
4  biiS  5^  unb  3ma(  um  5  biiS  6^  ab,  »ad  gufammen  bie  {)unbert  i^iÄnnermonate 
ber  Seobad^tungörei^e  ergibt.  S)ie  ®rengen,  innert)atb  »eld^er  fid)  bie  Qfänner* 
temperatur  in  bem  begeid^neten  Q^a^r^unbert  ^ielt,  »aren  —  ss^  unb  +  ^*^^i 
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bic  3fu(itcmpcratur,  bcren  SKittcI  20-50  tft,  bewegte  fid^  gteifd^en  l7-40  unb  24-60. 
3«  ®t.  ^eteriSburg  toaren  btefe  ©rettijcn  tnner^olb  118  Saliren  für  ben  Qfänner 
(SKittel  —  9-4Ö)  —  21-50  unb  —  i-G»,  für  ben  ^[utt  (SKittel  17-7«)  u-i»  unb 
23-20.  J)te  3fal|rej3temperaturen  geigen  fd^on  öiet  Reinere  ©ditoonfungen;  g.  35. 
für  ©ien,  beffen  QfQ^regntittel  9-7«  tft,  lagen  btefe  in  f|unbcrt  Qfa^ren  gtüifri^en 
7-40  unb  11-80,  bifferierten  alfo  um  4-40,  »ä^renb  bie  Differeng  ber  Qfänner* 
temperaturen  i3-30,  bie  ber  :3;ulitentperaturen  7'2o  betrug,  ^u  ©t  ^eteri^burg 
t)telten  fid^  bie  ©d^toanhingen  in  118  ^[o^ren  jtDifd^en  1-3«  unb  e-ö«.  Dtefe 
3a^ten  geben  ben  abfoluten  ©pietraunt  ber  SDlitteltemperaturen  an.  3)ot)e  bttbete 
bie  3(bkDeid^ungen  eined  jeben  WlomiS  in  ben  oerfd^iebenen  i^^al^rgängen  oon  beffen 
allgemeiner  SV^itteltemperatur  ber  gangen  S9eobad^ngdreif|e,  unb  gog  aui^  biejen 
2lbtoeid|ungen  —  gleid^giltig  ob  poptid  ober  negatiü  —  ba«  SRittel.  ©o  gelangte 
er  gu  ben  mittleren  9[btpei(|ungen  ber  9)tonati8temperaturen  t)on  ben  burc^fd^mtt^ 
(id^cn  ©erten  berfelben  (mittlere  änomatie).  S)ie  Anomalien  pnb  am  Meinften 
in  ben  nieberen  ^Breiten,  bann  auf  ben  ÜKeeren,  fofern  biefe  eisfrei  fmb,  bagegen 
am  größten  im  i^n^^^nt  ber  (kontinente.  35ie  3lnomaIien  finb  femer  größer  in 
ben  eigentlid^en  ffiintermonaten,,  Iliener  im  ©pätfommer;  bic  größte  Anomalie 
fommt  in  ben  ©intermonaten  in  ©eftfibirien  bor. 

S)er  Unterfd^ieb  ber  mittleren  2^emperatur  beöfelben  9Ronatd  in  berfd^ie*« 
benen  Qfa^rgängen  ^at  eine  geringere  flimatifd^c  JBebeutung,  toeil  biefe  2^emperatur* 
fd^toanfungen  ooneinanber  burd^  ein  gange«  ^af)x  getrennt  finb,  toogcgen  bie 
unregelmäßigen  ober  unperiobifd^en  2:emperaturfd^»anfungen  in  fiirgeren  3^*^* 
perioben,  bie  in  bemfelben  3Ronat  ober  gar  oon  2^ag  gu  2iag  eintreten,  oiel 
unmittelbarer  baiS  organifd^e  ?eben  berühren,  ©o  ^at  Äremfer  einen  gufammen* 
^ang  ber  S^emperaturoeränberlid^fett  mit  ber  ©terblid^feit  toa^rfd^einlid^  gemad()t. 
liie  ®röße  ber  ©d^toanfungen  in  fürgeren  ^erioben  fenngeid^net  ein  Älima  al« 
conftant,  gleid^mäßtg  ober  öariabel,  ueränbertid^.  3)er  einfad^fte  unb 
fürgefte  SuSbrudf  für  bie  ©ärmefi^toanlungen  in  fürgeren  ^erioben  ift  bie  'Differeng 
gtoifd^en  ber  l^öd^ften  unb  tiefften  innerhalb  eine«  SKonat«  beobad^teten  STemperatur, 
bic  unpcriobifd^e  9Konat«fd^njanfung  ber  ©arme.  ÜDer  Unterfd^ieb  groifd^cn 
ber  pd^ften  unb  tiefften  innerhalb  eine«  gangen  Qa^re«  oergeid^neten  S^emperatur 
^eißt  bic  unperiobifd^e  Qfa^re«fd^»anfung. 

©ine  befonber«  Icbenbige  SSorftettung  oon  ber  ®röße  ber  3SeranberIid|feit 
ber  2^emperatur  an  einem  Orte  erhält  man  burd^  bie  Slngabe,  tt)ie  oft  burd^*« 
fd^nitttid^  in  jebem  3Ronate  bie  Unterfd^iebe  oon  Siag  gu  ZaQ  eine  geh)iffe  ®röße 
erreid^en,  g.  SB.  unterhalb  2«  bleiben,  auf  2  bi«  4«,  4  bi«  6«  u.  f.  tt).  fid|  ergeben. 
©0  beträgt  g.  SB.  in  Sarnaul  in  ©eftfibirien  ba«  Decembermittel  5-60,  5«o* 
öember  5-0®,  Q;änner  4*90;  ber  !December  1855  f^attt  aber  fogar  eine  mittlere 
SSeränbcrlid^Icit  oon  8-30,  b.  ^.  burd^fd^nitttid^  felbft  geigte  bie  Temperatur  bon 
einem  2^age  gum  anbcren  ©prünge  bon  me^r  at«  8^ 

I)ie  Urfad^en  biefer  unperiobifd^en  S:emperaturfd^n)anfungen  finb  bi«  jefet 
nod^  nid^t  gur  ®enüge  erforfd^t.  ©a^rld^cinlid^  finb  fie  in  unregelmäßigen  ©arme* 
üer^ältniffen  ber  nieberen  SBreiten  gu  fud^en,  »oburdi  ber  ®ang  ber  oberen  8uft* 
ftrömungen,  fotoie  bie  SBilbung  ber  barometrifd^en  aWajrima  unb  i^re  SBeftänbigfeit 
in  ^öfteren  SBreiten  beeinfluf«t  »irb.  Unter  biefer  SBorauöfeftung  bürfte  eine  außer* 
gett)ö^nlid^e  Srtoärmung  ber  tropifd^cn  ®ebtete  im  ©ommer  eine  Steigung  gur 
^ilbung  barometrifd^er  SKafima  über  ben  Speeren,  im  ©inter  über  ben  Son* 
tinentcn  in  unferen  SBreiten  gur  golge  ^aben. 

®«  fann  nun  audf  bie  fjrage  aufgeworfen  werben,  ob  e«  außer  ben  bi«^er 
betrad^teten  täglid^en  unb  {ä^rlid^en  2:emperaturfd|Wanfungen  aud^   langjährige 
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pertobifd^e,  fäcutäre  ©d^iDanfungen  gebe.  SOtan  t\at  biefe  ^rage  jum  ®egen« 
ftonbe  ber  Unterfuci^uiig  gemacht,  inbem  man  foroo^I  ^Umafd^manfungen  in 
^iftorifd^cr  wie  in  Dor^iftorifd^er  Qüt  ju  ermitteln  fud^te.  Die  ^rage,  ob  in 
lliftorifd^en  3^^*^"  ^^^  iempcraturöer^ältniffe  Derfdt)iebener  Sänber  eine  merflidfic 
Anbetung  erlitten  ^aben  ober  nid^t,  fönnte  nur  bann  mit  ©id^er^eit  beantn^ortet 
h)erben,  menn  uni8  genaue  meteoro(ogi[d^e  Seobad^tungen  n)enigftend  auiS  mehreren 
:[^at)r^unberten  vorlägen.  92un  ift  aber  betanntlid^  bie  @rfinbung  eined  ju  n)iffen^ 
fd^aftlid^en  3^^^^  braud^baren  Sl^ermometerd  nod^  jiemlid^  neuen  !DatumiS^  unb 
crft  gegen  (Snbe  M  dorigen  ;^a^r^unbertiS  f)at  man  angefangen,  regelmäßig  fort^ 
gefegte  Seobad^tungen  über  ben  @ang  ber  Lufttemperatur  gu  mad^en. 

2BiII  man  alfo  SCemperalurfd^nanfungen  in  früheren  i^a^r^unberten,  eine 
fäcu(äre  ,,periobifd|e  Qn*  ober  Slbna^me  ber  SBörme  conftatieren,  mufd  man  fid| 
an  bie  Überlieferungen  über  iRaturerfd^einungen  unb  ettoaige  iBeränberungen  ber 
^lora  unb  $auna  galten. 

(£d  l^at  getoifiS  me^rmald  fogcnannte  ^älteperioben  gegeben,  über  totlifc 
2:d(|ibatd$ef  ^odjintereffante  SRaterialien  beigcbrad^t  {|at.  ^m  ^aijxt  762  froren 
baiS  ©(^marge  äßeer,  ber  93odporud  unb  bie  ^roponti^  ein.  ,,!Z)er  gange  $ontud 
(Eu^nud,"  fo  ergät|It  92icep^orud,  '^atriard^  k)on  Sonftantinopet,  ,,bebe(fte  fid|  mit 
(Ji«.  Der  groft  an  ber  Äüfte  brang  bi«  ju  einer  2:iefe  Don  13-83  w.  Der  ©d^nee 
bebedtte  bai^  (S\^  mit  einer  9*2  m  mäd^tigen  ©d^id^t.  Der  SBinb  trieb  bann  bie 
geborftenen  (EiiSmaffen  burd^  ben  SBoiSporud,  fo  ba\§  bie  beiben  jfüften  oon  Europa 
unb  jlfien  Derbunben  n)urben.  (Eine  riefentjafte  Sidfd^oQe  ftranbete  am  $uge  bed 
@d)IoffeiS  bon  Sonftantinopel  unb  erfd^ütterte  bie  ©tabtmauern  fo  ^eftig,  bafiS  bie 
iöetooljner  in  ©d^retfen  oerfe^t  »urben."  SWad^  Jd^il^atd^ef  ift  ein  (gefrieren  beö 
JBd}toaxitn  Sneered,  bei^  93oiSporuiS  unb  ber  ^ropontiiS  im  Klaufe  ber  gefdE|id^tlid^en 
3eit  nic|t  h)eniger  atö  fiebjet)nmat  eingetreten,  unb  bad  äßerfroürbigfte  babei  ift, 
bafiS  biefe  Songelationen  mit  ben  lälteften  SSintern  SuropaiS  nid^t  gufammenfiefen. 
%lß  in  ben  ^ai^xtn  859  unb  1234  ha&  Slbriatifd^e  Sßeer  ober  koenigftemS  ein 
2:t)ei(  baoon  gufror,  kourbe  ha&  ©d^marge  SReer  feinedmegiS  ergriffen  Don  ben 
erfältenben  (£inpffen.  Sludb  blieb  e»  in  ber  mertoürbigen,  bie  ;^a^re  1768  b\^ 
1816  umfaffenben  ^ä(teperiobe,  in  teeld^e  ber  napo(eonifd)e  ^elbgug  na(^  9}ufi^(onb 
fädt  unb  mäf)renb  »eld^er  fic^  ba§  marme  ißeapel  jmeimat  —  t§  mar  in  ben 
3[af)rcn  1808  unb  1809  —  über  bid^te«  ©d^neegeftöber  »unbern  muföte,  burd^au« 
unberührt. 

:^n  ben  9l(pen  fd^einen  Dielftidje  2^()atfad|en  auf  eine  93erfd^(ed^terung  be$ 
^(imad  ^injubeuten.  S3ie(e  3l(pengletfd()er  Ratten  jmifd^en  bem  ii.  unb  15.  ^(i\)X' 
^unbert  eine  mefentlidE)  geringere  9luSbet|nung  al^  ie^t,  toorauf  fie  im  17.  unb 
18.  ;^al)r^unbert  koieber  beträd^tüc^  an  Umfang  gemannen;  in  unferem  iQfatir« 
^unbert  giengen  in  ber  ^eriobe  1850  bis  1880  mieber  aüe  Sllpengtetfd^er  jurücf, 
finb  aber  in  einem  !j:i)eile  ber  SGBeft*  unb  ©d^meijeralpen  neuerbingS  im  SJor* 
rüden  begriffen.  SRan  ^atjebodi  in  ber  iüngften  Q^it  tro^  biefer  @(et[d^er« 
fd^manfungen  eine  merfUd^e  ätnberung  ber  mittleren  ;^af)reiSttemperatur  nid^t  con« 
ftatiert  unb  ift  geneigt,  biefe  ©d^manfungen  mit  ben  92ieberfd^(agi^Der^ä(tniffen  in 
3ufammen^ang  gu  bringen.  Der  t)orma(ige  9(nbau  oon  ^anf  im  ^aStit^al,  meld^er 
gegenwärtig  megen  gu  frühen  ©d^neefaKeiS  nidE)t  mei^r  möglidi  ift,  bie  jeit  bem 
ffinbe  ht&  18.  Sa^r^unbertö  fpäter  ftattfinbenbe  Sluffa^rt  ber  ©ennen  auf  bie 
älmen  würben  bagegen  auf  eine  ffiärmeabna^me  fd^Iießen  laffen.  Da«  Slufgcben 
bed  SBeinbaueiS  in  Segenben,  wo  DormaliS  SBeincuItur  beftanb,  mufiS  aber  eben« 
fowenig  burd^  eine  Älimaänbernng  bebingt  fein,  atö  bie  fd^wanfenbe  ©einlefegeit, 
fonbern  erftere«  Vd\§t  fid^  burd^  bie  SSerbefferung  ber  8Serfe^r«üerl)ättniffe  unb  ba« 
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Umftc^greifen  be^  Siergenuffed,  (entere  burd^  geänberte  Sulturatt,  burd^  bte 
ongep^anjten  S^raubenforten  u.  i  m.  erflären.  !Dqju  fomntt  nodi,  ha\§  nid^t  oUein 
bie  SBärme,  fonbern  aud^  bie  attnofp^ärifc^e  g^eud^tigfeit  bei  ber  ffUmaönberung  eine 
9ioDe  fpielt,  ba  regen»  unb  fd^neereid^e  i^fa^rgänge  fahler  finb  al^  trocfene.  @o 
I)Qt  fid^  bie  Xtmpttatnv  in  3ßitteleuropa  feit  ber  {Römerjeit  infolge  t>t§  Sid^ten^^ 
ber  9Bä(ber  unb  9lui8trod(nung  ber  (Sümpfe  unjmeifel^oft  »efenttid^  get)oben. 

%M  ber  SE^atfad^e,  bafi^  in  ^aläftina  ^eute  nod^  SSeinftod  unb  Dattelpalme 
nebeneinonber  cuttioiert  werben,  mie  in  biBIifd^en  Sdttn,  fd^Kegt  Strago,  bafd 
fid^  bad  jflima  tenei^  SanbeiS  feit  3300  iQfa^ren  nid^t  merflid^  geänbert  (jabe.  "JbaS^ 
&lti(i)t  ^ä(t  Slrago  aud^  für  ägqpten,  ®ried^entanb  unb  ;^ta(ien,  unb  93iot  ^ä(t 
e0  auc^  für  Sl^ina  für  kDa^rfd^einlid^,  n^ä^renb  manche  anbere  i^änber  SSerän» 
berungen  geigen,  meldte  auf  eine  9(bna^me  ber  mittleren  Temperatur  beuten. 

©0  ift  in  nörblid^eren  @egenben  ein  allmä^Iid^ed  Slu^fterben  gemiffer 
^flanjen  jmeifelloS  nadigetoiefen.  Die  SRot^tanne,  Pinus  picea,  bie  fonft  in 
:3rIanD  fd^öne  SBälber  bilbete,  ift  jeftt  bafelbft  öoüftänbig  öerfd^wunben.  Qfn  Qi^lanb 
fanben  fid^  früher  93irfenmälber,  Don  toeld^en  gegenwärtig  ntd^td  me^r  gu  fe^en  ift. 
äudi  auf  ben  f^etlänbifd^cn  Qfnfeln  gab  e«  früt)er  fflirfen;  jeftt  finb  fie  bafelbft 
Dollftänbig  auiSgeftorben.  ;(yn  Sapplanb  finbet  man  abgeftorbene  SBirlenwälber,  »eldje 
i^re  »eigen  Stämme  unb  äfte  »ie  ©telette  in  bie  ?uft  ftreden.  2ln  ber  Dftfüfte 
öon  ©rönlanb  beftanb  nodd  im  Qafire  1406  eine  Kolonie  oon  190  Dörfern, 
toeld^e  feitbem,  burd^  (EiiS  üon  allem  S3erfe^r  abgefd^nitten,  jugrunbe  gegangen 
ift,  (Srft  1822  fanb  ©corefbl)  bie  «üfte  wieber  eisfrei  unb  fa^  bie  menfdben* 
leeren  SBo^nungen  mit  i^fagb^  unb  ^audgerät^e. 

SSenben  wir  und  nun  jenen  nä^erliegenben  3^iten  gu,  in  benen  regelmäßige 
t^ermometrifd^e  SBeobad^tungen  gemad(|t  würben,  fo  fei  junädjft  ®laifl|er  angeführt, 
weld^er  auiS  ben  in  Snglanb  angefteUten  93eobad^tungen  eine  aümä^lid^e  (Er^ö^ung 
ber  mittleren  ;3fa^rei8temperatur  in  biefem  ?anbe  nad^weifen  ju  lönnen  glaubt. 
(£r  fanb  nämli^: 

1770  bl8  1800  bie  mittlere  Temperatur  flleid)  8-72o 
1800    „    1829    „        „  „  „      9-170 

1830    „    1860    „        „  „  „      9-440 

iRad^  Dot)e  weidet  bie  aud  ber  $eriobe  t)on  1848  biiS  1865  abgeleitete 
mittlere  3[al)reötemperatur  für  SBerlin  nur  um  Vioo  ®^^^  ^o«  *>c«i  öuS  137  ^[a^ren 
abgeleiteten  SDtittel  ab. 

5Wac^  ?oomi«  ift  bie  mittlere  Temperatur  üon  9?ew*$at)en  in  Connecticut, 
SSer.  ©t.,  wie  fie  fic^  au«  ben  Qfa^ren  1778  bi«  1820  ergibt,  gleid)  7-600,  für 
bie  3eit  öon  1820  bis  1865  aber  nur  7-52^ 

Soldbe  JRefultate  finb  ieborf},  wie  3.  ÜWüller  mit  SHed^t  bemerft,  feineiJweg« 
fe^r  jUDerläfpg,  weil  fid^  nid^t  nad^weijen  läf«t,  ob  bie  in  oerfd^iebencn  ^erioben 
angewanbten  Q^nftrumente  genau  miteinanber  übereinftimmen,  ob  nid^t  eine  etwa« 
oeränberte  StuffteBung  ftattgcfunben  l^abe  u.  f.  w. 

Qfnftructiüer  ift  eine  oergleld^enbe  3")<^^^^"P^'^""9'  ^^^  ^^^  P^  ^^'^ 
SReteorologen  ffiilb  in  @t.  Petersburg  öerbanfen.  Diefelbe  entl)ält  bie  Qö^reS* 
mittel  einiger  Orte  Suropa«  für  na^eju  gleid^e  3^itepod(|en;  bie  eingetlammerten 
3a^len  begeid^nen  bie  :Qfa^re,  weld^e  au«  ber  betreffenben  Spodje  gur  SJ2ittelbilbung 
benu^t  würben: 

epO(^c:  1752—1779  1780—1800  1801—1821  1822-1835  1836-1862 

Stocf^olm  5-830  (25)  5-69o  (25)  5-66o  (15)  -  5-91o  (i5] 

£unb  7-170  (28)  6-000  (20)  6-600  (20)  -  7-000  (27 

ftopen^ogen  7-62«  (10)  7-860  (18)  7-59o  (20)  8-25o  (14)  7-29«  (23: 
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3»eitt8  Sflpitel. 

Spodtie: 

1752-1779 

1780-1800        1801-1821 

1822-1835 

1838- 

1862 

»erltn 

9-S9>  (26) 

D-Ol"  (21)          8-46«  (21) 

9-10"  (14) 

8-72» 

l^l 

mamau 

g-OS"  (39) 

7-21°  (20)          6-68«  (18) 

7-03"  (14) 

7-09» 

(23) 

@t.  Petersburg 

4-05"  (30) 

3-26"  (21)          3-20»  (17) 

4-02°  (14) 

4-04» 

(34) 

9Hfla 

6-36I»  (6)           6-88'  (13) 

6-S4°   (8) 
4-3ti>  (14) 

5-81« 

(17) 

WoitM 

3-55"  (8)           3-80«   (4) 

4-00« 

SlrdfiangelSf 

- 

0-14«   (8) 

1-09*  (10) 

0-44« 

(27) 

(außerbtin  St.  SßtteiSbutfl:  1836  6l8  1869  (34)  4-04"  unb  1870  bi8  1879  (10)  4-01«.) 

9tu3  biefer  ^ufornmenfteüung  ift  jiraäi^ft  eine  töneere  Äälteperiobe  etfii^Hid^, 

toelÄie  am  Snbe  be«  18.  unb  om  Mnfanae  beS  19.  ^altr^unberts  ftattfonb,  wobei 

bie  Unterfdiiebe  für  bie  etnjflnen  Orte  ita^eju  gteidj  finb  (OS"  6.).  ferner  erfie^t 


®onnenf[eifen))eriobtn  unb  XtinpeiahiiVanationen. 

man,  bof«  bie  lemperotutfc^wanfungen  Diele  Qo^re  ^inburc^  gu  ©unften  bet 
einen  ober  ber  onberen  dfid^tuno  anbauern  tonnen,  aber  eine  beftänbige  ^u-  ober 
älbna^me  ber  STentperatur  ift  ni($t  nadiroeiäbar.  S3ielme^r  liege  fi(^  aug  ben  bietjer 
angefüljrten  S^atfoc^en  nur  fofgern,  bajö  e«  in  I)iftonf{^er  Qtit  h)ieber[)oIte  fiättes 
perioben  gegeben  ^ot,  bie  mit  märmeren  ^etioben  n)eii)(etten.  SBJa«  Iiufour  al« 
bo«  Scgebnie  eingetienber  @tubien  für  bie  ©d^meij  gefunben  ^at,  fann  man  in 
anatoger  ^n\t  auA  Don  anberen  i^Ünbern  fagen:  ba|^  nac^  bem  heutigen  @tanbe 
unferer  ^enntniffe  bie  3(nnal)me,  baS  jflima  auf  ber  Srboberfläti^e  Dariiere  ntd^t, 
bereditigter  fei,  als  bie  entgegcngefefete  SSe^auptung. 

©elbftoarianbtiiii   Ijot  man  nad^  ber  UtjadEie  her  in  ben  ÄäUeperioben  jum 
S[u«brucfe  (ommenben  föeulären  STempcroturfdEinionhingen  geforfc^t  unb  in  neuerer 
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3eit  einen  ^iif^i^^w^n^ang  jiüijc^en  ben  ^uftänben  ber  ©rbatmofp^äre  unb  ber 
|)äufigfeit  bcr  ©onnenflcden  gu  erlennen  geglaubt,  jjritfd^  fanb,  bafS  bic  ^eißeftcn 
§a^re  eine  elfiä^rtgc  ^eriobc  aufteeifen  unb  mit  bem  3Rinimum  ber  ^I^cfen* 
periobc  jufammenfaüien,  toä^renb  Kcloria  in  biefer  ^infid^t  ein  negotiüe^ 
SRefuItat  erhielt,  pai)n  fprid^t  \id)  toieber  ju  ©unften  beS  ^ufammen^angeS  an^, 
inbem  er  bei  geringerer  aJlenge  üon  ©onnenflecfen  t|ö^ere  SJärme  auf  ber  ffirbe 
nad^toeifen  toiü.  «fööppcn  Derroirft  im  allgemeinen  bie  elfiä^rige  ^eriobe  nid^t, 
aber  er  fie^t  in  iljv  bie  eiujig  öor^anbenc  nid^t;  bie  ftrengen  ffiinter  au^^  ber 
neueren  Qüt,  bie  er  unterfud^te,  fd^einen  auf  eine  *?5eriobe  öon  45  Qfa^ren  ^in^ 
jubeuten,  »ä^renb  »ieber  für  frühere  JJa^r^unberte  eine  längere  ^eriobe  öon 
120  $^a^ren  maßgebenb  getoefen  gu  fein  fd^eint.  SDerfelbe  ^at  namentlid^  für  bic 
Iropenjone  einen  ©inpufs  ber  ©onnenfledfcn  auf  bic  Temperatur  nadE|gett)iefcn, 
inbem  jur  Rüt  ber  g^I^cfenminima  bie  mittlere  Siempcratur  ber  ffirboberpd^c  cttoaS 
größer  ift  (um  0-7°  S.  in  ben  Sropcn)  ate  jur  Qtit  ber  g^Iecfcnmajima.  Qfn 
Pieren  Sreiten  läföt  fid^  aber  ein  fotd^cr  @influf«  laum  mclfr  ertennen.  ®ie 
^igur  auf  ©.  64  jcigt  ben  @ang  ber  ©onncnflcden^äufigfeit  in  ben  ;J^a^ren  1821 
big  1870  in  SSerbinbung  mit  bem  ®angc  ber  mittleren  Qfa^rcdtcmpcraturcn  ber 
üerfd^icbenen  Klimagürtel  ber  @rbc.  ©ic  Euröc  ber  ©onncnflccfcn  ift  berart 
gegeidinet,  baf^  i^r  änfteigen  einer  abnähme,  i^r  ^crabfinfen  einer  3wi^ttt)i"c  ^^^ 
©onnenfteclcn  entfprid^t,  alfo  im  umgcfclirten  ©inne  ber  Jempcraturcurüen,  bei 
benen  ein  SInfteigcn  bie  ßunalimc,  ein  ^erabfinfen  bic  Slbna^mc  ber  mittleren 
Siemperatur  barftcQt.  SBä^renb  namentUd^  für  bic  STropen,  bann  aber  au(^  nod^ 
für  ben  fubtropifd^en  ®ürtet  ber  @ang  bcr  Jemperaturcurüc  jenem  ber  umgefe^rten 
©onnenficdencuröc  fe^r  auffaücnb  paraüel  läuft,  ücrfditDinbet  mit  june^mcnber 
SBrcite  biefer  ^araßcüjSmuiS  immer  me^r.  ©od^  toottte  man  nid^t  bloß  einen 
3nfammen^ang  gttjifd^en  ber  JJrcqucnj  ber  ©onnenfledfcn  unb  bem  ®angc  ber 
SEemperatur  auf  Srben,  fonbem  aud^  einen  ©influfiS  ber  ©onnenPeden  auf  bic 
9{icbcrfd^(agSt)erf)äItniffe,  auf  bie  mittleren  S3inbrid^tungen  u.  f.  tt).  nad^tt^eifen. 
|)ier}u  ift  gu  bemerfen,  bafiS  mir  gegenwärtig  nod^  nid^t  einmal  fidler  teiffen,  ob 
bic  ©onnc  jur  Qdt  ber  glcdfcnminima  ober  gur  Qtxt  ber  SKafima  eine  größere 
SBärmemenge  auiSftral^It,  tot^fjolb  anä)  t{)eorctifd^e  Folgerungen  über  ben  @infIu(iS 
ber  ©onnenfteden  auf  unfere  Sltmofp^ärc  no(^  öon  fe^r  gtoeifel^aftem  SBerte  finb. 

Sir  ^aben  biiS^cr  bie  fäculären  2^emperaturfd^n)anfungcn  im  engen  Stammen 
ber  ^iftorifd^en  Qtitm  in^^  äuge  gefafiSt;  z&  ift  aber  fd^on  oben  cripä^nt  toorben, 
bafiS  man  t)on  Kliman  ober  £emperatur[d^ioanfungen  aud^  in  öicl  größeren  ^erioben, 
toeld^c  tocit  über  ha&  gefd^id^tlid^c  B^itmaß  ^inauiSgreifen,  fpred^cn  fann.  ^Derartige 
SSeränberungen  Rängen  mit  ber  %rett)egung  ber  @rbc  um  bic  ©onnc  gufammen. 
©ic  auf  ©.  43  bcmcrft  tourbe,  fte^t  bic  ©onnc  nid^t  im  SKittelpunftc  ber  cüip* 
tifd^cn  ®rbba^n,  fonbern  in  einem  bcr  bciben  SBrennpunfte,  »orauS  bic  längere 
jDauer  bei8  ©ommcriS  auf  ber  nörblid^en  ^albfugcl  bcr  ffirbe  unb  bic  längere 
üDauer  bciJ  SBintcri^  auf  ber  ©übl^emifp^ärc  folgt.  !3Die  ©ntfernung  ber  ©onnc 
Dorn  9J2ittcIpunfte  ber  @rbba^n  (bie  fogenannte  S^centricität)  beträgt  gegenwärtig  ttxoa 
ein  ©cd&gigftcl  ober  genauer  0*017  ber  fialben  großen  Std^fc  ber  ®rbba^n.  !Der 
©ert  berfelben  bleibt  aber  nid^t  immer  gleid|.  Die  ©fcentricität  nimmt  inncrlfalb 
langer  ^erioben  gu  unb  wieber  ab  unb  bewegt  fid|  gwifd(|en  einem  ST^ajrimum  don 
0-75  unb  einem  SKinimum  üon  0*003  ber  falben  großen  äd^fe.  Dergeit  ift  bic 
(Sfccntricität  in  2lbnal)mc  begriffen  unb  wirb  beiläufig  im  Qfa^rc  26.000  unferer 
3eitrcd^nung  i^r  SKinimum  erreid^cn. 

SBcfannttid^  faßt  jc^jt  ber  ©ommer  ber  nörblid^en  unb  bcr  SBinter  bcr  füb* 
(id^en  ^albfugcl  gufammen  mit  ber  größten  (Entfernung  bcr  (£rbc  Don  ber  ©onnc, 
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mit  bcr  (Sonnenferne  ober  bem  ä^^elium;  jur  3^'^  ber  öeringften  ©ntfemunß 
ber  ©onne,  ber  ©onnennö^e  ober  be^  ^erifjeüuntig,  »enn  bie  nörblid^e  $eniifpl)ärc 
SBinter  unb  bie  fübtid^e  ©ommer  f)at,  ift  bie  @rbe  ber  ©onne  um  700.000 
geograpl^ifd^e  ÜKeiten  näfjer.  I)a  fid^  bei  ber  gegenwärtigen  ©röße  ber  Sjcentricität 
bie  SBärmemenge,  toeld^e  bie  @rbe  im  ^eri^el  empfängt,  gu  jener  im  Slp^el  roxt 
1-034  gu  0-967  üerliätt,  }o  muffte  —  möd^te  man  glauben  —  ber  SBinter  auf 
ber  nörbtid^en  ^atbfugel  mitbe,  ber  ©ommer  fü^I  fein,  auf  ber  fübüd^cn  |)atb* 
fuget  aber  ber  ©ommer  l^eiß  unb  ber  SBinter  ftrenge.  SWun  finb  in  SBirUid^feit 
bie  aSer^ältniffe  gerabe  umgete^rt,  mag  fid^  nur  burd^  bie  öerfd^iebene  SSert^eilung 
öon  ?anb  unb  SEBaffer  auf  ben  beiben  ^albfugeln  erflären  täf^t.  5Die  öor^errfd^enbe 
ffiaffermaffe  auf  ber  ©üb^emifp^äre  milbert  ebenfo  bie  ©ommerl^ifte  »ie  bie  ^ätte 
beö  SÖinterig.  SBenn  nun  aber  bie  berjeitigen  SBärmeüerl^ältniffe  auf  ber  @rbe  nid^t 
üon  ber  (Entfernung  ber  lefeteren  öon  ber  ©onne,  fonbern  öon  ber  größeren  ober 
geringeren  SEBafferbebedfung  ber  ©rboberpd^e  abhängig  erfd^eincn,  fo  würbe  tt)o^I 
eine  nrefentlid^e  Änberung  in  biefem  le^jteren  SSerl^ältniffe  eine  bebeutenbe  2:em* 
peraturänberung  auf  ber  ®rbe  gur  g^olge  ^aben,  wogegen  eö  für  bie  Erwärmung 
gteid^  ju  bleiben  fd^eint,  ob  bie  ®rbe  jur  ©ommerS*  ober  SBintcr^jeit  ber  einen 
|)atbfuget  im  ^eri^el  fielet. 

f)od)  ift  nod^  eine  jweite  Snberung  im  ffier^ältniffe  ber  @rbc  jur  ©ornic 
JU  bead^ten:  bai8  fogenannte  3SorrüdEen  ber  SWad^tgteid^en.  !Die  fünfte,  in  meldten 
bie  Sfliptil  öon  bem  ^immeli^äquator  burd^fd^nittcn  wirb,  rüden  langfam  öon 
Dften  nad^  SEBeften  fort;  biefe  Bewegung  beö  5^ü^li«9^(^«^  ^erbft*)punfte5, 
bie  ^räceffion,  beträgt  jä^rlid^  50-2  (Srabfecunben,  fo  bafö  nad&  25.800  ^fa^ren 
ber  g^'^ü^IingSpunft  einen  üoKen  Äreidlauf  öotlenbet  ijat  !Daburd^  wirb  eine  ftetc 
3Seränberung  ber  ©ntfernung  ber  ®rbe  in  ben  öerfd^iebenen  Qal^reiSjeiten  bewirft, 
(ginmal  trat  bie  Srbe  am  21.  ©ecember  in  ha^  ^eril)el  unb  am  21.  ;3[uni  in 
ba«  2lpf)el,  iefet  gefd^ie^t  bieg  erft  am  l.  5fänner  unb  am  2.  JJuli.  ^m  ^a\)xc  6680 
werben  grü^Iingg*  unb  ^erbflpmitt  in  bie  gro^e  äid^fe  ber  jSrbba^n  faßen.  S)ann 
wirb  bie  ®rbe  bie  Sa^nftredfen  Dom  Jjrülilingg*  gum  |)erbft*äquinoctium  unb  öom 
^erbft*  jum  grü^Iingg^Äquinoctium  in  gleid^en  Seiten  burd^Iaufen,  grüljling  unb 
©ommer  gufammen  werben  genau  gteidEi  lang  fein  wie  |)erbft  unb  ffiinter  gu* 
fammen.  SBSenn  aber  in  fpSterer  golge  ba«  ^eri^el  auf  baS  @ommer*©oIftitium 
unferer  ^atbfuget  fallen  wirb,  werben  bafelbft  grül^ling  unb  ©ommer  türger  fein 
a(g  ^crbft  unb  SBinter,  unb  eg  wirb  bann  bie  füblid^c  ^albfugel  ebenfo  gegenüber 
ber  nörbüd^en  ^albfugel  begünftigt  erfd^einen,  ate  je^t  bag  Umgefe^rte  ber 
gfaö  ift. 

Slel^men  wir  nun  an,  bafg  gu  ber  geit,  wenn  ber  93eginn  beö  nörblid&en 
©ommerg  mit  bem  ^eri^el  gufammenfäHt,  aud^  bie  ®jcentricität  einen  großen 
ffiert  erreid^t,  fo  gewinnen  gleid^geitig  bie  Unterfd^iebe  in  ber  ?änge  ber  ^atjtt^^ 
geiten  ber  beiben  |)albfugeln  unb  in  ber  Q^ntenfität  ber  ©onnenftral^tung  im 
SBJinter  unb  ©ommer  eine  fel^r  bebeutenbe  ©röfee.  SSor  etwa  850.000  gfö^'^cn 
blieb  bie  ©onne  um  36  2:age  länger  auf  ber  einen  ©eite  beg  äquatorg  alg  auf 
ber  anberen;  eg  betrug  fomit  ber  Unterf(^ieb  gwifd^en  ©ommer  unb  SBintcr  auf 
ben  beiben  ^albfugeln  fo  oiele  Stage.  35a  gteid^geitig  wegen  ber  bamatigen  großen 
©jcentridtät  bie  lä^rtid^e  ©d^wanfung  ber  Qfntenfität  ber  ©onnenftra^Iung  eine 
fe|r  bebeutenbe  war,  fo  ergab  fid^  ein  um  fo  größerer  Unterfd^ieb  ber  Qfa^rcS* 
geiten  für  biejenige  ^albfugel,  in  bereu  ©ommer  bag  ^eri^el  fiel;  ber  SEBinter 
war  fe^r  lang  unb  fe{)r  falt,  ber  ©ommer  furg  unb  fe^r  ^eiß.  Unter  fold^en  ®er* 
l^ältniffen  fönnte  aud^  auf  ber  betreffenben  ^emifppre  eine  größere  8lnf|äufung 
üon  ©d^nee  unb  (£ig,  fowie  ein  ©infen  ber  mittleren  ;^a^regtemperatur  eintreten. 
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3)od^  ift  Icfetcrc«  nid^t  too^rfc^einlid^,  fo  lange  bic  gegcnmärttgc  SJcrt^ctlung  öon 
SSaffer  unb  Sanb  auf  ber  @rboberf[äd^e  aufredet  b(eibt. 

©tr  toenben  unö  nun  in  unferer  SBetrad^tung  ber  STemperaturabna^me 
mit  june^menber  $öf)e  ju.  SBie  fd^on  auf  @.  50  ertoä^nt  mürbe,  ift  bte 
Qntenfität  bcr  ©onnenftra^tung  in  ^ö^cren  Üuftfd^id^ten  eine  größere  aK  in 
tieferen  ©d^id^ten.  SD?it  biefer  3^1^^^^^^  ^^  Qf^f^f^^iön  mit  ber  |)ö^e  fte^t  im 
®egenfoft  bie  abnähme  ber  Suftmärme.  ©cnn  man  fid^  üon  ber  @rboberfI5dE|e 
entfernt,  fo  finft  bic  Lufttemperatur.  2)ie  Urfad^e  l^iertjon  ift  leidet  einjufe^en, 
»enn  man  fid^  erinnert,  baf^  c«  nid^t  bie  birecten  ©onnenftra^Ien  finb,  meldte 
bie  ?uft  ertt)ärmen,  fonbem  bie  bunflen  ©trauten,  bie  ber  ®rbboben  gurüdfenbet. 
!J)a  nun  aber  bic  ?uft  ein  fef|r  fd^ted^ter  SBärmeteiter  ift,  fo  tourben  bie  oberen 
guftfd^id^tcn  nur  eine  fe^r  geringe  SBärme  oom  @rbboben  an^  erfjalten  fönnen, 
»cnn  nid^t  aud^  auffteigenbe  ?uftftrömungen  jur  Verbreitung  ber  SBärme  nat^ 
oben  mitwirlen  toürbcti.  ®od^  ift  I|ierbei  ju  bead^ten,  bafiS  bie  auffteigenben  Suft* 
maffen  mit  june^menber  ^öt)e  unter  einen  ftctiS  geringeren  5Drucf  gelangen,  fid^ 
alfo  auiSbc^nen  mäffen  unb  baburd^  erfalten.  (S^  roirb  fomit  bei  auffteigenben 
guftftrömcn  bie  SCemperatur  pnlen.  SEBenn  bie  2uft  öoüfommen  troden  märe,  fo 
»ürbc  i^re  S^emperatur  für  je  lOOm  ^ö^c  um  i*^  ®.  abnehmen.  S)a  fie  aber  in 
SBirftid&feit  ftetjJ  größere  ober  geringere  ÜKcngcn  öon  SBJafferbampf  enthält,  ift 
biefe  SSärmeabna^mc  ettoaiS  langfamer.  ;^e  größer  bic  re(atioe  ^eud^tigfeit 
ber  8uft  ift,  befto  langfamer  nimmt  nad^  oben  bic  ©arme  ab.  3)enn  ber  mit  bem 
auffteigenben  guftftromc  aufttjärtiS  geführte  SBafferbampf  nähert  fid^  immer  me^r 
ber  SSerbid^tung  gu  SBaffer.  STritt  bic  lefttere  mirflid^  ein,  bann  tt)irb  SBärme  frei 
unb  bic  Sbtü^tung  toirb  oergögert.  @inen  bcbeutenben  SinflufiS  übt  aud^  ber 
ffiinb  an»;  je  ftärfer  berfetbc  ift,  befto  größer  bic  SBärmeabna^me.  3)ie  Urfad^e 
^ieröon  fud^t  $ann  in  bem  rafd^en,  gegwungenen  Slufftcigcn  ber  Suft.  2lui3  bem 
(Scfagtcn  erbeut,  bafi5  bie  !£emperaturabna^mc  mit  bcr  $ö^c  nid^t  regelmäßig 
erfolgen  mirb;  ba^er  finb  auc^  allgemein  giltige  ®efe^c  für  biefe  9lbna^mc  bi^^cr 
nod^  nid^t  gefunben  loorbcn.* 

(S^  möge  gunädift  bic  burd^fd^nittlid^c  IBärmeabna^mc  mit  ber  ^öl^c  in 
oerfd^icbcnen  @ebirgiSlänbcrn  nad^  bcr  S^f^^^^f^^Qu^B  ^^^  |)ann  ^ier  9^aum 
finben. 

SBärmeänberung  für  ie  100m  in  G^elfiuSgraben. 

a)  2:ropif^e  OcbirgSlänber. 

Slnben  öon  ©olumbia  unb  9WejlIo  (^umbolbt) 0*53 

Slnben  üon  ©übamerlfa  jtoif d&en  11«  nörbL  f&t.  unb  5»  fübl.  a3r.  (50  o  u  f  f  i  n  g  a  u  1 1)  0*57 

^orbtoeftsöimala^a  (»lonforb) 0-56 

5flotbtocft=:SimaIai>a  mit  Stibet  (ßlll) 0-51 

3JiittIerer  ßimala^a  (S3Ianf orb) 0*52 

MfliriS  ($ann) 0-62 

©e^lon  ($ann) 0-65 

3at)a  (SSatabia^^angerango) 0*56 

b)  Slußertropif^e  ©ebirge. 

©icbengcbirgc  (Sifc^of) 0*56 

©rggebtrge  (9lcic^) 0*52 

©i^ebitgc  (ßonn) 0*59 

©arg  (ßann) 0*58 

Sllpen  mann,  ßirfd^,  SBeilcnmann) 0*58 

Siebenbürgen  mciffenbcrger) 0*48 

»laue  Jöerge,  ^eu^iSübsSBalc«  mann) 0*51 

STauIofu«  unb  Sltmenien  (®ilb) 0*45 

5* 
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SWouiit  SBof^ington,  ^cto^ampf^tre  ($ann) 0*55 

^tfcS  $peaf,  eolorabo  (i&attn) 063 

Kalifornien  (ß^olfaj,  (Sumit)  (ßann) 075 

Sei  e^rlftiania  60»  nörbl.  fdx.  {mo^n) 0-55 

^ierauS  ergibt  \xä)  für  bie  SSropengone  eine  9Bärmea6na^me  t)on  O'öS^^  S. 
für  je  100  «i,  für  bie  augertropifd^en  ©ebirge  big  60«  nörbL  SBr.  Don  0-57»  S., 
a(fo  für  betbe  faft  genau  ber  gleid^e  SBert. 

S)ie  SBärmcabnal^me  mit  ber  ^ö^e  ift  auf  unferer  ^emifp^äre  rafd^cr  auf 
ber  ©übfeite  ote  auf  ber  Slorbfeite  ber  ®ebirge;  fie  ift  im  ©ommer  üiel  rafdder 
ate  im  SBinter.  ^n  einer  getoiffen  ^ö^e,  bie  man  gtoifd^en  9  unb  ll  km  annel|men 
fann,  ^at  bie  Suft  ba&  ganje  i^al^r  ^inburd)  fnleriid^  biefelbe  Stemperatur,  fie 
U)irb  in  btefer  |)ö^e  au^  an  ben  ^olen  unb  am  Äquator  nal^eju  g(eid^  fein. 
!Dtefe  S^emperatur  mirb  aber  ber  geringften  Särme  gleid^tommen,  bie  man  jemald 
auf  ber  SrboberfKöd^e  beobachtet  ^at,  ia  nod^  unter  fie  ^inabge^en.  92un  fommen 
in  Sibirien  SCemperaturen  »eit  unter  —  42^  g.  uor;  in  SBerd^ojam^I  (67^  34'  nörbl. 
SBr.)  j.  S.  beträgt  bie  aWitteftemperatur  be«  Qänner  —  50»  d.,  unb  c»  finb  felbft 
Temperaturen  üon  — 68°  ®.  beobad^tet  »orben. 

3n  Dielen  ©tüden  unterfd^eibet  fid^  bad  fogenannte  93erg«  ober  ^ö^en« 
f(ima  oon  bem  ber  92teberungen  unb  @benen.  ^ier  motten  tt)ir  nur  auf  bie 
Unterfd^iebe  l^infid)tlid^  ber  Semperaturoer^ättntffe  nä^er  eingeben.  9(ug  ber  fotgenben 
Zabcüt  (nad^  @upan)  erfe^en  »ir  ben  SBert  ber  mittleren  äJtonatd«  unb  Qai)xt§' 
temperaturen  ber  brei  ^öd^ften,  unter  Derfd^iebenen  93reiten  gelegenen  SJeob» 
ad^tungi^ftationen. 


@eogr.  Sörcitc 
(Sce^ö^c  in  2Weter 


2llpcn 
2r^eobu(pafd 


tjelfenacbirae 
$i!eg  $eat 


450  56'  nörbl. 
8333 


380  48'  nörbL 
4313. 


Hnben 
^ntifana 


00  21'  fübL 
4060 


2)ccember . 
Sönner  . 
§ebruor  . 
ajlärj  .  , 
2lpril  .  . 
mal  .  . 
Suni  .  . 
Suli  .  . 
2(u0Uft.  . 
©eütembcr 
Dctobcr  . 
SRoüember 
3a^r    .    . 


®rab 

—  10-0 
-13-9 
-13-1 

—  12-5 

—  9*0 

—  6-8 

—  1-3 
0-5 
1-7 

—  2%S 

—  5-3 

—  8-6 

—  6-8 


@rab 
-14-7 

-  15-9 
-15*7 

-  13-1 
-11-0 

-  5-5 
Ol 
4-5 
3-9 

-  0-7 

-  6-1 
-11-3 

-  7-1 


®rab 
6-0 
6*2 
5-1 
5-6 
5-9 
5-5 
4-5 
30 
3-0 
4-0 
5-0 
5-5 
4*9 


9(uf  @runb  biefer,  S^abeQe  ift  man  geneigt  gu  fd^Iiegen,  bafd  bie  lanbläufige 
S3orftcIIung  Don  einer  Übereinftimmung  be«  JBergfItmaö  in  größeren  ^ö^en  mit 
bem  ^olarMima  eine  irrige  fei.  äüerbingö  ift  bie  mittlere  Qfa^reötemperatur  Dom 
2;^eobuIpafj5  unb  ^ifeS  $eal  na^eju  gleid^  ber  Don  Dmenaf  an  ber  SBeftfüftc 
©rönlanb«  unter  70«  51'  nörbl.  »r.  (—70);  aber  ^ier  finft  im  tälteften  aMonat 
bie  SKittettemperatur  auf  — 21®  unb  fteigt  im  märmften  aWonat  auf  6*70,  wogegen 
für  ST^eobuIpafö  unb  ^ileö  ^eaf  biefe  ®erte  —13*9^  —15-90  unb  1*70,  4-60 
betragen,  ^ergteid^en  mir   ben  Slnttfana  mit  SBefterad   an  ber  fd^mebifd^en  ^fte 
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(590  37'  nörM.  JBr.),  mlöft  bcibc  btcfclbc  Qfa^rcötcmpcratur  fiabcn,  fo  finbcti  toir 
i^rc  ticfften  SKonatÄtcmpcraturcn  ßlcid^  s-o»  unb  — 4-60,  bic  ^öd^ftcn  gicidi  6-2o 
utib  16-3^  £)amad^  mürbe  baiS  ^ö^enflima  fid^  t)om  polaren  tDefentlid^  burd^ 
fütjle  ©omnter  unb  üer^ältni^mägig  milbe  ©inter  unterfd^eiben.  ®ie|e  x^olitxwxQ 
tDxxi  aber  burd^  bie  neueften  SBeobad^tungen  auf  bem  ©onnbUägipfel  in  ben  ^oi)tn 
Stauern  (3095  w)  irritiert  35ie  mittlere  Qf^^^^^fitemperatur  beiJfelben,  ml6)c  nad^ 
ber  Sered^nung  |)annjS  —  6-60  beträgt,  ftimmt  too^I  mit  ber  be«  mittleren 
©piftbergen  ebenfo  fiberein,  »ie  bie  mittleren  Qännertemperaturen  beiber  Drte, 
aber  bie  mittlere  ;^ulitemperatur  bed  ©onnblid  mit  l^  @.  finbet  man  auf  ber 
gangen  nörblid^en  fiolbfugel  in  ber  5Rä^e  bei8  5Weerei5nit)eaui8  nirgenbö.  !Die  im 
©ommer  lätteften  ©egenben  ber  nörbüd^en^olarregion:  g^rauj  Qfofcfi^Ianb,  5Worb* 
füfte  be5  2^aiml)rlanbed  in  ©ibirien,  ber  dugerfte  SWorben  ©rönlanbi^,  f|aben 
noc^  eine  mittlere  Q^UtDärme  Don  2^,  baiS  mittlere  ©pi^bergen  aber  ^at  circa 
b^  :3fulito8rme.  9?ur  bie  antarltifd^en  ?otargegenben  geigen  ©ommertemperaturen 
unter  bem  ©efrierpunft. 

3fe  ^ö^er  man  im  ®ebirge  fid^  ergebt,  befto  geringer  toirb  ber  ©pietraum, 
innerhalb  beffen  fid()  bie  Sßärmebemegung  it&  ^aifxz^  ^ält.  SDieiS  geigen  uniS  g.  93. 
bie  ätpen.  Qu  Qtü  am  ©ee  (760  m)  unterfd^eiben  fic^  bie  ^[änner*  unb  ^uti* 
temperatur  nod^  um  22<>  ®.,  in  SRaurbS  (950  m)  um  20*8^  in  ÄoIm*©aigurn 
(1620  w)  um  17-9^  auf  ber  ©d^mittenl^öl^e  (1960m)  um  16-0®  unb  auf  bem  ©onnbtidE 
(3095  m)  nur  me^r  umi4-40.  Auf  bem  ^ö^eren  S^eobulpafi^  beträgt  ber  Unterfd^ieb 
ttjo^l  l5-6'>,  aber  biefer  ift  überhaupt  toegen  ber  $afi8tage  »ärmer.  Qfn  ben  ©d^ttjeiger 
Stationen  nimmt  bie  SBärmeabna^me  mit  ber  ^ö^e  mit  gune^menber  SBreite  ab, 
unb  man  foBte  erwarten,  bafö  bie«  aud^  für  bie  nörbli(|er  gelegenen  ©tationen 
ber  S^aU  toäre.  älllein  nad^  ben  SSeobad^tungen  im  Srggebirge  unb  im  ^arg  ift 
bie  ©ärmeabna^me  im  Qfa^re  größer  atö  in  ber  nörbli(|en  ©d^toeig.  Diefe  eigen* 
t^ümlid^e  Srfd^einung  finbet  i^re  @rflärung  in  ben  ©egenfä^en  ber  9Betterlage 
»ä^renb  ber  fälteren  3fa^rei8geit  über  SWorbbeutfd^tanb  unb  über  ben  älpen.  Die 
groge  Differeng  auf  bem  SßiU^  ^eaf  (20-4^)  erllärt  fid^  namentlid^  au«  feiner 
continentalen  ?age.  Qfm  äquatorialen  2:^eile  ber  fübamerifanifd^en  änben  fdEieinen 
merhoürbigertoeife  umgefe^rte  SSerljältniffe  gu  ^errfdöen;  fo  ift  ber  Unterfd|ieb 
gmifd^en  bem  toärmften  unb  fälteften  ÜKonat  in  Quito  (0«  14'  fübl.  S5r.,  2850  m) 
nur  vi^,  auf  bem  Slntifana  (0-21'  fübl.  95r.,  4060m)  bagegen  3-2'». 

@ine  ffiigent^ümlid^feit  beö  ®ebirg«flima«  ift  e«,  baf«  in  mittleren  unb 
^B^eren  ^Breiten  abgefd^loffene  S^albecfen  im  ©inter  lälter  finb  al«  bie  Slbl^änge 
unb  Äuppen,  baf«  alfo  bie  Lufttemperatur  bi«  gu  einer  getoiffen  $öf)e  gunimmt. 
©in  ®leid^e«  lann  man  n)ol)t  aud)  über  einer  Sbene  in  ^eiteren,  »inbftiUen 
5Käd^ten  ba«  gange  Qfa^r  ^inburd^  beobad^ten,  namentlid^  aber  im  ©inter,  toenn 
ber  Soben  fc^necbebedft  ift.  S)iefe  S^emperaturgunal^me  erftredtt  fid^  »enigften«  bi« 
gu  50  m  ^ö^e;  fie  ift  in  ben  unteren  ©d^id^ten  ra|d6,  in  ben  ^öl^eren  langfamer. 
iRad^  df).  Wl axtin»  betrug  biefe  ©ärmeabna^me  gu  aßontpeUier  in  ^eiteren 
iRäd^ten  für  je  10  m  tttoa  i*  C,  in  ben  unterften  ©d^id^ten  aber  0*7^^  für  je  2  m, 
mitunter  fogar  nod^  me^r.  SDal^er  fann  bei  größeren  Säumen  öon  6  m  ^ö^e  unb 
barüber  ber  SCemperaturunterf^ieb  gwifd^en  SBoben  unb  Ärone  leidet  2^  über* 
fd^reiten;  e«  fönnen  bann  in  fjroftnäd^ten  bie  SBaumtoipfel  öerfd^ont  bleiben, 
toä^renb  bie  unteren  Qtücxi^,  fomie  bie  ®efträud^e  erfrieren.  SDiefe  anomale  SCem* 
peraturöert^eilung  in  ber  ^ö^c  erflärt  fid^  burd^  bie  ©ärmeauöftra^lung  be« 
(Srbboben«  bei  3laä)t,  mobei  bie  niebrige  2:emperatur  be«  89oben«  fid^  ben  über 
i^m  lagernben  ?uftfd^id^ten  mitt^eilt;  ba  nun  aud^  bie  falte  ?uft  fd^ioerer  ift  aU 
toarme,  »erben  bei  ©inbftille  bie  lälteften  Suftfd^id^ten   bem  (Srbboben  gunäd^ft 
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liegen.  !Die  ^laltung  ber  l^ö^eren  Suftfd^td^ten  ift  geringer,  meU  bie  SBärmeouiS^ 
ftra^tung  ber  i^u^t  felbft  geringer  ift  atö  bie  beiS  (Srbbobend.  93ei  lebhaftem  SBinb 
tritt  biefe  ©rjd^einung  diet  feltener  ober  gar  nid^t  ein. 

Slud^  bie  obenern)ä^nte  Sßärmeguna^me  mit  ber  ^ö^e  im  ®ebirge  folgt  aM 
ber  näd^tlid^en  SBärmeaudftra^Iung  mtb  ber  ®d(|id^tnng  ber  oerfd^ieben  Uxnpt* 
ricrten  ?uftmaffen  nad^  ifjrem  fpedfifd^en  ©etoid^t,  fo  baf«  bie  fftiteften  }U  unterft 
tagern,  fo  lange  bie  SRu^e  ber  Suft  biefe  ©d^id^tung  begünftigt.  (S&  erfd^einen 
fomit  %ergabl)änge  unb  ^ügeltnppen  buri^  geringere  92ad^ttälte  flimatifc^  begünftigt. 
X)iefe  meteorotogifd^e  £|atfad^e  ift  bem  93ol{e  fd^on  feit  alteriS  betannt,  benn  fie 
n^irb  beim  9(nbau  empfinblid^erer  Sßu^flanjen  unb  bei  Anlage  Don  ffio^ngebäuben 
im  ®ebirge  tDo\)l  bead^tet.  Qm  SBerglanbc  flnben  toir  bie  ©eingärten  nid^t  im 
2;^algrunbe,  fonbem  jumeift  an  ben  abhängen,  »ie  fd^on  SBergil  fagt:  „Vitis 
amat  coUem"  —  bie  Siebe  liebt  ben  |)ügeL  ^m  füblid|en  JBrafiKen  »erben  bie 
^affeepflanjungen  nur  auf  ben  ^ügefo,  nie  in  ben  2:^almutben  angelegt,  »eil  fie 
bort  oor  bem  grofte  öiet  me^r  gefd^üftt  finb  ate  in  ber  5Wieberung.  81.  o.  Äerner, 
ber  fid^  mit  biefem  ©egenftanbe  einge^enb  befafiSt  ^at,  bemerlt,  ba\^  bamit  au(^ 
ein  in  bie  SScrpitniffe  ber  SJettJO^ner  ber  älpen  tief  eingreifenber  Umftanb  ju* 
fammen^änge,  nämlid^  ber,  bafd  in  ben  3[(pen  fo  Diete  @(e|5fte  nid^t  auf  bem  in 
Dielen  S3ejiel)ungen  bod)  bequemeren  ebenen  Serrain  ber  St)aIfo^Ien,  fonbem  auf  ben 
@e]^ängen  aber  letzteren  unb  oft  giemlid^  »eit  Don  ben  guge^örigen  SBiefen  unb 
gelbem  erbaut  finb.  „3Ber,"  fagt  er,  „jemate  im  ©pätl^erbfte  in  einer  ^eriobe 
umgefe^rter  2;emperaturabna^me  bei  folc^en,  am  fteiten  Serg^ange  ragcnben 
©c^öften  Der»eilte  unb  gu  einer  Qdt,  »o  untm  im  2:^ale  ber  gefrorene  SJobm 
fd^on  Don  SIeif  unb  ha§  entblätterte  3^^iO^^^'  ^^  SBäume  Don  £)uftanfa6  ftarrt 
unb  aüe  SSegetationötliätigleit  längft  erIof($en  ift,  »ä^renb  bort  oben  milbc  i?üfte 
»e^en,  bie  grünen  @(raiSp(ä^e  nod^  mit  ^erbftlic^en  Blüten  gefd^müdt  finb  unb 
bie  ©d^afe  im  JJreien  »eiben,  ber  toirb  ei8  begreiflid^  finben,  bafd  bie  erften 
©rbauer  ber  ©c^öfte  fidE|  eben  am  liebften  in  jenen  ^ö^en  anfiebelten,  toeld^e  fidE) 
burd^  i^re  günftigen  JemperaturDer^ältniffe  im  ©pät^erbfte  unb  SSBinter  erfa^rungö* 
gemä^  au^jeid^neten." 

^m  Zijaibcdm  Don  ^ärntm  ^at  bie  SBärmeguna^me  mit  ber  |)öf|e  im 
SBintcr  gu  bem  @prid^»ort  SJeranlaffung  gegeben:  rr®teigt  man  im  ffimter  um 
einen  ©todf,  fo  »irb  t§  »ärmer  um  einen  SHodf."  I)ie  mittleren  Sagen  finb  bie 
»ärmftcn,  aber  felbft  nod^  in  2000  m  ©ce^ö^e  ift  bie  SRitteltemperatur  nod^ 
^öf)er  al&  über  bem  S^^albeden  Don  ^(agenfurt.  SDie  SSolfiSanfc^auung  fd^reibt  bie 
relatio  ^ö^ere  Lufttemperatur  in  ber  SKittel^ö^e  ber  älpen  einem  in  ber  §ö^e 
Pießcnben  »armen  ©üb»inbe  gu;  bie  SEBiffenfd^aft  ^at  fie  anber«  erllärt.  Qn  ber 
bereit«  er»äf|nten  Urfad^e  ber  Derfd^iebenen  ©ärmeauiSftra^Iung  bei8  Srbbobeuig 
unb  ber  ^ö^eren  Suftfd^id^ten  tritt  audt)  eine  cigent^ümlid^e  ?uftcircuIation.  Die  im 
S£f)a(grunbe  erlaltete  unb  Derbid^tete  £uft  lann  nid^t  abfliegen  unb  ftagniert  ba^er 
über  bem  S9oben  be<S  ^ijaU§.  Die  über  ben  ©ipfeln  erfaltete  Luft  finft  bagegen 
läng«  ber  SIbpnge  ber  ä3erge  gegen  ben  jt()algrunb  ^inab,  »irb  babei  immer 
grölerem  Drudf e  audgefet}t  unb  muf«  fid^  baburc^  er»ärmen.  ©ie  breitet  fid^  bann 
über  ben  im  S^^algrunbe  ftagnierenben  falten  Suftfee  a\x&,  unb  fo  erflärt  eö  fid^, 
bafiS  man  g(eid|geitig  im  it^algrunbe  unb  auf  bm  ©pitjen  ber  umgebenben  SBerge 
fältere  ?uft  antrifft  ate  in  ber  aWittcl^ö^e  bei8  J^albedfen«. 

SefonberiS  aupQig  »irb  bie  3una^me  ber  Suft»ärme  mit  ber  ^ö^e  im 
©inter  gu  Qtitm  au«gebef)nter  unge»ö^n(id^  grojser  iSälte  unb  ml^iger  Suft.  (Sine 
(old^e  Äälteperiobe  ^errfdjte  über  SKitteleuropa  Dom  7.  bii8  28.  Dccember  1879, 
»eld^e  ^.  ^ann  einge^enb  unterfud^t  l)at.  äBä^renb  bt»  bamaligen,  abnorm  faltm, 
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ober  ru^tgeti  ffietterd  beobad^tete  man  im  ganjen  9((pengebtet,  im  ©d^iDorjtDalb 
unb  in  bcr  äuucrgnc  tocit  t)öt|crc  SCcmpcraturcn  ate  im  ^löd^Ianbc.  Die  ÜBittet* 
tcmpcratur  betrug  in  biefer  Qtit  ju  Äfagcnfurt  (450  m)  — 16-40  ©.,  auf  bem 
$o(|obir  (2040  w)  —  9*90,  auf  bem  ©d^afberg  bei  Qfd^I  (1776  m)  gar  nur  —  0-5^ 
auf  ber  ©übfeite  ber  3llpen  ^errfdjten  bie  gleid^en  SJer^ältniffe/ mie  baö  Seifpiel 
beö  ^oüfak^  jeigt.  Die  bort  üon  ber  äRitte  Dccember  bii3  Anfang  g^bruar 
beobadjteten  Sßitteltemperaturen  toaren: 

Sleffanbria 

(Secl^ö^e 98  m 

aWitteltempcratur  •    .    .  —  8-5o 

jDiefelbe  @rfd^einung  fanb  man  im  ^od^Ianb  ber  9(ut)ergne;  Stermont  am 
5uge  hz§  ©ebirgeiS  (390  w)  ^atte  üom  20.  biiS  28.  ÜDecember  um  6  U^r  morgend 
eine  SWitteltemperatur  üon  —  i3-20,  ber  ^u^   be  ÜDome   (1470  m)  t)on  3-8^ 

Sfliift  blog  an  ben  3[b{|ängen  ber  (Gebirge  nimmt  mit  june^menber  ^B^e 
bie  ![?ufttemperatur  ab,  fonbern,  toie  ald  na^eUegenb  ju  ertparten  ift,  aud^  in  freier 
?uft;  bod^  geigen  fid|  in  biefer  bie  SJer^ältniffe  Derfc^ieben  üon  benen  im  ©ebirge. 
hierüber  f)aben  un«  bei  Saüonfa^rten  angefteüte  lemperaturmeffungen  beleljrt. 
3Jamenttid^  finb  bie  in  neuerer  Qdt  üon  ^.  ®taif^er  aufgeführten  Luftfahrten 
Don  großer  SJebeutung.  2lm  5.  ©eptember  1862  gelangte  berfetbe  fogar  bii^  ju 
einer  ^öl)e  öon  il.OOOm,  alfo  in  SRegionen,  mläft  bisher  nod^  nid^t  toieber 
erreid^t  tt)orben  finb  unb  fe(bft  bie  ()öd^ften  @ipfe(  ber  @rbe  tt)eit  I)inter  fid^  laffen. 
Sei  biefer  S3aüonfa{|rt  tourben  in  ben  öorfte^enb  öergeid^neten  3^iten  unb  ÜWeereiS* 
^ö^en  folgenbe  ^Temperaturen  beobad^tet: 
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^n&  biefen  9Reffungen  löfst  fid^  eine  ftetige  S^emperaturüeränberung  mit 
junet)menber  ^ifft  crfennen.  Die  üier  toid^tigften  Luftfahrten  @Iaif^eri8  im 
^o^re  1862  lieferten  folgenbe  SCafel  über  bie  SBärmeabnal)me  ber  ätmofp^re  in 
freier  Luft: 
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Ergibt  ftd^  nun  gioar  aud^  aud  btefer  Zaitüt  eine  aUgemetne  SBSmteabnafinte 
nad^  oben,  fo  erfd^eint  bie  le^tere  bodj  fetneiSmegiS  gefe^mägtg.  9lm  17.  i^fuli  fanb 
®Iaif^er  fd^on  in  3048m  ^ö^e  eine  SCemperatur  öon  —2'2\  ^ö{)er  hinauf 
na^m  aber  bie  2iemperatur  toieber  gu,  unb  felbft  in  6096  m  mar  fie  nid^t  einmal 
mieber  auf  ben  ^nUpvmft  gefunfen.  ^ergletd^en  mir  bie  in  ber  le^jten  Sotumne 
angefütirten  SKittelmerte  untereinanbcr,  fo  finben  mir  innerhalb  ber  erften  ^ö^en* 
ftufe  (0  bis  1524  m)  eine  5lbnal|me  öon  11-5^  S.,  innerhalb  ber  jmeiten  ©tufc 
(1524  bi«  3048m)  eine  fold^e  öon  5-70,  innerhalb  ber  britten  (3048  biö  4572m) 
bon  4*10  £.  S5ig  ^ier^er  tritt  eine  gemiffe  ®efe^mägig!eit  beutlid^  ^eroor.  Qfnner* 
^alb  ber  öierten  Stufe  (4572  bi«  6096  m)  aber  beträgt  ber  8lüdtgang  ber  Sern* 
peratur  nur  1*3®  ®.  unb  innerhalb  ber  näd^ften  (6096  biö  7620  m)  mieber 
5-5^  ®.  ^icr  öermiffen  mir  ööüig  eine  flrenge  SfJeget  für  bie  ffiärmeabna^me 
nad^  oben!  ©efe^mägiger  geigte  ftd^  bie  Stbna^me  ber  Stentperatur  innerljalb  ber 
unterften  ©tufe  (0  bi«  1524  m);  auf  ad^t  Luftfahrten  fiel  baS  J^ermometer  inner* 
^atb  biefer  »erticalen  ffir^ebung  burddfd^nittlidd  um  ll-8^  alfo  auf  je  129  m  um 
1®  e.  2)aö  aWittet  ber  SBörmeabna^me  tjon  looo  gu  looo  englifrfien  g^uß  mar 
f  olgenbeiS : 

S3ct  1000  englif^en  gug  (  305  m)  ^bf)t  bon  3*06^  (5. 

„  2000         „  „  (  610«»)      ,,       „  2-89«   „ 

^  3000         „  „  l  914m)      „       „  2-28'>   „ 

„  4000         ,,  „  (1219  m)      ,,       „  1-83«   ,, 

„  5000         ;,  „  (1524  m)      „       „  1-78'^   „ 

(Summe  ber  SBärmeabnal^mc    •    •  11*840  g^ 

9Iud^  f)terbei  fSQt  auf,  bafiS  in  ber  mittleren  ^ö^enftufe  bie  9[bna()me  ber 
Temperatur  fdfjnetter  oorfd^reitct  atö  unten  unb  oben. 

Jemperaturmeffungen,  meldte  ©laif^er  im  SÄai,  Qfuni  unb  ^vXx  1869 
mit  ßilfe  eine^  Ballon  captif  aufteilte,  geigten,  bafö  in  ben  ©d^id^ten  unter  150  m 
bie  Särmeabna^me  bei  reiner  Suft  anfe^nlid^er  mar  ald  bei  bampferfüUter  ältmo«» 
fp^äre,  mäl^renb  in  ber  ^ö^e  Don  150  h\^  300  m  bie  ffiärmc  \\6)  bei  I)eiterem 
mie  bei  bemölftem  ßimmel  nal)egu  gteid^mäßig  tjcrminberte.  5Wäd[|ttid^e  Saüon* 
fahrten  ergaben  bie  J^atfad^e,  bafiS  bie  SCcmperatur  biig  gu  betrSd^tlid^er  $öf)e 
beftänbig  mud^iS;  bie  Urfad^e  biefer  ®rfd^einung  mürbe  fd^on  oben  erllärt.  Qeben* 
faKö  erfief)t  man  auiJ  ben  Seobad^tungen  @Iaif^eri5,  bafs  bie  in  ben  ^ö^eren 
Juftregionen  gefunbcnen  Jemperaturabmeid^ungen  üielfad^  eine  ®ir!ung  eigent^üm* 
lid^er  ©inböer^ältniffe  finb.  SEBieber^oIt  getaugte  ©laiffjer  auf  feinen  Söallon* 
fahrten  in  ^ö^cren  Juftfd^id^ten  in  ^ö^ere  S^emperaturgrabe,  erreid^te  bann  mieber 
fältere  ©d^id^ten  unb  taig  hierauf  in  nod^  bebeutenberer  ^B^e  abermatö  ^ö^ere 
^Temperaturen  ab. 

©0  ergibt  fid^  auöben  Suftfalirten  ©laif^erö,  bafö  bie  Jemperaturabnal^me  in 
freier  f uft  burd^auiS  feine  regctmägige  ift.  Qfnnerl^alb  ber  unteren  ?uftfd^id^ten  bürfte 
bie  mittlere  SBärmeabna^me  für  je  lOOm  ©r^ebung  etma  i®  ®.  betragen.  Doc^  ift 
biefelbe  ©d^manlungen  untermorfen,  bie  fid|  öon  ber  S^ageiJgeit,  öon  ber  Sefd^affcn* 
I)cit  beö  J^immel^,  öon  ber  ^Jal^reiSgeit  unb  öon  fuftftrömungen  abljöngig  geigen. 
SSoücn  Sinblic!  in  biefc  3Ser^äItniffe  ^aben  mir  biö  ietjt  nod^  nid)t  gemonnen. 

^at  man  an  einem  Drte  ober  in  mäßiger  Entfernung  üon  bcmfelben  burd^ 
83eoba5|tung  feftgcftcüt,  in  meldfiem  ffier^ältniffe  bie  mittlere  3faf|rei3temperatur  mit 
gunel^menber  ©eeljö^e  abnimmt,  fo  fann  man  aud^  bie  5^age  beantmorten,  meldte 
Stemperalur  ein  Ort  öon  belannter  ©ee^ö^e  ^aben  mürbe,  menn  er  im  5KiDeau 
beiS  SKeereöfpiegete  läge.  SBien  (©ternmarte)  liegt  in  ber  ©eeböt)e  üon  186  m  unb 
^at  eine  Q^a^re^Stemperatur  üon  9*7<*  E.  Da  in  ben  öfterreid^ifd^cn  SHpenlänbern 
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bie  S^emperaturabita^me  für  j[e  200m  i^  S.  beträgt,  fo  ift  bie  auf  bad  SDteereiS« 

186 

niocau  rcbuciertc  Temperatur  ©ieni8  =  9-7  +  -— -o  E.  =  lO-e»  ©.  SJerlin  (mcteo* 

rologifd^c  ©tatiou)  ^at  eine  ©ee^öl^e  öon  47  m,  feine  $^a^re5tem|)eratur  ift  8-90  E., 
bie  Jemperaturabna^nie  in  SDeutfd^Ianb  für  je  I80m  1®  ©.,   alfo  bie  auf  ba« 

47 

ÜReereöniöeau  rebucierte  Sem^jerotur  Serlin«  =  8-9  +  — -<> E.  =  9-l60 S.  (grft  bie 

Soma^me  fold^er  Stebuctionen  fetjt  vm^  in  ben  @tanb,  ju  beurtbeilen,  ob  ein  Ort 
bejäglidE)  feiner  SBitrme  im  SSergleid^  gu  anberen  ^5^er  ober  tiefer  gelegenen  Drten 
begünftigt  fei  ober  nid^t,  meld^e^  ber  SinftufiS  ber  SDZeerednä^e  fei  u.  f.  to.  IDie 
Unterfud|ung  tt)irb  ^ierburd^  ein^eitlid^  unb  überfid^ttid^  geftaltet. 

9lber  felbft  menn  man  bie  auf  bad  SßeeredniDeau  rebucierten  ATem^ieratur* 
mittel  tabedarifd^  anorbnet,  laffen  fie  nod^  lein  einfad^eiS  ®efe^  ber  Sb^ängigfeit 
oon  ber  geogroptiifd^en  breite  unb  ber  Entfernung  bon  ber  SReeredfäfte  erfennen. 
!X)ied  erreid^t  man  erft,  tt)enn  man  nad^  bem  93organge  S(.  bon  ^umbolbtd  bie 
Drte  mit  gteid^er  STem^^eratur  auf  ber  Aarte  burd^  Linien  untereinanber  oerbinbet. 
^umbolbt,  ber  juerft  1817  eine  fold|e  Äarte  entwarf,  nannte  bie  fo  entftanbenen 
Surüen  ^^fot^ermen,  b.  ff.  Linien  gleid^er  ©arme.  8luf  einer  Srbfarte  (in 
SRercatorS  ^rojection)  »erben  bie  Drte,  bereu  SWitteltemperaturen  man  tennt, 
fammt  ben  le^teren  eingetragen  unb  bieienigen  Orte,  loeldje  gleiche  äRitteltemperaturen 
aufroeifen,  mittele  {Linien  untereinanber  oerbunben.  92ad^  ^umbolbt  I)aben  bann 
jDooe  (1864)  unb  fpäter  SBud^an  ben  ?auf  ber  Qfot^ermen  mBgtiddft  genau 
gu  erforfd^en  gefud^t.  Unfere  gegentoörtige  ÄenntniiS  öon  ben  SBörmeoer^ältniffen 
ber  ©rboberfläd^e  ^at  jujüngft  Qf-  §önn  (1884)  fartogra|jl^ifd^  öernjertet,  unb 
nad^  feiner  !Darfteüung  finb  aud^  unfere  Qffot^ermenfarten  gegeid^net,  auf  benen  bie 
Linien  gleid^er  SWitteltcmperatur  üon  2  ju  2«  eingetragen  finb. 

83etrad|ten  mir  gunäd^ft  bie  Qfa^reiSifot^ermen  (?inien  gleid^er  mittlerer 
Qfa^redtempcratur),  fo  bemerfen  tt)ir  aWbalb,  bafiS  biefetben  im  großen  (Sangen 
\Dotjl  bem  Saufe  ber  ^arallelfrcife  um  bie  @rbe  tilgen,  aber  freilid^  nid^t  o^nc 
beträd|tlid|e  9lbn)eid^ungen,  inbem  fie  balb  nad^  9?orben,  batb  nad^  ©üben  au^* 
biegen.  Sie  ftimmen  in  i^rem  SSerlaufe  über  ben  Dceanen,  namenttid^  bem  ©roßen 
unb  3!"bifdt|en  Dcean,  nod(|  am  meiften  mit  ben  parallelen  überein,  biegen  am 
loeiteften  nad|  92orben  avi§  an  ben  SBeftfeiten  ber  kontinente,  am  meiften  nad^ 
©üben  an  ben  Dftfüften  ber  JJeftlanb^maffcn  auf  ber  nörblid^en  ^emifp^äre,  auf 
ber  füblid^en  ^albfugel  bagegen  im  i^nnern  ber  Srbtljeile.  Orte,  »eld^e  unter 
gleid^er  geograp()ifd^er  ä3reite  liegen,  geigen  oft  gang  Derfd(|iebene  Temperaturen; 
fo  befiftt  g.  JB.  Sieapel,  unter  40<>  52'  nörbl.  Sir.  gelegen,  eine  mittlere  Qfa^re«* 
toärme  bon  i5-9o  E.,  5Ren)*?)orf  unter  40®  50'  nörbl.  Sr.  nur  11®,  eine  SCem* 
peratur,  toeld^er  »ir  in  ©efteuropa  erft  biel  toeiter  nörblid^  in  Sriftol,  unter 
51^  27'  nörbl.  SBr.,  toieber  begegnen,  ©ie  SBiegungen  ber  Qfot^ermen  ^aben  i^ren 
®runb  in  ber  SBert^eilung  oon  ^eftlanb  unb  ©affer,  bereu  Einflüffe  auf  bie 
®rtt)ärmung  toir  bereiti^  fennen  gelernt  l^aben,  bonn  aud^  in  ?uft*  unb  ÜWeere««» 
ftrömungen,  bon  bereu  JBebeutung  erft  in  ber  ^olge  bie  Webe  fein  toirb;  fie 
bringen  bie  SDiad^t  biefer  Einftüffe  gu  lebenbiger  änfd^auung. 

Stuf  bem  JJeftlanbe  nimmt  bie  S^emperatur  gegen  ben  ?ol  ^in  biet  rafd^er 
ab,  ate  über  bem  SJJeere;  »ir  fe^en  ba^er  bie  ^ffotljermen  über  ben  großen 
Eontinenten  eng  gufammengebrängt,  auf  bem  Ocean  bagegen  biet  tt)eiter  amSt« 
einanber  gerüdft,  unb  baburd^  ben  milbemben  Sinflufig  ber  3Reere  beutlid^ 
oerfinnlid^t. 
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SBBir  fc^cn  ferner  in  troptfd^er  Sreite  einen  Ofirtel,  »eld^er  26»  mittlerer 
3[a^regtemperatur  unb  felbft  barüber  aufmeiöt.  Derfelbe  erftrecft  fid^  ober  nid^t 
ring«  um  bie  ßrbe,  fonbern  geigt  über  bcm  ätfantifd^en  Dcean  jtoifd^en  äfrüa 
unb  ©übamerifO;  fon)ie  im  ®ro|en  Dcean  tot^Üiä)  t)on  ©übamerifa  eine  3tt)eimange 
UnterbredEjung. 

^n  amerifa  fd^Iießt  bie  2ß^>^\otij^xmt  ben  gangen  Slorben  öon  ©üb* 
amerifa,  Sentratamerifa,  ben  füblid^en  J^eil  öon  ÜRe^ifo  mit  bem  Purpur» 
mcer  unb  ha^  gange  äntittenmeer  ein;  im  |)od^Ianb  üon  SKefifo  pnben  toir  fogar 
ein  Oebiet  öon  28"  mittlerer  Qfö^rei^temperatur.  Sine  öiel  größere  Sängen*  unb 
S3reitenau3bel)nung  geigt  ber  Jemperaturgürtel  oon  26^  in  bem  öftlit^en  ®ebiete. 
^\)m  gel^ört  baö  gange  tropifd^e  äfrifa  mit  SluSna^mc  fd^maler  ifüftenbiftricte  an, 
ja  im  9^orben  unb  ©üben  fetbft  nod^  fubtropifd^e  ©egenben;  ferner  ber  größere 
Zi)di  ber  brei  großen  füblid^en  ^albinfeln  3lfieniJ,  bie  ©unbainfetn,  9Zeu*®uinea, 
ein  Heine«  ©tücf  üon  Sfforbauftralien,  ber  nörbtic^e  J^eil  be«  iQfnbifd^en  Dcean« 
unb  ein  großer  S^eil  ^ol^nefien«  öftlid^  bi«  42«  toeftl.  5?.  ö.  ®r.  ^fnner^alb 
biefcr  aflegion  geigt  ba«  füböftlidie  SSorberinbien  mit  Ke^Ion  nod^  ein  ®ebiet  mit 
28''  ®.,  cbenfo  ba«  tropifd^e  äfrila  nörblid)  üom  Äquator,  ja  biefe«  fd^Keßt  nod^ 
ein  ®ebiet  mit  30°  g.  ein,  toeld^e«  al«  bie  ^eißefte  ®egenb  ber  @rbe  fid)  bar* 
fleßt.  3)ie  ^öd^ften  Siemperaturen  toeifen  ^ier  SKaffaua  3l'8°,  ©partum  30-5% 
oberer  ©enegal  über  30**,  Snta  30°  auf. 

3fm  nörblidien  Sltlantifd^en  Dcean  fpringen  bie  @ipfel  ber  ftarf  gebogenen 
^[fot^ermen  »eit  nad^  9?orben  üor,  tooburd^  fid^  bie  ©inmirfung  einer  »armen 
^eere«ftrömung,  be«  berühmten  ®oIfftrome«,  beutUd^  gu  ertennen  gibt.  !Durd^ 
beffen  manne  ©cwäffer  roirb  bie  fältefte  9Jegion  ber  @rbe  üom  5ßorbpoI  toeg 
(linübergebrängt  nad^  jenem  £^ei(e  be«  @i«meere«,  tt)e(d^er  bie  nörblid^e  j^üfte  üon 
Slorbamerifa  befpült.  SDiefe  fältefte  SHegion  bilbct  einen  gufammen^ängenben,  üon 
ber  Qffoi^^r^^  — 20°  umfd^toffenen  gledE,  toeld^er  nad^  ben  neueften,  in  mehreren 
Überminterungen  gemad|ten  93eobad)tungen  mit  bem  äußerften  9torbtt)eften  Don 
®rönlanb  beginnt  unb  öon  bort  fid^  üermut^Hd^  nad^  5Worbtt)eft  ober  SBeft  erftrecft; 
berfelbe  bilbet  ben  fogenannten  fiältepol.  !Dic  auf  unferer  fiarte  öergeid^nete 
Äälteinfel  üon  — 17°  Äätte  bei  SBerd^oian^f  im  5Rorboften  ©ibirien«  fd^eint  nid^t 
gu  befielen;  nad|  neueften  Seobad^tungcn  öcrfd^milgt  biefe«  Äältegebiet  mit  bem 
^orbamerifa«. 

3)ie  polare  Äälte  bringt,  tt)ie  ein  fdM  auf  bie  Äarte  le^rt,  über  ben  Son* 
tinentcn  Don  9?orbamerifa  unb  Slficn  am  meiteften  nad^  ©üben  Dor.  !Die  0°*3ffo* 
t^erme,  meldte  mit  öftlid^  über{)ängenbem  ©d^ettet  i)?orbeuropa  erft  öftlid^  Dom 
5Worbcap  betritt,  fenft  fid^  foiool)!  in  J?abrabor  al«  aud^  im  öftlic^en  Slfien  bi«  in 
bie  SBreite  be«  mittleren  2)eutfd^lanb  öcrab. 

Sluf  ber  füblid^cn  |)emifp^öre  finb  bie  ^ffot^ermen  toeit  »eniger  gcfrümmt 
al«  auf  ber  nörblidien,  tt)a«  feinen  ®runb  ^at  in  ber  au«gteid^enben  SBirfung  be« 
aWeere«,  toeld^e«  ben  größten  S^^eil  ber  füblid^en  ©rb^älfte  bebedt.  Sin  ber  ®eft* 
tüfte  Don  ©übamerifa  erfenncn  toir  in  ber  SBöIbung  ber  3[fotf)ermen  gegen  ben 
tquator  l|in  ben  ©influf«  einer  falten  aKeerc«ftrömung,  be«  ^umbolbtftrome«;  au(^ 
an  ber  SBeftfüftc  Don  ©übafrifa  bringt  eine  polare  aWeereöftrömung  eine  äl^nlid^e 
333irfung  ^eroor. 

Sluf  ®runb  ber  Slbtoeid^ung  ber  3fa^re«ifotl^ermen  Don  ber  SRid^tung  ber 
^araltelfreife  fd^lug  21.  ©upan  an  ©teile  ber  fd^on  Don  bem@ried^en  ^armenibe« 
(460  D.  Et)r.)  aufgefteüten  ©int^eilung  ber  (Srboberfläd^e  in  brei  ^onen,  bcren 
®rengen  bie  ^olar*  unb  SBJenbefreife  bilben,  bie  aber  nur  nodE|  al«  SBeleuti^tung«* 
gouen  aufgufaffen  finb  (ogt.  ©.  44   f.),  fe^r  gtoedtmäßigerttjeife  eine  anbere,   an 
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ben  ä^erlauf  ber  i^ffot^ermen  fid^   anfd^Itegenbe  (Eint^eilung  in   brei  S^arxpU  unb 
fed^^  ©ubjonen,  Dor«  X)te  brei  pauptioxim  finb  na^  ©upan: 

1.  !Die  toormc  ^^ne  jtoifd^cn  ben  Qfa^rcSifot^ermen  t)on  20°  S.; 

2.  bie  öemfigigtc  3ötic  j»ifd^en  ben  ^fölire^ifot^ermen  üon  20°  unb  0°; 

3.  bie  falte  3^"^  jenfeitig  ber  Sö^reiSifot^ermen  öon  0°,    d^aroftcrifiert 
burd^  beftänbigeiS  SBobenei^. 

@u^an  f)at  jugleid^  ben  f^Iäd^enin^alt  bte[er  Qontn  beftimmt;  unb  jtDar  in 
^rocenten  be^  ganzen  g^täd^enin^alteiS  ber  beiben  ^albfugeln: 


ftalte  3one 

(9emä§tate  Bone 

XBarme  3one 

SWörblic^e  ioemifp^äre    ♦    . 

.    •    •    14-8 

31-8 

53-3 

©übli^e  ^cmifrtärc     .    . 

►    .    .      9^5 

45-1 

45*4 

8luf  unfercr  Äarte  ber  Qf^^reiSifotl^ermen  finb  biefe  brei  Qontn  leidet  auf* 
gufinben;  betreffe  \>t&  gläd^enin^alteiS  fei  aber  in  ©rinnerung  gebrarf)t,  bo[i8  fie 
in  SKercatorproicction  entttjorfen  ift,  nad^  toeld^er  bie  ©iftanjen  ber  Üßeribiane 
unb  parallelen  mit  junel^menber  SBreite  immer  mef)r  toadjfen. 

SemerfeuiStpert  ift  baiS  Übergetoid^t  ber  Reißen  Qom  in  beiben  ^emifp^ären, 
namentlidCi  aber  auf  ber  nörblid^en  ^albfugel.  iJSon  bem  ^läd^enin^alt  ber  gangen 
@rbe  entfallen  runb  12  ^rocenl  auf  bie  talte  3one,  39  ^rocent  auf  bie  gemäßigte 
unb  49  ^rocent  auf  bie  toarme  ^^ne. 

SluiS  unfercn  früheren  @rörterungen  leud^tet  ein,  bafö  nid^t  aüe  Drte  unter 
gleid^er  ^ai}xt^i\oti)CTmt  aud^  in  ben  öerfd^iebenen  ;3fa^reöjeiten  gtetd^e  SGBärmc 
^aben  »erben;  t^  lönnen  öielme^r  jtoci  Drte,  weld^e  auf  bcrfelben  iSJfot^erme 
liegen,  ein  fet|r  oerfd^iebenc^  35erpItniiS  in  ber  SEBärmeüert^eilung  auf  bie  eiujetnen 
Qfa^rc^jeitcn  jeigen.  ßi8  reid^en  fomit  bie  Qfa^reigifot^ermen  jur  SDarfteÜung  ber 
^limate  nid^t  auiS.  ^umbolbt  fügte  i^nen  barum  nod^  bie  Linien  gleidjer  mittlerer 
ffiintertemperatur  (^Ifod^imenen)  unb  gleid^er  mittlerer  ©ommcrtcmpcratur 
(;^fot^eren)  ^ingu.  92odE|  beutlid^er  aber  toirb  bie  ^orftetlung  Don  ben  9Bärme« 
öerl|ältniffen,  »enn  man  bie  Qffottiermen  für  {eben  einzelnen  SKonat  beftimmt  unb 
auf  ber  ©rbfarte  öergeidEjuet  (Üßonati^ifot^ermen).  5Die  üoflftänbigften  harten 
ber  3Wonat§ifotI)ermen  finb  üon  ^.  !Doüe  aufgearbeitet  loorben.  SSon  berartigen 
Äarten  tootten  »ir  jtoei  unferer  SBetrad^tung  unterioerf en :  bie  für  ben  Qänner 
unb  bie  für  ben  ^nü.  (Dicfe  beiben  Üßonate  empfehlen  fid^  beigl)alb  ^ierju,  toeil 
fie  für  bie  meiftcn  Drte  ber  Srbe  bie  fältefte  unb  bie  toärmfte  Qext  bed  ^ai)xt§ 
umfaffen.  >Durc^  SSergleid^ung  biefer  beiben  Äarten  loirb  man  am  leid^teften  einen 
Segriff  bon  ber  ©röpe  ber  jä^rlit^en  SSeränberung  ber  2!emperatur  erl)attcn,  benn 
toä^renb  bie  Äarte  ber  ^a^rci8ifot{)crmen  ben  Ü^ergangi^juftanb  barfteflt,  bringen 
biefe  beiben  gerabe  bie  ^treme  jur  2lnfd^auung. 

S)ie  3iännerifot^ermen  jeigcn  bte  größte  äbioeid^ung  nad|  ©üben.  3)er 
©ürtel  größter  ©rioärmung  liegt  (b\§  auf  einen  J^eil  ©entralafrifaig)  fübfid^  Dom 
äquator.  Sin  ©ärmemajimum  mit  30  h\§  34"  liegt  im  Qf^nern  3luftralien5, 
über  Slfrifa  liegen  gmei  SKafima,  einei^  über  bem  mittleren,  ein  anberei5  über  bem 
füblid^en  Sontincnte,  in  toeld^en  bie  Siemperatur  30*^  überfteigt.  (Sin  Diertci^ 
SKajimum  mit  einer  mittleren  :JJännertemperatur  Don  30<>  befinbet  fid^  im  ^^nnern 
be5  fübtropifd^cn  Stmerifa.  außerhalb  ber  SBenbetreife  Dertaufen  bie  ;3ffot^ermen 
auf  ber  füblid^en  ^albfugel  giemlidt)  parallel,  auf  ber  nörblid^en  ^emifpf)äre 
bagegen  geigen  fie  ftarfe  8lui8bud)tungen,  unb  jmar  auf  bem  SDJeere  nadj  3?orben, 
auf  bem  geftlanbe  nad|  ©üben.  8luf  bem  Dcean  ift  alfo  ba§  SOSetter  im  ©inter 
toarm,  bagegen  falt  auf  ben  Kontinenten.  Die  2lui3bud|tung  ber  ^[fot^ermen  nimmt 
mit  ber  SSreite  rafd^  ju;  fo  Derläuft  g.  S3.  bie  ;3[fot^crinc  ^o«  20"  S.   jwifd^en 
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16  unb  20^  nörbl.  JBr.,  bic  öon  lO«  jtoifd^cn  25  unb  500  nörbt.  Sr.,  bic  üon 
0^  gtDifd|cti  34  unb  70^  nörbl.  Sr.,  fo  bafiJ  bic  Sreitcnuntcrfd^iebc  bcjie^ungS* 
mcifc  16®,  25®  unb  360  betragen.  Stuffäüig  ift  ber  ©erlauf  ber  3ffotf)crmen  oon 
0^  unb  — 10'*;  biefe  geigen  über  bem  ätlantifd^en  Dcean  eine  mäßige  äuöbud^tung 
nad^  5Worben,  toä^renb  fie  in  i^rem  toeiteren  SSerlauf  nad^  Dften  ^in  bi^  nat^ 
bem  nörblid)en  E^ina  tjerabreidicn.  @ef|r  bemerfem^ttjert  ift  ber  ftarfe  Äbfaü  ber 
;^ännerifotI)ermen  im  Sßeften  @uropai^  unb  SlmerifaiS  nad^  Often  l^in,  toa»  bie 
rafd^e  3unal)me  ber  ^ölte  nad^  bem  Qfnnern  ber  Kontinente  anbeutet.  S)ie  ©egcnben 
ber  größten  Aölte  faden  aud^  im  Sinter  nid^t  mit  ber  @egenb  hc&  92orb))otö 
gufammen,  fonbern  fie  bilben  jtoei  getrennt  tiegenbe  SRegionen,  bie  eine  im  arl* 
tifd^en  Slrd^ipel  SlmerifaiJ  unb  bie  anbere,  nod^  Kltere,  im  norböftlid^en  (Sibirien. 
Qn  ber  ®egenb  ber  ^arr^infeln  fin!t  bie  Qfännertemperatur  unter  —  35®,  ber 
lältefte  ÜKonat  in  ber  Sab^  grantlin^öai  (gebruar)  ^at  im  Sßittel  —  40-1®.  5Die 
lältefte  ©egenb  ber  @rbe,  fotoeit  m§  befannt,  ift  aßerd^ojanöf  fammt  Umgebung, 
tt)0  ba^  Qännermittel  ber  Qfa^re  1887  bi^  188  —  53-lo  S.  betrug;  om 
15.  Jänner  1885  tourbe  eine  SWinimaltemperatur  öon  —  68®  S.  beobad^tet. 

®onj  anbere  ffier^ltniffe  jeigcn  bie  Qfuliifot^ermen.  ©er  ®ürtel  größter 
Sßärme  ift  teeit  über  ben  Äquator  nad^  d'iorben  ^inauiSgerüdCt.  9Im  ^eißeften  finb 
bai^  ^[nnere  SWorbafrilai^  (bi«  36«  (£.),  ba«  i^nnere  SSorberafien«  ofttoärtiS  bis 
Dftturfeftan  unb  baö  obere  ^enbfd^abgebiet  (mit  einer  mittleren  Qfwfitemperatur 
öon  34®)  unb  ber  ©übtoeften  9?orbamerifag  (bis  36*»  E.).  !Die  ^öd^ften  beob* 
ad^teten  S^emperaturen  »aren  ju  aßa^Sfat  in  Arabien  über  50'  ®.,  ju  aKurfuf  in 
ber  Dafe  gejjan  ber  ©a^ara  fogar  56*2^  S.  ^n  »beffinien  foO  bie  guft» 
temperatur  im  ©d^atten  biSttjeilen  auf  60°  E.,  |a  an  ber  Äüfte  beS  SRotl^en 
5Weere5  bei  bebedftem  ^immel  auf  65°  ®.  fteigen.  Die  auffaöenb  niebrigere 
mittlere  Qutitemperatur  ber  ben  früher  angeführten  ©ebicten  benad^barten  ^ften 
geigt  beutlit^  ben  großen  ©egenfatä  jtoifd^en  bem  binnenlänbifd^en  unb  füften* 
länbifd^en  ©ommer.  Slußerorbentlid^  gebrängt  liegen  bie  Qffot^ermen  an  ber  SBJeft* 
feite  beÄ  amerilanifd^en  SBärmemafimumö,  fonft  feigen  tt)ir,  baf«  bie  Qfuliifot^ermen 
überaß  öiel  toeiter  üoneinanber  abftel^en  ate  bie  QJfot^ermen  be«  ^fänner,  ber 
beutlid^e  2(uj8brucl  für  bie  langfamere  abnähme  ber  Temperatur  mit  toai^fenber 
breite  aM  im  SBinter.  auf  ber  nörblid^en  |)albfugel  ftreidjen  bie  Qfuliifot^ermen 
Diel  me^r  im  ©inne  ber  ^araöetfrcife  atö  bie  Qffotliermen  beS  ^a\)u»  ober  gar 
bc«  Qfänner,  babei  ift  aber  im  ©egenfatj  jum  ;^änner  eine,  »enn  aud^  geringere 
äuSbud^tung  auf  bem  Dcean  nadti  ©üben,  auf  ben  Kontinenten  nad^  Sßorben  ^in 
ju  bemerlen.  auf  ber  fübtid^en  l^mifpl^äre  »erlaufen  bie  ^ffot^ermen  im  allgemeinen 
paraüel;  eine  2lbttjeid(|ung  ^ieröon  geigen  bloß  bie  Oftfeiten  ©übamerifa«  unb 
©übafrifa«,  »o  bie  Qfotliermen  nad|  5Korben  ^in  auSgebud^tet  finb.  !Die  niebrigften 
Temperaturen  liegen  in  ber  Umgebung  beS  9?orbpoli8,  too  bie  ©arme  geringer 
ift  ate  2°  e.  !Cie  ^fulitemperatur  ber  gab^  g^ranfliU'JBai  ift  nod^  2-8°,  bie  öon 
SBerd^ojaniSf  15-4^  ÜÄitteltemperaturen  unter  0"  fd^einen  im  Qfuli  auf  ber  nörb* 
lid^en  |)enüfp^äre  ntd^t  üorgulommen. 

©upan  ^at  aud^  bie  !Differeng  ber  extremen  3Konati8temperaturen  ober  bie 
jä^rlid^e  ©ärmefd^teanlung  (ögl.  ©.  59  ff.)  fartograp^ifd^  gur  1)arftetlung 
gebrad^t,  toie  eö  nad^  feinem  SSorgange  unfere  Äarte  IV  geigt.  Suf  biefem  SBege 
gelangt  man  gur  S^arafteriftif  ber,  folgenben  flimatifd^en  SE^pen  ^infidE|tlid^  ber 
jä^rlid^en  Semperaturfditoanlung :  äquatorial*,  begie^ungiSloeife  ©eeflima  mit 
einer  mittleren  i^a^reöDariation  bis  pd^ftenS  15°.  ÜbergangSflima  öon  15 
bis  20°,  Panbllima  oon  20  bi«  40°  unb  ejceffioe«  ?anbflima  über  40° 
mittlere  jä^rlid^e  SBärmefd^loanfung.    'öaS   ©eeflima  ift  auf  unferer  ^alblugel 
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nBrbüd^  bom  30.  ^oraQel  nur  auf  bie  SEßeftfüften  befd^rantt,  iDogegen  and) 
bie  Dftfüften  »egen  ber  bebeutenben  SBinterfälte  Sanbflima  ^aben.  %nä) 
in  ben  ^ö^eren  93retten  mit  3(uiSna^me  Don  ©rönlonb  unb  in  ben  mittleren 
93reiten  ber  ©üb^emifp^äre  ift  bie  iä^rtid^e  ©d^toantung  an  ben  Seftfüften  Heiner 
atö  an  ben  öftltd^en,  unb  bem  gleiten  @efe^e  begegnen  mir  an  ben  ©eftaben  ber 
fäbeuropöifd^en  ^albinfeln  unb  SSorberinbteniS.  ^a§  Sanbflima  nimmt  auf  ben 
©übcontinenten  n)egen  i^rer  nieberen  93reite  nur  ein  üer^ältniiSmägig  Heined 
Xreal  ein,  mä^renb  ei^  ben  toeitauiS  grögten  S^^eil  ber  nörblid^en  t^ftlSnber  umfafdt. 
©e^r  bemerfendmert  ift  ber  ©egenfa^  3n)ifd^en  ber  nörbti^m  continentalen  unb 
ber  fäbUd^en  oceanifd^en  Srbpifte;  f(|on  unter  40*^  nörbl.  S3r.  ift  bie  ^^i^^^eiS' 
fd^manfung  burdifd^nittlid^  um  io*4^  größer  atö  auf  bem .  entfpred^enben  fäblid^en 
^aratlel,  unb  bie  £)tfferenj  fteigert  fid^  mit  ber  9(nnä^erung  an  bie  $o(e.  S)urd^ 
ejrceffiDeiS  SanbUima  ift  bie  Umgebung  ber  tt)interlid^en  Kältepole  amSgeseid^net. 
UberaQ  in  ber  gemägigten  unb  falten  Qont  erfd^einen  bie  Sinten  gleid^er  93ariation 
abhängig  Don  ben  SBinterifot^ermen  unb  im  umarmen  ®ürtel  Don  ben  ©ommer^ 
ifot^ermen;  fie  Der^alten  fid^  a(fo  ebenfo,  mie  bie  (SurDen  gteid^er  ;3[a^redn)ärme. 
(Sine  eingel^enbere  liBetrad^tung  ber  i^a^reiSifot^ermen  geigt,  bafd  faft  jeber 
Ort  ber  (Erbe  eine  anbere  Temperatur  befi^t,  ald  i^m  nad^  feiner  SBreitenlage 
}ufommt.  SDie  burd^fd^nittlid^e  Stemperatur  eined  [eben  SBreitenfreife^S,  feine  normale 
Temperatur,  gu  beftimmen  unb  fo  bie  SBärme  feftgufteden,  loeld^e  einem  ieben 
Orte  nad^  feiner  geograp^ifd^en  S9reite  gufommen  foKte,  bieten  und  bie  l^fot^ermen 
ein  Dortrefflid^eiS  SDtittel.  X)ann  fann  man  aud^  unterfud^en,  mo  auf  ben  $araQe(^ 
{reifen  eine  ^öf|ere  ffiärme  aliS  bie  normale  unb  »o  eine  niebrigere  ^errfd^t.  SDie 
mittlere  Stemperatur  {eben  S3rettengrabei9  tt)urbe  fd^on  Don  jDoDe  1852  ermittelt. 
Auf  (Srunblage  ber  f eitler  toefentlid^  Derbefferten  ^[fot^ermenlarte  Don  ^ann  ^at 
neuerbingd  91.  ©pitaler  1886  bie  mittlere  S^emperatur  ber  ^araQelfreife  bered^net 
unb  folgenbe,  Don  ben  Qüifkn  S)oDed  tt)enig  abmeid^enbe  ffierte  für  bad  iQfa^r 
unb  bie  extremen  äßonate  ;^änner  unb  ;Q[uIi  gefunben: 

9{orma(e  S^emperatur  ber  ^arallelfreif  e 

in  delfluSgtaben. 
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äuS  btcfen  Qai)kn  löntten  nun  naä)  ©pitalcr  folßenbc  ©d^Iüffc  gebogen 
tocrbcn:  i.  S)afig  üom  äquator  bi«  jum  45.  ßavaM  btc  nörblid^c  |)cmifpf|ärc 
toärmcr  ift  afö  bic  fübltd^c;  am  größten  ift  ber  Übcrfd^uf«  am  20.  unb  25.  ^araücl. 
3fcnfctt5  bc5  25.  SBreitengrabcö  fc^rcn  fid^  bic  SSer^ättniffc  um,  bie  Temperaturen 
auf  ber  ©üb^emifp{|äre  crreid^en  für  bic  ^öd^ften  SBrciten  fogar  na^e  lO''  Über* 
fci^uf^  über  bie  ber  entfpredjenben  nörblid)en  ^aratlete.  2.  Der  toärmftc  ^araßel 
ift  nid|t  ber  tquator,  fonbern  ber  öon  io°  nörbl.  Sr.,  felbft  im  SBintcr  ber 
nörbli(^en  |)emifp^äre  fätit  er  nod^  ettoaö  nörblid^  üom  tquator.  3.  ÜDie  SBärme* 
abnähme  üom  äquator  gegen  bie  ^ole  ift  auf  beiben  ^emifpl^ären  ungleid^  fd^ncö. 
3)aj^  erfte  äWafimum  ber  äbnafjme  tritt  auf  ber  nörblid^en  ^emifppre  gttjifdicn 
40  unb  50''  ein,  auf  ber  füblid^en  jiuifd^en  35  unb  40'.  S)a«  ^auptmajrimum 
ber  SBärmeabna^me  tritt  auf  beiben  ^emifp^ären  giuifd^en  65  unb  70*  ein.  4.  ÜDie 
nörbltd^e  |)albfugel  ^at  ganj  ung(eid)  größere  Särmef^manfungen  atö  bie  fäblic^c, 
»ie  man  leidet  erfennt,  »cnn  man  bie  SDiffcreujcn  für  ben  toärmften  unb  MIteften 
üßonat  für  alte  ^araüele  beiber  ^emifp^ären  bilbet.  5.  ®ai8  aKittel  au«  ber 
^Jänner*  unb  Qfulitemperatur  gibt  fd^on  nafie  ba5  Qfa^rciSmittel  für  bie  parallele. 

jDoöc  f|at  juerft  untcrfudEit,  »ic  grog  bie  Slbmeid^ung  ber  aWitteltemperatur 
berfd^iebencr  Orte  öon  ber  normalen  S^emperatur  beiS  SBreitengrabeS  ift,  unter  bem 
fie  liegen.  Diefe  Slbmeid^ung  nannte  er  t^ermifd^c  Anomalie.  Dicfclbe  ift 
jjofitit),  »enn  ein  Ort  relatiü  ju  »arm,  ncgatiü,  toenn  ein  Drt  relatiü  gu 
fatt  ift.  Die  Orte  gleid^er  9lbmeid|ung  öon  ber  normalen  2;emperatur  eine« 
SBrcitcngrabciS  liat  3!)oöe  burd^  IHnien  öerbunben,  bie  er  :3f^"ö^^'^^"'  Sinicn 
gleid^er  älnomalie,  nannte.  Die  SBered^nung  ber  normalen  S^emperatur  ber  parallel* 
treife  führte  {ft.  ©pitater  lö87  unb  1889  aud|  jur  Sonftruction  öon  t^ermifd^en 
Qfanomalen  beö  :J^ö^^^^/  ^^^  ^änmx  unb  ^[uli,  tocld^e  öon  benen  DoöciS 
mefentlid^  abmeidtjcn,  gumaf  bie  :j^uti*;3^fanomaten.  Unferc  beiben  fiarten  V  unb  VI 
finb  nad^  @p italer  bearbeitet. 

äuö  ber  Diöcuffion  ©pitaleri^  über  feine  harten  ^eben  toir  l^ier  baS 
SBefentlid^fte  l^cröor.  ©dE|on  ein  erfter  SBIict  auf  biefelben  jcigt  beutlid^  über  ben 
Sontinenten  eine  SBärmeanl^äufung,^  toä{)renb  beö  ©ommer«  unb  eine  Äältc* 
abtagerung  hjölirenb  beg  SBinter«.  Über  ben  aWeeren  ift  baö  Umgefe^rte  ber  gaU. 
3fm  ^at)xc»mittd  ^errfd^t  über  iyjorbamerifa  unb  2lfien  ber  tt)intertid)e,  über 
©uropa,  ©übamerifa  unb  Sluftralien  ber  fommerlid^e  S^arafter  öor.  ©el^r  beut* 
lid^  ift  aud^  ber  ©influfs  ber  toqrmen  unb  lalten  aWeereöftrömungen  lenntlic^, 
ber  fid^  unter  ber  3ßittoirfung  ber  öorfierrfd^enben  SBinbe  aud^  über  ?anbgebicte 
bemerlbar  mad^t.  ©o  ift  beifpietötocife  ©uropa  burdf)  ben  ©influf«  be«  ©olfftromciS 
unb  bie  ©übtoeftttjinbe  ftetö  in  pofitiöer  Slnomalic.  Da«  öon  3ßeerc«ftrömungen 
unbeeinflufSte  centrale  Slfien  ^at  im  ffiinter  ein  ©ebiet  mit  24»  negatiöcr,  im 
©ommer  toieberum  mit  e«  pofitiöer  Sünomalie,  ift  alfo  im  ©ommer  toärmer  afö 
unter  berfelben  Sreite  gelegene  ©egcnben  ®uropa§. 

^m  IJ^änncr  bandet  ber  (Solfftrom  bie  :3ffanoma(en  ftar!  nad^  5Rorboften 
auö  unb  läfgt  feinen  ertoärmenben  ©influf«  in  gauj  ©uropa  bi«  ^od^  f)inauf  in 
bai^  nörblid^e  ^olarmeer  unb  öftlid)  bis  an  ben  Ural  erfennen.  Die  ffiärmead^fe 
beö  ©olfftrome«  gie^t  öom  @otf  öon  SWcfifo  fommenb  gegen  SWorboften  unb  ftrcift 
bei  ©ngtanb  unb  5Rorttjegen  bie  SEBeftHifte  ©uropa«,  ba«  gange  ÜKittelmeer  unb 
faft  gang  ©uropa  mit  pofitiöer  saSärmeanomalic  überfdEjottenb.  Oroifd^cn  i^rlanb 
unb  ber  9?orbtoeftIüfte  öon  9?ortt)egen  liegt  bic  Temperatur  unter  65«  unb  70» 
nörbl.  S5r.  fogar  25"  ©.  über  ber  normalen  bei8  betreffenben  ^aratteW. 

Die  ;$^öunerlarte  geigt  uni8  auf  ber  9?orb^emifp]^äre  gtoei  ungemein  fröftig 
auiSgefprodEiene  Särmemafima  unb  gtoei  SWinima.  Dem  großen  ©ontinentalmini* 
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mum  «ficHiS,  too  bei  $^ofut§f  unb  fflSerdioianöt  bic  Stcmperotur  um  24"  S.  unter 
bcr  normalen  liegt,  ftc^t  baö  otlantifdie  SKofimum,  befonberig  geftcigert  burd^  ben 
®o(fftrom,  gegenüber  mit  einem  ®ebiet  öon  25»  über  ber  9iormQltem|)eratur. 
Die  SRuIIinie  (tfiermifd^c  9?ormate)  burd^jiefit,  öon  g^ronj  ^ofefiglanb  !ommenb, 
an  ber  9?orboftfüfte  SRotoaja  ©emliaö  öorüber  JRufSlanb  gum  ©dittarjcn  üßeer, 
berührt  bic  Äüfte  öon  ^(einafien,  biegt  bann  nad^  9?orbafrifa  um,  burc^quert  ben 
ätlantifd^en  Dcean  l^inüber  jur  5ßorbfüfte  ©übamerifaiS,  umfd|Iteßt,  nod^  in  ben 
©tißen  Occan  ^inauöragcnb,  Sentrolamerita,  um  bann  an  ber  Dftfüftc  ämerifa« 
hinauf  ju  fteigen  unb  nad^  S5urd()qucrung  ber  Saffin^^bai  über  (Srönlanb  gegen 
ben  Siorbpol  auiSjuIaufen,  bcjicl^ungötoeife  in  unbefannten  ^otargegcnben  »ieber 
in  ben  änfang  ctnjumünben. 

S)ad  negatit)e  Slnomalicgcbiet  Don  92orbameri!a  mit  ber  innerften  SurDc  Don 
10^  am  füblid^en  Sedcn  bcr  ^ubfonöbai  pvt\^t  \xä)  am  getfengebirge  mit  bem 
pofitiocn  änomoliegebiet  bt^  norbjjacififd^cn  JDceon«  mit  einem  SKajimum  öon 
U®  jtoifd^cn  ben  Sttcuten  unb  bem  geftlanbc  jufammen. 

©üblid^  Dom  Slquator  ift  infolge  ber  geringeren  Sanbbebecfung  aud^  bic 
Stnomalic  »eit  geringer.  Da«  fübamerifanifd^e  SWajimumgebiet  mit  6'*  im  3)iün* 
bungdtcrritorium  ht&  Solorabo  unb  9{io  9{egro  loirb  burd|  ba&  burd^  ben  falten 
?cruftrom  öcrftärfte  STOinimum  im  ®oIf  öon  Slrica  mit  4"  nad^  Dftcn  bis  in« 
3Recr  ^inauSgebrängt,  »o  c3  in  ben  SBcreid^  bcr  njarmen  brafilianifd^en  Mften* 
ftrömung  fommt  unb  bort  an  ba«  SWintmum  oon  4^  grenjt,  toetd^e«  ®t.  $)etena 
bi«  an  bic  Äüfte  äfrila«  umlagert.  SJon  ungefälir  10*  nörbl.  SBr.  gegen  ©üben 
gu  liegt  ganj  äfrifa  in  pofitioer  SBärmeanomalie  mit  einem  SKajfimum  oon  7V2" 
in  ber  ffiüftc  Äalal^ari.  Da«  SKeer  gtoifd^en  ©übafrita  unb  Sluflralicn  gegen  ben 
©übpol  ^in  liegt  infolge  ber  falten  ©trömungcn  au«  ben  ©üb^jotargegenben  in 
negativer  S^cmperaturanomalie.  9(u[tralien,  fon)ic  bic  öftlid^  unb  füböftlid^  baöon 
gelegenen  SD^cereSräume  liegen  n)ieber  in  pofitiöcr  9[nomaIie  mit  einem  SRajcimum 
oon  10°  im  fübauftratifd^cn  ©cengebietc. 

3fm  ^nü  ift  auf  ber  5Rorb^emifp]^ärc  ber  gange  Kontinent  mit  2lu«na^mc 
be«  norböftlid^cn  9?orbamerifa  unb  ber  ©übfpi^jc  ®rönlanb«  in  pofitioc  Sempe* 
raturanomalic  gcpßt.  Der  gange  ätlantifd^c  unb  ©tiße  Dcean,  foioie  Ctentral* 
amertfa  Itcgen  in  negatioer  9lnomatie.  Die  (£rtt)ännung  ber  (Kontinente  unb  bic 
äbfü^tung  ber  aßecre  im  Qfuli  ift  nid^t  fo  groß,  al«  bic  entgegengefefetc  Sirfung 
im  Qfänncr. 

Da«  norbamcrifanifdjc  pofitioe  Slnomaliegcbiet  mit  gn^ci  äRa^ima  Don  6* 
in  ben  »cfttid^en  J^eilen  ber  Union  ift  infclförmig  in  ein  au«gebe^nte«  negatioe« 
änomalicgebict  eingebettet,  mit  einem  üWajimum  oon  nid^t  gang  lO"*  in  bem  an 
ealifomicn  angrengenbcn  J^cilc  be«  ©tiUcn  Dcean«.  Qfn  ba«  £)d^ot«fifd&e  unb 
;3;apanifd^c  aWeer  brängen  fid^  gttci  Sicmpcraturbeprcffioncn  oon  na^cgu  5°  ein.  Die 
drloärmung  ?lfien«  unb  Suropa«  »äl^renb  be«  Quti  t)at  einen  »enig  auffaücnben 
E^arafter.  Die  ©uroe  oon  4*  umfdEjIießt  infelförmige  {Räume  mit  loenige  ®rabe 
{|ö^crcn  SCemperaturen  im  ?iorboften,  im  turanifd^en  SEieflanb,  in  SKcfopotamicn 
unb  in  ber  fijrifd^cn  ffiüfte,  loeldd  lefeteren  aber  ber  ^[nbifd^c  Dcean  nörblid^  oom 
10.  SBrcttcnfrcifc  mit  einem  fd^ioad^en  negatioen  änomaliegebiet  gegenüberftc^t. 
5Rorbafrifa  liegt  in  poptioer  änomalie  mit  einer  innerften  Suroe  oon  8**  im  nörb* 
lid^cn  Z^üU  bcr  ©a^ara.  Der  ©tittc  Dcean  ift  im  allgemeinen  nörblid^  00m 
tquotor  gu  falt,  füblid^  babon  gu  toarm.  Die  peruanifd^c  ÄüftenftrBmung  unb  bic 
fübatlantifd^c  ©trömung,  tocld^c  bic  ©übttcftfüfte  2lfrifa«  befpült,  ^ält  bic  betreff 
fenbcn  aRcerc«t^ciIc,  fott)ic  bic  ongrengenben  öftlid^en  $?anbt^eitc  ©übamerifa«  unb 
Sfrita«  in  ncgatiocr  änomalic.  Sluftralien  liegt  im  i^fult  mit  9lu«fd^luf«  ber  ^ovh* 
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rocftfüftc  in  ncgatiöcr  S^cmperaturanontalic,  cbcnfo  bag  füblid^  unb  fübtocftUdi  baöon 
gelegene  ÜKeer,  in  »eld^em  fid^  im  ;3=uli  bcreiti^  ha»  füblid^e  Sreibeig  unb  falte 
©übpolarftrömungen  finben. 

SKod)  erübrigt  uniS,  auf  bie  9Q3ärmet)erl^ättniffe  beiS  äßeerei^  unb  ht&  (£rb« 
bobeni8  unferen  SBlid  ju  lenfen,  »eld^c,  »ie  toir  ttiffen,  für  bie  ©rtoärmung  ber 
8uft  oon  fo  groger  SBebeutung  finb. 

Die  S^emperatur  beg  ÜÄeereS  an  ber  Dberfläd^e  »irb  mittel  eines 
gelDö^nlid^en  S^ermometeriS  gemeffen,  bod^  niufi^  man  barauf  ad^t^aben,  bafi^  bie 
Angabe  beS  jEfiermometerS  burd^  bie  Lufttemperatur  nid^t  beeinflufst  toirb.  SBie  bie 
Luft  geigt  aud^  bie  äßeereiSoberpd^e  tägtid^e  unb  jä^rlid^e  @(^tt)anfungen  ber 
S^emperatur,  nur  in  ölel  geringerem  SWage.  I>ie  tägUd^effiärmeänberung  ift  auger* 
orbentKd^  flein;  auf  bem  offenen  SKeere  beträgt  fie  nur  etlid^e  ^^^i^tclo^^be^  blog 
in  ber  5ßä^e  ber  Äüften  unb  an  feid^ten  ©teilen  fommt  fie  einigermaßen  gur 
©eltung.  "^a»  äßinimum  tritt  nad^  ©onnenaufgang  ein,  bad  äßa^imum  einige 
©tunben  nad^  SKittag.  9lud^  bie  jätirlid^e  ©t^mantung  ber  SKeereötemperatur  ift 
gering  unb  bleibt  an  bemfelben  Drte  immer  hinter  ber  3lmplitube  ber  Lufttempe* 
ratur  gurüdf.  35er  ©intritt  ber  (£f treme  ber  SWeereötemperatur  berfpätet  fid^  gegen* 
über  ber  Suftnjörme  um  einen  öo&en  üKonat  unb  barübcr.  3luf  ber  9?orb^emifp^äre 
ift  bie  SKeereSoberpd^e  im  Jfebruar  am  fälteften  unb  im  2luguft  am  ttärmften; 
baö  Umgefe^rte  finbet  auf  ber  fübli«^en  |)emifppre  ftatt.  Der  ätlantifd^e  Dcean 
Öat  beifpietetoeife  unter  35'  nörbt.  JBr.  unb  0  bis  50°  »eftl.  S.  im  g^ebruar  eine 
Dberpäd^entemperatur  oon  16-7^  im  auguft  t)on  24*0^  bie  Qfa^reSfd^njanhtng 
beträgt  fomit  7-30  E.  ^n  feid^ten  unb  eingefd^loffenen  STOeereSt^eiten  ift  lefetere 
beträd^tlid^  größer  unb  fteigt  g.  SB.  im  ©fagerraf  bis  über  l5^ 

Die  Urfad^en  biefeS  SBärmegangeS  finb  unS  bereits  befannt  (ogl.  ©.  52). 
Slber  audö  bie  ©trömungen  beS  SKeereS  üben  auf  bie  iäf|rlid)e  S03ärmefdf|tt)anfung 
beSfetben  einen  großen  (linpufs  aus,  fo  bafs  bie  mittlere  2:emperatur  ber  ÜBeereS* 
oberpd^e  namentli(|  in  ^ö^eren  93reiten  in  ^o^em  iDtaße  burd^  bie  9)?eereSftrömungen 
bebingt  unb  ba^er  fe^r  unregelmäßig  oert{|ei(t  ift. 

Unfere  ifenntniS  oon  ber  allgemeinen  ©ärmeüert^ei(ung  über  bie  großen 
Oceane  ift  nod^  fe^r  mangelhaft.  Dennod^  ^at  man  oerfud^t,  einen  Überblid  über 
biefe  SSer^ältniffe  gu  gekoinnen  unb  ift  bergeit  gu  folgenben  Siefuttaten  gelommen: 

^urddfddnittHc^e  Temperatur  ber  Oceane« 
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3*0 

auf  ®runb  biefer  (Srgebniffe  ^at  man  au4|  ;J^fot^ermen  ber  ÜBeereS^ 
oberfläd^e  conftruiert,  ttie  fie  unfere  harten  VII  unb  VIII  nad^  Serg^auS  gur 
DarfteMung  bringen.  Diefe  beiben  harten  geben  eine  Überfid^t  öon  ber  ^ert^cilung 
ber  ©arme  über  bie  Dberfläd^e  ber  Dceane  im  g^ebruar  unb  äuguft,    als  bem 
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Ktteftcn  unb  »ärinften  ÜRonat.  Die  ffimtcr*  unb  bic  ©omtnerifot^crntcn  l^aben  fo 
jiemtit^  bcn  glcid^cn  SJcrlauf.  Sic  jcigcn  eine  geiüiffc  Übcrctnfttmmung  mit  bcn 
?uftifotI)crmcn;  gtctd}  bicfcn  finb  fic  im  3ltlantifd|cn  Öccan  am  meiftcn  gcfrümmt, 
unb  gtüor  mä)  9?orbcn  au^gebud^tct;  am  meiftcn  ftimmcn  [ie  mit  ben  parallelen 
überein  im  füblidben  S^^eite  beö  Qfnbifdjen  DceanS  unb  im  norbpacififd^en  ÜÄeere. 
auffällig  ift  ber  ©egenfatj  jiüifdien  ben  SBeft*  unb  Dftgeftaben  bcr  Dceane;  ber* 
felbe  ttjirb  burd^  bie  toarmen  unb  falten  SWeereöftrömungen  öcrurfad^t,  njclri^e  in 
niebrigen  breiten  bie  SBeflfüften  abfüfjlen  unb  bicDftfüften  erttjärmen,  in  ^ö^eren 
©reiten  bagegen  bie  SQBeftfüften  ertoärmen  unb  bie  Dfttüften  abfüf)len. 

^m  gebruar  erftredft  fid)  eine  gufammen^ängcnbe  breite  Qont  mit  ber 
^o^en  SCemperatur  öon  28  bij^  30°  g.  öon  ber  Ofttüfte  2lfrita5  burd)  ben 
^[nbifd^cn  unb  ©roßen  Ocean  bij^  gu  ben  5Wiebrigen  Qfnfeln.  Qfm  öftlid^en  Steile 
ht§  ^acific  liegt  ein  na^egu  ebenfo  »armeä  ©ebiet  üor  ber  Äüfte  SentralamerifaiS, 
im  atlantifc^cn  Dcean  eine  fleinc  3^läci|e  mit  28'»  oor  bcr  Äüfte  SBrafilienS  unb 
eine  gtoeite  größere  mit  30'^  im  Sufen  Don  ®uinca.  ^m  norbatlantifd^en  Dcean 
laufen  bic  an  ber  amerifanifdt|en  ^üfte  bid^t  gebrängten  ;3ffot^ermen  gegen  ©uropa 
unb  äfrilo  ftrat)lenförmig  auöeinanbcr,  »obei  bie  o°*3[fott)erme  am  fteilften  nad(| 
3?orboft  anfteigt;  im  füblid)en  Steile  bcig  Sltlantic  behalten  fie  gleiche  5)iflangcn 
untcreinanber;  bie  ;3ffotf)ermen  öon  25°  unb  20°  erfd^cinen  aber  gegen  äfrifa  ^in 
ftärfcr  gefaltet.  Der  norbpacififdie  Dcean  geigt  einen  im  allgemeinen  tocftöftlid^en 
SBerlauf  bcr  ;3[fot{|ermen;  bie  öon  20  unb  25°  fallen  an  ber  afiatifd^en  Äüfte  ftarl 
nad^  ©übipcft  ab,  »ö^renb  fie  fit^  an  bcr  norbamcrifanifdien  Äüfte  nad^  5Worboft 
ipcnbcn.  ^m  fübpacififdjcn  Dcean  ift  ber  Verlauf  ber  25°*Q[fot^erme  ein  ^öd^ft 
auffällig  gegacftcr  unb  unregelmägiger.  ©nblid^  im  füblid^en  Sfjcile  ht^  3?"^^^^^^ 
Dccand  fef)cn  ttir  bie  ;3ffot^ermcn  mit  ben  parallelen  im  atigemeinen  überein* 
ftimmcn;  im  nörblid^en  Steile  erfdf)cint  bie  25°*3ffot^crme  burd^  bie  §albinfel 
Sorbcrinbien  in  gtoei  ©lüde  getrennt. 

Der  Sluguft  geigt  gunäd^ft  eine  SSerfd^iebung  aller  ;5fot^^rmcn  bcrSKccrcö* 
obcrfläd[)e  na^  SRorb.  Die  ^eißcfte  ^one  mit  minbeften«  28°  S.  ^at  fid^  t)on  äfrifai^ 
Dfttüftc  gurüdgegogen;  fic  erftredt  fid^  in  bcr  2Beftl|älfte  beS  ©rogen  DccamS 
norbwärti?  bid  über  bcn  SBcnbcIrei^  bc5  Äreb[c5,  erreid)t  aber  gegen  Dften  nid^t 
me^r  toit  im  Februar  bie  Siiebrigen  Qfnfcln.  ©ctrennte  ©cbietc  mit  gleicher  lem* 
peratur  liegen  öor  ber  SBcftfiiftc  ßentralamcrifaiS,  fowie  an  bcr  Dftfeite  SlmcrifaiJ, 
bier  big  tief  in  ben  2ltlanti|dE|cn  Dcean  ^incinrcid)cnb.  Qfm  übrigen  geigen  bie 
;3ffot^ermen  be5  äuguft  einen  ä^nlid|cn  SScrlauf  toit  bie  bcö  Februar.  Sluffällig 
finb  aber  bie  ftarfcn  Siegungen  ber  beiben  2b''^^\otijmncn.  Die  o°*3[fot{)crme 
begleitet  ben  nörblid)cn  I^eil  bcr  Dftfüfte  ©rönlanbö;  an  ber  Dftfeite  ©pitj* 
bergend  tocnbet  fie  fid^  nad^  ©üben,  um  bann  oftmärtig  gu  öcrlaufcn;  in  ber 
SBaffiniSbai  umfd^licßt  biefelbc  eine  ÄälteinfcL 

Die  tiefften  bcobadfjtctcn  Temperaturen  bcr  SKccrc^oberflädEic  liegen  nid^t  Diel 
unter  0°;  hoä)  genügt  bicfc  Semperaturermebrigung  gur  SBilbung  öon  ©ig  in 
grogartigftem  3Waße.  ©üßhjaffcr  gefriert  bei  0°  unb  ^at  feine  größte  Did)tigfeit 
bei  -j-  4°  S.,  alfo  über  feinem  ©cfrierpunft.  Slnbcrö  beim  falgigcn  SKcerttaffcr, 
tocld^eö  erft  bei  —  2°  big  —  3°  S.  gefriert  unb  mit  bcr  forlfd^rcitcnbcn  2lbfü^lung 
big  gum  (Sefricren  an  Did^tc  gunimmt.  3Jion  l)at  bigl)er  angenommen,  bafg  fi(| 
beim  ®efricrcn  bag  @alg  augfdjcibet  unb  bag  fd^melgcnbe  ÜJicereig  füßcg  SBaffer 
ergibt.  Steuere  Untcrfud^ungen  aber  ^aben  gegeigt,  bafg  bag  2Kecrcig  immer  aud^ 
cttoag  ©alg  enthält,  fo  bafg  bag  ©d^mclgmaffcr  bcgfclben  nid^t  trinfbar  ift.  5Wur 
alteg,  auggemitterteg  üKccrcig  liefert  trinfbareg  SBaffer.  Da  bag  fpecififd^c  ©cujid^t 
beg  (gifcg  geringer  alg  bag  beg  SBafferg  ift  (nur  0-917),  fo  fd^mimmen  bie  ®ig* 

Hm  lauft.  3)af  Suftmc«.  ß 


82  SwtittS  (SapM. 

moffen  Berf(^iebcnfter  gotm  unb  ©rö^e  in  bem  fd)merecen  ©eelöofTer,  toobei  ei« 
9ieuntet  iiä  ein  3e[)ntel  beä  SßolumenS  über  bie  WltmSohtr^ääjt  emtjorragt. 
I)q8  in  bm  ^otarmeeren  oortommenbr  (Sie  iff  ticrraiegnib  ©aljWofferei«,  buri^ 
baS  Oefrieren  beä  ÜRteteä  enlftanben.  iJuriJ)  ©türme  loSgeriffen,  liefert  t&  bie 
©igfelber  ober  baä  ^ßodeijS,  welt^eä  in  ungeheuren  ÜJiaffen,  nomentlid)  im 
©ommer,  aattf  niebrigen  ©reiten  ^tnabtreibt.  Selätere§  ift  leineßttegä  eben;  infolge 
oon  ^rejjimgen  ift  eö  ein  beftönbig  fic^  bemegenber  unb  umformenber  3;rümraer= 
Raufen  nuß  altem  unb  jungem  SiS,  beffenDberflääie  nocti  baju  buräi  ©i^neeftütme 
fortmätirenb  »eränbert  wirb. 

't)ie  fogenannlm  ISigfierge  bagegen  beftet)en    a\t&  ©Ugtvciffereiä    unb  ent' 
ftammen  ben  @Idfd)ern  in  ben  arftif^en  unb  anlarftifd^en  Gebieten.  Xiort  reidfcn 
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Die  ®letf(f)er  bis  jum  3)ieere  fierab ;  if)re  oorriictenben  unteren  ffinben  werben  burii^ 
ben  Stufitieb  beö  SJafferö  Don  3eit  j^u  ^^t  obgcbrod^en  unb  fd^wimmen  aU  SiS. 
berge  ine  aJieer  fjinouS.  ©o  ftellt  fid^  bai  fogenannte  SEreibeiS  entweber  o(« 
Radele  ober  a(3  ßisberge  bar.  Die  b«r(^iii)nittlid£|en  ©rcnjen  beS  Ireibeifee  auf 
bei  ©übl)emif|)f)äre  finb  40"  33reite  im  3Itlantifc^en  Ocean,  46°  im  ^nbifd^en  unb 
60"  im  ©roßen  Ocean.  Jfm  nörbttd^en  Xl)tHe  beä  Sltlantic  gel)t  bie  Jreibeiägreuje 
auf  ber  omeritanifcljen  ©eite  biä  jum  40.  ©reitengrob  Ijerab,  roo^renb  bie  eure 
()äi[(^en  ©eftabe  megen  beS  nod)  ^Jforboften  flicßenben  ©olfftromeS  bi*  über  boS 
3iocbcap  I)inauS  ßänjliii  frei  oon  Srcibeiä  bleiben;  erft  in  bcrSegenh  berfflären» 
infel  unb  nörbtid)  oom  7.^.  "ßnroUcI  ift  foldjce  nnäiitrcffeii.  1>er  niSrbliclie  If)eil 
beä  '^Jacific  l)üt  tein  Sreibeiä  artlijcijen  Urfi)ruiigeä;  bie  Scringeflrflge,  welche  ii)n 
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mit  bem  ^otarmeer  oeibinbet,  ift  ju  feidit  unb  ivirb  QrBgtent()et(i8  Don  einei  nod) 
9torben  ge^enbm  isärmeren  @trämung  einQenommen. 

SJon  bem  ©ange  ber  lemtierütur  auf  ber  O&frftäc^e  be«  SKeere*  imtet« 
fdieiben  fic^  bie  SärnteDer^ältniffe  in  ben  liefen  beSfetbeit  mefentitdf).  31"^  ^cffung 
bcc  jEempnatur  in  ber  ^eereättefe  btbtent  man  ftt^  etgend  ju  biefem  Qmtdt  con^ 
flruierter  ^ieffetttiermonieter.  'SaS  gebräuc^Itdifte  berfelben  tft  boS  Don  WiUei' 
Sofella  (®.  84),  13tefEjS  ift  im  $rincip  ein  felbfrtegiftrierenbe«  ÜBofimum'  unb 
3)JinimumtI|ermometer,  toeli^eS  burc^  gtoei  ©c()Wimmer  bie  [)B(^ffe  unb  bie  niebrigfte 
Temperatur,  benen  ber  Slpparat  nia^renb  feineö  ajerroeilenS  im  9J!eere  ausgefegt  mar, 
nadE)n)eii8t.  Um  bajl  ^nftrument  Dot  bem  geraalligen  Sofferbrude  in  großen  liefen 
ju  [cdit^en,  ift  tS  Don  einer  ftartcn@S[aiSl)it!le  umgeben;  ber  3iDi{i$enraum  jmifdien 
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biefer  unb  bem  inneren  ®efäß  ift  gum  £^eit  mit  älllo^ol  ober  auc^  mit  Qati> 
ftlbcr  gefütlt.  (Sin  Hauptmangel  biefes  jt^rrmometers  befte^t  aber  barin,  bafs  eS 
nur  bie  STOofima  unb  SRinima  ber  gemeffenen  SBaffertemperaturen  regiftriert,  ni(^t 
ober  imftanbe  ift,  bie  SSürmegrabe  riiJ^tig  anjUjeigen,  rtienn  grtei  ober  mehrere 
SSttfferfi^iiJlten  öon  Derfc^icbener  lemperotur  übereinanber  getogert  ftnb.  ^n  foltt)en 
tJäDen  gelangen  bie  in  neuerer  Qtit  Bon  SJIegretti  unb  3'mibra  in  Conbon 
ongefertigten  5j;ieffeet^ermometer  mit  ®rfolg  jur  Slntuenbung. 

©ie  in  ber  8uflt)ülle  ber  Srbe  bie  Temperatur  mit  ber  §i)^e  abnimmt,  fo 
in  ber  SBaffcrpiIe  mit  ber  liefe,  ffiä^renb  aber  bie  ültmcfp^äre  ^upl[äi^Iit^  oon 
unten  erwärmt  wirb,  empfängt  baä  Sffiaffer  feine  SBJärme  tton  oben;  bo^er  gepoltet 
ftd)  bie  S^emperatUTOeitlieiiung  in  einer  äSafferfänle  wefentlidE)  anbecS  ale  in  einer 


61  Sioeitee  ^ipftcL 

Juftfäule  oon  gleidEier  $»^t.   Unfnre  tieferen  ©tißttafferfeen,  j.  SB.  bte  ber  Älpen, 

roerben  iin  ©ommer  nur  an  i^rer  Oberfläd^e  ff  ort  erirärmt,  fo  ber  S[iBött^er(ee  bei 
filagenfiirt  biä  22",  ber  ©orbofee  jelliFt  biä  30°  S.  9tber  bie  ©ommertoarme  bringt 
nid)t  tief  ein;  bic  iemperotur  nimmt  mit  ber  liefe  ab,  anfiing«  tafc^,  bann  lanfl' 
fani,  bis  bie  mcljr  ober  minber  mäditige  ©ii)td)t  mit  einet  conflanten  Temperatur 
Don  etwa  i"  ß.  erreidjt  ift,  bei  roeldier  betanntliii  baö  ©üßmaffet  feine  größte 
'X}\ä)te  liat.  !£)od)  tommen  oud^  noi^  niebrigere  jtemperaturen  Dor.  $.  ¥faff  con> 
ftatierte  Sßitte  Sluguft  1880  im  Sl^enfee  in  S:iroI  folgenbe  jTemperatuien'C 
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SMe  SGBintcrMlte  bringt  tiel  tiefer  ein,  »eil  bie  obere,  buriJ^  Stbtü^Iung  fi^ttetec 
getDorbene  ®d)i(^t  «nterfinft,  um  wärmeren  liefenfd^i^ten  ^la^  ju  moi^en.  Da» 
Einbringen  bei  Mtte  lann  bis  ju  llOm  S:iefe 
teilten,  in  nrößecen  liefen  fann  man  bo^er 
wieber  eine  Jemperatutjuno^me  beoborfiten.  Q\a 
93ilbuug  Don  @runbeis  ober  fommt  e&  nii^t, 
meil  bie  bic^teften  Saffeifc^ii^ten  bon  4°  (£.  am 
©runbe  befl  ©ee«  ru^en.  ^.  %.  gorel  fanb 
im  3üni!^erfee  am  25.  Jänner  1880  folgenbe 
Sem))eraturDert^et(ung : 
ariefe.  .  . 
lemperatut 

liefe.    .    .    .80™     100m     120m     133m (©lunb) 
Stmpetotui     .3-8'S.  3-9°e.    4-0»6.     i-Q'Q. 

^ie   ^temperaturberfiältniffe   in   ben 

liefen  be£  3ReereS  geftatteu  fid|  etroaS  anberS. 

Um   einen   ©inblid    in   biefelben    ju    gewinnen, 

werben  bie  fogenannten   SRei^cntemperntucen   ge» 

nommen   oon  J500  gaben  (2745  m),  untetfjatb 

Welcher   S:iefe   bie  ^Temperatur   trtS   jum   93oben 

I  fid^  nur  Wenig  önbert,  an  aufwärts  oon  lOO  ju 

I  100  ober  Don  50  ga  50^ben  (ä  l-82Sm).  9[uS 

-  "   -  ber    $erg(etc^ung     foff^er    SJJei^entcmperaturen, 

wel^e  an  uerfc^iebenen  ©teilen   beS  ^teceä  ge^ 

nommen  finb,  ift  mon  imftanbe,  geroiffe  ©liilüffe 

auf  bie  Semperaturoert^eitung   in   ben  Oceanen 

fowo^t  in  nerticalet  als  in  f)orijontaler  SRic(|tung  ju  äieffen.  Die  wic^tigften  ber» 

felben  laffen  ft(^  nad)  ®.  d.  SSoguSlawSti  in  fofgenben  ©ä^en  juiammenfaffen: 

Die  ütcmperatur  beä  aJfeerwafferS  nimmt  im  aügemetnen  oon  ber  Obetpätiie 

bis  jnm  ©oben  fjin  ab,    guerft  rafiier,    bann  langfamer   bis  gu  einer  liefe  oon 

etwa  730  bis  uoom  (400  bli  600  gelben),    wo  bie  Temperatur   niii^t  nur  in 

ber  gemäßigten  3one,  fonbern  anc^  in  ben  tropifc^eni^eiten  ber Dceane  in  größeren 

liefen  biä  560ü  m  (etma  sooo  (Joben)  im  aügemetnen  jWift^en  0°  unb  +  2°  beträgt, 

mältrenb  fie  in  ben  ^otargebieten   bis  unter  ~2-b''  lierabfinit    Die  Temperatur 

jebes  Sljeiles  bes  afieeresbobens  unb  ber  über  iftm  Itegenben  me^r  ober  weniger 

mäd^tigen  aöafferfi^ic[|t,   weldier  mit  einem  ber  beiben  ^olarmeere  in  freier  SJer« 

btnbung  ftelit,  ift  niebriger  ü(S  biejenige,  weldfie  il)m  na(i^  ber  mittleren  niebrigften 

SBintettemperatur  an  ber  Oberflä^e  jutame,  unb  ift  nur  wenig  ^5^er  al«  bie  bcS 

a^eeresbobens  tn  ben  $D(anneeren.  Die  allgemeine  emiebrigung  ber  Temperatur 
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bcd  SBobcnd  unb  ber  größeren  liefen  beö  9Äeere8  fann  ntd^t  bon  ben,  öergleid^iS* 
toeife  toenig  mäd^tigen,  fdten  ^olar^DbcrPd^enftrSmen  fjerrül^ren,  toeld^e  au5  bcn 
^otormeeren  aü^  ©rfafe  für  bie  burd^  S)riftftcöme  au5  anberen  ^Breiten  in  bicfe 
^ineingebrängten  ®affermaffen  naäf  bem  Äquator  ju  fliegen,  fonbcrn  öon  einer 
mäd^ttgen,  aber  tangfamen  SJafferbetoegung  ber  gefammten  unteren  SKeereSfdjid^ten 
t)on  ben  $oIen  na(|  bem  Äquator  ju,  beren  ^äd^ttgfeit  oom  93oben  aufmärtiS 
gegen  3660  m  betrögt,  toobei  ba5  lalte  SBobentoaffer  in  niebrigen  ^Breiten  unb 
unter  bem  Äquator  felbft  bi5  na^e  an  bie  Dberfläd^e  emporbringt,  ^c  gröger  unb 
freier  bie  SSerbinbung  mit  ben  ^olarmeeren  ift,  befto  niebriger  finb  an  biefen 
©teöen  bie  SCiefen*  unb  SBobentemperaturen.  Se^tere  finb  beiSl^alb  in  bem  ©tillen 
unb  3[nbif(^en  Dcean  in  ben  entfpred^enben  Sreiten  unb  liefen  im  ganjen  genommen 
niebriger  ate  im  Sltlantift^en  Dcean,  »eil  jene  mit  bem  füblid^en  ^olarmeer  in 
freierer  Eommunication  fte^en  afö  biefer,  unb  ebenfo  finb  bie  füblid^en  2^l)eile  ber 
Dceane  fälter  ate  bie  nörblid^en,  »eil  bie  SBerbinbung  mit  bem  9?orbpolarmeere 
oiel  tteniger  frei,  ate  mit  bem  ©üb^jolarmeere,  ober,  ttie  bei  bem  ;3fnbifd(|en  Dcean, 
gar  nid^t  öorl^anben  ift.  S)ie  Sobentemperatur  ht§  ÜJiecrmafferig  in  ben  ^olarmeeren 
beträgt  —2°  bis  —  3^  in  ber  5«ä^e  berfelben  0°  biiS  —1-5^  in  ben  mittleren 
unb  nieberen  nSrblid^en  ^Breiten  in  einer  iiefe  öon  ettt)a-3650  bis  5500  m  +1° 
bis  +2^,  unter  bem  Äquator  unb  in  füblid^en  ^Breiten  bagegen  ift  fie  an  Dielen 
©teilen  niebriger,  nämlid^  nur  »enig  über  0°,  an  mand^en  ©teilen  fogar  unter  0°. 

^urd^  locale,  pl^t^fifd^^geograp^ifd^e  ß^f^nbe  unb  Sobengeftaltungen  beS 
äßeereSgrunbeS  bebingt,  jeigen  fid^  in  ge^iffen  !£l^eilen  ber  Dceane  (Srfd^einungen, 
iDeld^e  oon  ben  in  ben  obigen  allgemeinen  ©ä^en  bargelegten  abmeid^en. 

;3fn  ben  ^olarmeeren  unb  an  ben  Äüften  berfelben  !ann  ^jumeilen  bie  S^em* 
peratur  an  ber  Dberpd^e  unb  in  geringen  iCiefen  unterhalb  berfelben  niebriger 
fein  als  in  tieferen  ©d^id^ten,  ober  eS  bepnbet  fid^  eine  fältereSBafferfd^id^t  jwifdien 
}tt)ei  oberen  unb  unteren  »ärmeren,  ©o  mag  j.  ^.  ^.  ^oijn  im  ^'^orioegifdien 
SWorbmeer  unter  70^9'nörbl.  S5r.  unb  23U'5ftl.  8.  am  21.  Qfuni  1877  folgenbe 
Temperaturen : 

a:iefe    *     .     ♦    Om     18»»    37m    73m    110m    146m    183m    201m    219m     274m     411m 

STonperatur  11-6«(S:.7*40(5:.5*50(5:.4*906:.  3-706:.  2-9o®.  2-6»G:.  2-80(5;.  3-7''a;.  4-0«©.  4-00(5:. 

3[n  tieferen  Sinnenmeeren,  »eld^e,  »ie  j.  SB.  baS  5Kittellänbifd^e  SKeer,  burd^ 
eine  unterfeeifd^c  SBafferfd^eibe  öon  ber  SSerbinbung  mit  bem  offenen  Dcean 
abgefd^loffen  finb,  nehmen  bie  SBaffertemperaturen  jmar  aud^  oon  ber  Oberfläd^e 
bis  gu  ber  SCiefe  ber  3Bafferfd^eibe  ab,  bleiben  aber  oon  biefer  Siefe  abioärtS  bis 
jum  SBoben  ^in  gleid^förmig,  unb  gioar  finb  fie  gleid^  ben  burd^fd^nittlid^en  nie« 
brigften  SEBintertemperaturcn  ber  betreffenben  ÜReere,  »ie  j.  SB.  in  bem  2ßittellän* 
bifd^en  3Reer,  in  bem  feigen  Slotl^en  unb  in  bem  falten  Od^otSfifd^en  3)2eere.  ©o 
beobad^tete  (Kapitän  ^uller  im  9tot^en  äßeere  bei  einer  Dberflädjentemperatur 
oon  26  bis  300  {xfx  ajjärj  unb  Slpril  in  400  gaben  (731  m)  eine  Temperatur 
Don  21-7*'  unb  in  680  g^ben  (1243  m)  2i-4<>,  alfo  eine  conftante  S^emperatur, 
toeld^e  ber  SBintertemperatur  biefer  ®egenben  na^efommt;  benn  5RareS  fanb  im 
®olf  öon  ©uej  bie  Temperatur  im  gebruar  gleit^mägig  oon  ber  Dberpdie  bis 
450  gaben  (823  m)  ju  21-70  e. 

Der  »eftlid^e  X^eil  beS  ©tiHen  DceanS  unb  ber  oftinbifd^e  2lrdE|ipcl  jeigen 
in  bem  oon  einer  beftimmten  Siefe  ab  öon  ber  SSerbinbung  mit  bem  fie  ringS 
umgcbenben  Dcean  burd^  unterfeeifd^e  SRiffe  ober  SBergjüge  abgefd^loffenen  SßeereS* 
bedten  bie  eigent^ümlid^e  (Srfd^einung,  bafS  in  i^nen  oon  biefer  Siiefe  ab  bis  gum 
äßeereSboben  biefelbe  S^emperatur  ftd^  üorfinbet,  »eld^e  gleid^  ift  ber  in  berfelben 
Zic^c  angetroffenen  äiemperatur  beS  offenen  OceanS. 


86 


StDtitt^  Kapitel. 


ÜDic  unten  folgcnbc  ßcid^nung  jcigt  mä)  ßann  bcn  ®ang  ber  SBärmeabna^me 
mit  bcr  liefe  in  oerfd^iebenen  'Slieilcn  bt^  trogen,  Sltlantifd^en  unb  Qnbifd^en 
Dceani^,  (S§  liegen  berfelbcn  mittlere  S^emperaturtoerte  jugrunbe.  SJerbinbct  man 
bie  auf  einer  ©trecfe  jtoifd^en  gmei  ©teilen  na^e  bei  ben  Äfiften  oon  ifeftlänbem 
unb  Qnfeln  ober  im  offenen  ÜReere  an  ber  Dberflädie  unb  in  oerfd^iebenen  Siefen 
bii5  jum  2ßeere5boben  gemeffenen  gleid^en  S^emperaturen  burd^  Sinien,  fo  erhält 
man  EurDen,  »eld^e  man  Xiefenifot^ermen  ober  nad)  ©.  2:^omfon  aud^ 
Öfot^ermobat^en  nennt.  !Cie  fotgenbe  Sabeöe  (nad^  ffiitb  unb  $ann)  gibt 
beifpietetoeife  bie  SEicfen,  an,  in  toel^en  bie  Qffot^ermobat^en  oon  20«  bi«  2-50 
auf  beibcn  Seiten  be«  Äquator«  im  ättantifd^en  Dcean  angutreffen  finb. 
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(Sang  bcr  2:emperaturabna]^me  mit  ber  ^lefe  in  ben  Oceaneu. 
a  a  tquatorialcr  SBacipc    .    .    •    .    3°  nörbL  f&x.,  3«  fübl.  f&t. 
bb  äquatorialer  Itlantic  ..,.30  nörbl.  f&t.,  3»  fübl.  »r. 
c  c  Sfiorbotlantifc^er  Dcean    .    .    .    86-5o  nörbl.  Sör. 
d  d  ©übinbtfc^cr  Dcean     .    .    .    ♦    35»  fübl.  »r. 

»crticalc  2:emperaturt)crt^cilun0  im  ^Itlantifd^en   Dcean. 
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®D  ^en  Wir,  bafä  in  ber  Ttjat  bic  ^ÖrmeOer^ältniffe  in  bcn  SDIeercötiefm 

oon    benen   in  ben  @ii|lDofferfetn   Betrieben   finb.    Sine   |)Qupturfaif)e  IjierDDn 

tilbet  bft©(iIj9el)Q(t  beSäWeerttofferä.  iienn  in  teßtcrem  pftnnst  fic^  bieSoramer. 

Wärme  nic^t  blog  burd)  Leitung  nocl)  unten  fort,   jonbern  aurfi  burc^  eine  abftei» 

flenbe  ©trömunfl,  inbem  bte  !Dberf(äd^cn([i|iiil)t,  burclf)  ffietbunftung  relatio  fatjreid^er 

unb   baf)er  ft^merer   geworben,  untetfinft.  Siocif  Kiditiger  für  bie  3:em))eralurBcr= 

^ältniffe  be«  Oceonä  r«ib    bie  l)ori5ontalen  9JJeercäflrBnmngen,   meldte  aber  a\i^ 

für  bie  SEemperaturoer^ältniffe    ber  Suft   auf   bem   ßonjen  ©rbbatle   oon   grüßter 

iSebeutung  finb.    !^enn  mit  benfettien   nel)men  an^  immer  gleiii^temperieite  ?ufts' 

maffen  il)ren  SBeg,  beren  ©inftufs  noii^  Diel  weiter  reidit  0"  '  ~'  " 

ber   sneereSftrbmungen.    O^ne   fie   wären  bie  äquato= 

riüten   ©egenben  wärmer,   bie   polaren   fütter   ais  (ie 

t^atf£i(^li(^  finb.  SJon  ben  3Rcereäflr5mungen  wirb  an 

anberer  ©teile  (im  fünften  ßapitel)   no^   etwaS   ein« 

geljenber  bie  iHebe  fein. 

$ier   ober   wollen  wir   unä  noc^  in  ffiirje  mit 

ber  !{^em)>erotur  beS  @rbboben:8  befd^äftigen. 

3ur  ilBeftimmung  ber  Sdobentemperatur  unmittel' 

bar   an   ber   @rboberflo(^e   ober  in  einer  SEiefe  i'iS  ju 

15 cm  bebient  man  fii^  beS  Srbbobentl^ermonieterd 

Don  S^ueß,  mit  einem  SKetollftotio,  beffen  untere  Enb» 

punfte  in  ben  SSoben  eingegraben  werben,  ^ür  größere 

STiefen  ift  baS  itiermometer  an  einer  üotte  befeftigt,  mit 

ber  man  bas  Qnftrument  in  bie  Erbe  ^ineinft^iebt  unb 

behufs  ablefung  IferouSsie^en  fann. 

aSir  roiffen,    bafs    ber   ©rbboben   feine   ©arme 

Don   ben  ©onnenftrafilen  empfängt,  unb  bafä  erft  oon 

iftm   aus   bie  Puft   öouptfäd)lid)   erwärmt   wirb.    Die 

(Eigenwärme   ber  Erbe  wirlt   gegenwärtig   nii^t  mef)r 

wie  in  früheren  Sntwicfelungäperioben  unfereS  Planeten 

auf   bie   S^emperaturoer^ältni^e   feiner  Oberfläi^e   ein. 

"Sioä)  gibt  tS  nodi  ©teilen   Ileinen  Umfangä,    toiläie 

un8  ärigen,  wie  bie  innere  ffiJärme  ber  ®rbe  „flimotifc^ 

wir(fam  fein  (Snnte.    Der  Äralergipfel  be«  Simo  ragt 

boc^  in  bie  ©^neeregion   hinein,    aber   einige  liunbert 

SKeter   unterhalb    bed    |)auptgipfelä    fe^lt    ber   ewige 

©i^nee  wegen   ber  inneren   SQärme    htS  Dulcanifi^en 

Stoben^  gänjlid),  unb  felbft  im  Üßinter  tann  ber  ©d^nee 

tfiec  oft  niriEit  E)aftcn.  ^n  einer  Kohlengrube  bei  ^laniB 

unweit  3™i'fflii  i"  'Baä)]tn  geriet^  1641  ein  großeä  ffli . 

in  bie  iKitte  unfereS  ^a^r^unberts  wälirte.  Suf  bera  buri^  ben  nnterirbifc^en  Stanb 

erwärmten  SSoben  blieb  fein  ©(^nce  liegen,  ja,   bie  ©arme   biente  jum  Setriebe 

einer  onagebef)nten  Jreib  gärtneret,    weti^e  Dolmen  jog,  „wie  fie  fc^öner  in  i^rem 

$aterlanbe  nic^t  gebeiE)en  tünnen". 

Da  bie  ^fl  iE)re  ©arme  erft  Dom  @rbboben  empfängt,  ift  ju  erwarten, 
baf8  im  allgemeinen  bie  jtemperotur  btS  le^teren  (ibber  fein  wirb  al^  bie  ber 
erfteren.  Qu  ber  SE^at  ift  ber  ©ärmeunterfii^ieb  beiber  oft  feljr  bebeutenb.  3n 
SBogbab  fonb  ©ililäfli  bie  Temperatur  ber  oberften  Slobenfdf|ic^t  ju  78"  ß.,  unb 
ber  ©onb  ber  ^ubifi^cn  ©üfle  erbiet  fic^  fo  fe^r,  ba\S  man  barin  l£ier  todfen 
tann.  ^umbolbt  mag  in  ©übamerifa  bie  Temperatur  eine«  grobtöcnigen @ranit> 


ßrbfiobtntfjtrinometEr 


;  in  SBranh,  welifter  bis 
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fanbci^  an  einem  Sfiad^ntittage  ju  60-30  S.,  ttäfjrcnb  glcid^jeittg  bie  Sufttentperatnr 
+  300  betrug.  SlnberiS  DerI)öU  eS  [id^  mit  bcn  jä^rlidien  aRitteltemperaturcn  beg 
Srbboben^,  n)ei(  ha  and)  bie  nS(i)tIid)e  SBärmeaudftra^Iung  in  ^etrad^t  fommt, 
hjelri^c  bei  j)fi[anjenleercm  S3oben  fel^r  bebcutenb  ift.  ^n  ben  Sänbern,  in  totld^cn 
bie  8iegcnmenge  jicmlid^  gleid^mä^ig  burd)  baö  gange  Qfö^t^  üert^eilt  unb  bie  @rbc 
nur  für  eine  furge  Qdt  mit  ©d^nee  bebcdt  ift,  ift  bie  SKitteltemperatur  beg  ®rb* 
bobenS  faft  ganj  biefelbe  tt)ic  bie  ber  üuft.  35agegen  tonn  in  Sänbern, 
ttjeld^e  eine  trodene  unb  eine  naffe  ^(i\)Xt§itit  befiljen  ober  in  benen  ber  ©d^nee 
einen  großen  Streit  bc§  ;3a^rei3  f)inburd^  liegen  bleibt,  bie  jä^rlid^e  SUiittettemperatur 
beö  S5oben5  tttva^  I^B^cr  ober  niebriger  fein  atö  bie  ber  i?uft.  S)er  ©d^nee  ift 
nämlid^  ein  fd^Iet^ter  SBärmeteiter  unb  fjinbert  ba^er  bie  83obentt)ärmc  baran,  biö 
}u  ben  burd^  SluiSftral^Iung  erfatteten  ^Üuftfdjid^ten  emporjubringen.  ©üb(id^  Don 
Slrd^angel,  ha^  am  SBeißen  SKeerc  gelegen,  beträgt  j.  SB.  bie  5KitteItemperatur 
ber  ?uft  00,  bie  ht&  SBobcnö  5«;  in  ©emipalatin^Sf  im  fübtoeftlid^en  Sibirien  ift 
bie  SKittettemperatur  ber  Suft  5^  bie  beiS  (Erbboben^  lO«. 

Die  Sobennjörme  ^at  gleid)  ber  Lufttemperatur  eine  täglid^e  unb  eine  jä^r^ 
Iid|e  ^eriobe.  Slber  nur  unmittelbar  an  ber  Srboberpd^c  finb  bie  täglid^en  unb 
iäl^rlic^en  SEemperaturfd^njanfungen  auffällig;  bringt  man  in  unferen  ®egenben 
tiefer  in  bie  @rbe  ein,  fo  finbet  man,  bafj8  bie  täglid^en  SSeränberungen  ber  SEem* 
peratur  faum  bii^  ju  im  SEiefe  reidben,  bie  |ä^rlid^en  aber  in  einer  SEiefe  oon 
ettoa  30  m  öerfd^toinben.  Qm  Äeüer  ber  ^arifer  ©terntoarte  befinbet  fid)  27-6  m 
unter  bem  5Wioeau  bt&  ©rbbobeniS  ein  2^f)ermometer,  mlä)t§  im  Qaijxt  1783 
Saffini  bort  angebrad^t  l)at;  baSfelbe  geigt  feit  me^r  atö  einem  ;^a^ri)unbert 
unüeränbert  bie  gleid^e  S^emperatur  öon  11*8^^  S.  an. 

!Die  (Srbft^id^t  mit  unöeränberlid^er  SBobenttjärme,  bie  fogenannte  inöariable 
®rbfd)id^t,  liegt  nid^t  überall  in  gleid^er  Siefe.  ^[^re  SEiefenlage  pngt  üon  ber 
^ärmeleitungigfä^igfeit  bt^  93obemS,  Dorgüglid^  aber  audi  Don  ber  ®röge  beS 
S^emperaturunterfd^iebeö  ber  l^eigeften  unb  fälteften  Qf^^re^geit  ab  unb  ift  beiS^alb 
in  ben  Siropen,  too  bie  ©jtreme  ber  iä^rlid^en  Temperaturen  toenig  Doneinanber 
abtoeidien,  Diel  geringer  alö  in  ^otjen  SBreiten,  größer  an  Orten  mit  continentalem 
Älima  als  an  foldjen  mit  ©eeflima.  ^n  3)eutfd^tanb  liegt  bie  S:iefenfdE|id^t  mit 
9°  S.  unoeränberlid^er  S^emperatur  ungefähr  25  m  unter  ber  Dberfläd^e,  inSd^ott* 
lanb  ift  fd^on  in  einer  Siefe  üon  ettoaö  über  13  m  feine  Semegung  beiS  SE^ermo* 
meteri^  me^r  ju  beobadjten,  in  ben  Stquatorialgegenben  ettoa  in  einer  SEiefe  oon 
5  bi5  6  m. 

S)a  bie  Siemperatur  biefer  inöariabten  ©rbfd^id^t  ber  mittleren  ^al)U&* 
temperatur  beö  betreffenben  DrteS  fe^r  na^e  gleid^fommt,  brandet  man  nur  ba<S 
S^l^ermometer  bii5  in  biefe  ©d^id^t  gu  üerfenfen,  um  an  bemfelben  bie  mittlere 
Qfa^reiStemperatur  beö  Drted  abgulefen.  SDiefed  Hilfsmittel  ift  bann  empfet)len3- 
toert,  loenn  man  an  einem  Drte  nid^t  in  ber  i?age  ift,  burd^  längere  3cit  5Keffungen 
ber  Lufttemperatur  Dorgunelimen,  mie  g.  S9.  auf  {Reifen.  2lud|  bie  Duellen  lönnen, 
toie  ber  SBoben,  teegen  i^reS  UrfprungeS  auS  inneren  |)öl)lungen  ber  ®efteine  oft 
bie  mittlere  SEemperatur  einer  Oegenb  angeben. 

3Bo  bie  mittlere  Qf^^^^^^tCKipci^ötur  unter  0«  liegt,  mufiS  naturgemäß  ber 
SBoben  in  einer  getoiffen  Siefe  forttoä^renb  gefroren  fein,  ^m  öftlid(|en  ©ibirien 
ift  bieiJ,  tt)ie  fd^on  ®melin  gu  berid^ten  »ufi^te,  aud|  im  ©ommer  in  im 
jiefe  ber  5^11.  ffi«  gibt  eine  3one  bejS  etoigen  unterirbifd^en  (SifeiS,  toeld^e 
bie  n8rbli(|ften  Sl^eile  ffiuropaö,  SlfieniS  unb  ämerüaö  umfaf«t.  ©ie  liegt  inner* 
^alb  einer  Linie,  bie  fid^  öon  Sapplanb  über  Xobolöf,  ben  JBaifalfec  ft^neibenb, 
norbtoärt«  Don  ber  ämurmünbung  bis  gur  Äüftc  gie^t;  in  9?orbamerifa  trifft  biefe 
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Sink,  oom  9?ortonfunb  auögc^cnb  unb  fid^  fübBftlid^  »cnbcnb,  ben  ffiinipcgfcc, 
fotoic  bic  ©übfptfee  bcr  |)ubfon5bQi  unb  cnbigt  bei  9lain  an  bcr  Slorboftfüftc 
bcr  |)albinfel  Sabrabor.  §nner^alb  btcfcr  ungeheuren  3onc  fonn  aüerbingö  im 
©ommer  ha&  (Si^  in  ben  oberften  ©djid^ten  bc^^  SBobcuiS  fd^ntelgen;  bann  ent* 
»irfelt  fid^  in  ben  SEunbren,  ttcld^c  bic  nörblid^ften  ©ebiete  bcr  genannten  (Srb* 
t^eilc  einnehmen,  eine  fümmerlid^c  SJegetation;  aber  in  ben  fübtid|en  Sü^cilen  ift 
fclbft  Sderbau  mögtid^,  unb  aud^  bcr  SBatb  fe^lt  nid^t^  nur  ge^en  bie  ®urjeln 
bcr  Säume  nid^t  fef|r  in  bie  Siefe  unb  »ad^fen  ba,  teo  fie  ha^  gefrorene  ©rbreid^ 
treffen,  fcitmärtiS,  afö  »enn  fie  auf  ©eftein  träfen.  ®o  ftellt  fid^  bcr  Soben 
Sibiriens  fd^on  in  geringer  2:iefe  aU  ein  natürlid^cr  ©isfcücr  bar.  Site  man  im 
^alivt  1821  in  Screfon?  üßentfd^ifop  92  Qfa^rc  lang  öerfd)Ioffenci8  ®rab  öffnete, 
fonb  man  bie  ?eid^e  fammt  bcr  Äleibung  öottfommcn  unöeränbert.  DiefeS  SBobeneiS 
Sibiriens  jäfilt  f(|on  nad^  bieten  ^a^rtaufcnben,  tt)ie  bie  fjunbe  fogenannter  t)or^ 
fünbputlid^cr  Stl)iere  bemeifen.  Qfm  Qfal^rc  1771  »urbe  an  ben  fanbigen  Ufern  beS 
föil^oui  in  ©ibirien  in  geringer  Siefe  ein  iWaS^orn  aufgefunben,  fo  öollfommcn 
crl^aitcn,  bofS  eS  nod^  mit  ^leifd^  unb  ßaut  bebedt  toar;  1799  ftieg  man  nal)c 
ber  Senamünbung  auf  ein  ungeheures  Mammut,  baS  im  ®ife  eingefroren  unb 
beffen  ^I^ifd^  fo  frifd^  toax,  bafs  bie  ;JJafuten  ber  Umgegenb  i^re  |)unbe  bamit 
fütterten,  ©eitler  l^at  man  berartige  g^unbe  toieber^ott  gemad^t,  bie  beiben  iüngften 
im  ©ommer  1888.  3)ie  beftänbige  @isfd^id|t  fann  fe^r  tief  in  ben  Soben  ein* 
bringen.  Site  ber  Äofaf  ©mietogaroff  im  ^af)re  1755  in  ©ibirien  einen  SSrunnen 
graben  »ollte,  fanb  er  ben  SBoben  bis  ju  einer  Siefe  öon  38  m  gefroren,  toeS^alb 
er  bic  Slrbcit  aufgab.  ffitwaS  2lt)nIidE|eS  ergab  fid^  1828  bei  anläge  cincSSSrunnen* 
fd^ad^teS  in  QfoIutSt,  too  man  in  l6m  S:iefe  nod^  eine  Temperatur  oon  —  7'50  E. 
fanb»  S)ic  Slrbeit  tourbe  fpäter  im  h)iffenfdf)aftlid^en  ^[ntcrcffc  bis  ju  einer  SEiefe  oon 
116*5  m  fortgefefet;  tt)o^l  na^m  bic  SEcmperatur  ju,  betrug  aber  in  bcr  angege* 
bcnen  S^iefe  nod^  immer  — oe^  S.  5Wad^  ben  Untcrfud^ungcn  öon  SKibbenborff 
tt)ürbc  man  bort  crft  in  einer  !£iefc  öon  186  bis  196  m  auf  flüffigeS  SBaffer  ftogen 
tonnen. 

^n  ben  niebrigeren  ^Breiten  l^aben  toir  namentlid^  burd^  JBrunncn*  unb  35erg* 
toertef^ad)te,  S^unnclbautcn  unb  S5o^rlöd|cr  Sluffd^tufS  über  bie  iCemperatur* 
ocrl)ältniffe  ber  oberen  @rbfd^id^ten  bis  gu  jicmlid^  anfcljulid^cn  liefen  erhalten. 
Überaü  finbet  man,  fobalb  man  im  S5oben  über  bie  ©d^idfjt  inoariabler  S^emperatur 
IjinauS  tiefer  gräbt,  eine  ^w^^^i"^  ^^^  ©arme.  SiS^er  l^at  man  angenommen, 
bafs  bic  atcmperatur  mit  njad^fenber  Siefe  burd^fd^nittlid^  um  i°  ®.  für  je  33  m 
gunc^mc.  Slbcr  bie  (grgebniffe  bcr  neueften  Unterfud^ungen,  namentlid^  in  bem  tiefften 
gegentt)ärtig  beftc^cnben  So^rlod^e  bei  ©djlabcbad^  gn)if(i)en  SOterfeburg  unb  Scipgig, 
tt)cld()cS  ni^t  ioeniger  als  1748*5  w  tief  ift,  ^aben  gegeigt,  bafS  bic  SCemperatur* 
guna^mc  langfamcr  erfolgt,  nämlid^  nur  um  i°  S.  auf  je  36*9  m,  femer  bafs  bic 
lemperaturguna^me  mit  »ad^fenber  SEiefe  fid^  ocrlangfamt.  SKan  nennt  bie  S^iefe, 
tocld^e  einer  S^cmperaturfteigerung  oon  i^S.  entfprid^t,  bic  geot^ermifd^e  SEiefen* 
ftufe«  ^ic  99cobad^tungcn  in  ben  großen  SllpentunnelS  l^abcn  gegeigt,  bafS  bic 
SBärmeguna^mc  mit  toa^fenber  SJicfc  im  Qfnncrn  beS  ®cbirgeS  anbcrS  erfolgt  als 
unter  ©bcnen,  bafs  nämlid^  bic  gcot^ermifd(|en  S^iefenftufen  oon  ber  5i:f)alfot)lc  gegen 
baS  ;3^nerc  beS  SBcrgcS  größer  toerben,  fo  g.  JB.  im  ©t.  ®ottf|arbtunncl: 

^tcfe  be8  2:unncl8     .    .    ♦    .    301  m  558  m  1026  m  1165  m 

©cot^ctmifd^e  (Stufe  .    .    ♦    ♦  24-Oo  ^        42-3o  (L        51-8o  ^         62-5o  (L 

ÜDicgläd^en  glcid^er  (Srbtoärmc  »ieberl^olcn  alfo  bieSontouren  berDberfläd^c; 
fie  ftcigcn  im  ^^nern  ber  @ebirge  an,  aber  unter  einem  flad^eren  SBinfel  als  bic 
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Söfd^ungcn.  ^n  untenfte^enbcr  ^^i^^w^Ö  f^^^^  ^i^  ^^^  ^rojtt  cincö  ScrgcS  B 
borgcftcfit,  h)cld)cr  fid^  2000  m  über  bic  Sbcnc  A  ergebt;  Ic^tcrc  ^abc  eine  mittlere 
;JJal)reigtDärme  öon  lO®  S.,  erftercr  öon  0^  ;J^ft  bic  geotl^ermifd^c  Xiefenftufc  unter 
A  33-7,  unter  B  52*5  m,  fo  »irb  baiS  i£t)erntometer  unter  bem  SSergei^gipfct  im 
5Kiüeau  ber  Ebene  39^  jeigcn,  unter  A  aber  btefe  SCemperatur  erft  in  einer  S^iefe 
öon  947  m  erreid^en.  ®e^en  toir  jiebodi  biö  gu  5000  m  S^iefe  unter  bem  SWiüeau 
ber  Ebene  l^erob,  fo  finben  »ir  unter  A  eine  S^emperatur  üon  159-4°,  unter 
B  blog  134-2°  S.  „SJie  Linien  gleidier  (£rbtt)ärme,  bie  ©eoifotl^ermen,  nehmen 
alfo  in  größerer  Siefe  ben  umgcle^rten  SSerlauf  tok  no^e  ber  Dberfläd^e  unb 
f^jiegetn,  äJ^nlid^  einer  ffiafferpäd^e,  bie  Jerrainformen  ab."  S)ieg  foß  obige  3«i<3&nung 
erftddtltd^  mad^en. 

Über  bie  ber  Erbe  eigent^ümlid^e  SBobenioärme  eingefienber  gu  ^anbeln, 
namentlid^  über  bie  t)ermut^ß(|en  Urfad^en  berfelben,  ift  nid^t  @ad^e  ber  9Reteoro(ogie, 
fonbern  ber  ©eotogie. 

Qn  fd^einbarem  ®iberfprud^  mit  ben  oben  erörterten  SBeobad^tungen  über 
bie  SBobentemperatur  fte^en  bie  Stemperaturuerpltniffe  in  ben  Sogenannten  @i5* 

ffblfUn,    ttjeld^c  eine   oft  fe^r  anfel^ntid^e 

o"  EiiSbilbung   burd^  ha^  |)ö()Ienn)affer  nid^t 

X^ipK  bloß  im  SBinter,    fonbern  namentlid^  aud^ 

y\y  »y^  im  Sommer  aufmeifen.  S)od^  ift  ju  bead^ten, 

A        ^^l''..'^^^^^^  A        ^^^^  ^^^  befannten  @iiof)ö^Ien  nid^t  tief  im 

_jsL-**<^''V -'  .*?  '^  C^^-^;^^^^^     JJnnern    ber  Serge   liegen  unb    mit    ber 

---S::::::-;':,.''';;.j^"/-::-^///3---     Slußentuft  in  SSerbinbung   ftet)en.    ©old^e 

■--Z-''':iy'-'''''  ^.-'"--^'^^^  ©i^p^Ien    finb    im    gangen  Sllpengebietc 

::i!?JlV/-'---'-;;^!^- --??-. ff;;*---«!!::»::  giemlid^  ja{)Ireid^  unb  fehlen  aud^  g.  S.  im 

:::lo:.''ll'---'-- -"— -— V.::::.-*:::  Qfura,  im  Äarfte  unb    in  ben    ffarpaten 

--'-'§--  -- 52. -™-  nid^t.  5tm  großartigften  ift  bie  ©iöbilbung 

r.:i!o".        — «>?.  — 'iig"l  in  ber  SJobfd^auer   ßiS^ö^Ie,    toeld^e   im 

1^- -— -V:; --^----   ;;:-•-'-- w  -    ©öani^ert^ale,  im  ©omitat  ®ömör,  liegt. 

"■^■•"fl.  "■;"■'/-     ' ' §^^^  'f*  ^^  S3oben  mehrerer  auiSgcbe^nter 

--..la?.-"  ^o^Iräume  gang  mit  fpiegeinbem  (£i&  be* 

©eoifotl^crtnem  becft,    barauf  ergeben  fid^  groge  Siig^ügel, 

unb  bläulid^  fd^immernbe  ©iöfäulen  ftreben 
bijS  gur  Dedfc  auf;  am  fd^önften  ift  ber  „(SiiSfaton".  Die  mittlere  ^fal^re^temperatur 
ber  ?uft  außerhalb  ber  ^ö^Ie  beträgt  3-6°  S.,  in  ber  §ö^Ie  aber  -  0-86°  £. 

Die  2:^eorie  biefer  ©iiS^ö^len  ift  biöljer  nod|  nid^t  abgefd^Ioffen.  9?ad^ 
^reöoft«  unb  SBrotone«  Snfid^t  bilbet  fid^  im  ffiinter  meljr  (Sx§,  ate  ben 
(Sommer  über  »egfd^mifgt.  ©auffure  unb  nad^  i^m  Rietet  erftären  bie  ®i§* 
bilbung  burd^  eine  ?uftcircuIation;  lefeterer  meint,  baf«  aud^  bieSJerbunftungöIätte 
mitttirfe  unb  befjauptet,  bafj?  bie  ftärffte  ©iöbilbung  gur  geit  ber  ftärfften  SJer* 
bunftung,  alfo  im  Sommer,  ftattftnbe.  5E:f|ur^  meint,  bafö  falte  2uft  im  Sinter 
einfinft,  jebod^  »cgen  SKangete  an  2:ropfn)affer  »enig  ©ii^bilbung  ftatt^at,  bann 
im  gräliia^r  biefclbe  fid^  fteigert,  im  Sommer  bie  SJecf e  ber  $ö^(e  erwärmt  »erbe, 
Sd^melgprocef«,  SJerbunftung  beö  SBafferiS  unb  bamit  Sübfü^Iung  ber  ?uft  eintrete, 
^erfd^el  nimmt  an,  baf«  bie  Leitung  ber  SBärme  burdt)  bie  ben  ^ö^Ienraum 
bebedfenbe  Sdjid^t  berartig  fei,  bafiS  bie  ©ärmenjeüe  beö  SommeriS  erft  im  SBinter, 
bie  be«  Söinterjg  erft  im  Sommer  bi^  gum  ^ö^tenraume  gelangt,  ^äjtoalic 
meint  aber,  ba5  „befanntc®efefe  berSSobentemperatur"  hjiberfpred^e  biefer  annähme. 
®egen  bie  Slnfid^t  iCattüniS,  bafiS  in  ben  (£ig^öt)ten  fid^  biluoiale  eiSbilbungen 
erhalten  Ratten,  fprid^t  ba»  ©fperiment  beö  ^ergogiS  öon  Sem^,  toetd^cr  1727  bie 
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l£iei)di)(e  von  99auine  bei  93eian<;on  i^reS  gefammten  SifeS  berauben  lieg  unb 
16  ^a^re  fpäter  ben  ffiiflluiien  ttiebcr  in  ber  früt)eren  Stuöbe^nung  neugebilbet 
fo^.  Ärenner  unb  ü^nlid)  ffugger  ^reiben  ber  einfintenbcn  latten  ffiintetluft, 
bie  i^re  Xempttatm  über  (SontmeT  beibebätt,  ben  üomiegenben  SinfCufd  auf  bie 
Sidbilbung  jiu.  ©d^nalbe  fiellCe  bie  in  neuerer  ^ett  Don  ben  bekannten  abtneid^enbfte 
Si^eorie  auf,  inbem  er  Hä  ©d^mergenii^t  auf  bie  älbfü^lung  beS  ©idernaffecS 
beim  l^uci^tntt  buri^  baS  poräfe  ©eftein  legt.  @egen  feine  S3et)0u))tunB,  bai 
Srotifnaffer  trete  überlältet  aüä  bem  @eftetn  unb  treibe  nid)t  etft  naii^  feinem 
Sfudtritt  aaS  bemfelben  abgefiil)tt,   fpredien  aber  bie  8eobad)tungen  {^uggerd  in 


StT  SiSfdton  tn  bei  2)obfc^autr  (£tS^ö^lc. 

ber  AoIorarat^B^le  im  Unteröberg  bei  ©atjburg  unb  f^r.  ©intonQS  im  Sluffeer 
©aljbergnerte.  @o  fe^en  wir,  bafg  trofe  ber  grogen  3i>^t  ■'on  SE^eorien  aber  bie 
(SiStfö^len  bisher  feine  bie  Srff^einung  jur  ®enüge  erflärt  ^at. 

SDtit  ben  @id^(l^(en  in  ^ejug  auf  bie  ^emperaturtier^ältniffe  Dermanbt  finb 
bie  fogenonnten  SBinb»  ober  SBetlerlBdier,  tiefe,  enge  ©palten  im  ©ebirge,  bie 
balb  einen  oberen  Studgang  ^aben,  balb  ni^t.  Qm  ©ommer  gie^t  bei  fd)ünem 
SSetter  ein  ftarfer,  fe^r  (alter  äQinb  ans  i^inen;  im  Sffiintec  bagegen  bringt  bie 
?uft  Don  äugen  in  fle  l)inein  unb  fie  ^aben  eine  ^ü^ere  ISempeiatur.  Siefe  (£rf<^ei> 
nung  erflärt  ft^  burdi  bo:S  99eftreben  ber  ihift,  überall  gleidie  Temperatur  angu* 
ntfimen. 
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Sßcrbunftung  unb  SBaffcrgc^alt  bcr  ßuft.  —  SJcrbunftungSmcffcr  ober  Sttmomctcr.  —  ©attis 
^ungSmcnöc  unb  i^auöunft.  —  SlBfoIute  unb  tclatiöc  gcuditigfcit.  —  ^^gromctcr  unb 
lfl)*romctcr.  —  @ätttgung8bcftcit  —  a)ic  tägli(i)c  Spcriobc  bcr  abfolutcn  unb  relatiöen 
fcu^tigfcit.  —  2)ic  idöriid^e  Spcrtobc  bcr  abfolutcn  unb  rclatiöen  fjcuc^tigfcit  —  Slhntfd^c 
linbrofcn»  —   ©Influf»  bcr  Suftfcuc^tigfctt  auf  bic  ficbctoelt,  namcntlid^  auf  bcn  3JJcnfd^cn. 

©tct^  unb  überall  cntf|8It  bie  Sltmofpl^äre  JBafferbampf  in  öeränbcrlid^er 
SKenge.  T>a  berfelbe  burd^fid^tig  unb  forbloS  ift,  fo  ift  er  »ic  bie  ?uft  fetbft  bem 
Sluge  unfiditbar.  Die  JRoüe,  »eifd^e  ber  3BafferbanH)f  in  ben  SBitterungi^erfd^cinungcn 
fpielt,  ift  Don  größter  Sebeutung;  fie  liegt  ^auptföd^lid^  barin,  bafi3  er  in  beftän** 
biger  9?eubilbung  unb  SerbidEitung  begriffen  ift.  SBä^renb  bie  übrigen  ®afe,  toeld^e 
unfere  2Itinofpl)äre  gufammenfeljen,  ©auerftoff,  ©tidftoff  unb  Äo^Ienföure,  i^ren 
gangförmigen  E^arafter  ftelö  beibehalten,  liegen  bie  S^emperaturgrenjcn,  innerhalb 
toelti^er  ia^  ber  Suft  beigemengte  SEBaffer  au5  ber  ®agf orm  in  bie  tropfbar  ftfiffigc 
ober  bie  fefte  g^orm  übergebt,  öer^ältniiSmägig  einanber  fel^r  na^e. 

Der  SBafferbampf  loirb  ber  Suftpüc  burd)  ben  ununterbrod^en  öor  fid^ 
ge^enben  ^rocefj^  ber  SJerbunftung  ber  irbifd^en  ®affermaffen  jugefü^rt.  Die 
|)duptquelle  beiS  ®afferge^altei3  ber  ?uft  ift  bic  SJerbunftung  an  ber  Dberfläd^e  ber 
großen  SBcItmeere;  aber  aud^  ©een,  ^lüffe,  eine  bid^te  ^fHanjcnbedEe  unb  bie  f endete 
Srboberpd^e  üerforgen  bic  ?uft  in  i^rer  Umgebung  mit  einer  bcad^tem8tt)erten 
SWcngc  üon  3^cudE|tigfeit. 

Die  SSerbunftung  finbet  bei  jeber  iCemperatur  ftatt,  audE|  ttjcnn  ha§  Jfiermo* 
meter  unter  bem  ©efrierpunfte  fte^t.  (Si&  unb  ©d^nee  ücrbunftcn  bann  ebenfo  tt)ie 
fonft  baiS  338affer.  Qfm  SBinter  nafs  aufgefangene  SBäfd^c  gefriert  jmar,  aber  fic 
trodnet  nad^  einiger  QAt  hoä)  t)otIftänbig.  Died  gefd^ie^t  nid^t  bloß  bei  nn^, 
fonbern  aud^  in  ^ol^en  ©reiten  bei  fe^r  nicbriger  Temperatur,  ©o  ergä^It  ber 
^otarfa^rer  ^a\)z^  an&  bem  ^oljcn  9iorben,  bafd  bie  an  SEBafd^tagen  im  g^reien 
aufgefangenen  ?^(aneQ^emben  tooijl  fog(eid|  gefroren,  nad^  etlichen  Stagen  aber 
öoUfommen  locid^  unb  trodten  toaren.  'änd)  bemerfte  berfelbe  Sicifenbe  in  ^ort 
goulfe  in  Slorbgrönlanb  unter  78«  18' nörbLSr.,  bafjJ  fetbft  bei  ftrenger  ffiinter* 
tältc  (Sidplatten  in  ber  Suft  jufammenfdjloanben  unb  fid^  jule^t  Döllig  auflösten. 
Dai^fclbe  ergaben  birectc  SSerfud^e  SBe^pred^tS.  ;3"  ^^^^  ©Ictfd^errcgionen  ber 
©d^toeij  l^at  man  längft  ä^nlid^c  SSeobad^tungen  gemad)t.  g^mer  berid^tet  uniS 
©pörer  öon  bem  ©d^nee  in  bcn  !£unbrcn,  bafS  berfelbe  „oft  öor  bem  ©ntritt 
ber  ©d^neefdimelgc  öcrbampft,  aufgefogen  öon  bcr  trocfcnen  ?uft". 

Die  2ßengc  ber  Dämpfe,  »clt^c  eine  SBaffermaffe  burd^  SJerbunftung  in 
einer  beftimmten  Qüt  liefert,  ift  abhängig  üon  bcr  @rögc  ber  Dbcrpd^c  unb 
oon  bcr  Sicmperatur  ber  ocrbunftcnben  SBafferpd^e,  aber  aud^  oon  bem^cud^tig« 
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leifößrabe  irab  beruhige  ober  öemegimg  bet?uff.  <B\t  ift  umfo  grBßer,  je  größer 
bie  Oberftäc^e,  je  ^B^er  bie  lemperatut  be«  SffioJferS,  je  troiencr  unb  bemegter 
bie  über  berafelben  befinbli^e  Saft  ift.  aCiirbe  etma  nuf  einer  Sifc^ptatte  Sfflaffec 
Dtrfdiättet,  fo  miib  man  baSfelbe,  bamit  eä  ra\ä)tt  auftroifne,  über  eine  grögere 
JJlädje  oetbreiten;  um  btn  fril^geji^euerten  5»l&ofim  einer  ©tube  im  SBinter 
balb  jum  Srodnen  ju  bringen,  mirb  man  ben  Ofen  tieijen  unb  Xtiüxt  unb  [^enfter 
öffnen,  um  einen  ftorten  Suftgug  ju  erjeugen.  !Ca  nun  in  ber  freien  91atur  bie 
Serbunftung  unter  ben  üerf(|iebenftert  UmflÖnben  Dor  fi^  ge^t,  fo  leuditet  ein, 
bafs  bie  SJerbunftnng«menge  je  mä)  ber  örttiilien  Sage  fe^r  ftart  töriieten  mufs. 
ifarauS  folgt  aber  and),  baj«  bie  SlReffung  ber  SBerbunftting  mit  Qußerorbentli^en 
©^ttierigteiten  terfnüpft  ift.  ^m  oügemeinen  wirb  bie  ©röge  ber  Sßerbunftung 
angegeben  burii^  bie  ^'6tit  ber  SBafferft^ic^t,  H)el(^e  Don  ber  SrboberPäi^e  uerbunftet. 

StppQrate,  mel^e  baju  bienen,  bie  SJctbunftung  ju  meffen,  tjeißen  Sßerbun- 
ftungSmeffer  ober  Sltmometer.  ®inen  fofiien  ^at  $refte(  conftruiert.  ^n 
einem  ftac^en  Sleiigefäß  Don  Diererfiger  ®runb> 
Pädie  ift  an  einer  ©eile  in  einer  älnSbauc^ung 
ber  SSlec^monb  ein  oben  jugefi^molaened  @la€» 
rotir  eingefe^t,  in  roeli^eä  an  ber  ©teile,  bis  gu 
meiner  baS  im  ©efiig  befinblii^e  SQaffer  reidtit,  ein 
feittidie«  i>od)  gebof)rt  ift.  ■^aS  ©laSro^r  ift 
anfange  gang  mit  Sffiaffer  gefüllt,  melt^eS,  burd) 
ben  Suftbruä  gegolten,  nii^t  ausfliegen  !ann. 
ffirft  roenn  ber  ÜBafferfpiegcl  im  ©efäge  bütäj  S8er= 
bunftung  fo  tveit  gefunden  ift,  bofd  jeneS  gerabe 
unter  ber  SiBafferlinie  befinb(i[i)e  Soäj  frei  ttirb, 
fann  burdi  boSfelbe  eine  fuftblafe  in  iaS  Ütoiit 
emporfteigen,  wogegen  eine  gleidjgroße  ÜBenge 
ffioffer  ouStritt,  ben  SßSafferfptegel  auf  feine 
Dorige  $öl]e  bringt  unb  fomit  ba:3  ^bi)  wiebet 
Derf^liegt.  CDte  2ü^,  ml^t  fo  nacti  unb  nad|  in 
bem  oberen  Itieiie  beä  3lo^reä  fit^  anfammelt,  ift 
baEjer  an  JRauminbalt  gleidC)  ber  wädrenb  einer 
beftimmten  Qät,  j.  33.  wät)renb  eines  7ages  oon 

ber  ffiaffctflät^e  be«  ©efäßeg  oerbunfteten  ^affer^  atmometet  Don  ajtcfttl. 

menge,   unb   biefe  fann   ba^er  an  ber  ÜE^eilung 

bed  @laSro^reS  abgelcfen  Werben.  Tim  fann  bie  ©cala  (eii^t  fo  einrid|ten,  bafs 
ieber  STtieilftriii  einer  ©enhing  beS  Sffiafferfpiegels  oon  VioW"*  entfpridjt. 

@in  anbereS  Sttmometer  nad)  ber  Qbee  ^ic^eS  erfefet  baä  ^Slei^gefäg  burdi 
ein  ©tücfi^en  treiSrunbeS,  jiemlii^  ftorfeä  Söf(^papier,  weldieö  in  ber  üJJitte  eine 
feine  Öffnung  Ijot  unb  baS  mitSBaffer  gefüllte  Olaäroljr  unten  Derfdiliegt.  Snhem 
hai  SKSaffer  an  bem  feudjten  Rapier  uerbunftet,  bringt  gum  ©rfaße  neues  SUSaffer 
ouS  bem  ©laSro^r,  fo  bofä  baS  Rapier  beftänbig  feud^t  eröailen  mirb.  S3a  nun 
baS  Sffiaffer  im  ©laSro^r  abnehmen  mufS  unb  alfo  nidit  niet)r  ben  ganjen  9loum 
anfüllen  fann,  fo  fteigen  in  bemfelben  SKage,  in  weltfern  baS  SBaffer  öerbunftet, 
in  bem  ©laäc^linber  Suftblafen  auf,  unb  bie  oerbunftete  SfiJaffermenge  läJSt  fi(^ 
genau  an  ber  Sljeilung  ablefen. 

älm  gritgten  ift,  wie  fii^on  erwäfint,  bieSerbunftungSmenge  auf  benOceanen, 
Wo  wo^l  faft  bie  Raffte  aller  auffallenben  ©onnenftral}len  gur  ü^ampfbilbung  Der> 
wenbet  wirb.  SSfegen  feines  ©aläge^olteS  Derbunftet  aber  boS  SDleerwaffer  etwas 
longforner  als  boS  ©ügwoffer;  babei  ge^t  nur  reines  SBaffer  in  £iampfform  über, 
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to&ijxtnb  bad  @alg  im  Sßeere  jurüdbleibt.  @e^r  bebeutfam  für  bie  ißerbunftung 
finb  bie  ^flongen,  bie  bad  SBaffer  burd^  bie  föurgeln  auffangen,  in  bie  93Iätter  treiben 
unb  bann  an  bie  9(tniofp^äre  abgeben;  babei  fontmt  namentlid^  aud^  in  SSetrad^t, 
bafd  fie  burd^  i^re  99(ätter  ber  Suft  eine  fe^r  groge  Oberfläd^e  barbieten.  ;^m 
SBalbe  aber  ift  —  unb  gtt)ar  ^au)3tfäd^lid^  h)egen  ber  geringen  SSentilation  —  bie 
Serbunftung  t)iel  geringer  atö  im  g^reien.  (Sberma^er  ^at  burd^  99eobad^tungen 
in  93a9ern  conftatiert,  ba\^  einer  burd^fd^nittßd^en  SSerbunftungd^ö^e  Don  598  mm 
im  freien  eine  fold^e  öon  nur  219  mm  im  ffialbe  gegenüberfte^e;  bie  SJerbunftung 
ift  alfo  im  föalbe  um  64  ^rocent  geringer  atö  auf  freiem  g^etbe.  S)abei  fpielt 
aud^  bie  ©treubede  eine  groge  SRoQe,  fo  ba\^  nid^t  nur  ber  SBalb  atö  fold^er, 
fonbern  au^i  bie  ©treubede  augerorbentlid)  t)iel  ba^u  beitragen,  bie  S3obenfeud^tig« 
feit  bed  SBalbed  gu  unterhatten  unb  bie  Quellen  gu  fpeifen. 

S)ai8  SerbunftungdDer mögen  bed  SrbbobeuiS  ^at  (Sfer  einer  einge^enben 
Unterfu^ung  unterh)orfen.  (£t  ^at  gefunben,  bafd  bie  föafferDerbunftung  an»  bem 
S9oben  um  fo  größer  ift,  {e  größer  ber  ^eud^tigfeitiSge^att  bed  le^teren  ift.  S)ie  ißerbun« 
ftung  ge^t  fo  lange  an  ber  93obenpd^e  Dor  fid^,  a(S  fid^  biefe  feucht  er(|ält;  ber 
Serluft  n)irb  burd^  capiQareiS  Sluffteigen  bed  SBafferd  aud  ben  tieferen  @d(|id^ten 
in  bem  JJalle  gebecft,  in  »etd^em  ber  ©afferge^aU  über  50  ^rocent  ber  ffiaffer* 
capadtät  beiS  Srbreid^ed,  bie  oon  ber  p^^fifatifd^en  93efd^af[enl^eit  he§  le^teren 
abgingt,  beträgt.  ®eaö(bter,  rauher  99oben  ^at  eine  größere  SSerbunftungiSmenge 
atö  glatter  ober  ebener,  bunfler  eine  größere  ald  ^eßer  ^oben.  9(m  ftärtften  ift 
bie  i^erbunftung  oon  ^umui^boben,  am  geringften  bie  oon  ©anb;  S^^on  ßegt  in 
ber  SWitte.  Der  mit  lebenben  ^flangen  beftanbene  83oben  öerbunftet  bie  größten, 
ber  mit  leblofen  ©egenftönben  (®tro^,  Dünger,  ©treu,  ©teine  u.  f.  ».)  bebedte 
bie  geringften  ffiaffermengen.  Sei  SBobener^ebungen  oerbunften  bie  ©übl^änge  bie 
größten,  bie  SRorb^änge  bie  geringften  JJeud^tigfeit^mengen. 

^n§  biefen  Erörterungen  ge^t  tieröor,  bafiJ  bie  ®röße  ber  SSerbunftung  an 
öerfd^iebenen  Orten  ber  (Srbe  fe^r  oerfd^ieben  fein  »irb,  »ogu  aud^  nod^  bie 
geograp^ifd^e  Sage  baS  irrige  beitragt.  9l(d  9)eifpiele  mögen  bienen: 

3S^r(l4  tJerbunHenbe 
2Boff  erntende 

©umana  (@übamerila,  10«  nörbl.  »r.) 352  cm 

anabra»  (Söorbcrinbien,  13^  4'  nörbl.  93r.) 232  cm 

3«arfeiIIe  (43"  iSMtörbl.  S3r.) 230  cm 

@t.  Helena  (Sttlantifc^er  Dccan,  15»  55'  nörbl.  Sör.)      .  213  cm 

mahiita  (Sltlanttfdjer  Ocean,  32»  44'  nörbl.  Sör.)     .    .  203  cm 

Jftom  (41"  54'  nörbl.  f&x.) 198  cw 

9la0pur  (»orbcrinblcn,  21«  9'  nörbl.  SBr.) 186  cm 

StuflSburg  (48"  20'  nörbl.  23r.) 163  cm 

©ibnei)  (SReu»(Süb»SBaIe8,  33»  51'  fübl.  »rO    ....  120  cm 

STgoren  (SrtlanHfc^er  Dcean,  38«  8'  nörbl.  f&x.)     ...  100  c»* 

^glifc^c  lüften 90  cm 

DftWottlanb 80  cm 

SBürgburg  (49"  45'  nörbl.  S3r.) 69  cm 

Bonbon  (51*'  33'  nörbl.  »r.) 65  cm 

i&ottanb 60-80  cm 

Da  biefe  ^^^I^n  öon  öerfd^iebenen  Sttmomctern  I)errüt)ren,  laffen  fie  fid^  freiließ 
nid(|t  birect  miteinanber  oergleid^en.  ^n  SRufölanb  aber  »urben  burdE)  minbeftenS 
30  i^a^re  mit  gleid^  aufgeftedten  Slpparaten  bie  Siegen^  unb  SerbunftungSmengen 
gteid^jeitig  gemeffcn,  meöl^alb  bie  folgenben  Qaiikn  fef)r  gut  miteinanber  öergtid^en 
merbm  fönnen, 
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Siroenmenge    SSfibunflungtfmenge 

@t  SpctcrSbutfl  r59«  56'  nörbl.  S3t.)  •    .    .  51  cm  30  cm 

3clifatoctgrab  (48«  29') .46  cm  69  cm 

m(d)tntto  (470  40 55  cm  63  c»ii 

Stftrad^an  (46o  21') 16  cm  74  cm 

2lfmoItn8f  (51^) 23  cm  104  cm 

SWufufg  (42"  270 7  cTii  193  cm 

9ßctrO'2ricjanbroto8f  (41«  20') 6*5  cm  232  cm 

Äatj^cttncnburfl  (56«^  490 44  cm  42  cm 

(Salair  (640 36cm  64cm 

9iertfd^in8f  (51°  58') 40  cni  46  cm 

SPcf ing  (39°  570 63  cm  97  cm 

!X)iefe  3^^^^^^  löffln  beutlid^  bie  älbna^me  ber  Stegenntenge  unb  ß^^n^^i"^ 
ber  SSerbunftung  nad^  bem  i^nnern  htS  ianht^  erlennen. 

^n  ber  freien  aitmofp^ärc  öerwanbett  fid^  ba«  ffiaffer  ungel^inbcrt  in  Dampf; 
täfigt  man  aber  ffiaffcr  in  einem  abgefc^loffenen  {Räume  öerbunften,  fo  »irb  nur 
ein  2:i(eil  bedfelben  in  ©ompfform  übergeben,  ba  ein  beftimmter  5Raum  bei  einer 
beftimmten  SCemperatur  nur  eine  ganj  beftimmte  SWenge  ffiafferbampf  aufnel^men 
fonn.  ÜDer  !Drucf,  toeld^en  bie  SBajferbämpfe  in  biefem  ^aüt  nad^  oflen  ©eiten  ^in 
ausüben,  ift  ber  grögte  S)ru(f ,  ben  fie  überliaupt  bei  ber  ftattfinbenben  Temperatur 
enttt)i(f ein  fönnen.  ©teigt  bie  Temperatur,  fo  wöd^öt  aud^  ber  Drud  be«  S)ampfeÄ, 
aber  ber  SRaum  ift  aud^  »iebcr  imftanbe,  eine  getoiffe  ÜRenge  neuer  ffiafferbämpfe 
in  fid^  aufzunehmen.  ©in!t  bagegen  bie  Temperatur,  fo  fann  ber  SRaum  nid^t 
mel)r  fo  Diel  SBafferbampf  faffen  aW  öorf)in;  ein  SE^eil  ber  Dämpfe  oerbid^tet  fid^ 
gu  SBaffer,  unb  ber  übriggebliebene  Dampf  übt  einen  geringeren  Drud  nad^  ben 
©eiten  \)xn  auö.  $at  bie  ?uft  in  einem  abgefd^toffenen  SRaume  ober  im  freien 
fo  öiel  ffiafferbampf  aufgenommen,  aU  fie  bei  ber  ^errft^enben  Temperatur  auf* 
gune^men  oermag,  fo  ift  fie  mit  SBaffcrbampf  gefättigt,  unb  bie  in  f olt^em g^aße 
aufgenommene  Dampfmenge  nennt  man  ©ättigungiSmenge.  Da  aber  ber  Dampf« 
brud  in  einem  mit  SSJafferbampf  geföttigten  SRaume  überhaupt  ber  größte  ift, 
toeld^er  bei  ber  ^errfd^enben  S^emperatur  ftattfinben  lann,  fo  f|at  in  folä|em  xS^atit 
ber  SBafferbampf  ha^  ÜWafimum  feine«  Drude«  ober  feiner  ©pannfraft  eneid^t. 
Die  Temperatur,  bei  »eld^er  ber  ffiafferbampf  bie  größte  ©pannfraft  erreld^t  ^at, 
^eigt  ber  2:()aupunft;  eine  9lbfü^(ung  unter  benfelben  ^at  bie  93erbid^tung  eine« 
Xf)ciU^  ber  Dämpfe  gur  g^olge,  eine  drmärmung  über  benfelben  mad^t  ben  Staum 
fä^ig,  neue  Dämpfe  aufgunetimen. 

Sir  fe^en  alfo,  baf«  ben  bebeutenbften  (Sinfluf«  auf  bie  SSerbunftung  be« 
ffiaffer«  bie  Temperatur  ber  Suft  ^at.  Qfe  t)ö^er  bie  S^emperatur  ift,  befto  rafd^er  gel)t 
bie  äSerbunftung  oor  fic^.  Darum  berbunftet  ba«  SEBaffer  im  ©onnenfd^ein  fd^neUer 
al«  im  ©d^atten,  im  ©ommer  rafd^er  al«  im  ©inter,  ftärfer  in  ber  Reißen  3one 
al«  in  ben  gemäßigten  unb  tatten  Qomn.  Slber  bie  ^erbunftung  ^ängt  aud^  üon 
bem  ^ud^tigfeit«grabe  ber  Suft  ab.  ;3;ft  bie  atmofp^ärifd^e  Suft  gan^  ober  na^egu  gang 
mit  Sääafferbampf  gefättigt,  fo  !ann  fie  nur  fe^r  »enig  ober  ferne  neuen  SBaffer* 
bämpfe  in  fid^  aufnehmen  unb  bie  SSerbunftung  muf«  auft|ören;  man  nennt  bann 
bie  ?uft  feud^t.  3f^  bagegen  bie  ?uft  meit  oon  i^rem  ©ättigung«punfte  entfernt 
unb  ge^t  bie  SSerbunftung  rafd^  oor  fid^,  fo  nennen  toir  fie  troden.  Darum  ift 
bie  Serbunftung  gerabe  in  @egenben,  n^eld^e  fid^  burd)  i^re  Siroden^eit  au«geid^net|, 
»ie  g.  S.  bie  ffiüften,  außerorbentlid^  groß. 

Sääitt  man  erfal^ren,  »ie  oiel  SEBafferbampf  in  ber  ?uft  eben  entl^alten  ift,  fo 
beftimmt  man  entn^eber  burd^  9lb»ägen  ba«  @eaid^t  bc«  SBafferbampfe«,  ber  in 
einem  gemiffen  i'uftquantum  enthalten  ift,  ober  man  mif«t  ben  Drud,  mld)cn  ber 
SBafferbampf  oermöge  feiner  ©pann«  ober  S^panfiofraft  nad^  allen  ©eiten   ^in 


96 


SyritteS  ^piteL 


ausübt.  ©teiS  gefd^icl^t'  ttJic  bei  bcr  Scftimtnung  bc«  $?uftbru(Ic«,  öon  bcm  crft 
fpätcr  bic  S?cbc  fein  tuirb,  burd^  bie  $B^e  einer  Quedptberfäule,  ttjeld^er  ber 
'Campfbrud  ba»  ©leid^getoid^t  ^ält  Sluf  bicfe  Seife  Ijat  man  bie  größten  ®pan* 
nungen  ober  bcn  SWaf imalbrud  ber?uft  für  aüe  S^emperaturen  ber  Ie(}teren  beftimmt 
unb  l^ierauf  in  S^obeüen  gebrad^t.  S)ie  folgenbe  S^abeüe  gibt  für  Jeben  ®rab  bei^ 
j^unbertt^eiligen  2^^erntometeri8  öon  — 10"  bii8  -j-^ö®  Lufttemperatur  bie  größte 
©panntraft  bei8  SBafferbampfe^,  fottjie  ha^  berfelben  entfpred^enbe  ®ett)id^t  be^  in 
je  1  m'  Suft  enthaltenen  DampfeiJ  in  ©rammen  an. 


aWajimalbrudf  bc8  SBq 

.ffcrbampfe»  ber  ßuft. 

©rögte 

®etoid)t  beS 

@rö6te 

©etDtdSit  beS 

2;emperatur 

©pannfraft 
bc8  Sükffer^ 
bampfeS  in 

2)ampfe8  in 

2^cmpcratur 

@pann{raft 
bed  SBaffer^ 

3)ampfc8  in 

(S:eirtu8 

1  w'  2uf  t  in 

delftuS 

bampfe^  in 

1  «i>  £uf t  in 

10 

aWiaimctcr 
2*1 

©rammen 

SWiHimeter 

©rammen 

2-3 

+  13 

11-2 

114 

-  9 

2-3 

2-5 

+  14 

11-9 

12-1 

-  8 

2-5 

2-7 

+  15 

12-7 

12-9 

-  7 

2-7 

2-9 

+  16 

13-5 

13-6 

-  6 

2-9 

3-2 

+  17 

14-4 

14-5 

-  5 

3-1 

3-4 

+  18 

16-4 

154 

-   4 

3-4 

3-7 

+  19 

16-3 

16*3 

—    3 

3-7 

4-0 

+  20 

17-4 

17-3 

2 

4-0 

4-3 

+  21 

18-5 

184 

—   1 

4*3 

4-6 

+  22 

19-7 

194 

0 

4-6 

4-9 

+  23 

20-9 

20*6 

+    1 

5-0 

5-3 

+  24 

22-2 

21*8 

+   2 

5-3 

5-6 

+  25 

23-6 

23-1 

+   3 

5-7 

6^0 

+  26 

25-0 

244 

4-  4 

6-1 

64 

+  27 

26-5 

25-8 

-f  5 

6-5 

6-8 

+  28 

28-1 

27-2 

+   6 

7-0 

7-3 

+  29 

29-8 

28-8 

+   7 

7-5 

7-8 

+  30 

31-5 

304 

-f   8 

8-0 

8*3 

+  31 

33-4 

32-1 

+   9 

8-6 

8-9 

+  32 

354 

33-8 

-f-10 

9-2 

94 

+  33 

374 

35-7 

+  11 

9-8 

101 

+  34 

39-3 

37-6 

+  12 

10-5 

10-7 

+  35 

41-5 

39-3 

9lu^  biefer  StabeUe  erfie^t  man,  baf^  bie  @pannfräfte  in  SDtiQimeter  unb  bie 
®en)id^te  in  ©rammen  burd)  ^^\v^  begeid^net  h)erben,  n)eIdE)e  nur  n)enig  t)onein' 
anber  bifferieren.  iJemcr  finbet  man,  bafi^  gmifd^en  +  8"  unb  -|-  30o  g.  bie 
3al)len,  toctd^e  bie  größten  ©pannfräfte  in  SÄilUmeter  bejeid^nen,  nid^t  oHgufe^r 
t)on  benjenigen  Derfc^ieben  finb,  meldte  ben  ^Temperaturen  entfprec^en.  9Ran  fann 
ba^er,  »enn  t9>  nid^t  auf  befonbere  ®enauig!cit  anfommt,  beibe  aW  gteid)  anfetjen. 

!Die  üWenge  üon  SBafferbampf,  toel^e  bie  Suft  ju  einer  beftimmten  ^6i 
befifet,  nennt  man  it)re  abfotute  JJcud)tigfeit.  äui^gebrüit  wirb  biefelbe  burdt) 
bai8  ®eroid|t  beiJ  ffiaffcrbampfeö  in  i  m'  Suft  ober  burd^  ben  Drucf, 
»eld^en  bcr  SBafferbampf  ausübt,  ^t  größer  bie  SScrbunftung  ift,  befto  größer  ift 
aud^  bie  abfolutc  g^eud^tigtcit  ber  ?uft.  !Daö  SSer^ättniS  ber  SWenge  bon  SBaffer* 
bampf,  tt)ddE)en  bie  Suft  befifet,  ju  berjenigcn,  njeldjc  fie  bei  ber  oor^anbenen 
Temperatur  aufnefimen  fönnte,  ^eißt  bie  relatiöe  ^^ud^tigfeit.  3Äan  pflegt  bie* 
fclbe   in  ^rocentett  au^jubrüden.    (S§   ^ätte  j.  83.  eine  Suftmaffe  bei  -j-  i'-^"  ®' 
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X^mptvatnx  eine  !£)ampffpannung  t^on  8772m;  im  SDta^mum  aber  fönnte  fie,  toie 
mir  an^  ber  obigen  S^abeQe  erfe^en,  SBafferbampf  b\^  ju  einer  ©pannung  Don 
10-5 mw  entl^alten;  bie  relatiöe  ^eud|tig!eit  ber  Suft  ift  bann  =8:io-5  =  o-77 
ober  77^rocent.  Sine  Suftmaffc  jeigt  bei  +  26°  S.  eine  ©J)onnfraft  üon  10-5  ww, 
geföttigt  mürbe  fie  aber  2b  mm  ©pannung  geigen;  i^re  relatioe  t^euAtigfeit  ift 
fomit  =  10-5 :  25  =  0*42  ober  42  ^rocent.  ^c  nä^er  eine  Suflmaffe  bem 
2:f)aupunlte  ift,  befto  größer  erfd^eint  i^re  relotiöe  g^ud^tigfeit. 

aBo  bei  ©inbftille  bie  Suft  mit  ber  öerbampfenben  Dberpdie  beftänWg  in 
Serü^rung  bleibt,  toie  über  bem  SWcere,  ©een,  ©älbern  ,u.  f.  to.,  ift  biefe  gemö^nüdi 
mit  SSJofferbampf  gefättigt;  auf  bem  5?anbe  ift  bit^  aber  nur  feiten  ber  ffaü.  SSJie 
bie  abfoiute  JJeud^tigfeit,  fo  nimmt  aud^  bie  retatiDe  öon  ben  Äüften  (mit  SluiS* 
natjme  ber  Dftfüftc  ätfieniS)  gegen  ba5  ;JJnnere  be3  fianbei?  ab  unb  ift  am  geringften 
in  ben  SEBüftcn  unb  ©teppen.  S)a  ber  SBqfferge^alt  ber  Sltmofp^äre  öon  ber  SEem* 
peratur  abhängig  ift,  fo  mufiS  er  t)om  Äquator  gegen  bie  ^o(e  ^in  abnehmen, 
toogegen  bie  re(ati))e  ^eud^tigfeit  in  ^ö^eren  93reiten  burd)fd)nittlid^  größer  ift  atö 
in  niebrigen.  Über  ben  Slquatorialmeeren,  too  eine  ÜRitteltemperatur  öon  26*^  bis 
270  £.  ^errfdt|t  unb  bie?uft  na^eju  mit  SBaffcrbampf  gefättigt  ift,  fann  bie  ©pann* 
traft  beS  SBafferbampfeig  auf  25  bi«  26  mm  ftetgen,  unter  50o93r.  bei  5'' S.  Suft* 
temperatur  nur  auf  6-5  mm,  unter  70«  SBr.  bei  —  90  E.  nur  auf  2*3  mm. 

3Jiit  3une{)menber  ©ee^ö^e  nimmt  bie  abfo(ute  3^eud|tig{eit  rafd^  ab,  unb 
jtoar  in  ber  freien  Sltmofp^äre  rafdjer  atö  im  ®cbirge,  unb  fjier  toicber  —  mit 
äujSna^me  bei^  $ic  oon  jeneriffa  unb  Dieüeid^t  beö  gangen  ^affatgürtete  —  in 
t)ö^eren  ©reiten  fd^neüer  ol§  in  niebrigen.  ©eit  aber  in  öerticaler  Slid^tung  bie 
SBärme  rafd^  abnimmt,  fo  ift  ber  SBafferbampf  in  ber  ^ö^e  ber  Sonbenfation 
nä^er,  tot^ijalb  bie  $?uft  bis  gu  einer  getoiffen  ig)öl)e  retatio  feud£)ter  toirb;  {)ö^er 
hinauf  nimmt  bann  aUerbingS  bie  relatioe  S^eud^tigfeit  ftetig  ab.  ÜDie  folgenbe 
iabelie  gibt  nad^  ^.  §ann  ben  relatioen  SBaffergel|aIt  ber  8uft  für  cimge|)ö^en* 
interoaüe  an,  jenen  an  ber  ©rboberftöd^e  =  1  gefefet. 

SecliD^c  in  aWcter  .    ,    •     0    1000    2000    3000    4000    5000    6000    7000    8000    9000 
SBaffcxbatnpf 1-00  0-73     049     0-35     0-24     0-17     0-12     0-08     0-06     0-04 

SBenn,  toie  im  ©ommer  üWitteleuropaS,  ber  SBafferbampfge^aÜ  bcr  Suft 
burd^  einen  >Dampfbrud  oon  10  mm  gegeben  ift,  fo  beträgt  bcrfelbe  in  j(eid|cr 
®egenb  auf  einer  @ebirg8t|öl)e  üon  4000  m  nur  mef)r  2*4  mm,  unter  bem  Slquator 
aber,  bei  20  mm  Dampfbrud  unten,  nodEi  4-8  mm.  ^n  einer  ©ee^ö^e  öon  2000  m 
t)at  man  ft^on  bie  ^atbe  Söafferbampfmcnge  ber  Sltmofp^äre  unter  fid^,  in  4000  m 
circa  breiSJiertel  berfelben  unb  in  6500  m  ooüe  neun  3^^nte(.  „Die®ebirge  fpiden 
ba^er  in  fflegug  auf  bie  ©afferbampf^üüe  ber  Srbe  eine  große  SRoüe;  fie  fönnen 
bei  beträd|t(id|er  Sr{)ebung  einflufSreid|e  SBetterfdtjeiben  toerben  unb  auf  geringe 
©ntfernungen  ^in  too^t  befeud^tete  unb  fe^r  troctenc  ®ebicte  üoneinanbcr  trennen." 
Die  $ö^e,  bis  gu  toefd^er  bie  relatiüc  ^Jeuditigfeit  gunimmt,  ift  fe^r  fd^toanfenb^ 
ß.  glammarion  traf  fie  auf  feinen  ^Ballonfahrten  am  10.  ;3uni  1867  in  150 m., 
am  15.  Quli  bagegen  in  11 00  m  |)öt)e  an;  im  ®ebirge  madjen  fid^  locale  Sin* 
flüffe  gcltcnb. 

3ur  SSeftimmung  beS  3^cud|tigIcitSge^alteS  bcr  ?uft  fönnen  öcrfd^iebcne 
SWet^oben  unb  2lpparate  in  Slntoenbung  fommen.  3lm  genaueften  fann  mau  bie 
Dampfmenge  ber  Suft  burd^  SBägung  beftimmen,  toie  fd^on  oben  ertoä^nt  tourbc. 
3u  biefem  Qmdc  leitet  man  eine  bcftimmte  SDicnge  ber  gu  unterfudienben  ?uft 
burd^  SRö^rcn,  toeld^e  mit  S^lorcaldum  ober  concentrierter  ©d^toefelfäure  gefüllt 
finb,unb  beftimmt  bie  ®etoid|tSguna^me,  toorauS  fidf)  bann  leidet  ber  SJafferbampf* 
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geaalt  ber  iOuft  ergibt.  SDod)  ift  biefe  90tetf)obe  fe^r  umftänbüd^  unb  ntü^eooQ, 
m&ffolb  fie  feiten  angemenbet  toirb.  Sßid  bequemer  gitr  93eftimmuttg  ber  Suftfeud^^ 
ttgfeit  [inb  bie  fogenannten  ^^grometer  (^eudftttgteitiSmeffer),  Slpparate,  meldte 
auf  ber  ©igcnart  getpiffer  ftörper  berufen,  burd^  bcn  ©influfiS  ber  Suftfeud^tigteit 
eine  ^nberung  ber  ©eftalt  ober  ber  SluiSbe^nung  gu  erleiben.  ®oId^e  Körper 
begeid^net  fllan  d^  ^^groffopifd^.  ^ierfier  geboren  Diele  Körper  an&  beut  Xificx^ 
unb  ^flongenretd^;  namentUdi  fold^e  non  faferigem  93au,  U)ie  ^aare,  SBoQe,  $ifd^' 
bein,  5Darmfaiten,  ©rannen  u.  f.  ».;  ben  ÜRineralien  fommt  biefe  Sigenfd^aft  in 
nieberem  ®rabc  ju.  SBcnn  fold^e  Körper  bag  in  ber  Suft  bampffömtig  enthaltene 
ffiaffer  in  fid^  einfdjlucfen,  »erben  fie  länger,  in  trodfener  Suft  verlieren  fie  bie 
abforbierte  ^eud^tigfeit  loieber  unb  t)erfürjen  fid^.  ^o(j  be^nt  fid^  burd^  ^eud|tigfeit 
gemöl^nlidi  nad^  ber  SSreite  ber  ;^af|rei$ringe  n>eiter  aud  unb  gie^t  fid^  bagegen  bei 
trodfener  ©itterung  enger  gufammen.    2^^ürcn  unb  g^fter  laffcn  fid|  ba^er  bei 

feui|ter  ©itterung  oft  nidjt  me^r  ,f daließen  ober  öffnen,  unb  um» 
IjbSIhibi  gelehrt  erhalten  oft  ^ölgerne  äD^öbet  ätiffe  unb  ©prünge,  menn  bie 
r  I  ?uft  fe^r   trodEen  ift.    JBiüarbftäbc  »ürben  fid^  beim  SBed^fel  ber 

l<[\  Suftfeud^tigfeit  leidet  frümmen;  man  Derptet  biei^,  inbem  man  fie 

J  J  auiJ  öerfd^iebenen  ©tüden   gufammenfeijt,   bie  ifire  g^ormänberung 

gegenfeitig  aufgeben  unb  audg(eid)en.  ^anfene  ©eile  ober  ©d^nüre 
bre^en  fid^  ftörfer,  njerben  alfo  fiirger,  toenn  bieSuft  feud^ter  »irb. 
Setonnt  ift  bie  Srgä^tung,  mie  man  bei  ber  9Iufrid^tung  eineiS 
DbeliiSfcn  in  JRom  benfelben  trofe  attei?  Slnfpannenö  ber  S^aue  nid^t 
gum  genauen  ©enfred^tftefien  bringen  fonnte,  bx§  jemanb  oorfd^lug, 
bit  ZavLt  nafd  gu  mad^en;  eiS  gefd^a^,  bie  Saue  terfürgten  fid^  unb 
[teilten  bie  ©äule  gerabe.  @in  92aturforfdl^er  ergä^It  eine  anbere 
9(nefbote.  ®r  ftammte  aui^  einem  pommerifd^en  ^orfe,  tt)0^in  oor 
langer  Qtit  ein  fieimfe^renber  äßatrofe  ate  aWerfmürbigfeit  einen 
©c^mertpfdEi  mitgebradjt  ^atte.  Der  lange  ^Jifd^  »urbc  im  (äJlodfen* 
tl^urme  an  einem  ©eile  fo  aufgel^ängt,  bafd  er  »agredjt  fd^h)ebte. 
5Wun  bemerfte  ber  Äüfter,  bafö  ber  g^ifd^  fid|  attmäl^IidE)  ^in  unb 
ij^x  bret|te,  unb  entbedte  auf  foldje  Wct  einen  SBitterungSangeiger, 
ba  bie  ©teUung  bed  S^ifd^eiS  gen)öplid^  baS  SBetter  antünbigte. 
@in  alter  ©d^ioertfifd^  at^  3Betterprop^et!  SSiele  oerfd^rien  eö  ate 
(ädierlid^en  9lberglauben,  aud|  unfer  (Ergä^Ier  tad^te  barüber.  9(tö 
er  aber  fpäter  einmal  nad^  ^aufe  fam,  ^attc  er  »ä^renb  ber  3^^^ 
lennen  gelernt,  bafig  nid^t  ber  ©d^teertfifc^,  fonbern  ba«  ©eil  bie 
Urfad^e  loar. 
®lonbe  ÜKenft|enl)aare  toerben  burdti  3^eud|tig!eit  bebeutenb  verlängert,  in 
trodfener  8uft  öerlürgen  fie  fid^  lieber.  2luf  biefei8  ^er^alten  ift  baS  |)aarl)^gro* 
:meter  t)on  ©auffure  gegrünbet.  (Sin  n^oIjlaui^gefod^teiS  unb  entfettetet SJtenf^en« 
.l^aar  ift  mit  bem  einen  @nbe  burd^  eine  ©dfiraube  eingeflemmt,  toä^renb  hai^ 
anbere  ffinbc  um  ben  furgcn  8lrm  eine§  ^cbelö  gefd^lungen  ift  unb  burd^  ein  fleined 
@ett)id|t  ftraff  gef|alten  ttjirb.  'Der  längere  ^ebelarm  fungiert  ate  Qdqtv  an  einer 
ÄreiiSbogenfcala,  auf  »eldjer  ber  ^unft  abfoluter  Sroden^eit  mit  0,  ber  $unft  ber 
t)olIen  ©afferbampffättigung  ber  fuft  mit  100  begeidjuct  ift.  DiefeS  ;3nftrument 
ift  fe^r  empfinblid^,  fd^on  ber  8ltl)em  bei§  SÄenfdien  madfjt  ben  QtiQtv  unrul)ig; 
allein  oon  genauer  SWcffung  fann  faum  bie  SRebe  fein,  ba  bie  ©cala  auf  rein 
cmpirifd^em  S33ege  beftimmt  wirb.  SBefentlid^  ocroollfommt  ttjurbe  baig  ©auffure'fd^e 
^^grometer  burd^  Äoppe.  Daö  entfettete  ^aar  ift  frei  in  einen  Stammen  ein* 
gegogcn,    fo  baf^  bie  ?uft  oon  allen  ©eiten  freien  Qnttht  f)at.    ©efpannt  »irb 
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ha&\üht  burd^  eine  g^ber,  beren  ^aft  burd^  Sin^ängen  eineiS  ©emid^td^eitiS  oon 
y^g  leidet  auf  biefen  83etrag  reguliert  koerben  {ann.  ^a§  ganje  ^^grometer 
befinbet  fid^  in  einem  Sled^täftd^en,  todäjt^  oben  unb  hinten  burd^  einen  9Ied^« 
f^ieber,  Dom  burdE)  eine  ®(ai^fd|eibe  gefd|Ioffen  »erben  fann.  @oQ  bie  SRid^tigteit 
t>e8  3^9^^^  ^^^  1^^  ^rocent  relatiüer  ^eud^tigleit  geprüft  »erben,  fo  benefet  man 
bie  auf  bem  Stäl^d^en  aufgewogene  SDhtffelinflädie  mit  befüQiertem  SBaffer  unb  der« 
fd^Iiegt  baiS  j^äftd^en,  »orauf  fid^  ber  l^nnenraum  beiSfelben  atöbalb  mit  SBajfer« 
bampf  füQt,  ber  bie  eingef d^loffene  Suft  doOftänbig  fättigt.  SD^an  erfennt  bieiS  baran, 
bafd  ber  Qd%tt  minbefteniS  »ä^renb  j»ei  3ßinuten  nid^t  metjr  »eiter  fortrüdt; 
nun  fteHt  man  i^n  auf  ben  SEt)eiIftrid^  100  ein,  unb  l)iermit  ift  ba«  Qfnftrument 
gur  JBeobad^tung  etngerid^tet.  9famentltd^  bei  niebrigen  Stemperaturen  ift  biefeiS 
|)4grometer  fel)r  bern)enbbar.  S^nlid^  bem  |)aar^Qgrometer  ift  baiS  ^ifd^bein» 
^^grometer  Don  ÜDe(uc,  beffen  ^auptgegenftanb  ein  quergefd^nittener  ^ifd^betn* 
ftreifen  ift. 

9(uf  bemfelben  ^rtnctp  »ie  bai^  ^aar^^grometer  berul^en  bie  populären 
^d^ttgfeitdangeiger,  bie  fogenannten  ^tfgrof{of>e,  »eld^e  in  ben  derfc^iebenften 
formen  unter  bem  So(fe  Derbreitet  unb  ab  Sßetterprop^eten 
gefdjä^t  finb.  !Darmfaiten  »erben  in  feudjtem  ßuftanbe  j(f)Iaff, 
gleid^  einem  nafiSgema^ten  ^apierbogen.  >Darauf  grünben 
fid^  bie  SBetter^äuiSd^en,  auiS  beren  Zijüx  bei  trodener  Suft 
eine  !S)ame  mit  einem  ©onnenfd^irme,  bei  feud^ter  ein  ^err 
mit  einem  9tegenfd^trm  fferaudtritt,  unb  bie  Keinen  $öt)(en, 
oud  »eldien  bei  fd|önem  Sßetter  ein  g^ud^S  ^eroorfdjaut, 
ber  fid^  beim  (Sintritt  trüber  SJEJitterung  »ieber  jurüdgie^t. 
8ludE)  ber  ^apujiner,  »eld^er  fid^  bei  ^eranna^enbem  Stegen 
mit  feiner  ^apuje  bebecft  unb  in  fein  ^äuiS^en  gurücf gie^t, 
»irb  burd^  eine  j£)armfaite  in  93e»egung  gefe^jt.  @in 
gefd^äUer  ^id^ten}»eig,  mit  bem  bicferen  Snbe  an  einer 
Ttantx  befeftigt,  geigt  burd^  ftärfere  ober  (d^»äd^ere  ^rüm:? 
mung  ebenfadiS  bie  Qn^  unb  Slbna^me  ber  fuftfeud^tigfeit 
an.  ^ie  fd^raubenförmig  ge»unbenen  Griffet  ber  @tor(|«  unb 
9tei^erfd|näbet  (®eranien  unb  *iße(argonien),  »eld^e  fid)  in 
feud^ter  ?uft  aufrollen,  fönnen  ebenfatliS  aU  ^Qgroftope 
bienen.  ^od^  finb  alte  berartigen  93orrid)tungen  »iffen^ 
fd^aftlid^  o^neSBert.  il\x6)  CapineauiS  g^eberfiel^^grometer  ift  fe^r  primitio. 
Sine  f^berpofe  »irb  im  ^eud^ten  »eiter.  ^üttt  man  fie  nun  mit  Ouedfiiber  unb 
öerbinbet  fie  mit  einem  ®Ia«r8{|r(i)en,  fo  erfennt  man  an  bem  Steigen  beig  Qued* 
filberiS,  bajd  bie  8uft  trocfener,  am  galten,  bafi8  fie  bampfreid^er  »irb. 

!£)te  genaue  Seftimmung  beS  ^^aupunfteiS  »irb  burdE)  bad  !£)anieirfd^e 
SonbenfationiS^Qgrometer,  namentlid)  in  feiner  oon  Stegnault  Derbefferten 
@efta(t,  ergielt.  !DadfeIbe  befte^t  auiS  einer  gebogenen  (^(aiSrö^re,  »eld|e  an  beiben 
(Snben  mit  einer  Äugel  oerfe^en  ift.  5Die  eine  Äuget  ift  mit  einer  oergotbeten  ober 
Derfitberten  Qont  Derfe^en,  bie  anbere  mit  3}{u[felin  um»i({elt.  ^getn  unb  91ö^re 
finb  luftteer  unb  enthalten  nur  et»aS  ©d|»cfetät^er.  SSeim  ®ebraud(|  teitet  man 
atlen9ttt)er  in  bie  Jtuget  tinfiS,  fo,,bafiS  bad  in  berjetben  angebradE)te  feine  JC^ermo» 
meter  mit  feiner  Jtugel  in  ben  ^t^er  taud^t.  92un  träufelt  man  et»a^  Stt^er  auf 
ben  9]?uffelin  ber  5f ugel  red^td.  Sei  ber  rajd|en  93erbunftuna  ht^  tt^eriS  fü^tt  fid^  bie 
le^tere  ^gel  ab,  unb  mit  it)r  ber  in  beringet  enthaltene ^t^erbampf,  ber  babei  oer« 
bid()tet  »irb.„  ij^nfotge  baoon  beginnt  fofort  eine  25erbunftung  ht§  in  ber  tinfen  Äugel 
befinblid^en  3tt|er5,  ber  baburd^  f o  »eit  abgefü()lt  »irb,  ha\^  fid|  enbli(^  ein  9?ieber» 
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f^Iag  an  tin  ©olbjone  jetgt.  Sie  Xem))eTatuc,  bei  ber  bieS  gefii^ie^t,  lit&t  man 
an  bem  inneren  üeinen  St^ermometer  ab;  fie  ifl  eben  bie  Stemperatur  be£  Zi)aU' 
fiunhe«.  Setflleidit  man  fie  mit  ba  Temperatur  ber  äußeren  Snft,  Kettle  ein  an 
ber  Mugenfeite  be«  ©tatioä  anjebrai^teS  i^erraometer  anjetgt,  fo  ^at  man  ode 
X)aten,  um  mit  ^i(fe  ber  Tabelle  auf  ®.  96  bie  {^udttigteit  ber  fuft  ju  berei^nen. 
Ratten  mir  j.9.  als  S^^aupuntt  IS^S.  gefunben  unb  bie  Lufttemperatur  fei  gleii^s 
^leitig  + 16»  (J.  2)er  Temperatur  Don  12"  entfpriii^t  eine  grö&te  Spannung  beä 
SEUaffetbampfee  Don  10-5  mm.  Sei  + 16"=  S.  tonnte  bte  i'uft  aber  Dampf  Don 
13-5  mm  ©ponnfraft  aufnehmen.  3)ie  relatiDe  ^c^tigleit  ber  Snft  beträgt  alfi> 
10-5: 13-5  ober  78  ^rocent. 

3>a8  Iioniell'iRegnoult'fd^e  ^ijgrometer  erforbert  große  äufmerffamfeit  bei 
beffen  ©ebraui^,  ift  übrigens  out^  burc^  feinen  ätt^erconfum  jiemlii^  foflfptelig.  SJiet 
atigemeinere  äinnenbung  finbet  baf)er  baS  fogenannte  ^f^ifirometer,  von  bem 
fdjon  fiutton  unb  ^tSVxe  eine  gang 
flare  SÖorfteflung  befugen,  baS  aber 
erft  bur(^  Sluguft  in  bie  SKeteotoIogie 
eingefütjrt  raorben  ift.  X)aä  $ft)<^ro< 
meter  beftetjt  m»  gtoei  ganj  gleichen 
Iltermometem,  roeldie  an  bem  näm- 
lichen ©tatiD  etroa  l  dm  Doneinanber 
entfernt  angebracht  finb.  'Jbai  eine 
S^ermometer  btent  nur  jur  ffleftim- 
mung  ber  Lufttemperatur  unb  ^eigt 
boS  trodene  2;^ennometer.  '7)ie 
Jhtgel  beS  anberen,  btS  feud^ten 
St^ermomelerfi,  trägt  eine  einfalle 
äKuffelinIjüÜe,  ju  metc^er  ein  Do(|t 
mS  einem  barunter  befinblit^en  S(et^' 
gefäße  beftänbig  ÜBaffer  ^eritberfaugt. 
33te  SPerbunftung  be8  föaffer«  in  bem 
Sßuffelinüberjuß  cntjie^t  bem  feud)ten 
Üt(|ermometer  ^ärme,  medbalb  baä 
Quecffilber  in  bemfetben  fintt.  SBäre 
bie  Puft  DoUfommen  mit  SBaffcrbampf 
geföttigt,  fo  fSnnte  tetne  Serbunftung 
^fgäitomet«  B011  aufluft.  ffattfinben,    unb   beibe  iTöermonteter 

mürben  bann  ben  gleichen  ^ärmegrab 
onjeigcn.  Qe  trodener  bie  umgebenbe  Luft  ift,  um  fo  ftärfer  ift  bie  iöerbunftung, 
um  fo  griSßer  affo  auc^  ber  Unterfd)ieb  in  ber  Xrmperaturangabe  beiber  Zi}e'cmo' 
meter.  9tuS  biefem  Unterfii)iebe  läfät  fit^  nun  bie  Juftfemfitigteit  unb  bie  S^em» 
peratur  beS  I^aupunfteS  Ieid)t  ermitteln.  9[ugufl  (i848)  unb  neueftenä  ©uljle 
('1884)  ^aben  ju  biefem  Qiotd  eigene  ^fljd^rometertafeln  bered)nct.  'Sie  S)ifferenj 
ber  Sljermometerftönbe  multiplicicrt  man  mit  bem  auf  efperimenteüem  ffiege  gefun< 
benen  conftanten  «^octor  0'65;  bann  entnimmt  man  ber  lafcl  i>aä  3J?apimum  beS 
SafferbampfeiS,  meti^eS  bei  ber  S^emperatur  bes  feudE)ten  S^tjermometerd  bieSSolum' 
ein^eit  ber  Luft  in  fid)  faffen  tünnte,  unb  jiel}t  Don  biefem  ü}fa^imum  baä  obige 
^robuct  ab;  bie!3!iifferenj  gibt  bie  abfoluteO^eut^tigfeit  ber  Luft  an.  3ui^  ^"'littetung 
ber  relatiDen  tJeudjtigfeit  mufe  man  ben  ©ert  ber  abfoluten  (Jeudjtigteit  no^  bur<^ 
baä  bem  trodenen  I^ermometer  entfpred)enbe  SJJafimum  be«  SßJafferbampfe* 
bioibieren. 
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fjür  bcn  gaü,  bofiJ  ha§  an  bcr  SKuffcünpöc  ^aftcnbc  SBaffcr  gefroren  i% 
ffat  man  ftatt  0-65  bie  Qaf^l  0-56  cinjufefeen. 

Unfere  9lbbt(bungi,  geigt  ha&  $fk)d^rometer  Don  9luguft  in  ber  SluffteUung, 
iDie  fte  in  S)eutf(i^Ianb,  Cfterreid^,  StufiSlanb  unb  mehreren  anberen  Sänbem  gebräudj« 
lid^  tft.  !Die  S^erntometer  finb  in  einem  fd^fi^enben  ©e^äufe  au^  QintbUi^  mittel 
Sügetn  gtemlidE)  n)eit  t)om  g^enfter  angebrad^t. 

3[ud^  bad  ^f^d^rometer  oertangt  groge  Sufmerffamfeit  unb  eine  burd^aud 
rid^tige  93e^anb(ung,  »enn  ei8  einigermaßen  genaue  eingaben  liefern  foQ.  ÜDod^ 
barf  nid^t  augerad^t  gelaffen  merben,  bafi^  baiSfelbe  beftenfaltö  nur  bie  g^eud^« 
tigfeit  angibt,  mel^e  unmittelbar  in  fetner  Umgebung  ^errfd^t.  9Bte  t^  in  btefer 
Sejie^ung  in  ber  ^ö^e  au^fte^t,  bat)on  lann  ha&  ^f^d^rometer  nid^ti^  miffen. 

Huger  ber  abfoluten  unb  relatioen  ^eud^tigleit  ift  nod^  eine  britte  @röße 
für  bie  Suftfeud^tigteit  d^aralteriftifd^,  auf  tt)e(d^e  guerft  IBtIb  I)ingeatefen  l^at, 
nämlidi  bad  ©SttigungiSbefictt.  SDtan  üerfte^t  barunter  btejenige  l^ampfmenge, 
totlift  bie  Suft  unter  ben  obioaltenben  Umftänben  nod^  aufzunehmen  imftanbe  ift. 
ü)a  bie  ^(i|tiglettdt)er^ä(tniffe  eineS  Orted  ^auptfäd^Iid^  üon  ber  Serbunftung 
abhängen,  bie  ^erbunftungdmeffungen  aber  miteinanbrr  tomq  Dergtetd^bar  ftnb, 
fo  gibt  bte  !£)ifferen}  beiS  in  ber  Suft  üor^anbenen  SSafferbampfeiS  unb  bed  über« 
^aupt  mögltd^en,  einen  ganj  guten  3)?agftab  gur  93eurt^eilung,  ob  ein  Ort  troden 
ober  feud^t  ift 

SBie  bie  Suftmärme  periobifd^e  @d^tt)anfungen  ber  Qtit  nad^  an  bemfelben 
Orte  geigt,  fo  gibt  t^  aai)  eine  täglid^e  unb  eine  jä^rltd^e  ^eriobe  ber 
abfoluten  unb  ber  relatioen  Suftfeud^tigleit  unb  it§  ©ättigungiS' 
beficiteiS«  Sie  täglid^en  pertobifd^en  tnberungen  bed  S)unftbru(Iei8  ber  Suft  ober 
ber  abfoluten  g^euci^ttgfett  finb  im  9$er^ä(tniiS  gu  benen  ber  S^emperatur  nid^t  fe^r 
er^eblid^,  bagegen  finb  bie  ©d^manfungen  ber  relatioen  ^eud^tigteit,  toeld^e  im 
©egenfafte  gu  ber  abfoluten  mit  fteigenber  Temperatur  abnimmt,  oiel  größer.  Qnx 
J^Quftration  ht^  ®efagten  möge  ber  ®ang  ber  abfoluten  unb  relativen  g^eud^tigfeit 
Don  ©ien,  unb  grtar  im  SKonate  3iUtt^  bienen: 

aifJocflen  Mittag  IRintxna^t 

eit 3  U^r    6  U^r    9  U^r    12  U^r    3  U^r    6  U^r    9  U^r    12  ll^r 

bfolute  geuc^tigfelt .      107       lO-ö       10-7       10-8       10-8       11-2       114       10-9 
Sficlat\t)t  Seuc^tigfeit  .       75        74         61  51  48         53  66  72 

S3etrad^tet  man  nun  ben  täglid^en  ®ang  ber  abfoluten  $eudE|tigIett 
uS^er,  fo  finbet  man,  bafd  fid^  in  bemfelben  gmei  berfd^iebene  ^auptt^pen  geigen, 
^uf  bem  aKeere,  an  Äüften  unb  in  fe^r  feud^ten  S5tnnenlänbern,  femer  in  ber 
aiegengett  fäQt  bad  äJ^a^imum  bed  ^ampfbrudeiS  in  bie  Qtit  ber  größten 
SageiSnärme.  !£)ort  mäd^dt  ber  !£)ampfbru(f  ben  Vormittag  über,  bi^  er  am  ^ai)^ 
mittag  feine  größte  ^ö^e  erreid^t,  auf  nield^er  er  o^ne  bebeutenbe  Seränberung 
t)on  1  biiS  3  U^r  fi^  ^ä(t,  toorauf  am  fpäteren  92ad^mittag  h)ieber  eine  Sbnal^me 
eintritt,  toüift  ben  ^benb  unb  bie  92ad^t  ^inburd^  fortge()t.  ^m  Stnnenlanbe 
bagegen  gibt  eiS  gmei  3ßajrtma,  n)ot)on  bai^  eine  auf  ben  SSormittag,  bad  anbere 
auf  ben  9?ad^mittag  fällt,  ^ier  tritt  ber  niebrigfte  Dunftbrud  frü^  am  SRorgen, 
ungefähr  um  (Sonnenaufgang,  ein,  bann  fteigt  berfelbe  bid  gegen  8  bid  9  Ufjv, 
toorauf  er  »ieber  bid  2  U^r  etioa«  gurüdfge^t,  um  bann  mieber  biö  9  U^r  abenbiJ 
in  fteigen  unb  nun  erft  gum  @infen  überguge^en,  baiS  ben  9lbenb  imb  bie  9tad^t 
über  fortbauert.  Die  Srflärung  ber  tägli^en  ^eriobe  ber  abfoluten  g^ud^tigfeit 
bietet  und  ber  auffteigenbe  Suftftrom,  loeld^er  bei  fteigenber  S^ageiSloärme  fid^  ent« 
n)i(fett.  Diefer  fü^rt  bie  ©afferbämpfe  ber  unteren  Suftfd^id^t  aufrtärtiJ;  ba  bie 
SSerbunftung  am  (Srbboben  ben  weggeführten  ffiafferbampf  nidjt  me^r  erfefeen  fann. 
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nimmt  bie  abfolutc  g^cuditigfcit  bis  gegen  2lbenb  ab;  »ä^rcnb  nun  ber  aufftci* 
genbc  ?uftftrom  immer  fd^iDäd)cr  toirb,  nclimcn  bie  SBafferbämpfe  in  ben  unteren 
Suftfd^id^ten  toieber  ju  unb  nähern  \\d)  ber  ©ätttgung.  Slnber«  in  fcud^ten  ©cgenben, 
auf  bem  aWeere,  an  Äüften  unb  an  größeren  Sanbfeen,  mo  bie  SJerbunftung  mit 
ber  fteigenben  Temperatur  gteid^en  ©d^ritt  galten  fann.  !£)a  h)ä^renb  beiS  SBinteri^ 
in  ben  S5innenlänbern  f|öf|ercr  ^Breiten  ein  intenfiöer  auffteigenbcr  ?uftftrom  fe^It, 
fo  ift  bafetbft  in  biefer  3^at|rei8jeit  bie  täglid^c  *?Jeriobe  ber  Dampffpannung  fc^r 
gering  unb  nähert  fid}  berjenigen  ber  Äüftenlänber. 

^m  ®egenfa^  jur  täglid^cn  ^eriobc  ber  abfolutcn  Suftfeud^tigleit  ift  ber 
täglidie  ®ang  ber  relatiöen  i^cnd^txQUit  faft  überall  auf  ber  @rbe  ein 
ä^nlid^er;  jugletd^  ift  er  im  atigemeinen  Diel  ausgeprägter  als  jener  ber  abfoluten 
S^eud^tigfeit.  !£)ie  relative  l^euditigteit  ift  am  SRorgen  am  größten  unb  am  Sflaä)^ 
mittag  am  geringften;  baS  SKorgenmajimum  tritt  im  ©ommcr  früljer  ein  als  im 
hinter,  ^ergleidbt  man  ben  täglid^en  ®ang  ber  relativen  ^eud^tigfeit  mit  bem 
ber  Temperatur,  fo  finbet  mon,  bafS  erftere  am  größten  ift,  tocnn  bie  letztere  am 
niebrigften  ift  unb  umgdfel^rt.  Qfm  Q'änner,  too  bie  ämplitube  ber  Lufttemperatur 
flein  ift,  ift  aud^  bie  ^mplitube  ber  relatiöen  geud^tigfeit  Hein,  im  Quli  finb  beiber 
Slmplituben  größer,  ferner  fmb  bie  ämplituben  ber  relatiüen  ^d^tigfeit  im 
SSinnenlanbe  größer  als  an  ben  ^ften. 

!Die  täglid^e  ^eriobe  beS  ©ättigungSbeficiteS  ift  bis  jefet nod^ nid^t 
genügenb  untcrfud^t  toorben,  bod^  ift  eS  toa^rfd^einlid^,  bafS  biefelbe  fid^  bem 
@ange  ber  ^Temperatur  anfd^ließt. 

5)er  iäfirlid&e  ®ang  ber  abfoluten  geud^tigfelt  f daließt  fid^  fe^r  na^e 
an  benjenigen  ber  S^emperatur  an,  »ie  baS  folgcnbe  JBeifpiel  üon  SSBicn  jeigt: 

Wlonat ^ec.  3ön.  ^cbr.  Tlax^  STpril  mal  Sunt  Sult  Slug-  <Sej)t.  Dct  ^oö. 

2:cmperotur     •    .    •- 0-8 -1-3  0*4      4-1     10-0    15-1  18*6  20-3  19-6    16-1   10*5    3^7 
2rbfoIiltc  gfcud^tigfctt    3*7      3*6      3*8      4*4      5*6      8*3    10*1  11*9   11-0     9*3     7*4     4*8 

Der  niebrigfte  5Dru<f  fäüt  in  bie  ffiintermonate,  ber  Pd^fte  in  ben  $JuIi 
unb  9luguft.  «n  ben  2ÄeereSfüften  fd^ließt  fid^  bie  jä^rlid^e  ^eriobc  beS  Dunft- 
brudfeS  genauer  an  bie  Temperatur  ber  aKeereSoberpd^e,  als  an  bie  Lufttemperatur 
an.  33on  ben  Stiften,  »o  bie  jä^rlid^e  Slmplitube  bcS  DunftbrudteS  om  geringften 
ift,  nimmt  biefelbe  nad^  bem  Qnncrn  ber  Kontinente  ju,  cbenfo  öon  ben  S^ropen 
nadE)  ber  gemäßigten  3one  (|in. 

Die  jä^rlid^e  'iJeriobe  ber  relatiöen  ?feud|tigfeit  ift  üicl  loeniger 
regelmäßig  als  biefenige  ber  abfoluten  ^eud^tigteit.  3luf  ben  ^ftenftationen  ift 
3»ar  itire  2lmplitube  flein  unb  nimmt  nadE)  bem  ij^nncrn  ber  Sontinente  ju,  im 
übrigen  aber  ift  fie  für  bie  einzelnen  ®egenbcn  fe^r  öerfd^ieben.  Stud^  bie  ä^ten 
beS  aßajimumS  unb  SDhnimumS  bifferiercn  fe^r  bebeutenb.  @o  fällt  j.  ©.  in 
Deutfd^lanb  i^r  JKorimum  faft  burd^ge^enbS  in  ben  ^ünncx  ober  gebruar,  i^r 
Sröinimum  in  ben  2Rai;  im  curopäifd^en  SiufSlanb  (mit  ausnähme  ber  nörblid^en 
Äüftengegenb  am  ©d^»arjen,  Slfom'fd^en  unb  Äafpifd)cn  SWeer)  baS  SWafimum  in 
bie  ÜRonate  December  bis  i^tbiuar,  baS  Sßinimum  in  bie  SDlonate  SWai  unb 
3funi ;  in  ben  oftafiatifd^en  Äüftcnlänbern  baS  STOa^imum  in  ben  QfuU  unb  auguft, 
baS  äßinimum  in  bie  3l?onate  Hpril  unb  äßai;  in  Satadia  baS  ü){a;imum  in  ben 
:JJänncr,  baS  SWinimum  in  ben  September. 

ffiS  mögen  nun  uodEj  einige  SBeifpiele  für  ben  jä^rlid^en  ®ang  ber  abfoluten 
unb  relatiöen  3^eud[)tigleit  an  oerfdiiebenen  Orten  jum  SSergleidje  folgen: 
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X>rc.  3fin.  ^thr,  mHxi   H^rit  9Ral    Onni       3u(i      9lu0.    ®e^t.  Cct.   92ot*.  OaEir 

oiw*«  /  2t.  fj.  3*7    3-6    3-8    4*4    5-6    8-3    10-1    11-9    11-0    9*3    7-4    4-8    6-9 

Xötcn  .    .    *  \^,^,  83    84     79     72     63     64      64       63       66      69     76     80     72 

M*.««  /  21. f?.  4-2    3-9    4-1    4-5    5*3    7-1     9*6     10-7    106    8*8    7*2    5*1    6*6 

»crun     .    *  ^  3J.  g;.  84    84     80     75     69     64      66       67       69      73     79     83     74 

ow.aTn,.  r2LS?-3*8    3*6    3*8    4*2    5*4    7*3     9*6     10*5    10*4    8*8    6*9    4*8    6*5 

mtmaM  ♦    •  1 31.  g.  84    84     82     77     70     67      68       68       70      73     79     83     76 

Änmft«*«        i  21.  ??.  4-7    4*3    4*8    4*8    5*8    7*6    10*3    11*7    11*3    9*8    7*5    5*6    7*4 
^anujurg     ♦  \  g^.  ^.  92    90     88     81     73      71      73      77       78      82     86     90     82 

(?^,r/t«TA«s       i  21. 5.  5*0    4*8    4*7    4*8    5-7    7*0     9*7     11*4    11*5    9*9    7*9    6*8    7*4 
ipeigoiano    *  1 5^,  e^.  87    90     88     86     83     78      83      83      83     83     82     82     84 

5R*t*t.afti.r«     /  21,  SJ.  3*0    2*6    2*5    3*0    4*2    6*0     8*7     10*6    10*3    8*0    5*5    3*8    5*7 
?»5cicr»ourg  •  ^  gj.  §.  90     90     90    85     78     71      72       74      78      82     84     87     82 

^ittiR  f  2t.  S.  4*2    3*6.  3*8    4*9    6*3    9*2    10*9    12*2    12*3   10  2  8*1    5*8    7*6 

Xtfl«  *    •    ♦  \  gfj.  5.  77     76     74     68     63     64     61       56       59      64     70     75     67 

»n«*««T         i  21.  f?.  1*7    1*3    1*5    2*2    3*9    5*8     8*9     11*2    10*0    6*6    4*1    2*4    5*0 
mmam  .    ♦  |  g^.  2^.  91     93     93    90     75     61      64       70      73      74     78     87     79 

«i*«««  i  2t.  5?.  2*3    2*0    2*4    3*5    5*5    8*3    12*8    18*2    16*8  11*4  6*4    3*5    7*8 

45cnnö     •    *  \$ri-?J.  58     58     59    54     49     51      61       76      76     68     60     68     61 

«j  Qr.  «  «bfolntc  Qfend^tigfeit.  —  ».  Qr.  ■■  Striatioe  9en((tifilelt. 

(Sie  jS^rlid^e  ^eriobe  beiS  ©SttigungiSbeftctted  jeigt  eine  auptlige 
Übereinftimmung  mit  betn  @ange  ber  Zcmpvcatnx;  benn  tDir  finben,  bajiS  bai^ 
üßininumr  in  bie  SKonate  !£)ecember^  i^änner  ober  ^^ebruar,  ba^S  äJtojimum  natjeju 
QUiSfd^Iiegtid^  in  ben  i^fuli  fätlt.  £)entgemäj3  erfd^eint  ber  «Sommer  ali^  bie  trodenfte, 
ber  Sßinter  q1&  bie  feud^tefte  i^a^rei^geit,  ber  ^^rü^ting  trodener  aü  ber  ^erbft. 
S>ie  i&i)xüdft  älmplitube  beiS  @ättigmigi8btficiteiS  ift  an  ber  j^üfte  Heiner  aU  im 
^initenlanbe,  im  ffieften  Keiner  atiSimOften;  fie  nimmt  mit  mad^fenber  ©ee^^e 
ob.  93en)ö{Iung  unb  SBinbe  nehmen  auf  baiS  @ättigungi8beftcit  einen  jiemlid^  beben» 
tenben  ,,GKnfIufiS. 

Überhaupt  ift  ber  (Sinflufd  ber  IBinbe  auf  bie  f^eud^tigteit  ber  ^S^uft  unb 
beren  2i[nberungen  ein  fe^r  groger,  toai^  mäf  leidet  einjufe^en  ift.  SBäre  aüen 
fßinben  gleid^mägig  eine  flüffige  93obenpd^e  bargeboten,  auiS  meld^er  fie  bie 
SEBafferbämpfe  fd^öpfen,  f 0  loürben  fte  bejüglic^  i^rer  abfoluten  i^eud^tigfeit  biefelben 
@egenfä^e  jetgen,  koie  begfiglid^  i^rer  Temperatur.  ®&  mürben  bie  äquatorialen 
SSinbe  (b.  i).  Sßinbe  ava  niebrigen  93reiten)  bie  feud^ten,  bie  polaren  SBinbe 
(b.  ^.  SBinbe  an^  ^ö^eren  SBräten)  bie  trocfenen  fein.  !£)ied  ift  nun  tooijH  im 
allgemeinen  ber  ^ü,  unb  3&)ar  bej^^alb,  mei(  bie  äquatorialen  ffiinbe  oermöge 
i^rer  ^S^eren  Temperatur  aud^  bie  abfolute  O^d^tigleit  erp^en,  bie  latten  $oIar« 
minbe  fie  erniebrigen.  SBegen  ber  ungleid^mägigen  Sert^eilung  ber  Sanb*  unb 
Sßaffermaffen  auf  ber  Srbe  erhalten  aber  bie  SBinbe,  abgefe^en  Don  ber 
Sreitenrid^tung,  bie  fie  oerfolgen,  einen  oerfd^iebenen  ^eud^tigfeitiSge^att.  @e(bft» 
oerftänblicl  finb  bie  Dom  SDZeere  ^er  lommenben  @eett)inbe  oiel  feud^ter,  a(d  bie 
aber  groge  Sontinentalmaffen  ^er  metienben  Sanbminbe.  93ei  um$  in  (Suropa 
fommen  bie  ©übmeft»  unb  SBeftminbe  00m  ättlantifd^en  Ocean  t)er,  fie  bringen 
trübeiS,  feud^teiS  9Better;  bie  ^Jtorboft»  unb  Oftminbe,  meiere  über  bod  trodtene 
^ftlanb  ftreid^en,  tlären  ben  ^immel  auf  unb  bringen  trodtene^S  SEBetter.  S)te  groge 
2:rodCen^eit  unfereiS  [^rü^IingiS  erflärt  fid^  aM  ben  ju  biefer  Qtit  fo  häufigen  Oft« 
minben,  jum  streit  freilid^  aud^  auiS  ber  rafd^  fteigenben  2:emperatur. 

Um  bie  ben  einjetnen  Sßinben  jufommenbe  Suftfeud^tigfeit  genauer  gu 
beftimmen,  ^at  man  für  getoiffe  Orte  bie  m^  längeren  iBeoba(^tungi3rei^en  gemon« 
neuen  f^uc^tigteitiSangaben  für  iebe  eingelne  SBinbrid^tung    gufammengefteQt    univ 
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S)ntteS  ^xüoittl 


barau«  SKittcImcrtc  bercd^nct.   ®o  fanb  Äämfe  für  ^aüc  a.  b.  ©.  bic  folgcnbc 
burd)fd^nittlid^c  ^Dampffpannung  in  ÜRiaünctcr  für  bic  cinjcincn  ©inbc: 


««orb 

672 


9loiboft 

6-56 


6-90 


@übo|t 

7-31 


efib 
7-83 


&übiDeft 
747 


7-26 


9{otbmefl 
6-90 


aWon  ftcüt  bcrartigc  Srgcbmffc  aud^  grop^ifd^  bar  unb  erhält  fobann  eine 
fogenanntc  atntifd^c  SBinbrofe,  »ic  unfcrc  gigur  jcigt. 

2lu5  ben  bi^^cr  entworfenen  atmifd^en  ©inbrofen  ergeben  fid^  folgenbe 
Stefultate: 


IBint  er 
^ödifler       niebriflfler 
!£)ru(f  ber  SBafferbämpfe 

(Sübltd^eg  S^ortocgen feW  NNO 

ßonbon SW  ONO 

tdlc  a^  b.  @ S  NO 

lüf)lf)au\tn  am  (K^SfcIb ,    ,    •  SW  NO 

2Ir^8  in  Oflprcufeen .    .    .    .    .  W  ONO 

SWcrbottme SSW            0 


Sommer 

^Si^fler     niebriafter 

S)ru(!  ber  XBaffeTbcim|)fe 

SO  NW 

S  NO 

S  NO. 

S  WNW 

OSO  w 

NO  NNW 


Sttmtfd&e  SBinbrofc. 


Die  ^eud^tigfeit  ber  Suft,  namentlid^  bie  relatiöe,  befifet  nid^t  btog  eine 
große  tlimatologifd^e  ©ebeutung,   fonbem  ift  ond^  anf  bie  Vegetation,    »ie  auf 

ÜÄenft^en  unb  liiere  öon  tief  eingreifenbem  @in* 
ftufd.  ÜDiefen  le^teren  n)otlen  tDxv  jum  ©d^Iuffe 
nod^  einer  äJetrac^tung  unterbieten.  !Die  relative 
^eud^tig!eit  beftimmt  neben  ber  Temperatur  aud| 
bie  fogenannte  (SoaporationiS traft  bt^  ^timad, 
b.  i.  bie  ©tär!e  ber  Serbunftung,  mit  weld^er  ba^ 
SBafferbebürfniiS  ber  Organi^Smen  proportional 
gel^t.  !Dic  abfolute  Suftfeud^tigfeit  ift  in  bicfer  ^in^ 
fid^t  Don  biet  geringerer  JBebeutung,  „(Sin  ÜDampf* 
brudC  t)on  9  mm  g.  SB.  fagt  an  fi^  flimatologifd^ 
fe^r  loenig ;  menn  man  aber  baju  tüü%  ia\&  bie 
gteid^jeitige  Lufttemperatur  9-7°  ober  20*6®  E.  toar, 
f 0  ift  bamit  gegeben,  ha\^  im  erften  glatte  bie  Suft 
mit  SBafferbampf  gefättigt  (retatiüe  gcud^tigteit 
100  ^rocent),  alfo  bie  SJerbunftung  gauj  auf* 
gel^oben  toar,  im  gleiten  ^aUt  hingegen  bie  8uft  nur  ^alb  gefättigt  (relatiüe  ^eud^* 
tigteit  50  ^rocent)  unb  ba^er  eine  lebhafte  SBerbampfung  möglid^  ttjar." 

SBaö  äunäd^ft  ben  ©influfö  ber  relatiöen  Sroden^eit  ober  ^cud^tigfeit  auf 
bie  Vegetation  betrifft,  fo  gehört  biefelbe  gu  ben  ^aupturfad^en  ber  Segrenjung 
ber  "ißflanjenbejirle  in  ben  üerfd|iebenen  Säubern,  ffiine  aüju  toafferreid^e  Suft 
erftidt  gteidifam  bie  "ißflanjen,  unb  eine  aller  SBafferbünfte  entbe^renbe  ?uft  öer* 
brennt  fie.  3^1)1^^^^^  '^jpangen  öermBgcn  nidE|t  in  bic  bürren  ©tcppen  8lufSlanbö 
cinjubringen,  »o  bie  Temperatur  ifjnen  fonft  günftig  ttjäre.  Slnberc  fönnen  fid^ 
in  bem  tt)cftlidt|cn  ©ropbritannicn  nid^t  einleben,  »o  Suftfeud^tigfeit  unb  3iegen* 
menge  öerliättniömäßig  ungemö^nlid^  finb.  alle  ^flanjcnarten  aber,  bie  fidti  in 
joldien  feud^ten  Säubern  entmicfeln,  finb  öon  einer  tounberbaren  JJrifdie,  »ogegen 
in  augerorbenttid^  trodfenen  ©cgenben  bie  ^flangengcbilbe  üon  ber  5Ratur  gum 
©d^utäc  gegen  bie  SSerbunftung  eigenartig  auiggcftattet  finb,  »ie  ©aftgettöd^fc, 
^toiebetppangen  unb  !Domfträud^er.  Qu  ben  Xropenlänbem,  ttjo  bie  mittlere 
SBärme  ba^  gange  ^oijx  l)inbur4  au^reidit,  um  bie  ^flangen  gur  üollen  @nt* 
n)icfetung  gelangen  gu  taffen,  ift  bic  g^cud^tiglcit  üon  übertoiegenbem  ©infinfiS,  bcrart, 
baf«  bie  ©äume  in  ber  trodCenen  ^aljxt^txt  g.  85.  üielfad^  it)re  ©lätter  oerüeren. 
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93on  befonberem  :%itereffe  für  und  ift  aber  bte  SintDirtung  ber  relatben 
Juftfeud^tigfeit  auf  ben  äßeufd^en.  SRad^  ^ettenlofer  unb  SSoit  gibt  ein  eriDad^* 
fener  SJtenfd^  täglidi  900^  9Baffer  burd^  |)aut  unb  Sungen  ab,  babon  lommen 
\tdi&  3^^^^^^  ^^^  ^^^9  ciuf  bie^aut  aUetn,  unb  eiS,  bringen  fd^on  ©d^manfungen 
Don  1  frocent  ber  relatiüen  g^u^tigfeit  merflic^e  Stnberungen  in  ber  ^autauiS« 
bünftung  ^eroor.  SSirb  bie  SSerbunftung  burd^  |)aut  unb  Zungen  Derrtngert,  fo 
er^ö^en  fid^  bie  ©ecretionen.  ^lö^Iit^e  ©d^toanfungen  ber  ^^ud^tigfeit  »irfen  beiS« 
(|alb  fe^r  empfinblid^  auf  einen  trauten  DrganidmuiS.  Qmiädf^t  äugem  [ie  [idE| 
burd^  pumid^t  Sernte^rung  ober  93enninberung  bed  93(utbru(fei8.  ©o  berurfad^t 
ber  in  ber  ©d^weij,  in  Vorarlberg  unb  £trol  häufig  auftretenbe  »arme  ^b^nminb 
n)egen  feiner  £ro(fen()eit  bieten  ^^euten  heftige  ftopff(|merjen. 

SRit  Stecht  ntad|te  neueftend  SB.  U(e  barauf  aufmertfant,  bafd  ed  nantentlid) 
bad  !£)urftgefil^(  ift,  mld)tß  a(d  ein  fOla^  für  ben  Serbraud^  an  ^c^tigfeit  einerfeitiS 
burd^  baiS  9(uiSl^aud^en  ber  Sungen,  anberfeitiS  burd^  bad  9luiSbänften  ber  ^aut 
gelten  lann.  S)ad  le^tere  n)irb  um  fo  lebhafter  fein,  je  »eiter  bie  Suft  bon  ber 
©ättigung  entfernt,  j[e  geringer  a(fo  bie  relatide  3^eudE)tigteit  ift.  iSba^er  baiS 
groge  !£)urftgefii^(  in  ben  Tropen,  in  SBüften  unb  aud^  in  unferen  ®egenben  an  feigen 
trodenen  S^agen.  9Bie  aber  ertlört  fid^  bann  ber  brennenbe  !£)urft  in  ben  feud^ten 
$o(arregionen,  oon  bem  und  boc^  bie  iRorbpoIfa^rer  fo  biet  ergä^Ien?  ©ef|r  ein« 
fac^  burd§  bie  niebrige  j^emperatur,  benn  mir  at^men  bort  talte  ?uft,  bereu  abfo« 
(Ute  3^(|tigleit  eine  fe^r  geringe  ift,  ein;  n)ir  att)men  aber  loarme,  gefättigte  Suft 
aud.  ;^e  größer  bie  Semperaturbifferenj,  um  fo  grbger  aud^  ber  f^ud^tigteitdoerbraud^. 

^a§  »afferärmere  93(ut  in  troctenen  ^limaten  mirtt  atö  ein  tntenftbered 
©timuland  auf  bad  Steroenf^ftem  unb  fteigert  beffen  Functionen;  bie  g^olgen  finb 
Aufregung  unb  ©d^Iaflofigteit.  !£)iefe  SBirtung  tritt  aud^  anfänglid^  bei  ©efunben 
ein,  bie  in  ein  trodened  ^(ima  ober  ein  .^ö^entlima  fommen,  fie  äugert  fid^  in 
einer  gemiffen  Unruhe.  S)ad  ^ö^entfima  ift  felbft  bei  grögerer  retatiber  ^eud^tigteit 
bem  troctenen  Jtlima  tieferer  Orte  in  biefer  äJejie^ung  gleid^gufteUen,  mil  ber 
berminberte  i?uftbruct  bie  93erbunftung  fteigert.  ÜDa^er  trocfnet  in  grogen  ^ö^en 
alted  bie(  rafd^er,  getöbtete  ober  gefaQene  Spiere  mumificieren,  o^ne  gu  faulen 
(fd^on  im  unteren  @ngabin  ift  tuftgetroctneted  fj^leifd^  lanbedüblid^e  ©peife),  ber 
@d^h)eig  oerbunftet  rafd^,  bie  |)aut  ift  trodCen  unb  fpröbe,  bad  >Durftgefü^t  mirb 
gefteigert. 

9Iad^  2:^omad  äugern  f endete  ?uft,  foioie  er^ö^ter  Suftbruct  folgenbe  (Sin* 
pffe  auf  ben  menfd^Iid^en  Organidmud:  ^erabftimmung  ber  g^unctionen  bed 
^teroenf^ftemd,  rul^iger  ©d^Iaf,  oerme^rte  ^o^Ienfäureaudfd^eibung,  berlangfamte 
93lutbe)oegung.  ^Dagegen  bewirten  trodtene  Suft  unb  oerminberter  Suftbrud:  neroöfe 
9(ufregung,  ©d^laflofigteit,  $uld6efd(|teunigung,  grögere  ^auttroden^eit,  SBörme« 
berminberung. 

©ä^renb  fid^  bei  trodener  ?uft  eine  fräftige  Sludbünftung  an  ber  ^aut* 
oberpd^e  boQjie^t,  bei  meld^er  ber  Körper  tü^l  bleibt  unb  feine  9(rbeitdfä^igfeit 
felbft  unter  bem  @influffe  bebeutenber  ^i^e  beioa^rt,  ßegt  bie  feud^te,  fd^müle  l^uft, 
inbem  fie  bie  ^autaudbünftung  oer^inbert,  mit  bleierner  ©dauere  auf  bem  menfd^« 
(id^en  Körper  unb  (äfst  feine  ^^reubigteit  gu  ruhigem  ©d^affen  in  i^m  auftommen. 
Vei  trodener  ?uft  (äffen  fid|  fe^r  ^oI)e  ^itjegrabe  beri)ä(tnidmägig  (eid^t  ertragen; 
bagegen  toirft  bie  S)ampfarmut  ber  ?uft  bei  »armem  SSinbe  \ü)X  unangenehm. 
Sro.  Sid^tenftein  ergälö(t  bon  feiner  SHeife  burd^  bie  ©übtarroo,  baf«  feine  ein* 
geborenen  S5eg(eiter  bei  einem  fciroccoartigen  ©inbe  fid^  i()r  ®efid^t  mit  Xüd^ern 
umtoanben,  um  bie  trodene  ®(ut  toeniger  ju  empflnben.  ^n  fo(d^en  trodenen 
^(imaten  fpringen  Sippen  unb  92äge(  gerne  auf,  h)eiS^a(b  aud^  bie  SSeao^ner  bei^ 
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trocfen^cif cn  ©übafrtfa^  fid^  mit  Dcfcr  ober  SSutter  bcfd^micrcn,  um  i^rc  .f)aut  ju 
fd^ü^en.  ÜDie  augerorbentttd^e  ^eui^tigteit  ber  $n^  bei  ^o^er  2:emperatur  in  ber 
tro|)ifd^en  Stegenjeit  wirft  üoUftänbig  erfd^Iaffenb  unb  abfpanncnb.  ^n  Qjnbien 
»irb  man,  »ie  5R.  ®ar6e  fagt,  in  ber  trorfcncn  3faf|rei8geit  gebraten,  in  ber 
9legengcit  gefotten.  ^n  ber  festeren  oerliert  ber  (Europäer  alle  ffiiüengfraft;  er  ift 
felbft  nid^t  tmftanbe,  fein  S^agebud^  3U  führen,  ja  nid^t  einmal  gu  (efen. 

®e^r  mid^tig  ift  aud^  ber  üerfd^iebene  ®rab  ber  retatioen  ^d^tigleit  fär 
bie  Srtragung  üon  rafd^en  Z^emperaturänberungen.  ^ie  ^emo^ner  ber  SBüften  unb 
trodener  ©egenben  überl^aupt  vertragen  o^ne  Unanne^mltd|!eit  groge  Temperatur« 
fprUnge,  bie  in  feud^teren  JKimaten  fe^r  fd^äblid)  mirfen  niürben.  @o  berid^tet  j.  fd. 
^.  S^omfon,  bafiS  in  SDtaffailanb  in  Oftafrifa  wegen  ber  grogen  S^roden^eit  ber 
fuft  bie  fd^roffen  Stemperaturänberungen  gwifd^en  bem  äßorgen,  tt)o  ba§  ®va§ 
mit  9leif  bebedt  mar,  unb  bem  9}ad^mittag,  ba  eine  S^emperatur  Don  32''  S.  ^errfd^te, 
tf)m  gar  nid^t  läftig  würben  unb  ei^  gerabegu  wunberbar  anjufe^en  war,  wie  bei 
einer  S^emperatur  oon  0**  bie  Sieger  in  freier  ?uft  o^ne  einen  ^efeen  Äleibung 
fd^Iiefen.  !t)agegen  finb  bei  ber  großen  Suftfeud^tigfeit  wä^renb  ber  tropifd^en 
Slegengeit  geringere  S^emperaturunterfd^iebe  fe^r  erapfüibfam.  ^n  biefer  Qfa^re^geit, 
wo  fein  ®egenftanb  troden  gu  erhalten  ift,  wo  ber  überreid^e  92ieberf$(ag  über 
bie  :^nenwänbe  ber  @ebäube  ebenfo  fortwä^renb  fiemieberriefelt,  wie  ber  @d^weig 
über  ben  ganjen  j^örper  bed  SKenfd^en  bei  ber  geringften  93ewegung,  wo  @tiefe( 
unb  Kleiber  oerfd^immeln  unb  verfaulen,  aQe  (Sifengegenftänbe  in  fürjefter  Qtit 
roften  unb  bie  (S(ewef|rläufe  tro^  fteter  Steinigung  nid^t  blanf  gu  erf|atten  finb,  [a 
bie  ^d^tigfeit  fogar  in  bie  t)erlötf|eten  Sonferoenbüd^fen  einbringt  unb  bie  ©peifen 
ungeniegbar  mad^t,  ruft  jeber  Suftgug  ober  XBinb^aud^  ein  g^röfteln  fjeroor.  S)ie 
ÜReger  t)on  ®ombe  in  ©enegambien  unb  in  oerfd^iebenen  ©egenben  am  Songo 
fc^Iafen  wä^renb  ber  Siegengeit  auf  l^o^Ien  93änten  auiS  S^on,  bie  fie  am  Slbenb 
f)eigen,  unb  ^üUen  fid^  babei  in  it|re  Statten  ein. 

S)er  (Einflufd  ber  oerfd^iebenen  relatioen  Suftfeud^tigfett  erftredt  fid^  aber 
nid^t  b(og  auf  baiS  S3o^(«  ober  Übelbefinben  beiS  3ßenfd^en,  fie  beeinflufdt  oielmefir 
au(^  feinen  .^abitud,  fein  Temperament  unb  feinen  (S^arafter.  @o  ^at  @*  9tad^« 
tigat  bie  intereffonte  S^atfad^e  beobad^tet,  bafd  bieSSewo^ner  ber  fo  (ufttrodenen 
©a^ara  mager,  aber  elaftifd^  unb  t^atträftig  finb,  wogegen  bie  benad^barten  ®uban» 
neger  in  bem  fe^r  feud^ten  Sfabfeebeden  wohlgenährt  unb  nid^t  fetten  gur  $ett« 
bilbung  unb  gu  einer  gewiffen  ©(^werfäUigfeit  geneigt  finb.  SSä^renb  jene  oon 
einer  gerabegu  unglaubiid^en  C^nt^altfamteit  unb  SRägigfeit  finb,  geigen  biefe  eine 
gewiffe  SSorliebe  für  bie  g^reuben  ber  Safe!  unb  finnlit^e  ®enüffe. 

(Sine  giem(id()  erfdjöpfenbe  3uf<^tnnienfte((ung  über  ben  (Einflufd  ht§  Slxma^ 
auf  bie  ©itten  unb  @ebräud^e  ber  9?orbamerifaner  ^at  ^.  üDef  or  1853  in  einem 
9$ortrage  geboten,  auiS  weldEiem  fidE)  bie  f)oijt  Sebeutung  ergibt,  weldje  ber  SBaffer« 
geaalt  ber  9ltmofp()äre  für  bie  flimatifd^en  3$er^ältniffe  einei^  iantt^  unb  für  feine 
^ewo^ner  befi^t. 

93ei  gleid^er  mittlerer  ^^[a^rei^wärme  unb  na^egu  gfeidjem  jä^rtid^en  (Spange 
ber  Temperatur  geigt  bodi  bad  ^lima  eineiS  Orted  in  Storbamerita  nod^  groge 
33erfc^ieben^eiten  oon  bem  ber  föeftfüfte  SuropaiS,,,  welche  ben  beutfd^en  SuiSwan« 
berern  fe^r  auffaUenb  finb  unb  fie  gu  mand)en  9(nberungen  i^rer  @(ewof)n^eiten 
nöt^igen.  ÜDie  9Bäfd^e  trodnet  rafd^er;  bie  93rotoorrät^e,  weld^e  man  in  (Europa 
mehrere  SBod^en  lang  aufbewahren  fann,  werben  bort  in  wenigen  Sagen  ungeniejsbar, 
weil  ba^  93rot  gu  rafd^  auiStrodnet.  'Die  @rnten  finb  in  Slorbamerifa  weniger 
unfid^er  ald  in  (Europa,  ^n  ?iorbamerifa  fann  man  o^ne  inad|tf)eil  für  bie  @)efunb' 
^eit  in  ein  eben  erft  ooQenbeteiS  |)auiS  eingietjen,   man  f)at  nid)t  n5tf)ig,   erft  auf 
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baiS  atuötrorfncn  bcr  SEBänbc  ju  »arten;  bagcgcn  ^abcn  bic  ©d^rciner  mit  großen 
@d^tt)ierigfeiten  ju  fämpfen,  inbem  ^olj,  wetäieö  man  in  ©uropa  für  ^inlänglidi 
auögctrodnet  ijcdtm  »ürbe,  um  eö  für  SKöbel  ju  öermenben,  ju  S3ofton  unb  SWeto* 
?)orf  in  lurger  3^^^  ^^iß*;  ^ud^  muffen  bic  ©direiner  in  Slmerifa  öiel  ftärfercn 
Seim  ankoenben  ald  in  ®uro))a. 

äße  biefe  ©rfd^einungen  beuten  barauf  ^in,  ha\^  bie  Suft  an  ben  Dftfüften 
öon  SKorbamerifa  im  S)ur(|fd^nttt  »eit  trodfener  tft  al«  on  ben  2Beft!üften  öon 
(Suropa.  'Da  nun  aber  meber  bie  Siegenmenge  nod^  bie  Slngal)!  ber  ^Regentage  in 
9}orbamerifa  geringer  ift  aliS  in  (Europa,  fo  tann  ber  ermätinte  Unterfdiieb  nur 
baburdfi  bebingt  fein,  bafiS  trort  bei  fd^önem  Setter  bie  Sltmofp^äre  »eniger  mit 
^d^tigfeit  belaben  ift  atS  bei  unS.  ^ie  ?uft  bleibt  nid^t,  n)ie  in  (Sngtanb  unb 
Sefteuropa,  immer  i^rem  ©ättigungiSpunfte  na^e.  @o6a(b  eiS  aufge^rt  ^at  gu 
regnen  unb  ber  SBed^fel  ht&  SBinbeiS  fd^öneiS  9Better  bringt,  ge^t  ha^  ^^grometer 
augenblidCIid^  herunter  unb  ber  S^f|aupunft  finft  bebeutenb  unter  bie  Siemperatur 
ber  Suft. 

35ie  Urfad^c  biefer  größeren  S^rodenl^ett  tft  leidet  ju  erflären.  Qfn  ämerila 
ift  @äbtt)eft  ber  ^errfd^enbe  SBinb  n)ie  in  Europa;  an  ben  Sßeftfüften  t)on  Suropa 
fommt  aber  biefer  ©inb  mit  fjeud^tigfeit  belaben  an,  ttjeil  er  bei  feiner  Serü^rung 
mit  bem  3ltlantifd^en  Ocean  t)ie(  SBafferbampf  aufne^mtn  tonnte,  ber  ©übn)eft  ift 
bei  und  atfo  Stegenkoinb.  9(nberiS  an  benOfttüften  üon9!orbamerifa;  bort  fommen 
bie  @übn)eftn)inbe  erft  an,  nad^bem  fie  einen  totitm  9Beg  über  Sanb  unb  über 
gtemli(^  \)oi)t  ©ebirge  gurüdCgdegt  ^aben,  too  fie  fidf)  it|rer  ^^eud^tigteit  entlebigen, 
n)ed^a(b  fte  nur  feiten  Stegen  bringen. 

S)er  (SinftufiS  biefer  nimatif(|en  93erp(tniffe  auf  bie  93eh)0^ner  t)on  9torb« 
amerita  ift  auffadenb.  @e(ten  ftnbet  man  bort,  n)ad  man  mo^(genä^rt  nennt.  !£)ie 
92orbamerifaner  finb  meiftend  mager  unb  geid^nen  fid^  namentHd^  bur(^  einen 
langen  ^atö  aui8.  Europäer,  mlä^t  nad^  9(merifa  tommen,  loerben  balb  magerer, 
tt)ä^renb  umgete^rt  bie  Slorbamerifaner  in  QSuropa  balb  bidter  koerben.  ^Dem  duro« 
päer,  »eld^cr  in  9lett)*?)orf,  SBofton  ober  ^Baltimore  lanbet,  fällt  bic  fieberhafte 
Siegfamfeit  auf,  »eld^e  überall  ^errfd^t.  Qfebermann  ift  in  ffiile;  bic  ?cntc  auf  bcr 
©trage  laufen  me{|r  ald  fie  gc^en.  Slllerbingd  bemcrtt  man  in  ben  großen  ©töbten 
(Englanbd  ettoaiS  ä^nlid^ei^,  aber  bie  S^ätigfeit  bt§  Snglänberd  fd^cint  me^r  über« 
l^ßtf  föß^  Defor,  bie  hc§  3)anfce  me^r  inftinctmägig,  me^r  ba«  SRcfuftat  einer 
natärli(|en  Ungebulb  al^  ber  9tot^tt)enbigtcit.  !£)er  Slmcrifaner  gönnt  fid^  faum 
bie  3cit  jum  ©peifen,  felbft  toenn  er  nid|ti8  gu  tl|un  ^at.  Zxo%  i^rer  anfd^einenben 
ßälte  finb  bie  Slmerüaner  »eit  reigbarer  atö  bie  Europäer  unb  i^re  ^pfinblid^* 
feit  ift  fprid^toörtlid^.  SJertiofität  unb  ^^fteric  finb  Siationalfranf^citen. 

ffi«  »äre  oon  großem  iQfntercffe,  ben  Sinfluf«  bcr  rclatiüen  Suftfeud^tigfeit 
auf  ben  S^arafter  aud^   anbercr  SSölfer  eingef)enberem  ©tubium  gu  untergie^en. 


MtvttJi  OTaplfel. 
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S^cr  ßuftbrud,  —  Slbnal^mc  bcSfcIbcn  mit  bcr  §ö^c.  —  a)a8  ©aromctcr.  —  ^ö^enmcffung 
mittel»  bc8  ^Barometers»  —  a^bcrmomctrifc^e  ^ö^^enmeffung»  —  2:ä0li(i&e  unb  jä^rli^e 
fßeriobe  be»  ßuftbrucfe».  —  a>ic  feert^cilung  be»  fiuftbrutfeS  über  bie  ©rbe.  —  Sfobarem  — 

©influfg  be»  berfc^iebenen  ;Buftbru(!ed  auf  ben  STlenfc^ett. 

3)te  in^t  befi^t  toeber  eine  felbftänbige  f^orm,  nod^  ein  felbftänbtgeiS  SBotumen, 
in  DoUtommen  reinem  3itftanbe  ift  fie  unferem  9[uge  oud^  unfid^tbar,  unb  bennod^ 
Knnen  toit  an  i^rer  Sörperlid^feit  nid^t  gioeifefn.  „Sßag  ntan  ben  ©rai^^alm  im 
Slbenbl^aud^  erbittern  ober  eine  Sttefentanne  unter  ber  ©etvalt  ht§  ©turmeiS  fid^ 
beugen  fe^en  —  immer  erlennt  man,  o^ne  eineiS  befonberen  Stad^benfeniS  ju 
bebürfen,  bafiS  bie  im  an|)raQenben  SSinbe  fühlbare  SD^ad^t  bie  SBemegung  eines 
©toffcö  fei."  Die  ÄenntniiS  öon  bem  Dafeln  ber  8uft  »ar  jebod^  lange  Qdt  aud^ 
ha§  eingige^  toa»  man  aber  fie  tt)ufdte.  (&&  bauerte  gar  lange,  bis  bie  Siffenf d|aft 
fid^  ju  ber  (SrfenntniS  burdfgerungen  ^atte^  bafs  bie  Suft  »ie  aüe  Körper  unter 
bem  @efe$  ber  @d^n>ere  fte|e  unb  infolge  beffen  aud|  ®en)id|t  beft^e.  :Die  92atur« 
lel^re  beS  Sötert^umS,  mit  ffiortgegenfäfeen  fpielenb,  toar  gettjo^nt,  bie  Suft  als 
it|rem©efen  nad^  ,rteid^t",  »eilnad^  „oben"  ftrebenb,  ben  „fd^toeren",  nad^  ,,unten" 
fallenben Äörpern  gegenüber  ju  fteüen.  Qtoax  oermut^ete  fd^on  SriftoteleS,  bafs 
bie  ?uft  ein  ©erntet  ^abe;  als  er  aber,  fid^  ^teroon  ®ett)ifS^eit  ju  oerfd^affen, 
einen  leeren  unb  einen  mit  Suft  gefällten  ©d^laud^  abn)og,  fanb  er  feinen  ®ttoittft&* 
unterfd^ieb  unb  fprad^  beSfialb  ber  ?uft  bie  ®d^h)ere  ab.  ffirft  ®alilei  erfannte, 
bafs  bie  Sn^  ein  fd^n)erer  Jtörper  fei. 

Um  baS  ©eteid^t  ber  Suft  gu  beftimmen,  loiegt  man  juerft  ein  ®efäg  ooU 
^uft  mit  größter  @enauigfeit,  pumpt  t)ierauf  bie  !?uft  auS  unb  loiegt  bann  nod^^ 
malS.  auf  biefe  ©eife  finbet  man,  bafS  il  ?uft  na^eju  V/^g  fd^mer  ift.  35aS 
®en)id^t  ber  (^uft  ift  fomit,  relatio  betrad^tet,  freilid^  gering;  aber  U)egen  i^rer 
ungelieuren  9luSbeI)nung  l^at  bie  Sltmofp^äre  ein  enormes  @^efammtgen)i(^t.  3ßan 
^at  baSfelbe  gu  etu^aS  me^r  als  5  S^riQionen  Jtilogramm  berechnet  (ügl.  ®.  27). 
ffiine  maffibe  Äugel  oon  Äu^fer,  bie  fo  oiel  loiegen  »ürbe,  f|ätte  einen  S)urd^meffer 
oon  na^egu  loo^m. 

9Bie  iebeS  @aS,  fo  ift  aud^  bie  atmofp^ärifd^e  Suft  elaftifd^,  b.  1^.  fte  täfSt 
fidE)  burd^  3)ru(I  auf  einen  Heineren  9{aum  gufamment)reffen  unb  be{)nt  fid^  U)ieber 
avL^,  ttjenn  ber  Drudf  nad^löfst.  ^a§  ©efeft  für  bie  ^ufammenbrüdtbarfeit  ber  ?uft 
fteßte  erfal^rungSgemäß  ber  englifd^e  S^aturforfd^cr  3iobert  So^le  (1626  bis  1691) 
fd^on  im  ^a^re  1680  feft;  balb  barauf  fanb  ber  fraujöfifdie  ^^^fifer  (Sbme 
SWariotte  (f  1684),  geftüfet  auf  eigene  SJerfudie,  ben  einfadien  auSbrudf,  unb 
nad^  i^m  n^irb  baSfelbe   geioö^nlid)  benannt.    92ad^  bem  SRariotte^fd^en  ®efe^ 
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öcrl^ält  fid^  ha»  Solumcn  bcr  cingcfd^toffcncn  ?uft  umgcfcfjrt  »ic  bcr  ÜDrutf,  ober 
bic  5Did^«9fcit  toädf^t  im  jcrabcn  SScr^ältniffc  bcö  ^rudciS.  S)icfci8  ©cfcfc  ffat  aber 
nid^t  blog  für  bie  atmofp^ärifd^c  8uft,  fonbcrn  für  jebeö  ®a&  o^nc  äluiSnal^me 
feine  ©Utigfeit.  9limmt  3.  JB.  eine  ®a«maffe  bei  einem  Drude  öon  iOO  kg  einen 
3laum  öon  10  m»  ein,  fo  loirb  fie  bei  einem  35m(fe  öon  200  kg  nur  nod^  einen 
{Raum  öon  öw»  einnehmen;  er^ö^t  man  ben  iCrud  auf  400%,  fo  öerminbert 
fid^  ber  8laum  ber  ©aiSmaffe  auf  2V2»»^. 

©elbftöerftänbtid^  »irb  eine  ©aömaffe  aud^  burd^  i^re  eigenen  SBeftanbt^eite 
gufammengebrüdt  :^n  ber  Sltmofp^äre  erleiben  bie  unteren  Suftfd^id^ten  öon  aKen 
über  i^nen  (agernben  einen  ÜDrud,  bie  unterften,  unmittelbar  auf  bem  JBoben 
bepnbüd^en  »erben  am  meiften  jufammengcpreföt.  3)er  I)rudf,  »eld^er  auf  ber 
@of|fc  be«  Suftocean^,  bem  ®|)iegel  be«  ÜÄecred,  am  größten  ift,  nimmt  mit 
gunefimenber  ^ö^e  ab.  Qf^f^^'^fl^  *>^f^«  ift  ober  bie  8uft  aud^  nid^t  überall  gleidji 
biddt;  öielmel^r  ift  fie  ju  unterft  am  bid^teften  unb  (odert  fid^  na^  oben  gu  mel^r 
unb  me^r  auf,  meil  bie  äßäd^tigfeit  ber  barüber  Itegenben  ©d^id^ten  nac^  oben  gu 
fid^  ftetig  öerminbert.  ©d^on93Iaife  ^aiScal  (1623  biiS  1662)  mad^te  bie  JBeobadd« 
tung,  bafiS  ein  im  J^atc  nur  gum  Xf\di  mit  ?uft  gefüllter  unb  bann  möglit^ft 
gut  öerfd^Ioffener  JBaUon  auf  einer  JBergeiSp^e  fid^  beträd^tlid^  aufblähte.  3)iefelbe 
Suftmengc,  toeld^e  im  Siieflanbe  unter  ber  Saft  ber  gangen  ätmofp^äre  auf  einen 
relatiö  Keinen  dtamn  gufammengeprefj^t  U)irb,  bringt  bemnad^  i^re  S:enbeng,  fid^ 
öermöge  i^rer  Kjpanfiöfraft  au^gube^nen,  mit  ßrfofg  gur  ©eltung  in  SWeered^ö^en, 
»0  jener  I)rud  anfe^nlid^  geringer  ift. 

©teßt  man  eine  SBered^nung  ber  S)id^te  ber  guft  in  öerfd^iebencn  ^ö^en  an, 
fo  gelangt  man  gu  folgenben  ©rgebniffen.  ^n  einer  $ö^e  oon  5  km  l^at  bie  ?uft 
nur  ungefähr  bie  ^älfte  ber  Dichte,  »eld^e  fie  im  SKeereiSniöeau  befiftt;  in  ber 
$öl^c  öon  10  fem  ift  i^re  S)i(^te  nur  ettoa  0*3  öon  biefcr,  in  15  km  ^btjt  nur 
0-16,  in  so  km  |)ö^e  0-03,  in  60  Am  nur  me^r  beiläufig  0*001  ber  ©id^tc  am 
3}{eere$fpiege(. 

SSermöge  it)xt§  ©etoid^tei^  unb  i^rer  @lafticität  übt  bie  atmof^prifd^e  Suft 
auf  jeben  ^unft  ber  ©rboberflöd^c  unb  auf  jeben  in  erfterer  befinblid^en  Äör^jer 
einen  S)rud  au».  S)ie  JBeranlaffung  gur  (Sntbedhtng  biefeS  SuftbrudeiS  mar  folgenbe. 
9(llgemein  befannt  finb  bie  fogenannten  ©augpumpen,  bie  in  ben  meiften  Ställen, 
menn  ®affer  aui^  geringerer  Jiefe  emporgehoben  »erben  foll,  änttenbung  finbcn. 
3n  einem  S^linber  ge^t  ein  tuftbidit  öerfd^liegenber  Äolben  auf  unb  ab.  SBirb 
ber  Aolben  emporgegogen,  fo  öffnet  fid^  ein  im  JBoben  beS  S^linberi^  angebrad^ted 
Sentit  unb  ha»  ©affer  folgt  bem  Äolben  nad^.  @e^t  biefer  bann  abtväxt»,  fo 
fd^liegt  fid|  bai8  SSentil,  unb  e§  öffnet  fid^  ein  gtoeiteS  im  Äolben  felbft,  burd^ 
»eld^e^  nun  bai^  im  S^linber  befinblid^e  SBaffer  über  ben  Äolben  tritt,  um  beim 
näd^ften  Aolben^ube  abgufliegen.  !X>ie  @rfd|einung,  bafi^  bai^  SBaffer  nad|  jebem 
fiolbenfpiele  in  ber  ©augrö^re  fteigt,  fud|te  man  burd^  ben  ariftotelifd^en  ,,9lbfd^eu 
ber  5Katur  öor  bem  Seeren"  gu  eriflären.  35a  bemerfte  um  ha»  ^aijx  1639  ein 
(Gärtner  in  ^loreng,  ha\»  bei  einer  neuerrid)teten  ©augpumpe,  mit  meld^er  man 
©affer  auf  circa  16  m  ^ö^c  ^eben  »ollte,  bie  glüffigfeit  nid|t  über  10-3  m  im 
©ougro^re  ftieg.  !Ciefe  i^m  unerflärlidje  @rfd)einung  t^eilte  er  atöbalb  bem  ^od^» 
berühmten  ©alilei  mit,  feine  JRat^fd^lägc  erbittenb.  !t)er  groge  ^orfd^er  geriet^ 
burdEi  biefen  3^all  in  nic^t  geringe  SJerlegcn^eit;  atö  troft  aller  SBemü^ungen  bai3 
©affer  im  SWo^re  nid|t  ^öl)er  fteigen  »ollte,  erflärte  er,  ber  Slbfd^eu  ber  9iatur 
üor  bem  leeren  SRaume  reid^c  eben  nur  bi^  gu  biefer  ^ö^e.  S)od|  öcrmut^etc 
®alilei  nad^  »eiterem  5Rad^benIcn,  baf§  bie  ffirfd^einung  mit  ber  ©d^»ere  ber 
?uft  inSerbinbung  gu  bringen  fei.  @rft  nad^  feinem  S^obe,  er  ftarb  im;3<^f)rel642. 
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gelang  t&  feinem  l^ieblingdfd^üler  2:ortceni  ben  ^ttod§  ju  fü^ren^  bofiS  nur  ber 
S>rud  ber  9(tmofpt)äre  ha»  SBaffer  biiS  jur  entfpred^enben  ^ö^e  in  bie  ©aug« 
röf|re  treibe. 

:^m  ^ai)xt  1643  füUte  2:oriceI(i  eine  an  bem  einen  Ghtbe  jugefd^motjene 
@(aiSrö^re  Don  972  mm  Sänge  mit  Quedfilber,  brüdte  bad  offene  @nbe  berfelben 
mit  bem  S)aumen  in,  teerte  bie  9i5f)re  um  unb  fenfte  fie  in  eine  @d^a(e  mit 
Cuerffilber.  ätö  er  ben  ginger  jurüdjog,  entleerte  fid^  baö  Quedfilber  nit^t  jjott* 
ftänbig,  fonbem  blieb  in  ber  SRöfyre  bii8  gu  einer  ^ö^e  üon  760  mm  [teilen.  Über 
ber  Quedfilberfäule  befanb  fid^  nun  ein  leerer  ^aum,  dor  meld^em  bie  92atur 
nid^t  ben  minbeften  Slbfd^eu  geigte,  (liefen  (eeren  9taum  über  bem  QuedtfUber 
nannte  man  bem  (Srfinber  gu  (5t)rcn  bie^S^oricelli'fd^  2eere"  ober  ha»  „Sori* 
celirfd^e  SJacuum".  5Die  Quecffifberfäule  innerhalb  ber  JRö^re  ift  offenbar  ate 
ein  @egengen)id^t  gegen  ben  atntofp^Srifd^en  Suftbrud  angufe^en.  iflnn  ^atte  man 
audd  bie  Urfad^e  gefunben,  »arum  baS  SSSaffer  in  ber  obenern)ä^nten  ®augpum|7e 
nid^t  ^5^er  aU  10-3  m  ftieg.  SBenn  nämlidd  ber  S)rud  ber  Suft  einer  Ouedfilber« 
fäuie  t)on  760  mm  bai^  ®(eid^gen)id^t  gu  l^atten  oermag,  fo  fann  bie  an  i^re  ©teQe 
tretcnbe  ffiafferfäule  l3-6mal  fo  gro§,  alfo  10*3 m  I)od^  fein,  ba  haß  ©affer 
I3'6mat  fo  leidet  ift  atö  ha§  Quedfilber.  S)aiS  @mxil)t  einer  bis  an  bie  obere 
©renge  ht»  SuftoceanS  reid^enben  Suftföule  ift  fomit  gleid^  bem  @ttoid)tt  einer 
10*3  m  ^o^en  Safferfäule  ober  einer  760  mm  (|o^en  Ouedfilberfttute  oon  gleid^em 
Querfd^nitt. 

@inn)ärfe,  toü(S)t  gegen  bie  SioriceUi^fd^e  (Sntbedung  gemad)t  n)urben,  brad^ten 
bie  (£(perimente  Staife  $adca(d  balb  gum  ©d^meigen.  3)erfelbe  dermut^ete  ooQ« 
fommen  rid^tig,  bafö  (ebiglidi  bie  ?uftf^id^ten,  »eli^e  über  ber  freien  Quedfilber* 
oberflädbe  laften,  ben  !£)rud  auiSäben,  teinedmegiS  aber  bie  barunter  befinbHd^en. 
auf  einem  I|ol(en  ®erge  muffe  ba^er,  fo  fd&tof«  er,  bai3  Quedfilber  in  ber  S^ori* 
ceüi'fd^en  8i5^re  niebriger  afö  760  mm  fte^en,  weil  bort  ein  gett)iffer  !£^eil  ber 
ätmofp^äre  fid^  unter  bem  Seobad^ter  befinbe.  auf 'JJaiJcal«  SBeranlaffung  führte 
beffen  ©d|tt)ager  ^6rrier  in  Slermont  am  19.  ©cptember  1648  einen  entfjjre* 
d^enben  SSerfud)  auiS.  Sßov  einer  9(nga()I  f  on  9{otabeIn  StermontiS  befttmmte  er 
guerft  in  feinem  ^aufe  bie  ^'itjt  beö  Quedfilber^  in  ber  MS^re.  ÜDarauf  erftieg 
man  ben  ®ipfel  ht»  benad^barten  1477  m  ^o^en  ^\it)  be  I)6me  unb  fanb  bafetbft, 
baf«  bie  Quedtfilberfäule  um  84-6  mm  niebriger  toax  atö  in  (Elermont.  Sluf  bem 
SRfidtmege  beftimmte  man  aud^  nod^  in  g^ont  be  Vävbvc  bie  ^ö^e  ber  @äule  unb 
fanb  bort  i^re  ^ö^e  größer  a\»  auf  bem  ®ip^tl  hc&  93erged,  aber  geringer  atö 
in  S(ermont.  §n  ben  näd^ften  l^^atjren  beobad^teten  nun  $aiSca(  in  "^arid, 
$6rrier  in  (Jlermont,  fortie  JDeöcarteiS  in  ©tod^olm  bie  ^ö^e  beö  Qued* 
filberiS  in  ber  !£oriceüi'fd)en  Siö^re  unb  gelangten  ftetö  gu  ben  nämlid^en  8leful* 
taten.  Qf.  Q.  @d|eud^ger  mad^te  im  änfang  beö  18.  3fal)rl)unbert§  bie  gleid^en 
®rfa^rungen,  ate  er  bie  ^öfjen  ber  Quedfilberfäule  am  guße  unb  auf  berSpi^e 
üerfd^iebener  ilCf)ürme  miteinanber  oerglid^.  ®o  erl^ielten  er  unb  fein  SBruber  an 
ber  Qüvid)tt  S)omtird^e  bei  78*4  m  fenfred^tem  ^ö^enabftanb  7-9  mm  Unterfdjieb 
in  ben  Quedfilberftänben. 

ÜDer  I)rud  ber  Sltmofp^äre  ift  ein  genjaltiger.  üDa  berfelbe  am  SKeere^fpicgel, 
»0  er  am  bebeutenbften  ift,  einer  Quedfilberfäule  oon  ungefähr  760  mm  baig 
@leid|gemid^t  ^ält,  fo  fann  man  ben  Drud  ber  Cuft  baraug  berct^nen.  SBei  l  cm^ 
©runbpdie  enthält  bie  Quedfilberfäule  76  cm^  Quedfilber;  ba  l  cwi»  biefeö  aWetaüeig 
13-6  gr  toiegt,  fo  brüdt  bie  Quedfilberfäule  auf  i^re  ©runbpd^e  mit  76  X  13-6^  = 
=  1-03%.  2Kit  bemfelben  ©eroid^t  brüdt  bie  ätmofpprc  auf  jcben  Quabrat* 
centimeter  nid^t  blog  »agred^ter  ebener  g^tädtien,  fonbem  mie  alle  elaftifd^en  glüffig* 
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fetten  infolge  il^rer  ©pannung  nac^  allen  ©etten.  ®erabe  baburd^  aber  n)irb  ber 
i^uftbrud,  ber  aUed  germalmen  mürbe,  menn  er  ein  einfeitiger  märe,  ertröglid^. 
92ur  folc^e  luftleere  Körper,  meldte  nid|t  fe^r  ftarte  SBanbungen  ^aben,  leiben 
unter  bemfelben  unb  tonnen  fogar  jertrümmert  »erben.  Der  üDrutf,  ben  bie 
9[tmofp^äre  auf  einen  ermad^fenen  äßenfci^en  t)on  mittlerer  ©röge  auiSäbt,  betr&gt 
nicj^t  weniger  alö  14.000  bii^  15.000%,  aber  biefer  üDrucf  mirb  baburd^,  bafi^  er 
gleid^gettig  nad^  allen  iRid^tungen  auf  unfere  ®emebe  mirft,  für  baiS  @efü^l  mieber 
aufgehoben.  !Cer  groge  ^^uftbrudE  oermag  aud^  ben  menfd^lid^en  Körper  nid^t  in  fid^ 
fetbft  gufammengttpreffen,  ba  bai^  ^no^engerüfte  einen  nod^  meit  ftärferen  S)ru(f 
au^^alten  fönnte  unb  bie  ©efäge  unb  |)ö^Iungen  bt»  ^örperd  gum  2:^eil  :Ouft 
enthalten,  bie  oon  gleid^er  3)id|tig!eit  mit  ber  äußeren  ift,  alfo  burd^  ben  ^uftbrud 
nid|t  meiter  gufammengeprefiSt  merben  fann,  gum  St^etl  mit  ^tüffigfeiten  gefüQt 
finb,  bie  aber  an  unb  für  fid)  fd^on  bic^ter  finb  als  bie  $?uft.  üDod^  aud^  bie 
garten  |)äutd^en  unb  ©emebe,  meldte  bie  ^Mtn  ber  eingelnen  ©efäjsd^en  bitben, 
ifbnnen  burd^  einen  fo  ftarten  !Drud  nid^t  ©d^aben  (eiben;  gerrei^en  fönnen  fie 
nid^t,  meit  ber  3)ru(i  gleid^mägtg  t)on  beiben  ©eiten  mirft,  unb  um  bie  ^äutd^en 
etma  gu  gerquetfcf)en,  ift  ber  "Ztnä  nid^t  ftarf  genug,  ba  t^  fid^  ^ier  nur  um 
fleine  ©efägd^en  (}anbelt  unb  fomit  aud^  nur  ber  3)rud  in  SBetrad^t  fommt,  ber 
auf  bie  f leine  Dberfläd^e  berfelben  »irft.  Der  $?uftbrudf  auf  imm^  g.  SS.  beträgt 
nur  10  g. 

SBirb  ber  äugere  Suftbrud  auf  lünfttid^em  Sege  oerminbert,  fo  geigt  fid| 
ali^balb  bie  ^aft  beiS  ®egenbrudei8  Don  innen  nai)  außen.  S3ringt  man  g.  S3. 
ein  2:^ter  unter  eine  @laiSgIode  unb  Derbünnt  in  biefer  bie  Suft,  fo  fd^mtUt  ber 
Körper  bti  Zf^itteß  aUmä$ltd^  auf.  Die  9Btrfung  ber  ©diröpfföpfe  beruht  auf  ber 
Verbannung  ber  Suft  in  benfelben;  infolge  bei^  oerminberten  äußeren  SuftbrudeS 
fud^t  fid^  ber  ;^n^alt  ber  @efäßd|en  auiSgube^nen.  Diefer  äußere  Suftbrud  ift  c^ 
au^,  ber  unfere  Slrme  unb  ^etne  trägt;  ber  @elenf(opf  beiS  OberarmbeineiS  mtrb 
nämlidl^  burd^  ben  atmofpl^ärifd^en  Drud  in  ber  luftbid^t  fc^Iießenben  @elenf^ö^le 
gurüdgel^alten,  ebenfo  ber  @d^enfelfopf  in  ber  Pfanne.  DeiS^alb  bebarf  man  (einerlei 
JFraftan^engung,  um  mäl^renb  bt&  Qitf)tn^  ba&  eben  nid^t  auf  bem  S3oben  fte^enbe 
99ein  gu  tragen,  obgleid^  baS  ©emid^t  bei^felben  nid|t  unbebeutenb  ift.  S3ei  ftarf 
üerminbertem  Suftbrud,  mie  er  auf  fe^r  ^o^en  @ebirgen  ^errfd^t,  mirb  baS  ©emid^t 
ber  @liebmaßen  immer  füljlbarer.  9luf  fold^en  bebeutenben^ö^en  oerfpürt  man 
eine  feinei^megS  oom  langen  ®e^en  t)errü^renbe  auffallenbe  äKübigfeit,  meldte  ben 
Sauberer  oft  nött)tgt,  ft(|  niebergufe^en  unb  auSgurul^en. 

SBir  ^aben  oben  bei  S3etrad^tung  beS  SloriceUi^fd^en  ÜSerfud^eiS  gefe^en,  ba\§ 
bie  $ö^e  ber  Quedfilberfäule  in  ber  2:oricelli'fd^en  Stö^re  ba§  SKaß  beS  SuftbrudeS 
ift.  Deshalb  oermenbet  man  aud^  bie  letztere,  um  bie  ©röße  be§  ÜuftbrudeS  unb 
feiner  änberungen  gu  meffen  unb  nannte  biefeiS  ^^nftrument  guerft  Saroffop, 
fpäter  SJarometer,  b.  tj.  Suftbrudmeffer. 

DoiS  SSarometer  ift  ba&  miditigfte  meteorologifdie  j^nftrument,  meldEied,  mie 
mir  no(^  fe^en  merben,  nadf)  einem  Sluöbrude  ©.  ©ünt^erö  bie  praftifd^e  ffiitte* 
rungöfunbe  fouüerän  bel^errfd^t.  allgemein  befannt  finb  bie  gemötinlid^en  ßintmer* 
barometer,  meldie  mit  i^rer  ©cala  oon  „©d^önmettcr"  biö  „©türm"  ungemein 
ga^lreid)  verbreitet  finb.  Diefelben  finb  aber  gumeift  fe^r  mangelhaft  unb  gu  miffen* 
fd^aftlid^en  93eobad|tungen  ungeeignet.  9Bir  moUen  nun  bie  gebräud|tid(|ften  9lrten 
beS  S3arometerS  ber  SReifie  nad^  betradjten. 

3fn  feiner  älteften  unb  einfad^ften  g^orm  beftel^t  ba«  SSarometer  au«  einer  etma 
800  mm  langen,  an  bem  einen  ®nbe  gugefd^molgenen,  an  bem  anberen  ®nbe  offenen,  fenf * 
red^t  aufgeftellten  ®la«rö^re,  meldEje  bi«  auf  ben  oberen  luftleeren  2^^eil  (bie  „2ori* 
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celli'fii^e  Seere")  mitOuectfittier  angefuQt  tft  unb  mit  beut  unteren  @nbe  in  ein@efäg 

mit  Qued filber  etntaudit.  X)a  bte  tRü^ie  feine  bttt&iftüäit  Seite  ^aben  fann,  erleibet 

boa  Quedfilbet  Dom  ®(afe,  roie  mon  fic^  auSjubrücfen  pfteßt,  eine  capillote  abftofeunfl, 

ber  gufolge  bie  freie  ObetPäc^e  ber  Quedptbcrfäule  nt||t  roagreii^t  fle^t,    fonbem 

eine  JFuppe  bilbet,   bie  Don  ber  iDiitte  auä   mä)  aClen  ©eiten  fii^  abbadit.    Sßit 

^ilfe  einer  uoniSroDaiS  unbSßartind  berechneten  unb  Don  ©(^(eierma^ec  unb 

2)eIcro8  oerfeinerten  Tabelle  lann  man  bie  bei  Slblefung  be«  QMedfiIberi> 

flonbeS  ftd^  barauS  eigebenbe  Ungenauigfeit  berii^tigen.  !Cie  fenfrtii^te 

§(H|e  berCiuedfilberhippe  in  berSRöljre  über  berOberfJät^e  beSQued  filberfl 

im  ©efafie  nennt  man  bie  S8aromctert)öi)e.  T>a  mit  ber  ©rbfie  ber 

SBarometer^S^e  fid)  oui^  baS  ©emii^t  ober  ber  ^rud  ber  Cuedfilber' 

faule  in  ber  9ibI}Te  änbpt;,   Cann  man  ben  Suftbrud   au^  ftatt  burc^ 

baS  ©enii^t  ber  Cued)ilberfäu(e  ebenfo  gut  huxä)  btt  ^b^e  berfelben 

au«brüden;    bie  ©röße   beö  fuftbrude«   wirb   olfo   burdi   bie  Sato» 

meter()bl)e  gemeffen.  Qu  btefem  Qmdt  »erroenbet  man  in  ben  meiflen 

?änbem   baS  metrifdic  Ma^  unb    gibt  bie  $arometer^5f)e  in  äRidi' 

meter  an,  ivie  mäj  in  biefem  ^uife  confequent  geft^ie^t.  ^n  ®to%' 

britannien  unb  atmerita  werben   6ebouerlicf)ermeife  noi^  englifdie  Qoil 

unb  beren  3^^nte(  gebrandet.  fBiit  mai^fenbem  Üuftbrud  roirb  audi  bie 

S3acometer|)ö^e  größer:    haS  Barometer  fteigl;   mit  abne^menbem 

?uftbnid  nimmt  bie  fflarometerf)Ö^e  ab:  baS  Sorometer  fällt. 

Qn  biefer  einfadien  i^orm  mirb  baä  Barometer  gegenmärtig  nic^t 

me^T  DerUenbet;    tS  ftnb   Dielme^r   on    bemfelben   uerfd^iebene  93er* 

befferungen  angebracht  morben.   ^e  nai^  tf)rcr  befonberen  Einriditung 

unterfi^eibet  man  bönptfäc^licö  ©efäß',  ^eber-  unb  äneroib<fflorometer. 

SBeim  ©efägs  ober  ÄapfeI>S9arometer  ift  baö  93nrometerrol)c 

Don  einem  fd)ü^enben  üDIeffingroIir  umgeben,  neld^eS  am  oberen  (£nbe 

graei  fii^  gegenübeifte^enbe,  mit  ber  3(d)fe  paraUetlaufenbe  <S(^lt^e  f)at, 

(o  bafs  man  bie  Ouedfitbertuppe  (ben  aJiemöcuö)    btobaäjtm    !ann. 

,  £er  Snagftab    ift    am   IDEeifingrc^re    angebracht,    im   @i^Ii|e   aber 

l  betvegt  fit^  ein   fogenannter  ilfoniuS,    ein    mit   fe^i   feiner  ^^eilung 

Detfeßener  ©i^ieber,  mit  beffen  $tlfe  mnn  Heinere  jtieile,  als  bie  Sin» 

t^eilung  beS  SDIagflabeS   entbült,   ablefen  fann.    IDaä  ÜJ^effingro^r  ift 

mit  feinem  unteren  l£nbe  in  ben  !CedeI  eineS  @Iadcl)linberd  feftgef(^roubt, 

ber  einen  mit  Quedfilber  gefüllten  Peberbeutel  entt)ält.    SKittefö  einer 

unten  angebrad)ten  ©tellfc^raube  tonn  haä  ^iiceou  beg  Ouedfilberö  fo 

gelioben  ober  gefenft  »erben,  bafg  ber  (Slfenbeinftift  e  genau  bie  Ober- 

flädje  beä  Cuedfilberä   berührt.    Sßon  ber  ©pil^e  biefeä  ©tifteS   au« 

wirb  bie  iBarometcrböl)e  gemeffen.  ^fl  baä  untere  ©efäß  im  SBecl)ä!tniä 

Stiäfebaro:  ä"""  inneren  I)urdifc^nitt  ber  Siö&re  redit  weit,    fo  finb   bie  9IiDeau< 

mcter.     fd^wanfungen  im  ®efäge   gering  unb    man   fann   fie  für  bie  $ra;ig 

meift  Dn'nac^laiftgen,    iiiefeä  üon  ißamöben   erboc^tc,    oon  (Joitin 

unb  Srnfl  erbfblit^  Derbefferte  Sarometer  leiftet  auSgCäeitfinete  Dieuftc.  3iamentlic^ 

empfeljlenäwert   finb  foldie  Qnftrumente,    bei   benen   ouf   bie  9!iDeaufi^roanhingen 

f(^on   bei   ber  I&eilung  ber  ©calo  ein=  für  allemal  Stüdfic^t  genommen   ift,   weil 

bann  bie  untere  ©infteÜung  überpffig  wirb.  X^erortigc  Saromcter  mit  rebucierter 

©cala  werben  auf  meteorologifd)en  (Stationen  ober  oon  miffenfdiaftlitfiert  31eifenben 

mit  Vorliebe  Derwenbet,    weil  fie  nur  eine  einzige  älbicfung   erforbern.    O^ür   ben 

Transport  fi^raubt   man   ben  feberbeutel   jo   ^oc^  l)inauf,    bafd  bag  Ouedfilber 

fowot)!  bie  Siölfre  als  au<^  ben  unteren  !II)eil   beä  ©efäßeö   uoUftänbig  ausfüllt. 
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I)a8  See»  obec  aHortnebarometer  ift  ein  (Sefägbarometer  mit  rebucterter 
€ica(a,  befftn  91o^r  nur  im  oberen  it^eiie  bie  ^iditmeile  emtä  getnü^nlit^en 
JBarometerro^re^  beft^t,  in  feinem  längeren  unteren  Xt)iHt  aber  ftart  Derengert 
ifl,  roobnri^  bie  SSemegungen  be«  Ouerffaberä  |e^r  Decfangfamt  roerben,  bamit 
baSfrfbe  bei  bem  unauffjörlitl^en  ©i^monfen  beS  ©djiffe«,  mie  ber  ©eemonn  faflt, 
mi|t  „pumpe".  ÜberbieS  ift  ba«  ^rißruraent  ebenfo  mie  ber  @ii^ifföcompa(ä  in 
jioei  bemegttdien  üRingen,  beren  Stufen  gegenetnanber  redCitninfeiig  fielen,  auf> 
gelängt,  bamit  eS  ftet^  bie  tott)red|te  (SteUung  beibelialte. 

I)aS  §eberbarometer  befielt  ou«  einem  überall  gleii^roeiten 
gebogenen  @Iadro^r,  beffen  langer  ©c^entel  gefdfloffen  unb  beffen 
fitrjet  @d)ente(  offen  ift.  S>er  Sarometerftanb  loirb  burdj  ben  |)öt)en< 
«nterfd^ieb  bet  unteren  unb  oberen  Quecffilbertuppe  beffimmt.  '6a8 
Sto^r  felbft  ifl  an  einem  iSrette  befeftigt,  'müäit&  aud)  ben  Snagftab 
trögt.  3)iefer  ift  enimeber  Derft^iebbar,  bann  fteKt  man  feinen  Slull' 
punft  juerft  in  ber  SBiie  ber  QuedffilberEuppe  im  !urjen  ©c^entel  ber 
iRBljre  ein  unb  liefit  tjiernuf  unmittelbar  bie  3a^(  ab,  meftlje  mit 
ber  Quecffilbertuppe  im  langen  @dE|enteI  in  gleii^er  ^'6ite  \ttfjt.  Ober 
J>er  aßaSifob  ift  feft;  bann  finb  jmei  ^iiüt  mbgtirf).  Üiegt  ber  9Jull' 
punft  tiefer  ai&  bie  Ouecf|iIber!uppe  im  furzen  ©t^entel,  fo  ftnbet 
man  bie  ©orometertiiSH  rofnft  ""«i  bie  ©ifferenj  ber  beiben  3il)t"' 
{ui^t,  roe^c  in  ber  gleid^en  ^üt)e  mit  ber  oberen  unb  unteren  Öuecf' 
filberhtppe  liegen.  iScfinbet  fi^  aber  ber  ^tuUpunft  gtoift^en  ben  beiben 
Änppen  unb  bie  ^si^Un  fleigen,  wie  bie  @rabe  am  SijErmometer, 
nai^  oben  unb  unten  auf,  fo  ift  bie!8aromeler!)iil)e  gleidE)  ber  ©umme 
ber  beiben  am  HRagftab  obgelefenen  3'>^(C"-  ^i"  Steigen  beä  ?uft> 
irudeiS  bemirlc  bei  einem  ^eberbarometer,  bofs  bad  Ouedfilber  im 
(urjen  ©t^entel  um  ebenfobiel  fällt,  nlä  efl  im  longen  fieigf.  *J)cr 
Sorjug  eined  folgen  ESarometerd  befiel)!  barin,  ba)d  bie  Sirlung  ber 
(Sapillarität  ober  {)aarrii[)ri^enanjiel]ung  in  beiben  ©c^enleln  \iä)  nat)eju 
«uf^ebt,  ba  (ie  beibeifeitg  na^  unten  brüdt  unb  gleic^  ftarC  ift,  ^o(^ 
ift  ber  ©tanb  beö  Ouedfilberö  oon  ber  Temperatur  abhängig  unb 
fann  itotfd^en  @ommer   unb  {Bluter  um  einige  3}?t(limeter  Darüeren. 

Unjer  gemb^ntii^eS  3'"""^'^^'^'^''™''*^  'ft  *'"  ßeberbaro« 
metet,  beffen  futjer  Si^enlel  im  SJerljSltnis  gum  inneren  Querf^nitt 
beä  langen  Sc^entelS  fe^r  erweitert  ift,  fo  bafs  bie  ©ri^ioonlungen  im 
iBarometerftnnbe  nur  geringe  üjiceauunterfdöiebe  im  türjeren  ©dientet 
beroorbringen  tonnen,  ^ie  ©cala,  beren  'JfuKpuntt  im  ißioeau  bei 
Quetffilbere  im  meiten  ©ciientel  liegt,  ift  feft  unb  eö  bebarf  bei 
SBefttmmung  ber  SBarometer()üf)e  nur  einer  einfadEien  Stblefung.  ßeberboro- 

ffiine  ßombination  beiber  biäijer  befproc^enen  ^nftrumente  ftellt  mtftt. 
t>aS  ©efäßljeberbarometer  bar,  roeli^cö  auc^  bie  SJoräüge  beS 
(Jortin'fi^En  unb  beg  ^eberbarometerö  Dereinigt.  ®.  Äöppen  l)at  bemfelben 
eine  feljr  nerraenbbace  gorm  gegeben.  5)ie  beiben  SBaromcterröljren  münben  in  ba§ 
untere  mit  Oueiifilber  gefüllte  ©efäö,  fo  bafä  eine  Sommunication  jwifdien  beiben 
ftattfinbet.  2)er  Soben  beö  QuerffilbergefÜge«  ift  benjcglic^  uiib  lann  burd)  eine 
©tellf^raube  geljoben  unb  gefenft  roerben.  Die  ©cala  ift  unberoegliii).  Um  ben 
:@arometerftanb  ablefen  ju  tbnnen,  brelft  man  üunütfift  bie  untere  ©tellfci^  raube 
berart,  bafS  bal  Siipeau  bcä  CuedfilberS  im  tiirjcren  ©i):n[el  mit  bem  5?uU' 
Jturtfte  ber  Scala  ubereinftimmt,  worauf  man  baS  Sifiec  auf  bie  Ouediilberluppe 
im  längeren  ©i^enfel  eiufletlt. 
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Sluger  biefen  l^ter  betrad^teten,  me^r  ober  loeniger  aQgemein  gebräud^Iid^ett 
SSarontetent  mürben  aud^  nod^  üerfd^iebene  anbete  erfonnen,  bie  ftd^  aber  in  ber 
^xaiA§  nid^t  betDä^rt  tjaben.  ^eifpiel^tDeife  fei  ^ier  etned  in  iüngfter  Qtit  Don  bent 
G^glänber  ^iaU&U\)  conftruierten S3arometerd  gebadet,  meld^ed  er  Smp^iiSboena 
genannt  ^at.  ^xt\t&  ift  kPO^(  fel^r  einfad^er  9tatur  nnb  erforbert  fe^r  toenig  Quect« 
fi(ber,  l^at  bal^er  aud^  ein  ganj  geringeiS  ©etoid^t,  feine  »eiteren  SSorjüge  fpringen 
aber  Dortäufig  nid^t  in  bie  8(ugen.  £)ai9  Barometer  befielt  ani^  einer  i  bii^  2  cm 
engen  @IaiSrö^re,  metd^e  am  einen  Snbe  offen,  am  anberen  gefd^(offen  ift.  ;^n 
biefer  9iö^re  tt)irb  oermittete  eineiS  QuedfilberfabeniS  oon  circa  2b  em  Sänge 
eine  Heine  Suftmenge  abgefperrt,  toeld^e  bie  eigentlid^e  barometrifd^e  ^lüfftgfeit 
barfteUt.  S)ie  SRö^re  toirb  fenh:ed|t  aufgehängt,  unb  jtoar  bad  einemat  mit 
bem  gefd^Ioffenen  (Snbe  nad^  oben,  bad  anberemat  mit  bem  offenen  (Snbe  nad^ 
oben.  ;^m  erften  ^aQe  ftel^t  offenbar  bie  abgefd^Ioffene  ^uftmenge  unter 
bem  ÜDrude  ber  ätmofp^äre  —  er  fei  mit  H  bejeic|net  —  oerminbert  um  bai^ 
®ttDx6)t  ber  QuedfUberfäuIe.  (S»  fei  baiSfelbe  bargefteUt  burd^  bie  Sänge  1  bei^ 
Quedtfilberfabend.  S)aiS  S^olumen,  totläfcü  bie  Suft  unter  biefen  Umftänben  erfüllt, 
fei  A.  ;^m  gn)eiten  ^Qe  bagegen  ift  ber  S)rudt,  ber  auf  berfelben  Suftmenge  laftet, 
gleid^  bem  S)rude  H  ber  Sltmofp^äre,  oermel^rt  um  ba^S  ©eioid^t  bed  nämlid^en 
QuedfitberfabeniS  I,  n)edl^alb  ha§  SSoIumen  ber  Suftmenge  fCeiner  fein  toirb  aU 
im  erften  ^Qe.  ©eine  @röge  fei  ie^t  mit  B  bejeid^net.  ^ie  Sßerte  oon  A  unb  B 
laffen  fid^  an  einer  ©cala  ablefen,  loeld^e  an  ber  9iö{|re  angebrad^t  ift,  unb  beren 
iRuQpunft  mit  bem  gefd^Ioffenen  (Snbe  ber  iRöl^re  gufammenfäUt.  f8laU&U\)  ftü^t 
fi(^  nun  auf  bad  ÜRariotte'fd^e  ®efe^,  nad^  koe(d|em  haS  ^robuct  auiS S)rud(  unb 
SSotumen  befannt  fein  foQ,  unb  fe^t 

(H  —  1)  A  =  (H  +  1)  B 

barauiS  läfdt  fid^  aber  leidet  bie  ®röge  ht»  S(tmofp^ärenbru(fei9  ableiten.    (S»  ift 

S)ie  Sänge  1  beiS  Ouedfilberfabend  n^irb  natürßd^  bei  oerfd^iebenen  Temperaturen 
oerfd^ieben  fein.  ®ie  läfiSt  fid^  aber  leidet  auf  bie  9torma(temperatur  0^  begießen. 
S!)a^  93arometer  oon  93laledle9  gibt  alfo  in  ber  2:^at  in  fe^r  einfad^er  SBeife 
ein  3ßag  fär  ben  Suftbrud  unb  h)äre  fomit  fe^r  gu  empfel^Ien,  loenn  ed  nid^t 
oerfddiebette  92ad^t^ei(e  barbSte.  ©d^on  ba^  ^rincip,  mit  meld^em  ed  gegrünbet  ift, 
ermedt  jiemlid^  gen)id^tige  93eben!en.  ©otl  »irtlic^  baiS  ^robuct  auiS  !Z)rud  unb 
Solumen  in  beiben  S^Qen  benfelben  SBert  ^aben,  fo  ift  erforberlid^,  bafiS  fid^  bie 
Stemperatur  ber  Suftmenge  nid^t  geänbert  ^abe.  ;3fft  nun  baiS  93arometer  mit 
bem  gefd^Ioffenen  (Snbe  nad^  oben  aufgehängt,  unb  bre^en  n)ir  t»  um  180^  fo 
ttirb  ber  'Drud  bergriJgert,  bai8  SSoIumen  ber  eingefd^Ioffencn  Suft  oerfleinert.  Sei 
biefer  3"ftt»i^^r^ffwng  crleibet  aber  biefclbe  eine  getoiffe  ©rmärmung.  SSSar 
bagegen  ba&  offene  @nbe  ber  SRö^re  aufioärtS  gerid^tet,  fo  mirb  bei  ber  !l)re^ung 
ber  S)rud  oerminbert,  bie  Suft  bebnt  fid^  auiS  unb  fü^It  fid^  infolge  beffen  ab. 
SBir  bürfen  a(fo  in  beiben  ^äden  nid^t  oorauiSfe^en,  bafiS  bie  iCemperatur  ber  ein» 
gefd^Ioffenen  Suft  toä^renb  ber  !Dre^ung  beö  Saromcterig  biefelbc  geblieben  fei. 
^ebenfadiS  muffen  mir  f o  lange  matten,  biiS  mir  annehmen  f önnen,  bafi^  bie  @tmät* 
mung,  tcfpecttüe  bicäbfü^lung  butd^  SSJätmcabgabe,  tefpectiDc  Qa^^^  ^^"  äugen 
miebct  aufgehoben  fei.  ®in  anbetet  ^unft,  bet  ju  SBebenfen  änlafg  gibt,  ift 
folgenbct:  Um  ju  beträten,  baf«  ein  S^^cit  be§  QucdfilbctfabcnS  abteile,  ober 
äbet()aupt  aUe^  Ouedfi(bet  auiSfließe,  menn  ba^  offene  @nbe  beiS  S3atometet^ 
abmätts  gefe^tt  ift,  muffen  mit  bie  3lö^tc  fc^t  eng  mähten,  bann  tteten  abet  bie 
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£a))i(lQttt)trfungen  fofort  in  ben  äSorbergrunb.  (£s  ift  j|a  einleud^tenb,  ha\§  bei  einem 
1  mm  engen  SRo^r  ber  Sot^idarbrnd  einen  gang  er^eblid^en  SBert  erreid^en  XDivh, 
mogu  no(|  ber  Untfianb  tritt,  bafiS  bte  SapiQarconftante  einer  ^(äffigfeit  nid^t 
ganj  unabhängig  ift  Don  ber  ^^emperatur. 

^n  aßen  biefen  93arometern  ift  baiS  Quedfilber  ali^  barometrifd^e  S^Iüffigfeit 
Dertoenbet.  ®e(6ftDerftänbtid^  fönnte  tt)o^l  aud^  jebe  anbere  ^^läffigfeit  in  Slnn^enbung 
lommen,  n)ie  man  3. 93.  gu  93erfud^iS3n)eden  aud^  SBafferbarometer  unb  in  Snglanb 
unb  Smerifa  ))robett)eife  ©I^cerinbarometer  conftrniert  ^at;  bod^  n)erben  in  fold^en 
e^Qen  bie  l^arometer  unförmlid^e  unb  fd^n)er  gu  ffanb^abenbe  Slpparate. 

(SiS  mögen  nun  biejenigen  S3ebingungen  ermähnt  tverben,  bie  erfüßt  fein 
muffen,  menn  ein  Quedfilberbarometer  rid[|tig  jeigen  fod,  tt)obei  tt)ir  aber  nur 
bai^  @efög^  baiS  ^eber^  unb  ©efäg^eberbarometer  im  S(uge  ^aben.  $.  Sßo^n 
ftedt  biefe  99ebtngungen  folgenbermagen  jufammen: 

1.  !Cai8  Quedftiber  muf5  rein  fein,  b.  ^.  e«  barf  feine  anberen  Stoffe  bei* 
gemifd^t  ober  aufgelöl^t  enthalten. 

2.  S)er  JRaum  über  ber  Dberfläd^e  be«  Quecffitber«  im  SRo^re  (beim^eber* 
barometer  im  längeren  iRo^re)  mufiS  burd^auS  luftleer  fein.  9Bäre  nämlid^  ?uft  in 
biefem  iRaum  Dor^anben,  fo  loürbe  biefelbe  einen  ^md  auf  ia§  Ouecffilber  aus« 
üben  unb  infolge  beffen  ba«  Quedffilber  im  9io^re  gu  niebrig  ftefien. 

3.  5DaiS  ©laiSrol^r  mufiS  inn)enbig  rein  fein;  fonft  mirb  fid^  baiS  Quedtfilber 
bei  Qw  unb  abnähme  beS  i^uftbrudeiS  nid^t  mit  genügenber  Seid^tigtett  auf  unb 
ab  ben)egen  tonnen. 

4.  !Der  innere  Querfd^nitt  beiS  Sto^re^  barf  nid^t  gu  Kein  fein,  i^nfolge  ber 
Sa|)iIIarität  ober  ^aarrö^r^enfraft,  »eld^e  fid^  beim  Ouedfilber  baburd^  äugert, 
bafiS  feine  S^eild^en  fid^  k)on  ben  SBänben  ht^  ©taiSro^reiS  gu  entfernen  fu^en, 
fte^t  hci§  QuedEfilber  in  einem  ©laiSrotire  immer  gu  niebrig.  S9ei  einem  9io^r, 
beffen  Sid^tttjeite  2  mm  beträgt,  toirb  baö  Duedffilber  um  gange  4-6  mm  ^erab* 
gebriidCt.  dagegen  ift  ber  9ianb  beiS  OuedEfilberd  um  1  mm  gu  niebrig,  iDenn  ber 
innere  !©urd^meffer  be5  SRo^re^  6'bmm  beträgt  unb  nur  um  O-iwm  bei  einem 
iCurd^meffer  üon  16  ww».  ^t  größer  alfo  ber  Querfd^nitt  be^SRo^reö,  befto  geringer 
ift  bie  UBirfung  ber  Sa))it(arität. 

5.  Sei  ber  SBeobad^tung  be^  SBarometer^  mufö  ber  ÜRaßftab  (bie  ©cala), 
auf  mlä)cm  man  bie  iBarometerP^e  ablieft,  lotl^red^t  ftel^en. 

6.  !Der  SKaßftab  mufiS  rid^tig  get^eilt  fein  unb  fo  eingefteüt  »erben,  bafiS 
er  genau  ben  9Cbftanb  gtt)ifd^en  ben  beiben  in  Setrad^t  f ommenben  Cberpd^en  it& 
CuedfilberiS  angibt. 

7.  3fe  toärmer  ha§  QuedtfUber  ift,  einen  um  fo  größeren  9iaum  nimmt  t^ 
ein,  um  fo  J^öfjer  fteigt  eS  alfo  aud^  in  ber  ©laörö^re,  felbft  »enn  ber  ?uftbrudE 
unüeränbert  bleibt.  Um  ba^er  bie  üerfd^iebenen  Sarometerftänbe  untereinanber 
Dergleid^en  gu  f önnen,  ift  t^  not^n)enbig,  fie  auf  eine  g(eidE|e  2:emperatur  beS  Quecf« 
ptberg  gu  rebucieren.  ÜRan  ift  überein  gcfommen,  in  bicfcr  S5egie^ung  bie  SCem* 
peratur  oon  0^  g.  atö  SRormaltemperatur  angune^men.  Um  bie  STemperatur  beö 
QuedffilberS  gu  lennen,  pnbet  man  an  jebcm  guten  Sarometer  ein  J^ermometer 
nac^  (JelfiuS.  (Die  S^emperaturcorrection  erfolgt  mit  ^ilfe  einer  labeüe,  loie  fie  auf 
©.  llGmitget^eitt  ift.  SSci  ber  Seobad^tung  liest  man  immer  guerft  baö  S^ermometer 
ab  unb  fteltt  erft  bann  am  SBarometer  ein.  SBei  Temperaturen  über  0"  loirb  bie  in 
ber  S^abette  angegeigte  (Sröße  öon  ber  unmittelbar  abgclefenen  SBarometer^öl)e 
ttl^ßcjogen,  bei  Temperaturen  unter  0^  aber  gu  berfclben  abbiert.  I)ie  Slnttjenbung 
ber^afel  erläutern  folgenbc  SBeifpiele:  ©efefet,  man  ^abe  bei  ber  Temperatur  +  10" 
afö  SBarometer^ö^e  756-2  mm  abgelefcn.  S)tc  2:afcl  entpit  bie  Sorrcctionen  nur 
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füt  SBaromctcr£|i)^cn  öon  je  10  wm  Untcrfci|icb.  aber  755-2  liegt  in  ber  üRittc 
jwifdjcn  TöOunbTöO,  wnb  für  bcibe  Saromcterftänbe  beträgt  bie  Sorrection  1-2  mm, 
alfo  aud^  für  755-2  wm.  !Die  auf  0®  rcbuciertc  SBarometer^ö^e  ift  fomit: 
755-2  —  1-2  =  754-0  mm.  SBürben  »ir  ctiua  bei  einer  S^empcratur  öon  —  5®  einen 
S5aronteterftanb  üon  700-6  wim  ablefen,  fo  geigt  bie  SCabeüe  für  biefen  ^aH  eine 
Eorrection  öort  0-6  mm  an;  ba  aber  bie  Temperatur  unter  0®  liegt,  mufs  biefer 
SBert  ^injugejä^It  toerben;  bie  auf  0^ S.  rebuciertc  ^8f)e  ift  alfo:  700-5 -f- 0-6  = 
=  701-1  mm. 

6in  S5arometer,  »eldieg  ben  unter  ben  fünften  i  bii8  6  angeführten  ^or* 
berungen  entfprid^t,  nennt  man  ein  9tormalbarometer.  3ßit  einem  foldjen  mufs 
jebed  Barometer,  baiS  gu  genauen  93eobad^tungen  bienen  foU,  Derglid^en  morben  fein. 

SCiifel  ;ur  n^Iincttün  hn  tf arüm^ter^jl^e  auf  O^^  C* 


Xtmptf 

9lb0 

clefene 

S3arometer^5l^e  in  STlillime 

ter: 

ratuT  (5. 

700 

710 

720 

730 

740 

750 

760 

770 

780 

0 

00 

00 

00 

0-0 

O'O 

00 

0-0 

0*0 

0*0 

1          1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0-1 

0*1 

0*1 

0*1 

1          2 

0-2 

0-2 

0-2 

0-2 

0-2 

0*2 

0*3 

0-3 

0*3 

3 

0-3 

0-3 

04 

04 

0-4 

0*4 

0*4 

0-4 

0*4 

4 

0-5 

0-5 

0-5 

0-5 

05 

0-5 

0*5 

0*5 

0*6 

5 

0-6 

0-6 

0-6 

0-6 

0-6 

0*6 

0-6 

0*6 

0*6 

6 

0-7 

0*7 

0*7 

0-7 

0-7 

0*7 

0-7 

0*8 

0*8 

7 

0-8 

0-8 

0-8 

0-8 

0-8 

0*8 

0*9 

0-9 

0*9 

8 

0*9 

0*9 

0-9 

1-0 

1-0 

1*0 

1*0 

1-0 

1-0 

9 

1-0 

1-0 

1-1 

1-1 

1-1 

1-1 

11 

1*1 

1*1 

10 

1-1 

1-2 

1*2 

1-2 

1-2 

1*2 

1*2 

1-3 

1-3 

11 

1-3 

1-3 

1-3 

1-3 

1-3 

1*3 

1*4 

1-4 

1-4 

;       12 

1-4 

1-4 

1-4 

1-4 

1-5 

1*5 

1*5 

1*5 

1-5 

13 

1-5 

1-5 

1-5 

1-5 

1-6 

1*6 

1-6 

1*6 

1-6 

l         14 

1-6 

1*6 

1-6 

1-7 

1-7 

1-7 

1*7 

1-8 

1*8 

15 

1-7 

1-7 

1-8 

1-8 

1-8 

1*8 

1*9 

1-9 

1-9 

16 

1-8 

1*9 

1-9 

1-9 

1-9 

2*0 

2*0 

2*0 

2-0 

17 

1-9 

20 

2-0 

20 

2-1 

2-1 

2*1 

2*1 

2*2 

1         18 

2-1 

2*1 

21 

21 

2*2 

2-2 

2-2 

2'3 

2*3 

19 

2-2 

2*2 

2-2 

2-3 

2-3 

2*3 

2*4 

2*4 

2-4 

20 

2-3 

2-3 

2-4 

24 

2'4 

2*5 

2-5 

2*5 

2-6 

1        21 

2-4 

2-4 

2*5 

2-5 

2-5 

2-6 

2*6 

2*6 

2-7 

22 

2-5 

2*6 

2-6 

2-6 

2-7 

2-7 

2*7 

2-8 

2-8 

23 

2-6 

2-7 

2-7 

2-7 

2*8 

2*8 

2*9 

2-9 

2*9 

24 

2-7 

2-8 

2-8 

2-9 

2-9 

2-9 

3*0 

3-0 

3*1 

25 

2-9 

2-9 

2-9 

3-0 

3-0 

31 

3*1 

3*1 

3*2 

26 

3-0 

3*0 

3-1 

3-1 

31 

3*2 

3*2 

3*3 

3*3 

27 

3-1 

3-1 

3-2 

3-2 

3-3 

3*3 

3*4 

3-4 

3*4 

28 

3-2 

3-3 

3-3 

3-3 

3*4 

3*4 

3*5 

3*5 

3*6 

29 

3-3 

3-4 

3-4 

3-5 

3-5 

3*6 

3*6 

3*7 

3*7 

30 

3-4 

3-5 

3-5 

3-6 

3*6 

3*7 

8-7 

3*8 

3-8 

31 

3-5 

3-6 

3-7 

3-7 

3*8 

3*8 

3*9 

3-9 

4*0 

82 

3-7 

3-7 

3-8 

3-8 

3*9 

39 

4*0 

4*0 

4-1 

33 

3*8 

3-8 

3»9 

3-9 

4*0 

4-0 

4*1 

4*2 

4*2 

34 

3-9 

3-9 

4-0 

4-1 

4*1 

4-2 

4*2 

4*3 

4*3 

35 

1 

4-0 

4-1 

4-1 

4-2 

4-2 

4*3 

4-4 

4*4 

4*5 

Sieben  bem  Queclfilberbarometer  ift  in  unfcrem  i^a^rljunbert  nod^  eine  anberc 
2(rt  bon  Suftbrucfmcffern  in  ©ebraud^  gefommen,  meldte  ouf  einem  DöHig  ücrfd^ie* 
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bcnm ^rincip  berui|t.  (£8  fitiit  bteS  bU  [ogcnannten  9{neroibbarometei,  loeldie 
namentlti^  bei  !S:ouriften,    aber    auif  ju   niiffen[(l)aftlt^en  Qtotim  immer   au^i 
gebreitettreffietnjEnbitng  finben.  Qn  leiner  älttften  ©eftalt,  bem  Dofenboronieter 
ober   $olDfteri!   oon  SJihi,    bcflel}t   biefeS   Qnflrument   qu«   einer    ntetadenen 
9itd)fe  Don  ber  j^orm  einer  ^ad)nt  runben  ®cf|aii^te[  mit  bünnen  elaftifdien  3)?eta(l' 
büben,  beren  ijji'nereä  faft  (uftleer  gemad^t  ift.    X^te  iÖöben   machen  bie  ©^toan* 
fuitßen  beS  SuftbructeS  mit,  unb  bie  baburcf)  beroirtten  Semegungen  loerben  burc^ 
eine  9iaber>  unb  ^tebttüorri^tung  auf  einen  Qä^n  übertrttgen,  welcher  biefelben 
auf  einer  freiäfSrmigen  ®ca(a   erfii^tliii^  ma^t.    S^iefe  (Sonflruction  ift  aber  jegt 
burt^  SourboniS  ^etaUbarometer  nerbrängt  morben.  93eE  bemjelben  toirtt  ber 
Drucf  ber  9Itinofp^re  auf  eine  (uftleere,  freiSförmig  gebogene  ÜReifingröfire,    bie 
in  berSWitte  befeftigt  ift,  mä^rcnb  i^re  freien  llnben  bei  june^menbem  fuftbrud  fii^ 
einanber  nä!)ern,  bei  obne^ntenbem  fiti^  Doneinonber  entfernen.   3!3er  Qtx^ti  madjt 
auf  ber  Äreiäeintt)eilung  biefe  SSemegungen  erfii^tlidi,  inbem  er  bei  fteigenbem  Puf(= 
brud  firf)  nai^  reitö,  bei  fallenbem  na(^  lint«  bre^-  ®ie  I^eilflrtd^e  ber  ©cala 
finb  na<^  einem  Ouedfilbeibarometer   finge< 
jtit^net.  fflegen  (einet  burc^ouä  gefäüigen  nnb 
fianblid^en   ^orm    ift    ba^S    älnetoibbarometer 
befonberS    jur   3)litnaf|me    auf    SReifen    (efjr 
bequem;  eö  gibt  berartige^nffrumente,  »elt^e 
nit^l  grüger  finb  atS  eine  getDb^nIid)e3:af[$en> 
uf|r,  aber  an  n)iffenfd^afttid)em  Sßerte  fännen 
fie  bo<^  bie  Cuecffilberbarometer  nii^t  Erfeljen; 
bei  ber  großen  Seranberlic^feit  biefer  ^nftru; 
mente  ift  ti  nnerlüfiSlid)  not^nienbig,  biefelben 
^äufig    mit    guten   Quedfilberbarometern    p 
bergteidfen  unb  fie  aud)  auf  i^re  Smpfinb[i^> 
feit  ju  prüfen,  bie  fie  nac^  unb  mä),  oft  aber 
aui^  plöglii^,  Derlieren. 

SBie  baS  ^■"■■'"■^^«■^'itt"'^  "^^  „%ßelter> 
glaö"  oermenbet  wirb,  fo  wirb  audj  büS 
Stneroib  ^äufig  mit  einer  ©itterungÄfcala  Der= 
fe^en,  nieldie  genii){)n[i(^  folgenbe  ^ejeiri^nungen 

trägt:  „®turm,  aJiel  fflegen,  JRegen  oberSBinb,  aneroibBaronKter. 

SBeränberliift,  ®d)ön  SBetter,  Seftünbig  fd)ön, 
©e^c  trocfen." 

3luf  ben  meteorologifd)en  SSeobad^tungSftationen  finb  autfj  Barometer  in 
@tbrau^,  meltfie  bie  @i^niantungen  bt&  ^uflbrutfeiS  felbft  regiftriereii.  Qa  einem 
foti^en  9tegiftrierbarometer  ()at  man  junädift  ba«  ^eberbarometer  Dernenbet. 
iBon  einem  auf  bem  Quedfilber  beS  offenen  ®äitnMS  ru^enben  ©i^nimmer  gebt 
ein  gaben  au8,  ber  über  eine  SRoUe  ju  einem  ifiabe  läuft,  an  beffen  Si^fe  ein  S(rm 
mit  einem  ©ttfte  befeftigt  ift.  35iefer  ©tift  fte()t  mit  einem  um  eine  fionjonfale 
Sli^fe  bre^baren  ^ebel  in93erbinbung,  reetdier  erfteren  febeämal  nieberbriidt,  raenn 
ifin  einer  ber  gwölf  3"*^"«  f'"fö  mit  bem  großen  Rti^tt  einer  Uljr  umlaufenben 
9tabeö  trifft.  iBei  iebera  Hiieberbriicfen  mad|t  ber  ©lift  auf  einen  ebenfalls  burdi 
bflfl  Uljrioerf  (angfam  fi(^  abrollenben  'jßapierftreifen  eine  aj?flrfe,  unb  fo  ttiirb  in 
i^nteroallen  Don  5  ju  5  aJiinuten   ber   augenblidli^e   Sarometerflanb   regiftrierf. 

5)01^  ift  biefe  ffiinrit^tung  mit  mantl^erlei  Unüotlfomnten^etten  befjaftet, 
»e«^alb  man  neuerer  3"!  beffer  boiS  aneroibbarometer  jur  automatifi^en  SRegiftrierung 
wrtpenbet.    3u   biefem  ämerfe   ift  ber   luftleere  ÜRetaflring   im   93ourbon'[i^en 


il8  SSlerie«  Uapitel. 

Wlttaübaxomtttr  mit  bem  einen  €nbe  unbclDeglid)  feflgefc^raubt,  roät)renb  baS  anbere 
on  eilten  Iteincn  ©(jicgel  ftbgl,  ber  felber  mieber  an  einem  ©Ireifdjen  ^enbelfta^l 
^ängt.  S)ie  @cata,  tDe[it)e  ju  bem®pieget  ge^bit,  ift  Don  biefem  3m  entfernt,  unb 
ba  25  ®calat^eile  auf  i  mm  beö  gewb^nlii^en  Satometerä  fommen,  fo  ift  bie 
©enauigEeit  ber  äblefung  eine  fe^r  große,  ffiin  SBeiffiiel  ^iefiir  liefert  ba«  felbft= 
regiftrierenbe  aneroibbarometer  ber  meteorologifc^en  ßentralftötion  in  SJIünd^en, 
ipeti^eä  bie  burt!^  bie  ftralatau'jfataftrofilte  im  ®unba'91rd^i)jel  im  äluguft  1883 
^erDorgerufenen  fuflbnidfdinianhingen  in  beutlidifler  SJeife  oer^eii^nete. 

©ecii^i  in  9iom  lam  auf  bot  ©ebonfen,  baB  ®m\äit  ber  Querffilbermoffe 

als  Wla%  beä  SuftbrucfeS   ju  oermenben   unb   couflruierte  ein  felbftregiftrietenbe« 

^agebaiometer,  boB  Don  3Sttb  DerDoUfommnet  tourbe.  9In  ben  unteren  S^^eil 

A  ber  nur  6  mm  weiten  Sarometerröljre  tft  oben  ein  ©efäß  B  oon  32  mm  iliäiU 

neite  angef(^moIjen;  taS  untere  Snbe  ber8)af)reA,  VBt\<i)t&  gu  einer  'Sph^e  auS< 

gegogen  ift,    tautet  in  eine  Cuedfilberfflanne   oon  quabratifd^em  Ouerfdinitt,    an 

weli^tm  jtcei  gegenüberfte^enbcSBanbe  burdi  ©f'^getplatten  gebilbet  merben.  änitteis 

biS  iSügelS  C,    ber  ben  engeren  3:^eil  ber  Slö^re 

umfd)[ie|t,    ift    bie  93arometerrö^re    on   ben   einen 

älrm  D  etned  SEßagebaltend  angehängt,  beffen  anberer 

Sinn  F  na^  unten  gebogen  ift  unb  in  eine  ®ta^l> 

ftange  mit  oerfdiiebbarem  ?aufgetDid|t  ausläuft.  9[n 

bem    ajagtballen    ift    enblid^    ber   bünne    febembe 

3etger  K  befeftigt,  nelc^er  on  feinem  @nbe  bie  mar' 

lierenbe  9}abel   trägt.    SSenn  baS  i3arometer  fteigt, 

fo   tvirb   bie   im  iRo^re    befinblid^e  Quecffilberfäule 

ti^merer,   ber  ©ogebalfen   roirb   alfo  auf  ber  ©eile 

Don  D  ttloai  niebergejogen,  n)äl)renb  fii^  F  mit  bem 

Saufgenit^t  ^ebt;  infolge  baoon  mirb  natütlidE)  auäf 

haS  untere  Enbe  beS  Qtiqaä  K  mäf  her  reiiten  Seite 

^in  bemegt,  wä&renb  ee  nad)  ber  Sinten  ge^t,  »enn 

bad  Sarometer  füllt.  2)er  §ebe[  d  brüdt  bie  Qäiet' 

nabel  in  3'ttQi'flänben  bon  10  gu  lO  3ninuten  auf 

ben  in  Derticaler  tHic^tung  unter  ibm  neggleitenben, 

aöQßtBatomtttt.  "^fT  bie  ffialge  v  laufenben  ^opierftteifen  P  nieber 

unb  erjeugt  fo  bie  unjufammen^ttngenbe  barometrifc^e 

Surue. 

©ir  ^aben  oben  gefe^en,  bafs  mon  bie  ©arometer^Bfie  auf  bie  lemperatur 

oon  o^S.  rebuciercn  mufS,  nenn  man  bie  93arometerflänbe  mehrerer  Orte  unter< 

einanber  oergleit^en  roill.  @oIl  Ie|}terec  fßergleid)  aber  eorrect  ausfallen,  fo  ift  nod) 

eine  gmeite  Slebuction   ber  Sarometerfiö^e   noti)tDenbig.    Stn  ber    unteren  ®renje 

beS  üuftmeereS,    b.  i.  an  ber  Oberfläi^e   btS  Oceans,    mirb  bie  $uft   burt^  baS 

@en)id^t  ber  gangen  Ktmofp^üre  jufammengebrücft  unb    baS  Barometer  gibt  ba8 

©eraid^t   ber   gan^^en   über   bemfelben  beftnbIidC)en  iJuftfäule   an.    ©enn   man  ben 

buri^f(f)nittli(^en  33arometerftQnb  am  SDfeereSnioeau  gu  760  m«i  annimmt,  fo  ent' 

fpridjt  bieS  einem  @enitd^te  oon  10.333%  auf  ben  Ouabratmeter.  Mm  ift  über- 

eingdommen,    bieS  als  ben  S)rud   einer  3Itmof))^äre  unb    als  Snormalbrud   bei 

p^Qfifalifc^en  SDleffungen  angunelimen.    !Damit  eine  Säule   trodener,    gleit^mägig 

bitter  Suft   bei   einer  lemfieratur  Don  o*"  einen  'Cnid   Don  10.333^   ouf  ben 

Quobratmeter  ausübe,  muffte  fie  eine^Öbe  Don  7991  m  ^aben.  Xtiefen  (enteren  ffiert 

nennt  man  bie  homogene  |tü^e  ber  dttmoffibäre.  .^n  Sirf[td|[ett  nimmt  aber 

ber  Srud  ber  Üuft  mit  ber  $ö^e  ab.  ^e  ^il^er  man  nämlidC)  fid^  über  bte  37}eereS' 
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ffä^e  ergebt,  befto  geringer  tDtrb  bie'Dicfe  ber  barüber  (agernben  Suftfd^id^t;  bamit 
nimmt  ober  aud^  baiS  ©etoid^t  ber  (enteren  unb  ber  üon  berfelben  ausgeübte  !Cru(f 
unb  3ug(eid^  i^re  !X)id^tigfeit  ob.  3ßit  gune^menber  ©ee^ö^e  fommt  man  a{fo  in 
^uftf^t^ten,  bie  nid^t  blog  Don  oben  l^er  burd^  eine  minber  mäd^tige,  alfo  leid^tere 
t?uftinaffe  gufammengebrfidt  n)erben,  fonbem  biefe  t)on  oben  ^erabbrüdenbe  !Ouft  ift 
aud^  minber  bid^t  unb  übt  eine  geringere  @t)annfraft  auiS.  (S^  betoirfen  fomit  gmei 
Urfad^en  eine  Slbna^me  bei^  Suftbrudfei^  bei  gune^menber  äßeerei^^ö^e,  ober  bie 
^bna^me  bed  üünftbrucfed  ge^t  fd^neUer  üor  fidl^,  aliS  baiS  3""^^^^  ^^  ^<(^^* 
9tun  ^öngt  ober  bie  !Did^tig!eit  ber  Suft  aud^  k)on  ber  Zcmpttatax  ab;  ie  |ö^er 
bie  2:emperatur  ber  Sn^,  befto  geringer  bie  S)id^te,  unb  umgefe^rt.  !6aiS  ®efe^ 
ffir  bie  ^na^me  bed  Suftbruded  mit  gune^menber  ©ee^ö^e  ift  fomit  aud^  nod^ 
t)on  ber  Temperatur  ber  !^uft  abhängig.  S)ie  unten  folgenbe  StabeQe  enthält  für 
bie  oerfdCiiebenen  S3arometerftänbe  unb  Siemperaturen  bie  ^S^enunterfd^iebe  in 
UKeter,  toelc^e  einem  SBarometerunterfd^iebe  oon  i  mm  entfpred^en  ober  mit  anberen 
HBorten,  toit  Diele  9)2eter  man  emporfteigen  mvi\&,  bamit  ber  Suftbrudt  um  l  mm 
abnimmt. 


Safel  fnx  Kebudimt  b^r  iBarmneterßinbe  nuf  htn  MttxtBffxt$tl 


ßufttem« 
peratur 
@rab(S:. 


93eobac^tete   unb  auf  0°  6;.  rebucierte  S3arometer^ö^e 


760     i     750 


740 


730 


720 


710 


700 


690 


$ö^enunterfd)iebe  in  SJleter  für  1  mm  ^ru(!unterfc^teb 


0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

U 

16 

18 

20 

22 

24 

26 

28 

30 


10-5 

10^ 

10-8 

10-9 

10-6 

10-7 

10-9 

110 

10-7 

10-8 

10-9 

IM 

10-8 

10^ 

ll-Ö 

11-2 

10^ 

11-0 

11-2 

11-3 

109 

11-1 

11-2 

11-4 

11-0 

11-2 

118 

11-5 

111 

11-3 

11-4 

11-6 

11-2 

11-3 

115 

11-6 

11-3 

11-4 

11-6 

11-7 

11-4 

11^5 

11-7 

11-8 

11-4 

11-6 

11-8 

11-9 

115 

11-7 

11-8 

12K) 

11-6 

11-8 

11-9 

12-1 

11-7 

11-9 

12-0 

12-2 

11-8 

u 

11-9 

12-1 

12-3 

IM 
11-2 
11-3 
11-4 
11*5 
11-6 
11-6 
11-7 
118 
11*9 
12-0 
12*1 
12*2 
12-3 
12-4 
12-4 


11-3 
11-4 
11-4 
11-5 
11-6 
11-7 
11-8 
11-9 
11-9 
121 
12^ 
12-3 
12-3 
12*4 
12-6 
12-6 


11-4 
11-5 
11-6 
11-7 
11-8 
11-9 
11-9 
12-1 
122 
12-2 
12-3 
12-4 
12-5 
12-6 
12-7 
12-8 


11*6 
11-7 
11-8 
11-9 
11-9 
12-0 
12-1 
12*2 
12-3 
12*4 
12-5 
12-6 
12-7 
12-8 
12-9 
130 


Seobad^ten  »ir  g.  SB.  bei  0»  Temperatur  einen  ?uftbrudt  oon  760  mm,  fo 
entfprid^t  ba«  ©inlen  be«  Suftbrurf e«  um  i  mm  einem  ^ö^enunterfd^ieb  üon  lO-ö  w; 
beträgt  bagegen  bie  ütemperatur  20^  S.,  fo  mufiS  man  fd^on  ii*6m  fteigen,  um 
ia§  SBarometer  um  imm  finfen  gu  fe^en.  ÜDa  Orten  in  oerfd^iebener  ©eel)ö^e 
üud^  oerfd^iebene  S3arometerftänbe  entfpred^en,  fo  mufd  man,  um  i^ren  Suft« 
brud  untereinanber  oergleid^en  gu  RJnnen,  unterfud^en,  »ie  gro§  ber  ?uftbru(f  an 
Derfd^iebenen  Orten  toäre,  tomn  fie  in  gleid^er  äJ^eereiS^ö^e  lägen.  %vi»  praftifd^en 
©rünben  f|at  man  fid^  ba^ln  geeinigt,  für  jeben  Ort  ben  8uftbrud(  gu  berei^nen,  ber 
^errfd^en  muffte,  toenn  er  im  iRioeau  bed  SDteere^fpiegetö  läge,  ober  bie  93arometer^ 
^öl^c  auf  ben  JKeereÄfpiegel  gu  rebucieren.  3u  biefer  SBered^nung  muf«  man  bie 
©eel^ö^e  bei8  Drteig,  ben  Suftbrutf  unb  bie  Temperatur  ber  8uft  fennen.  SSoßfommen 
fidler  ift  ba«  9iefultat  frcilid^  nur  für  Orte  oon  geringer  ©ee^ö^e;    bei  Orten, 
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bie  fjoäi  ü6er  bem  Speere  unb  t)on  bemfelben  tDcit  entfernt  liegen,  ift  baS  @rge6ni^ 
ber  SBered^nung  »eniger  fidler. 

Siegt  j.  ©.  ein  Seobadjtungöort  I50m  über  bem  SÄcere  unb  man  conftatiert 
bei  einer  Lufttemperatur  üon  io<^  S.  einen  auf  0®  g.  rebucierten  83arometerftanb 
öon  750  wm,  fo  fu(i)t  man  junäd^ft  in  bcr  !Jabeüc  in  ber  mit  750  übcrfdjricbeneit 
@pa(te  bie  3ol)I  öuf,  toeld^e  ber  Lufttemperatur  oon  lO®  entfprid)t  unb  finbct  ii-J. 
Diefc  le^tere  Qaljl  befagt,  bafi8  für  eine  |)öl)enbifferenj  öon  li-iw  bie  Sarometer* 
l)ö^e  fid^  um  imm  önbert.  ÜDa  bie  »irnid^e  ^ötjenbifferen j  gtoifd^en  bem  Seobad^^^ 
tungS orte  unb  bem  aKecreöfpiegel,  I50m,  faft  genau  l3-5mal  größer  ift  alB  ifi, 
fo  ift  aud^  ber  95arometerunterfd^ieb  i3-5mal  größer  a(§  imm.  fficnn  man  nun 
biefen  SBetrag  üon  13*5  mm  bem  beobachteten  Luftbrudt  ^injufügt,  fo  erl|ält  man 
ben  auf  bcn  äReerei^fpiegel  rebucierten  S5arometerftanb  =  750  4-  13*5  =  763*5  mm. 

I)ie  ^enntniö  beö  ®efe^e§  oon  ber  Slbna^mc  beö  Luftbrudfeö  mit  june^menbcr 
^ö^e  gibt  un^  aud^  ein  SDJittel  an  bie  |)anb,    bie  ^ö^c  eineiS  Drteö   über 


S^aromettr- 

ßuftt 

emperatur 

1 

1 

;  S^iffercns 

für  1mm 

3)iffCTCiia 

• 

ftanb 

1 

1 

, 

für  10 

00 

50 

100 

150 

200 

250 

300  , 

1 

bei  150 

anittimetcr 

aWctcr            i 

1 

aWcter 

aWctcr 

450 

4223 

4301 

4378 

4456 

4533 

4610 

4688 

1      I 

18-8  ; 

15-5 

460 

4047 

4121 

4195 

4270 

4344 

4418 

4492 

18-4  ; 

14-8 

470 

3875 

3946 

4017 

4088 

4159 

4230 

4301 

18-0 

14-2 

480 

3706 

3774 

3842 

3910 

3978 

4046 

4114 

17-6 

13-6 

490 

3541 

3605 

3670 

3735 

3800 

3865 

3930 

17-3 

130 

500 

3379 

8441 

3502 

3564 

3626 

3688 

3750 

16-9 

12-4 

510 

3220 

3279 

3338 

3897 

3456 

3515 

3574 

16-6 

11-8 

520 

3064 

3120 

3176 

3233 

3289 

3345 

3401  : 

16-3 

11-2 

530 

2911 

29o5 

3018 

3071 

3125 

3178 

3231 

1   16-0 

10-7 

540 

2761 

2812 

2863 

2913 

2964 

3015 

3065 

15-7  , 

101 

550 

2614 

2662 

2710 

2758 

2806 

2854 

2902 

154  ' 

96 

560 

2470 

2515 

2560 

2606 

2651 

2696 

2742 

15-1  1 

91 

570 

2328 

2371 

2413 

2456 

2499 

2541 

2584 

14-8  . 

8-5 

580 

2188 

2229 

2269 

2309 

2349 

2889 

2429 

14-6 

8-0 

590 

2051 

2089 

2127 

2164 

2202 

2239 

2277 

14-3 

75 

600 

1917 

1952 

1987 

2022 

2057 

2092 

2127 

14-1 

7-0 

i    610 

1784 

1817 

1850 

1882 

1915 

1948 

1980 

13-9 

6-5 

620 

1654 

1684 

1714 

1745 

1775 

1805 

1835 

lS-6 

6-1 

630 

1525 

1553 

1581 

1609 

1637 

1665 

1693 

13-4 

5-6 

640 

1399 

1425 

1450 

1476 

1502 

1527 

1553 

13-2 

5-1 

650 

1275 

1298 

1321 

1345 

1368 

1392 

1415 

13-0 

4-7 

660 

1152 

1173 

1195 

1216 

1237 

1258 

1279 

12*8 

42 

;    670 

1032 

1051 

1070 

1088 

1107 

1126 

1145 

12-6 

3-8 

!    680 

913 

930 

946 

963 

980 

997 

1013 

12-4 

3-3 

i    690 

796 

810 

825 

840 

854 

869 

883 

12-3 

£•9 

700 

680 

693 

705 

718 

780 

743 

755 

12-1 

2-5 

710 

567 

577 

588 

598 

608 

619 

629 

119 

2-1 

!    720 

455 

463 

471 

480 

488 

496 

505 

11-7 

1-7 

!    730 

344 

350 

357 

363 

369 

376 

382 

11-6 

1-3 

740 

235 

239 

243 

248 

252 

256 

261 

11-4 

0-9 

750 

127 

130 

132 

134 

137 

139 

141 

11-3 

0-5 

760 

21 

21 

22 

22 

23 

23 

23 

11-1 

0-1 

765 

1 

1 

-31 

1 

1 

-32 

1 

i 

-33 

-33 

1 

-34 

1 

-34 

-35 

11-1 

Ol 

1 

1 
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bcm  STOccreSfptcget  ober  über  cittent  onberen  fünfte  ju  bcrcd|nen,  fobalb  man 
nur  bie  93orometert|öf)en  unb  bie  Ictnpcraturen  an  betben  Stellen  fennt.  ^icrgu 
bebient  man  fid|  eigene  bered^neter  baroraetrift^er^ö^enlofcln  (09I.  bie  Dorigc  ©eite), 
tocld^c  nteiftcn«  eine  cttpaä  anbere  ®inrid|tung  ^aben  ate  bie  labcUe  auf  ©.  11 9. 
@eti)(5^nIidE|  fc(ät  man  bei  ber  borometrifdien  ^ö^enmeffung  dorauj^,  bofö 
man  an  gtpei  Orten  gleidijeitig  (mit  üerglid^enen  ;3nflrumenten)  beobachtet  Ijabe. 
©inb  bann  bie  beiben  Sarometerflänbe  B  unb  b  unb  bie  an  beiben  Orten  gefun* 
benen  Lufttemperaturen  Ti  unb  T2,  fo  bilbet  man  junäd^ft  ba5  lemperaturmittel 

T    I  T 

2     ^  =  t,    nimmt  biefeiJ  mit  B  unb  b  jufommen  unb  pnbet  bann  au^  bcr 

obigen  S^afel  ben  ^ö^enunterfd^ieb  h  beiber  ©totionen.  Sin  SBeifpiel  möge  biei^ 
erläutern.  Die  untere  ©tation  B  geigt  einen  Sarometerftanb  üon  750  mm  bei  20» 
Lufttemperatur,    bie  obere  ©tation  b  einen  fold^en  t)on  560  mm  bei  10^  Luft* 

temperatur,  ba«  2:emperaturmittel  ift  fomtt — ^ —  =  16^  ÜDiefe«  runbet  man 
auf  \h^  ab  unb  entnimmt  au«  ber  ©palte  15®  ber  2^afcl  fofgenbe  ®erte: 

Pr  560  mm  §ö^e  =  2606  m 
750  wm     ,,      =    134»» 


$ö^enunterfd)icb  =  2472  m 

SBiö  man  bann  ^ö^en  über  bem  3Keere  \:^ahtnf  fo  erhält  man  biefe  nur 
infoferne,  ald  bie  3Kcerci8^8^c  ber  einen  ©tation  bereitiS  befannt  ift,  inbem  fie 
öieüeid^t  felbft  om  äReere  liegt,  ober  i^rc  ©ee^ö^e  burd^  9?iüellement  ober  burd^ 
trigonometrifd^c  SKeffung  beftimmt  »orben  ift.  3)ie  correfponbierenben  ©tationen 
bürfen  natürlidi  nid^t  gu  tocit  öoneinanber  entfernt  fein,  ^n  Eulturlänbern  »irb 
man  immer  auf  50  biö  1 00 /rm  ffintfernung  eine  ©tation  $oben,  unb  baö  genügt. 

3[mmer  aber  bleiben  barometrifd^c  ^ö^enmeffungen  unfid^er,  loeit  man  üon 
berü3orau!dfet}ung  au^Sge^t,  bafi^  bie  Särme  ber  Luftföule  giDifd^en  beiben  ©tationen 

T  4-T 
=    ^  T  -^  'P/  *^ö^  "itä&t  rid^ttg  ift.  Da^er  ergeben  bie  93arometerablefungen  ju 

Derfd^tebenen  %ayt%*  unb  ;^a^redgeiten  balb  gu  ^o^e,  balb  gu  niebrige  Serte,  unb 
blog  bie  ;^abredmittel  ber  meteorotogifd^en  93eobad|tungen  geben  |)öf)en,  loeldie  fid^ 
Don  ben  magren  UBerten  nur  loenig  entfernen.  XBie  grog  bie  Ungenautgteit  felbft 
bei  fe^r  forgfältigen  barometrifd^en  ^ö^enmeffungen  fein  fann,  geigen  folgenbe 
JBeifpiele  au«  Oftfibirien: 

92it)enrinrnt  Soromrtnr  ^fffcrrnj 

S^ttjcau  ber  Srngata  bei  3rfut8f .    .    .    ♦    453*8  w    .      382-5  w  7i*öm 

©piegcl  bc8  SBaifalfceä 469-4 m  4093 m  60-1  m 

S)ie  große  S)epreffion,  in  metd^er  bad  ^afpifd^e  üReer  liegt,  ^at  man  früher 
Diel  gu  tief  angegeben.  !t)er  ruffifd)e  iReifenbe  ^allad  l)atte  ben  ©piegel  bedfelben 
um  100  m  tiefer  gefd^ä^t  ald  bie  ^läd(|e  bed  ©d^n}argen  3){eered;  barometrifd^e 
9)?effungen  Ijatten  bieiS  fd^einbar  beftäiigt.  91.  d.  ^umbolbt  gmeifelte,  ob  bie 
93obenfenfung  in  ber^T^at  fo  betrödbtlid^  fein  follte.  !Curd^  matl|ematifd^e  SO^effungen 
iDurbe  benn  aud^  gefunben,  bafd  fie  nur  23*9  m  beträgt. 

kleinere  ^ö^enunterfd^iebe,  n)eld^e  man  in  furger  3)Difd^engeit  mit  bemfelben 
i^nftrument  unten  unb  oben  unb  nad^^er  mieber  unten  beftimmen  fann,  tt)erben 
leidet  auf  l  bid  2  m  genau  fein  fönnen.  99ei  größeren  |)öi)en  merben  aud^  bann, 
loenn  man  alle  bei  ber  barometrifc^en  ^ö^enmeffung  gemad^ten  (Erfahrungen  gut 
audnutjt,  bie  mittleren  ^ö^enfe^ler  10  biiS  40  m  unb  mefjr  betragen  fönnen. 
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^äufig  fommt  t&  aber  auf  eine  genaue  ^ö^enbeftimmung  nid^t  an,  fo  ba[d 
man  \ii)  mit  ro^en  eingaben  begnügen  fann.  ;^n  fold^en  fräßen  benu^t  man  am 
beften  ein  S(neroib  mit^ö^enfcala,  loie  man  fie  in  Keinem  Format  ^at;  man  ift 
bann  ber  Slblefung  ber  SRittimeter  unb  jeber  Sted^nung  überhoben  unb  n)eig  immer^ 
n)ie  ^od^  man  ift.  !Diefei8  ;^nftrument  ift  nid^t  blog  bem  2:ouriften  gu  empfet|Ien, 
eS  fann  aud^  fonft  feine  guten  'Dienfte  leiften,  3.  ^.  bem  Sotaniter;  benn  toenn 
btefer  in  ben  'ätptn  eine  $^anje  finbet,  fo  loirb  ed  nid^t  immer  barauf  antommen, 
ob  biefelbe  100  m  ^ö^er  ober  äefer  fte^t,  fonbern  eiS  toirb  i^m  oft  genügen  gu 
»iffen,  baf«  i^r  ^wn^^o^t  ^^^^  2500  m  über  bem  SReere  liegt. 

9{od^  unfid^erer  atö  bie  barometrifd^e  $ö()enbeftimmung  ift  bie  mittete  bed 
^od^t^ermometer^.  !Z)ie  mit  bemfelben  oorgenommene  fogenannte  tbermo« 
metrifd^e  ^ö^enmeffung  beruht  barauf,  bafiS  ber @iebepunlt  btü  SBafferiS  oom 
^OuftbrudC  abhängig  ift.  iRimmt  le^terer  ab,  fo  finft  bie  ©iebetem))eratur  bei^ 
SBafferd,  n)ie  folgenbe  3^^^^  oeranf d^aulid^en : 


©iebetempetatut 

9atometnftanb 

1000®. 

7601)  mm 

98« 

707*26  »im 

%o 

657'54m»i 

940 

610-74  mm 

920 

566*76  mi» 

900 

525*45  mm 

880 

486-69  mm 

860 

450-34  mm 

^n  JBem,  »0  ber  mittlere  ?uftbru(f  713  mw  beträgt,  fiebet  ba«  ©affer  bei 
98-40®.,  fly^  i)gnt  @t.  SBern^arb  unter  einem  mittleren  ©rucfe  oon  663  mw  bei 
9r8«S.;  auf  bem  ÜRontblanc  ermittelten  SraoaiiS  unb  SRartind  einen  SBaro» 
mcterftanb  oon  423-7  wm  unb  eine  ©iebetemperatur  oon  84-4®  S. 

9lud  biefem  ®runbe  fann  man  bai^  ^^ermometer  aud^  2^^  ^ö^enmeffung 
Derloenben;  benn  bie  S)ifferenj  3n)ifd^en  bem  auf  ber  unteren  unb  auf  ber  oberen 
Station  beftimmten  ©iebepunfte  ift  offenbar  ein  Sßag  für  bie^  fiuftbrudf*  unb 
bamit  aud^  für  bie  ^ö^enbiffereng.  üRan  bebient  fid^  gu  biefem  S'ttcdfe  namenttid^ 
bed  oon  ategnault  conftruierten  2:f)ermobarometerd,  baiS  aud  oier  ineinanber 
gefd^obenen  uReffingrö^ren  befteljt,  bereu  innerfte  baiS  2:^ermometer  ent^&It  unb 
bereu  äugerfte  ba&  eigentlid^e  ©iebegefäg  barfteQt.  üDaiS  Si^ermometer  ^at  nur  einen 
®pie(raum  oon  75  bid  lOO®  S.  (£^e  ba&  3(neroib  feine  gegenloärtige  SoUenbung 
erreicht  ^atte,  griffen  ^orfd^ungdreifenbe  bei  ^ö^enbeftimmungen  mit  93or(iebe  gum 
^od^t^ermometer,  u>ei(  eiS  oiel  fleiner  unb  ba^er  (eid^ter  gu  transportieren  ift  aü 
bad  Ouedfilberbarometer.  Sßieiool^I  nun  nad^  ber  93ered^nung  ber  ©iebepunft  für 
jebe  fenfred^te  Sr^ebung  oon  324  m  um  i^d.  finft,  fo  fann  bod^  bie  mirflid^e 
93eobad(|tung  für  bie^ö^e  eined93erged  Slbloeid^ungen  oon  mehreren  100  m  ergeben. 
@o  ^at  ^.  ^tfubaU  bie  S^emperatur  bed  fiebenben  SBafferd  auf  bem  (Gipfel  b«S 
SD2ontb(anc  im  Sluguft  1859  gu  84-90  gefunben,  n)ä^renb  erbai^;^a^r  oor^er  auf 
bem  9Ronte  JRofa  einen  tttoa^  niebrigeren  ©iebepunft  beobad^tet  ^atte,  unb  bod^  ift 
ber  le^tere  um  170 m  niebriger  atö  i^ner  Stiefengipfel  ber  Sllpen.  Smin  $afd^a 
beftimmte  bie  ©ee^ö^e  oon  SBanbi  in  (Sentratafrifa  unter  4<^  85'  nörb(.  SBr.  unb 
SO^  26'  öftl.  £.  oon  ®reentt)id^  mittete  ht§  J^od^t^ermometeriS  einmal  gu  675  m, 
ein  gmeiteiSmal  gu  7dl  m,  »ä^renb  feine  barometrifd^e  |)ö^enmeffung  670  m,  bie 
S)r.  S.  ;^unterd  aber  754  m  ergab.  @egenn)ärtig  mirb  bad  jtod^t^ermo^ 
meter  oon  ^orfd^ungdreifenben   nur  gur  Sontrole  ber  HneroibftSnbe  angemonbt« 

^e^ren  mir  nun  oon  ber  Setrad^tung  ber  ;^nftrumente  »ieber  gu  ben^d^ei^ 
nungen  beS  SuftbrudeS  felbft  gurüd,   fo  muffen  tDix  gunäd^ft  bie  ^eriobicität  beiS 
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(enteren  tniS  9(uge  faffen.    Senn  man  ha§  Barometer  an  einem  unb  bemfelben 

Orte  aufmerffam  beobad^tet,  f o  mirb  man  getraut,  bafd  ba^f elbe  im  Sßerlaufe  eineiS 

ZaQt§  nid^t  conftant  ben  gleid^en  ©tanb  jeigt.  93eale  fanb  bereitö  im;^a^rel666, 

bafiS  ber  Suftbrud  burd^f(|nittltd^  morgend  nnb  abenbiS  tttva^  größer  ift  ate  um 

SDhttag.    äßan  bejeid^net  biefe  SJeränberungen  a(d  bie  tägliche  $eriobe  bti^ 

Suftbruded.  SBäf|renb  aber  ber  ®ang  ber  Ztmptcatwc  in  ber  täglid^en  ^eriobe 

im    allgemeinen    an    jiebem 

einjelnen  S^age  ftarf  mar«  somutafi«  sia^mutag» 

liert  tt)irb,  tritt  bie  täglid^e  «.4./^«.*f/^« 

$eriobe  bt§  lOuftbrudeiS  fo 

irenig  \)ttt>ov,  bafd  fte  Don 

ben    gal|lreid^en   nid^tperio^ 

bifd^en  ©d^loanfungen,   ben 

Störungen  bed  Suftbrude«, 

faft     ooQftänbig    oermifc^t 

toirb.   9?ur  in  ber  2:ropen* 

jone^    mo   bie  nid^tperiobi« 

fd^en    ©d^manfungen     bed 

SuftbrudeiS  fe^r  gering  finb, 

ift  bie  täglid^e  $eriobe  regel« 

m&gig  unb  prägnant,  fo  bafiS 

|)umboIbt   im    tropifd^en 

tmerifa  auiS  bemSSarometer« 

ftanbe  ann&^erungdn)eife  bie 

3eit  bed  2:aged  beftimmen 

lonnte.  ;^m  aUgemeinen  ift 

ber  Suftbrud   am   I)öd^ften 

um  10  Uf)r  DormittagiS  unb 

um  lOU^r  abenbd,  am  nie« 

^rigften  um  4  U^r  morgend 

unb  um  4  U^r  nad^mittagd. 

S)ie    angegebenen  ©tunben 

nennt   man  SBenbeftunben, 

ben  Unterfd^ieb  gmifd^en  bem 

niebrigften  unb  bem  ^öd^ften 

@tanbe  bie  Slmplttube  ber 

täg(id|en  iSBarometerfd^man« 

lung.  S)iefelbe  ift  am  größten 

in  ben  äquatorialen  ®egen« 

ben  unb  ttirb  in  ber  92ä^e 

ber  (Erbpole  unmerfbar  Hein. 

Sm  Hqnatüx  beträgt  bie  tag« 

lid^eDfctUation  2  bid  3  mm, 

unter  30°  JBr.  vßmm,  unter  48°  etwa  imm,  in  @t.  ^eterdburg  unter  60°  JBr. 

nur  me^r  O'iSmm.   Qwc  ä3eobad^tung  biefer  ©d^toantungen  unb  namentlid^  ber 

SBenbeftunben  ift  ein  l^äufiged  9lblefen  bed  S3arometerftanbed  in  turjen  iQfnterDaQen 

not^ioenbig;  man  bebientfid^  ba^er  auf  ben  meteorologifd^en  Stationen  mit  (Erfolg 

felbfhregiftrierenber  Slpparate. 

S)ie  I)ier   beigefügte  3^i<^i^i^tt9  t)eranfd^außd^t  nad^  t>.  S9ebber  fär  eine 
Snja^t  oon  Orten  in  oerfd^iebenen  breiten  bie  täglid^e  ^eriobe  bed  ^Ouftbruded^ 


tecJoH* 
JhüausJUi 
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inbcm  [ic  bic  äbtocid^ung  öom  Zaqt^mittd  in  SKißiractcr  burd^  Euröcn  jur 
IDorftcüung  bringt. 

92ö^ereiS  über  bie  töglid^en  Sd^ioonfungen  beiS  ^uftbrucfeiS  in  ben  einjelnen 
Srcitcgürteln  ber  ffirbc  erfatircn  ttjir  auö  einer  ^ufontmenftcßung  cmpirif d^er  9tegctn 
burd^  21.  SSSoeifoff,  »ctdEjc  ^ier  in  fiürgc  aufgeführt  werben  foüen. 

^n  ben  Jro^jen  unb  in  nieberen  ^Breiten  überhaupt  ift  man  ju  folgenben 
Grgebniffen  gefontmen: 

1.  S)ie  täglidie  ©d^wonfung  beiS  ^uftbrucfe^  nimmt  im  aUgemeinen  mit  ber 
^iJ^c  ab. 

2.  ÜDie  SBeträge  ber  S^ageiS*  unb  9Jad^tf(^WQn(ung  finb  auf  offenem  ÜWecrc 
na^eju  gteid^.  3)od^  ift  auf  bem  ÜKecre  in  einiger  Sntfernung  öom  Sanbc  bad 
9?ad^tminimum  tiefer  atö  baSjenige  am  9{ad^mittage,  auf  bem  ianht  umgefe^rt, 
wo  aud^  baiS  S^agedma^imum  l)ö$er  ift.  ^ie  Wurden  für  ben  ®oIf  oon  93engaten 
unb  für  Ealcutta  auf  unferer  3^id|nung  laffen  bieiS  bcutlid^  erfennen. 

3.  auf  bem  ?anbe  ift  bie  Jagej^fd^wanfung  grögcr  in  ber  troctenen  ;3aI)rcS^ 
geit,  Heiner  in  ber  SRegengeit,  fo  baffg  alfo  in  ber  leftteren  bieSSerl^ältniffe  fic^  ben^ 
jenigen  auf  bem  5Keere  nähern.  ®o  beträgt  für  SBomba^  im  äpril  (Irodfenjcit) 
bie  2^agei8fd^toanfung  3-08,  bie  Slad^tfd^wanfung  Vl7 mm,  im  ^fwli  (Slegengeit) 
bic  JageiSfd^ttjanfung  1*70,  bic  Sladitfd^wanfung  1*26  wm. 

4.  gür  ba«  ;3"ncre  ber  kontinente  in  tropifd^en  ©reiten  fehlen  gwar  nod^ 
bic  flünblid^en  S3eobad^tungen,  aber  fot)ie(  ift  befannt,  bafiS  bic  ®rögc  ber  S^age^« 
fd^wanfung  be«  SuftbrudeiS  nad^  bem  Q^nnern  f|in  gunimmt. 

^n  nieberen  mittleren  ^Breiten,  biiJ  etwa  45**,  gelten  fotgenbc  Sficgcln: 

5.  3)ie  tägliche  OfciKation  ift  im  ©ommer  grögcr  als  im  SBinter,  wenn 
ber  ©ommer  nidEjt  JRegengcit  ift;  ^errfd^t  aber  im  ©ommcr  eine  auögefprod^cnc 
SRegenjeit,  bann  ift  bie  2^ageöfd^wanfung  fleiner  alö  in  ben  übrigen  Qfo^rei^jeitcn. 
3:n  ber  troctenen  ^Jo^i^^^J^it  nimmt  fie  mit  ber  ®rögc  ber  ©onncnftra^Iung  gu. 
;^m  ©ommer  wäd^iSt  am  S^age  bic  S)auer  beiS  abncfjmenbcn  Suftbruded,  fo  bafd 
bag  Sröofimum  früljcr,  bag  SKinimum  fpäter  eintritt.  Dagegen  ift  biefe  3)auer  im 
SBinter  lürger,  unb  ba^er  bic  rafd^e  Hbnafjme  bei^  ?uftbructciS  um  bic  SßittagiSgcit. 

6.  3[m  allgemeinen  ift  bic  Stageöfd^wanfung  in  ben  Stf)älern  größer  afö  in 
ben  Sbenen,  in  ben  (Sbenen  größer  atö  auf  |)ügeln  unb  Sergen. 

7.  ^n  trocfenen  Iljäfern  oerfd^winbet  im  ©ommer  bic  9?ad^tfd^h)anfunfl 
gong,  wobei  bie  täglid|c  ^eriobe  bciS  l^uftbrucfciS  gu  einer  mc^r  cinfad^en  fic^ 
geftaltet. 

8.  Qn  ©cbirgen,  inöbefonbcrc  auf  ifolierten  Sergen,  üerfpätet  fid^  baö  Jageö* 
ma^mum  biiS  auf  ben  9tad^mittag,  unb  bad  9?ad|mittagiSminimum  Dcrfd^winbet 
naf)egu;  fo  tritt  g.S.  auf  bem  gaul^orn  in  2670  m  $ö^e  im  ©ommer  ba«  2:agcö« 
mojrimum  erft  um  l  U^r  nad^mittagd  ein.  ^aS  92ad)tminimum  ift  bcut(id^  aud« 
geprägt. 

^n  ben  Pieren  Sreiten  ift 

9.  im  ;3nnern  ber  kontinente  bie  S)auer  oom  3ßorgenmajrimum  biiS  gum 
9tad^mittagiSminimum  im  ©ommer  nod^  grögcr,  ebenfo  aud^  bic  Serfürgung  im 
SBinter.  Qn  ber  9?ä^c  beö  SWcereö,  in^befonbere  aber  auf  offenem  SKecre,  ocrfpätcn 
ftd^  beibc  nod^  metjr  unb  finb  überhaupt  nid|t  bebeutenb. 

9ßit  ber  fo  merfwürbigen  (ErfdEieinung  ber  boppelten  täglid^en  Ofcidation 
htS  SarometeriS  ^at  man  fid^  in  ber  (et;tcrcn  Qtit  cinge^enb  bcfd)äftigt,  offne  bafiS 
man  bxSijtx  gu  einer  DoUfommen  befriebigenben  SrHärung  berfelben  gelangt  wäre, 
obglcid^  (entere  nun  feit  200  ;^a^ren  befannt  ift.  2Bo^I  fann  nid^t  bcgwcifclt 
werben,    bafS   bic  JDfdQation  beiS  S^uftbrucfciS   grögtent^ciliS  oon   bem  täglidjcn 
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©angc  ber  ^Jnfqlation. abhängig  fei;  mit  ber  2lbnaf)mc  bcr ^fntenfität  bcr ©onncn* 
ftra^ifung  Dom  älquator  nad^  ben  $oIen  I)in  nimmt  aud^  bie  Slmplitube  ber  tög« 
lid^en  äSarometerfd^manfung  ab  unb  überaQ,  too  bie  älmpUtube  ber  S^emperatur 
eine  ©r^ö^ung  erfährt,  nimmt  aud^  bie  Slmpütube  ber  töglid^en  Saromctcrfd^njanlung 
^in  iu.  ifla^  SR^fatfd^em  lä[i9t  fid^  bie  täglid^e ^eriobtcität  beiS  93arometerftanbeS 
auf  bie  burd|  (£rmärmung  unb  3lbtü^(ung  erzeugten  i^uftftrömungen  gurüdEfü^ren. 
Diefc  ergeugen  eine  23eifd^icbung  ber  Suftmaffen  unb  f)aben  Stnberungen  im  Suft* 
brude  jur  ^o(ge.  ,,^ie  ^uftf&ule  über  bem  äßeribian  bt§  2:emperaturmafimumd 
mtrb  auiSgebei)nt,  erf|ebt  fid^  me^r  atö  an  ben  benad)barten  9){eribtanen  unb  fliegt 
in  ben  oberen  ©c^id^ten  nad^  betben  (Seiten  gum  SReribtan  be^  SemperaturminimumiS. 
:^nbem  an  ber  abgefüllten  ©tede  ber  Suftbruc!  junimmt,  fliegt  bafelbft  unten  bie 
Suft  an  beiben  @eiten  nad^  bem  SReribian  be^  Stemperaturma^imumS.  ^ieraui^ 
ergibt  fid^  ein  JhreiiSlauf  ber  Suft  mit  ^orijontalen  Strömungen  in  ber  unteren 
unb  oberen  ©d^id^t,  einem  auffteigenben  @trome  in  ber  ern)ärmten  ®egenb,  unb 
einem  abfteigenben  in  ber  abgefüllten,  n^oburd^  not^n)enbig  ®d^n)anfungen  beiS 
?uftbrudEei8  ^erüorgerufen  »erben  muffen,  eine  ^wna^me,  toenn  bie  ©efd^minbigfeit 
ber  täglid^en  periobifd^en  93eh)egung  ber  Suft  in  ber  9iid^tung  bon  Oft  nad^  i^eft 
junimmt,  ober  umgefe^rt."  ^.  <^ann  fd^liegt  fid^  biefer  ErMärung  infoferne  an, 
al^  er  gugibt,  bafS  burd^  bie  periobifd^e,  täglid^  in  gleid^er  SSeife  »ieberfe^renbe 
Sßirfung  ber  ©onnenftra^tung  auf  bie  oberen  ©d^id^ten  ber  9(tmofp^äre  periobifd^e 
93e»egungen  t)on  groger  SRegelmägigfeit  entfte^en  muffen,  kseld^e  ben  tt)pifd^cn 
S^aratter  ber  täglid^en  DfciQation  beiS  93arometerS  erflären  fönnten,  koä^renb  bie 
örtUd^en  SSerfd^ieben^eiten  ber  ©runbtage  bad  mobificierenbe  @(ement  barftetlen. 
^ierifer  gehört  namentlid^  bie  ungleid^mägige  9Sert^ei(ung  oon  Sanb  unb  SBaffer 
auf  ber  (Srboberftäd^e,  bereu  (SinflufiS  auf  bie  SBeftimmung  bt^  abfo(uten  SSerteS 
ber  @d^toanfung  in  befonberen  iOocaUtäten  toie  über  grogen  Gebieten  nad^  ber 
3Infid^t  ht^  fd^ottifd^en  SReteoroIogen  93ud^an  fe^r  bebeutenb  ift.  S^on  it)r  ^ängt 
grögtent^eitö  ber  SBafferbampfge^alt  ber  ^uft  unb  Don  biefem  »ieber  ber  i^uftbrud 
ab,  »ad  fid^  in  bem  tägüd^en  ®ange  bed  letzteren  fpiegelt.  S)a  mit  ber  Sonben« 
fation  beö  Söafferbampfed  aud)  ber  eleftrifd^e  3^^^^^  ^^  ^"f*  fi^  änbert,  mirb 
ein  SinflufiS  ber  Suftelettridtät  auf  bie  täglid^e  OfciQation  bed  93arometeri§  eben« 
falls  nid^t  beg^eifelt  »erben  fönnen. 

Zvo^  aßer  (SrflärungSüerfud^e  ift  aber  bie  boppelte  ^eriobe  ber  tägltd^en 
$?uftbrud(Sfd^tt)anIung  feineSmegd  gur  @enüge  aufgel^edt  unb  namenttid^  bleibt  bie 
^rage  in  93egug  auf  baS  näd^tlid^e  anapnum  nod^  ungelöst;  benn  eS  mufi^  fe^r 
auffallen,  bafs  baiSfelbe  fd^on  um  10  Ubr  abenb«  eintritt  unb  nid^t  nä^er  bem 
S^emperaturminimum  (um  (Sonnenaufgang)  liegt. 

Sine  9leit)e  t>6n  ^orfd^em  ^at  biefen  ®egenftanb  t)on  einer  anberen  (Seite 
angefafiSt  unb  td  fd^eint,  bafiS  bie  i?öfung  auf  biefem  SBege  gefunben  »erben  bürfte. 
©d^on  1828  l^at  ber  berühmte  Sßailänber  älftronom  ^ranceiSco  Sarlini  erlannt, 
bafd  ber  grögte  Ztjtil  ber  täglid^en  Sarometerfd^»antung  burdE)  bie  (Summe  groeier 
periobifd^er  ©lieber  repräfentiert  »erbe,  t)on  benen  ba^  eine  g»ei  äfiajpima  unb 
3)2inima  im  ?aufe  bt§  S^ageS  l^at,  baS  anbere  aber  nur  jie  ein  äJ^a^imum  unb 
aWinimum.  Qebe  biefer  ^erioben  f)at  i^re  feparate  Urfad^e.  Die  eine  berfelben, 
»eld^e  in  einem  S^ftuS  oon  24  (Stunben  einmal  abläuft,  fd^rieb  (Sarüni  einer 
Särme»irfung  ber  (Sonne  auf  bie  Sltmofp^äre  gu,  bie  anbere,  »eld^e  g»ei  SKaj ima 
unb  3Binima  im  Saufe  eineiS  S^agcä  auf»eijgt,  fd|rieb  er  einer  ängiefiung  ber  (Sonne 
auf  baig  Suftmeer  gu  ober  einer  SEBirfung  äl^nlid^cr  Slrt.  Unabhängig  t)on  Sarlini 
ift  aud^  i?amont  1859  gur  Übergeugung  gefommen,  bafö  bie  beiben  ^auptglieber 
ber  periobifd^en  jyunction,   burd^  »eld)e  man  bie  täglid^e  99arometerfd^»anfung 
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barftelleit  tonn,  bet  »uSbrucf  für  bie  SBirhmgen  iwrier  oerfti^iebener,  i^nen  jUflnmbe 
liegmber  Urfadien  finb.  St^ttitr  toar  tS  auä),  ber  juerft  in  grünblti^ei  Seife 
gegeigt  ^at,  bafd,  toä^renb  bie  einfache  tägliche  DfciKation  btS  äSarometeriS  fi^  in 
fio^em  ®iabe  Don  bem  Sec^fel  ber  :^ofireejeiten  abhängig  geigt,  bie  bo))tie[te  täg< 
lid^e  Dfrillotion  bagegen  eine  mertoürbige  Unab^ängigteit  Bon  biefen  ®tnpffen 
Qufneist  unb  fit^  baburdi  al:8  eine  GErfd^etnung  ganj  onberer  91atur  ntanifeftiert. 
9Iud^  3°^"  ^lio"  S9roun  faf|  1859  in  ber  boppetten  tägltd)en  Ofcißotion  bed 
Säarometerd  eine  l£rfdE)einung,  Wtlift  fii^  nid^t  burdEi  bie  belannten  täglichen  SSürme« 
tDirtiingen  ber  @onne  auf  bie  %tinofp^äre  erllären  (äfst.  3)iefen  SlnricElten  ^at  fti^ 
aujünßft  ber  ouSgegeii^nete  SWeteorotoge  Quliu«  |»ann,  SJireetor  ber  f.  (.  ffientroU 


5)1.  3"!Ii[uB  §ann. 

an^att  fär  Sßeteorologie  unb  ßrbmognetiSmu«  in  SBien,  angefd)Ioffen  unb  ben 
©egenftonb  1889  einer  einge^enbcn  Unterfuctiung  unterroorfen.  3tu(^  er  erttatt  bie 

tägti^e  93acometer{<i^nanTung  ats  eine  jufammengefe^te  Srf(f|etnung,  bie  ber|taupt> 
faä|c  nac^  auS  einer  boppelten  töglic^en  Ofcitlation  befte^t,  üuf  metii^er  eine  ein- 
fache tägliÄie  Dfcitlation  aufgefeljt  ift.  ©ie  ift  aI(o  jura  größten  Ifieite  ba« 
^mterferenjp^Qnomen  einer  dnmatigen  unb  einer  boppctten  tagti^en  SJetle.  ®ir 
feigen,  baf«  in  ber?tä|e  beälqnatorä,  no  bte  (Srf({|einung  am  ftitrfften  unb  reinflen 
ouftritt,  namentlich  bort,  wo  bie  rein  örttii^en  SinRüffc  auSgefi^Ioffcn  finb,  ttie 
auf  offener  ©ee,  bie  boppelte  tägtitiie  aSeüe  roeitauS  bic^aupterfi^einung  barfteüt, 
fo  baf«  faft  nur  biefe  jur  Scfctieinung  lommt,  unb  blog  eine  geringe  Slbroeit^ung 
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Don  DoQftänbtger  ©Qmmetrte  in  ber  SSetDcgung  bed  f8avomettt§  in  ben  beiben 
Soged^älften  nod^  auf  baiS  SSorl^anbenfrin  einer  anbeten  ^eriobe  l^inbeutet  SJtan 
finbet  bann,  ha\&  ber  bop^etten  täg(id^en  S3el(e  nod^  eine  einfädle  SBeQe  aufgefegt 
ift,  beren  ämplitube  aber  nur  ein  ^Drittel  bi«  ein  günftel  ber  ämjjfitube  ber 
!t)0pf)elu)et(e  beträgt.  &  jeigt  fid^  femer,  ba\&  bie  9lm))titube  ber  boppelten  täg^ 
lid^en  DfciQation  mit  ber  geograp^ifd^en  breite  regelmäßig  abnimmt,  n^ä^renb  bei 
ber  Xmplitube  ber  einmaligen  täglid^en  OfciQation  bieS  burd^auiS  nid^t  ber  g^ad 
ift,  inbem  biefelbe  in  ^o^em  ®rabe  üon  ben  gocalüer^ättniffen  beeinflufi^t  ttjirb. 
^n  l^ö^eren  breiten  lann  eiS  berart  gefd^el^en,  bafi^  bie[e  einfädle  OfciQation  jur 
^aupterfd^einung  teirb,  ja  bafiS  bie  boppe(te  täglid^e  OfciQation  fd^einbar  ganj 
üerfd^tt)tnbet  (fo  im  ©ommer  auf  ben  (kontinenten).  SBir  fennen  nun  in  ber  Zffat 
periobifd^e  (Srfd^einungen  in  unferer  Sltmofpl^äre,  »eld^e  eine  einfädle  täglid^e 
OfciOotion  erzeugen  muffen.  (S§  finb  bie«  bie  ?anb*  unb  ©eetoinbe  ber  ^ften 
unb  bie  SBerg»  unb  2:^a(minbe  ber  ®ebirgiSlänber.  9Bir  finben  aud^  teirftid^  an 
biefen  Orten  eine  bebeutenbe  örtlid^e  ©ergrögerung  ber  einmaligen  tägUd^en  SBaro* 
meterfd^teonfung,  toie  fie  burd^  bie  tea^me^mbaren  periobifd^en  Übertragungen  t)on 
?uftmaffen  erforbert  toirb.  SBir  l^aben  bemnad^  einen  p^^fifalifd^en  ®runb  bafür, 
bafs  toir  bie  einfädle  täglid^e  OfdUation  für  fid^  IferauiSne^men  aud  ber  ©efammt^ 
ofciUation  be«  85arometeri5,  unb  biefelbe  aud^  für  fid^  unterfud^en.  ^.  ^ann 
liefert  nun  eine  preng  »iffenfd^aftlid^e  JBefd^reibung  ber  atmofpl^ärifd^en  ffibbe  unb 
t^Iut,  um  bamit  eine  ®runb{age  für  eine  fpätere  matl^ematifd^^^p^^filalifd^e  2:^eorie 
berfetben  gu  fd^affen.  ^offentlid^  fefet  ber  berühmte  SKeteoroIoge  bief e  Unterfud^ung 
felbft  »eiter  fort  unb  bereid^ert  bie  SBiffeufd^aft  um  bie  ©rllärung  einer  fo  toid^* 
tigen  (Srfd^einung. 

Sieben  ber  täglid^en  befte^t  aud^  einejäl^rlid^e  ^eriobe  beiS  SuftbrudeS. 
Diefe  ift  in  üerfd^iebenen  ©egenben  fe^r  »erfd^ieben.  Slm  geringften  finb  bie  jä^r* 
lid^en  ffieränberungen  auf  bem  SKeere  unb  in  beffen  5Wä^e,  am  größten  unb  regel* 
mägigften  im  $^nnern  ber  ^Jeftlänber.  Über  ben  eontinenten  ^errfd^t  im  SBinter 
^o^er  Suftbrud,  im  ©ommer  niebriger  ?uftbmd(,  über  ben  Oceanen  ift  ber  Suft* 
brucf  in  ben  eingelnen  Qfa^reggeiten  ein  gleid^mäßiger,  bod^  läf«t  fid^  im  allgemeinen 
bafelbft  ba«  STOajrimum  in  ber  »ärmeren  Qfa^rci^jeit,  ba«  SKinimum  in  ber  folteren 
3fa^reöjeit  beobad^ten.  Diefe  SBerl^ältniffe  erftären  fid^  öoüftänbig  auÄ  ber  üerfd^ie^ 
benen  (Irtoärmung  ber  Suft.  Über  ben  (kontinenten  ergeugt  bie  grofee  ©arme  ht» 
©ommerS  einen  mäd^tigen  auffteigenben  Suftftrom,  ber  ^ier  öeri^ältni^mägig  trodten 
ift,  f 0  baf«  ber  3)rudE  be«  ffiafferbampfe«  nid^t  auSreid^t,  um  ba«  ju  erfefeen,  ttjaiJ 
bie  ?uft  burd^  ifjrc  Seid^tigfeit  unb  geringere  ÜDid^te  an  Drudöcrmögen  öerliert. 
!Die  fjolge  ift  alfo  eine  Slbna^me  beö  SuftbrucfeiJ.  änber«  im  ©inter.  ^n  biefer 
3!a^re«jeit  finbet  toegen  ber  ftarfen  ffiörmeaujJftra^lung  ber  (grboberfläd^e  bei  langer 
0iad^t  unb  Harem  ^immet  eine  ftarfe  ffirfältung  ber  unteren  ?uftfd^id^ten  ftatt. 
I)ie  falten  ?uftfd^id^ten  gießen  fid^  ftarf  gufammen,  »erben  baburd^  fdjtoer  unb 
brücfen  mit  größerem  ®ett)id6t  auf  baiS  SBarometer.  Dagu  fommt  nod^,  bafg  bie 
nad^  unten  brängenben  Suftfd^id^ten  in  ber  |)8^e  für  neue  Suftfd^id^ten  SRaum 
fdiaffen,  toeld^c  nun  guftrömen  unb  burd^  ipr  ®ett)id^t  ben  Suftbrud  öermefiren 
Reifen.  Suf  l^o^en  Sergen  geigt  fid^  ein  5Kafimum  be§  ?uftbrudcö  im  ©ommer 
unb  ein  üBinimum  im  SSSinter,  ttjaS  fid^  burd^  rafd^ere  abnähme  beö  ?uftbrude§ 
mit  ber  f)ö^e  im  ©ommer  erflärt. 

S5on  augerorbentlid^er  SBebeutung  für  baS  SBerftänbnij^  faft  aller  meteoros 
logifd^en  Vorgänge  ift  bie  i?enntnig  ber  SBert^etlung  be«  ?uftbrudeö  auf 
ber  ©rbobcrfläd^e.  Diefe  i?enntniö  öerbanfen  toir  bem  bereits  genannten  fd^ot* 
tifd^en  SKeteorologen  aiejanbcr   SSud^an.    3)crfelbe  ^at  gunäd^ft  bie  mittleren 
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S5arontdcrftänbe  cinciS  jcbcn  3Konatcö  für  eine  groge  SlnjQ^t  üon  Drten  auf  bcr 
(Srboberpd^e  bered^net,  n^eld^e  Operation  auf  gleiche  SBcife  Dorgenommen  n)trb^ 
mic  bie  SSercd^nung  ber  mittleren  SJionat^*  ober  Qa^reiStcmpcratur  (ogl.  @.  55). 
Um  eine  SSergteid^barteit  gu  crgielcn,  rcbucterte  SBut^on  Ijierauf  aüe  gefunbenen 
mittleren  Sarometerftänbe  auf  haii  SKeereiSniöeou  (ügl.  ®.  ii9j  unb  trug  beren 
SBertc  Quf  Srbtarten  in  üßercatori^  ^rojection  ein.  3i"*^^i"  ^r  nun  aüe  Orte,  xoo 
ber  Suftbrud  an  ber  3ÄeereöfIäd|e  berfelbe  ift,  burd^  Linien  miteinanber  üerbanb, 
erl)ielt  er  bie  fogenannten  JJfo baren,  b.  1^.  Sinien  gleid^cn  mittleren  Suftbrucfei8. 
lituf  biefe  SBeife  n>urben  Qfobaren  für  alle  ÜWonate  beig^f^^^^^  entworfen.  Unfere 
Äartcn  VIII  unb  IX  fteUen  bie  SJert^eilung  beö  tuftbrucfe^  im  Qiönner  unb  im 
Jjjuti  nad^  Qf.  $ann  bar. 

f^ür  bie  (Eintragung  auf  ber  ^arte  finb  bie  S3arometer^ö^en  auc^  nod^  auf 
abfolutejg  SWag,  b.  l|.  bie  ©d^were  unter  45«  S5r.  rebuciert.  I)enn  bie  ®röge  beiS 
^rucfeiS,  n^eld^en  bie  Quedfilberfäule  bed  93arometeriS  auf  i^re  ©runbfläd^e  aud» 
übt,  ift  t)on  ber  @röge  bec  ©d^mere  abhängig,  ^e^tere  ift  aber  nid^t  an  allen 
Orten,  n^o  S3arometerbeobad^tungen  angeftellt  n)erben,  gleid^  grog,  fonbern  unter 
i)er  83orau5fet5ung,  bafig  bie  ÜKeffungen  im  5Wit)eau  beö  SKeerci^fpiegeliJ  ftattfinben, 
am  ätquator  am  Ileinften  unb  an  ben  $olen  am  grögten,  n^eil ,  bie  burd^  bie  Slc^fen« 
bre^ung  ber  Srbc  erzeugte  JJ^iebfraft  ber  ©djwerfraft  am  Stquator  am  meiften 
€ntgegenh)ir{t,  an  ben  $olen  gar  nid)t.  Um  nun  bie  beobad^teten  unb  auf  bie 
©eeljö^e  rebucierten  SBarometerftönbe  aud^  in  biefer  |)infic^t  untereinanber  öcr* 
gleid^bar  gu  mad^en,  mufiS  man  nod^  eine  meitere  SHebuction  t}ornel)men.  92ur  für 
45*  SBr.  tann  man  einen  mittleren  SBaromcterftanb  oon  760  mm  am  ÜJieereiS* 
fpiegel  annehmen,  unter  p^eren  ^Breiten  alig  45**  gibt  bie  gemeffene  SBarometer* 
.  \)üijt  infolge  ber  größeren  ©c^ioere  ht§  Quedffilber^  ein  gu  Meine«  3}?aß  für  ben 
abfoluten  l'uftbruä,  an  Orten  gn)ifd^en  45''  ^r.  unb  bem  Slquator  bagegen  ein 
^u  großeSSKag.  !De3^alb  muj«  man  bei  ©reiten  über  45**  l^inauiS  ju  bem  gemeffenen 
JBarometerftanb  nod^  2  mm  ^injufügen,  bei  iBreiten  unter  45®  aber  2  mm  abgießen, 
um  ein  ÜBag  für  ben  wirflid^en  üuftbruct  gu  erfjalten. 

auf  unferen  bciben  Qfobarenlarten  fällt  gunäd^ft  auf,  baf«  bie  Qffobare  üon 
760  mm,  ttjeld^e  ben  SBert  be«  gemö^nlid^en  mittleren  SuftbrudEei8  repräfentiert, 
ate  ®renjlinie  ©ebietc  ^ol)en  f  uftbrudEe«  (über  7«  0  mm)  üon  benen  nieberen  5?uft* 
brudte«  (unter  760  mm)  fd^eibet.  t^emer,  bafö  bie  Qfobaren  nur  gum  S^eil  bie 
flange  ffirbe  umfpannen,  fe^r  l^äufig  aber  nad^  fürgerer  Sängenerftrecfung  in  fid^ 
^urüdfefiren,  fo  bafig  einanber  nad^barlid^e  Orte  in  gteid^cr  ©reite  fet)r  oerfd^ie* 
benen  ?uftbrud  auftoeifen.  ©o  geigt  ber  ©erlauf  ber  Qffobaren  nid^t  wie  jener  ber 
jQlfotljermen  eine  regelmäßige  ©cränberung  öom  Slquator  nad^  ben  ^olen  t)in, 
Jonbern  ®ebietc  mit  fe^r  ijoijcm  Suftbrucf  finb  ®egenben  mit  febr  niebrigem  Puft* 
brud  üielfad^  na^e  benad^bart.  ©on  bem  Orte  l^öt^ften  Suftbrurfe«  (einem  baro* 
metrifd^en  üKajimum)  nimmt  berfelbe  nad)  allen  ©eiten  l)in  ab,  ebenfo  oon 
einem  Orte  niebrigften  ?uftbrude«  (einem  barometrifdjen  SWinimum)  allfeitg  gü. 

©etrad^ten  mir  nun  bie  ^ffo^aren  be«  Qfänner  auf  ^arte  VIII  etmajS 
näfjer.  !Die  :3fobare  für  760  mm  begegnet  un«  me^rmal«.  S)ie  nörblid^fte  gebt 
oon  ben  ^arrtj'^nfeln  im  arttifdjen  iJiorbamerita  füböftlid)  nad|  SZcufd^ottlanb, 
burd^qucrt  bann  in  öftlid^er  9fiidi)tung  ben  Sltlantifdfien  Ocean,  fteigt  oor  berffieft* 
füfte  ©uropa«  roiebcr  an,  läuft  über  ba§  fübtit^e  ©nglanb,  Q'ütlanb,  ben  füblic^cn 
3:i)eil  ©dt|webenÖ  burdb  JJintanb  unb  9iorbrufi3lanb  nad)  'Jlon)aja*©emlia,  um 
l)icrauf  \iad  Slrttifdbc  ©iömecr  in  i)ftlid)er  SRid^tung  gu  burd^fd^neiben.  SBir  finben 
fie  micber  im  9iorbcn  oon  Ä'amtfdt)atfa,  oon  mo  fie  fid)  mcftmärtö  nad^  Od}otöf, 
bann  füblidl^  nad)  ;$^Qpan  menbet;    nun   ge^t  fie  burd^  ben  ®rogen  Ocean  nac^ 
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iRorbanterita,  t)on  h)o  fie  über  ^la^ta  unb  burd^  i>a§  93ertng^meer  nad^  Sam* 
tf^atfa  jurücffe^rt.  ^aä)  Storben  l^tn  nimmt  auf  biefer  gansen  @trede  beS  OceaniS 
ber  ?uftbni(f  ab,  nad^  ©üben  ju.  Sine  britte  ;5Jobare  öon  760  mm  gel^t  ungefähr 
unter  10**  nörbL  S5r.  burd^  ben  Sltlantifd^en  äOceon,  burddfd^ncibet  unter  15  bii3 
18*  afrifa,  ha^  Qnbifd^e  Sßecr,  SSorber*  unb  ^interinbien,  [inft  im  S^inefifd^en 
STOeer  toieber  ettoaS  füblid^er,  gc^t  über  bie  ^fjilippinen  unb  burd^quert  in  gteid^er 
SSrcitc  ben  ganjen  ®rogen  Dcean,  unter  10^  S3r.  fd^Iieglid^  ©übamerifa  fd^neibenb. 
|)ier  liegt  ber  ^ö^ere  Suftbrud  im  9iorben,  ber  niebrige  im  ©üben*  Sluf  ber  füb* 
lidfien  ^cmifpprc  enblidfi  umfd^Iiegt  bic  Qff^bare  für  760  mm  gtt)ci  getrennte 
Partien,  bereu  Heinere  im  füböftti(|en  SCl^eile  bej8  (Srogen  Dcean^  liegt  unb  bie 
SJeftfüfte  ©übamerifa«  ftreift,  bic  größere  ben  füblid^en  2:^eil  beö  Sttlantifd^en 
DceanS,  bie  ©übtoeftede  Slfrifa«,  ben  ©übt^eil  be«  Qfnbifd^en  Dceaui^  umfafst 
unb  fid^  bii3  gegen  3KeIbourne  in  äuftralien  erftredtt.  Son  biefen  Partien  nimmt 
ber  ?uftbrucf  nad|  5Rorben  unb  nad^  ©üben  ab;  ber  l^ö^ere  Suftbrud  liegt  in  i^rem 
^Jnneren. 

SKajima  beö  Suftbrude^  im  ^Jänner  finben  mir  in  folgenben  ©egenben: 
in  Dftafien  öom  ©übweftenbe  be5  Saifalfeeö  bi«  über  ;3fafutöf  ^inauS  mit  einem 
?uftbrud  öon  me^r  ofö  778  mm;  im  :3"nem  SWorbamerifaiS,  too  ber  ?uftbrud 
768  mm  überfteigt;  im  9ltlantifd|en  Ocean  j»ifd&en  bem  nörbüd^en  ©enbefreife 
unb  ben  ägoren  (über  768  mm);  im  3fnnern  ber  p^renäifd^en  ^albinfel  unb  in 
aßitteleuropa  (766  mm);  im  nBrblidf|en  Jfieil  beg  ©rogen  DceauiS,  Dom  ©enbe* 
frei-S  big  ©.  Q^ranciiSco  (über  766  mm);  in  ben  fübtid^en  Stfjeilen  beg  ®rogen, 
Sltlantifd^en  unb  ^ini^if^«^  DceauiS  (über  766  mm). 

SWinima  beS  Suftbrude«  im  ;5Jänner  finb  ju  finben:  gtoifd^en  ®rön* 
lanb  unb  ;j53lanb,  ttjobei  ber  ©übtoeften  lefeterer  ij^nfel  einen  ?uftbrud  unter 
746  mm  aufiDeiiSt;  im  nörblid^en  2^^eile  beö  ®rogenOcean5  jttjifd^en  Äamtfd^atfa 
unb  ©itd^a  (unter  752  mm);  im SWorben  be^  auftralifd^en g^eftlanbei^  (unter  752 mm) ; 
im  fübli(|en  ©iömeere  (unter  742  mm), 

Die  ij^fobaren  be«  ^nü  auf  Äartc  IX  jeigen  einen  »efentlid^  anberen 
SBertauf  ate  bie  beö  ^fänner.  Die  ;JJfobare  für  760  mm  tritt  am  nörblid^ften  in 
@rönlanb  auf,  n^eld^eiS  fie  in  füblid^er  SRid^tung  burd^jiefit,  hierauf  fie  unter 
73®  SBr.  nad^  Dften  umbiegt,  über  ©übfpifebergen  ge^t,  JJranj  QofefStanb  ftreift 
unb  nörblid^  bon  9!eu«©ibirien  fid^  nad^  Ü^orben  n^enbet.  9lm  auffäUigften  ift  ba§ 
öon  ber  ;jJfobare  für  760  mm  eingefdjloffenc  große  ®ebiet,  weld^eö  ben  mittleren 
St^cil  be§  ätlantifd^en  DceanS  mit  ben  angrengenben  S^l^eilen  öon  5Worbamerifa, 
(Suropa  unb  ^torbmeftafrtla  umfafst  unb  auf  ber  füblid^en  ^alblugel  überSlfrifa, 
ben  3:nbifd^en  Dcean,  Suftralien,  ben  ®roßen  Dcean  unb  bai^  mittlere  ©übamerifa 
[xä)  erftredt,  ^ier  bie  ganje  @rbe  umfpannenb.  Diefe  Qffobare  gef)t  öon  9?eufunb* 
lanb  über  ben  9ltlantifd^en  Dcean,  ©d^ottlanb,  ^fütlanb,  biegt  üor  Äönigöberg 
nadEi  ©üben,  trennt  SBeft*  üon  äOfteuropa,  burd^quert  ba3  ÜKittelmeer,  fd^neibet 
ba5  norbtoeftlid^e  »frifa  öon  Tripolis  biö  jum  20.  ^arattel  an  ber  SBeftfüfle, 
ge^t  über  bie  Sapöerben,  jiel^t  burdE)  Sfrifa  öon  Sßonroöia  b\§  ^axatoa,  ge^t 
burd^  ben  .j3!nbifd^en  Ocean  nad^  Sluftralien  unb  burd^  ben  ®rogen  Dcean,  ^ier 
über  ben  Äquator  norböfttid^  anfteigenb/  nad^  ©übamerita,  baiS  fie  fübli(|  öom 
Sap  Marina  betritt  unb  unter  bem  ätquator  öerläf^t,  n^enbet  fid^  barauf  nad^ 
iWorbtoeft,  ge^t  über  3SenejueIa  unb  Sentralamerifa  nad^  5Worbamerifa,  burd^fd^neibet 
biefeS  in  nörbtid^er  Stiftung  b\^  gum  SBinipegfee,  faßt  füböftlid^  gegen  bie 
otlantifd^e  Äüfte  ab  unb  errcid^t  enbli^  über  Sleubraunfd^rocig  »ieber  iWeufunbtanb. 
3lls  ©übgrenge  beö  obenbegeid^neten  ®ebicte§  öertäuft  bic  Qfobare  für  760  mm 
fe^r  glcid^förmig  gtt)ifd^en  34  unb  45®  fübt.  93r.  burd^  ben  ©rogen  Dcean,  ©üb=* 
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amcrifa,  bcn  2ltlantifci|cn  unb  Snbifd^cn  Occan  bis  Staigntanicn  unb  bcm  Sterben 
Don  5WcnfcclQnb.  3ln  brtttcr  ©teüc  begegnet  unS  bie  Q^fobare  für  760  mm  im 
9lorbt^eiIe  ht&  ®rogen  Dceani^,  too  fie  im  Dften  bie  SGBeftlüfte  Don  9?orbamerifa 
bii§  gegen  SllaiSla  mit  einfdiliegt. 

äßajima  beS  Suftbrurf ed  im  Qfuli  finben  »ir  in  folgenbcn  ®egenben: 
über  bem  Slorbatlantifd^en  Dcean,  »o  ber  Puftbrucf  bei  ben  Slgoren  766  mm  über* 
fteigt;  im  nörbüd^en  J^eite  hc^  ®roßen  Dceoni?  Cüber  768  mm);  im  füböftlid^en 
Ziftilt  beö  ©tiHen  DceonS  (über  766  mm);  in  ©übafrifa  (über  768  mm);  im 
fübtidjen  S^^eile  beö 3:nbifd)en DceanS  (über  768 mm);  in äuftraüen  (über  764  mm), 
JKinima  beS  SuftbrndeS  im  ^nü  finb  gn  beobad^ten :  im  fübtoeftlid^en 
Slfien,  jtt)ifd^en  SBufdiir,  I)el^i  unb  |)erat  (unter  748  mm);  im  i^nnern  ©fanbina* 
üieuiS  (unter  757  mm);  im  nörbli^cn  S:f|eile  beg  ätlantifd^en  DceoniS,  jtoifd^en 
QfStanb,  Qan  2D?at)en  unb  ber  nortoegifd^en  Äüfte  (unter  757  mm);  in  ©übgrön* 
lanb,  bem  »eftlidien  QfSlanb  unb  bem  9Keere  jtoifd^en  beiben  (unter  757  mm);  im 
Dftt^eil  hcß  arftifd^en  Slrd^ipefö  SWorbamerifaS  (unter  756  mm);  in  ©übcalifornien, 

S3Jcft*2ßefifo  unb  bem  angrenjenben  2^^eile  ht& 
©roßen  Dceanö  (unter  758  mm);  enblid^  über 
ben  ©übpolarlänbern,  tt)o  ber  fuftbrucf  unter 
746  mm  ^erabfinft. 

Überbticfen  tt)ir  ba«  l^ier  Slufgefü^rte,  fo 
finben  mir,  bafg  über  ben  Kontinenten  im  SBinter 
i)o^er,  im  ©ommer  niebriger  $?uftbru(f  ^errfd^t, 
wäfjrenb  über  ben  Oceanen  ber  J?uftbru(f  ttjäbrenb 
beiS  gangen  :^a^reS  ein  oiel  gteid^niägigerer  ift. 
21m  2(quator  ift  ber  Suftbrud  retatio  nicbrig; 
üon  ba  nimmt  berfelbe  bis  gu  30  ober  40«  nörbl. 
unb  fübl.  S5r.  in  oflen  ^a^reSgeiten  etwas  ju, 
um  bann  gegen  bie  ^olarfreife  l)in  wieber  gu 
finten.  ij^enfeits  beS  nörblidien  ^olarfreifeS  fteigt 
ber  J?uftbruct  wieber;  ob  ein  gteidjeS  aud^  über 
ben  füblid()en  ^otartreis  gegen  ben  ^ol  ^in  ber 
gaU  ift,  fonnte  bis  je^jt  nod^  nid^t  feftgefteüt 
werben,  ift  aber  wa^rfc|eintid^.  ©e^r  auffällig 
finb  bie  bicibenben  {Regionen  J)öf|eren  ?uftbrucfeS 
gwifdfien  30  unb  40°  nörbl.  fflr.,  wä^renb  ber 
niebrigc  ^uftbrud  am  Stquator  fi^  auS  ber  2luSbe^nung  ber  ?uft  burd^  bie  ffiärme 
erllärt,  weld^e  natürlid^  in  ber  Stropengone  am  bebeutenbften  ift. 

Sine  @rf(ärung  ber  3Sertf)eiIung  beS  SuftbrudeS  im  allgemeinen  l^at  guerft 
3.  |)ann  in  flarer  ffieife  geliefert,  weS^alb  wir  biefelbe  mit  ben  SBorten  biefcS 
berühmten  SDteteoroIogen  ^ier  wiebergeben  woHen. 

„^n  ber  S^ropengone  ift  bie  Suf t  burd)  ffiärme  (unb  g^eud^tigleit)  am  ftärfften 
auSgebe!)nt,  bal^er  in  ben  Rotieren  ©d^id^ten  ber  Suftbrud  t|ier  größer  ift  als  in 
gleid^em  äbftanbe  öon  ber  ®rboberfläd|e  unter  aöen  ^Breiten  bis  gegen  bie  ^ole 
^in.  3)enfen  wir  uns  alle  fünfte  gleidjen  üuftbrudeS  als  einer  fj^tädje  ange^örenb, 
fo  wirb  ber  SSerticalfd^nitt  einer  fold^en  S^tädjc  längS  eines  ©rbmeribianS  fd^ema* 
tifc^  ungefät)r  burdf)  bie  obige  S^igur  bargefteflt  werben. 

3)aS  ®Ieid^gewid|t  ber  Sltmofp^äre  würbe  erforbern,  bafs  aöe  ©d)id^ten 
gleichen  ÜDrudeS  mit  ber  ©rboberfHädEje  concentrifd^  wären,  mit  anberen  SBorten, 
bafs  in  gleid^em  Slbftanbe  oon  ber  @rboberp^e  ber  ^uftbrud  überaQ  ber  g(eid|e 
wäre.    !DaS  ift   nun   in  SBirflid^feit,    wie  bie  obige  g^igur  geigt,    nidfit  mel)r 
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ber  ^H,  fonbem  aöc^JIäd^n  gleid^cn  Drude«  fteigcn  gegen  ben  Äquator  ^in  an, 
unb  in  berfelben  ^ö^e  nimmt  alfo  ber  ?uftbru(f  gegen  bie  $oIe  l&in  ob.  S)abur(f| 
befommt  bie  ?uft  in  jeber  biefer  ©djid^ten  ein  ©efälle  gegen  bie  $oIc  l)in  unb 
fie  muf«  in  biefer  9itd|tung  abfließen,  um  ben  gleid^en  5?uftbru(f  in  bemfelben 
SWiüeau  (bemfelben  äbftanbe  öon  ber  (SrboberfIäd)e)  lieber  ^erjuftctten.  IDicSBurme 
fe^t  alfo  juerft  bie  oberen  ?uftfd^id^ten  in  SSemegung,  beöor  no(§  ber  Juftbrucf 
an  ber  (ärboberflädie,  felbft  fidd  geänbert  f|at.  ©ie  näd^fte  fjolge  be«  abfliegend 
ber  ?uft  ober  bem  Slquotorialgebiet  mufö  aber  fein,  bafö  ber  ?uftbrud  ^ier  finft, 
benn  ba<S  ®en)id|t  ber  brüdenben  $?uftfäu(e  ^at  fid|  um  bie  abgefloffene  l^uftmenge 
berminbert.  Umgefe^rt  muf«  gegen  bie  $oIc  l^in  ber  Suftbrud  an  ber  (Srboberflät^e 
fteigen,  »eit  in  ber  §öf)e  ein  ^Vi^\x\^  oon  ?uft  ftattfinbet,  ber  baS  ®e»id^t  ber 
Vuftfäule  oergrößert. 

Daf«  bieg  in  ber  Hat  ftattfinbet,  am  ^erüortretenbften  im  ffiinter,  wo  ber 
Sempcraturuntcrfd^ieb  jtoifd^en  nieberen  unb  ^B^eren  ^Breiten  am  grbgten  ift,  jeigen 
f ofgenbe  JRefuItate  ber  Suftbrudbeobac^tungen  (ÜKittel  für  December  bi«  jjebruar) : 

©übantfrifa    92oTbameriIa 
nquator     89<*n8tM.  8r. 

£uftbrucf  an  ber  (5rboberfläd^e    •  759  wiw     767  mw 
£itf tbrucE  im  9MDeau  üon  4060  m ')  471  mm     458  mm 

ffiir  fe^en,  baf5  an  ber  (Srboberfläd^e  ber 
J?uftbrud  Dom  Slquator  gegen  bie  f|öf)eren  ^Breiten 
junimmt,  in  ber  §öt|e  oon  4000  m  berfelbe  aber 
umgefetjrt  unter  bem  älquator  Ijö^er  ift  al5  in 
39"  nörbl.  SBr.  liaburd)  muffen  jtoei  ©trBmungen 
in  ber  9ltmofpl)äre  entftet)en,  eine  obere  (bie  fd^on 
ertt)ä{)nte  primäre)  oom  Stquator  gegen  bie  $oIe 
^in,  unb  eine  untere  oon  ben  ^öljeren  JBreiten 
gegen  ben  äquator,  weil  bie  ?uft  in  jeber  ^ori* 
jontalfd^id^t  nad^  j[ener  9{id^tung  ftrömen  mufd, 
nad|  welker  ^in  ber  ?uftbrud  am  meiften  ab* 
nimmt.  SBäre  bie  Grbe  oon  gleid^förmiger  Ober* 
fläche  unb  c^Unbrifd^  ftatt  fugetförmig,  fo  würbe 
bie  Suftdrcutation  bei  fortbauernber  ungleidjer 
©rwärmung  jwifdjen  ber  ÜRitte  unb  ben  Snben 
beig  Sl)linberd  regelmäßig  in  ber  SSJcife  ftatt* 
finben,  bafd  am  äiquator  bie  ?uft,  burd^  SBSrme  auSgebe^nt,  beftänbig  in  bie 
^8^e  gehoben,  an  ben  ^otarenben  aber  t)erabfinlen  würbe  unb  bagwifdjen  jwei 
Strömungen  ^errfd^en  würben,  eine  untere  oon  ben  ^olargegenben  jum  ?(quator 
unb  eine  obere  in  entgegengefefeter  Siid^tung.  ©a  aber  bie  ®rbe  fugeiförmig  ift 
unb  i^r  Umfang  mit  junetjmenber  geograp^ifd^er  SBreite  abnimmt,  fo  muf«  ber 
Kreislauf  fd^on  früher  ein  Snbe  finben;  benn  bie  oon  einem  Umfreiö  oon 
5400  aWeilen  in  ber  ^ö^e  abfließenbe  Suft  finbet  balb  feinen  SRaum  me^r,  um 
gleid^mäßig  biiS  gegen  bie  ^o(e  ^in3uf(iegen.  S)ie  SBeobad^tungen  geigen,  bafiS  bie 
obere  Strömung,  wenigften«  jum  größten  I^eile,  fd^on  in  ber  ®egenb  bed 
30.  S3reitengrabeiS  aud  ber  ^ö^e  f)erabfintt,  unb  gleid^  wieber  in  ben  unteren  %ijt\i 
beiS  JfreidlaufeiS  aufgenommen  wirb.  iQ^enfeitiS  beiS  30.  93reitengrabed  (äffen  bie 
Seobad^tungen  bie  (S^iftenj  gweier  regelmäßig  übereinanber  in  entgegengefe^ter 
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atiditung  giel^enber  ©trömungcn  nid^t  mc^r  crfcnncn.  I)ic  ätmofp^ärc  ift  ^icr 
jumeift  üon  nicbrigcrcn  gegen  p^erc  SBreitcn  in  SBeioegung  unb  c^  fc^eint  bicfe 
Scmegung  mit  5une^menber  $öf|e  immer  me^r  üorgu^errfd&cn,  n>ie  bie<8  aud^  nad^ 
bcr  g^tgur  Quf  ®.  130  infolge  ber  allgemeinen  Suftbrudüert^eifimg  in  ber  ^ö^e 
ber  ^ali  [ein  mufg.  ^n  ben  unteren  ©d^id^ten  jeigen  fic^  aber  bie  Suftftrömungen 
ftauptfäd^Iidi  burd^  ben  S^emperaturgegenfafe  ber  continentalen  unb  oceanifc^en 
J^lädöen  unb  bie  baburd^  ^eröorgerufenen  Suftbrucfüerfd|icben^eiten  bebingt,  unb 
bie  SRegelmäfigfeit  unb  (Stabilität  ber  ?uftcircuIation  ber  SEropen  ge^t  jugleid^ 
mit  ber  ®Iei(|mägigfeit  ber  SBärmeDert^eilung  verloren.  ^a§  @d^ema  ber  allgemeinen 
Sirculation  ber  Sltmofp^äre  toirb  ungefötir  burd^  bie  3^igur  auf  ©♦isi  bargefteüt. 

3tt)ifd^en  bem  Äquator  unb  30^  breite  (circa)  finbet  fidi  ein  Dollftänbiger 
gefd^loffener  ^ei^lauf.  35er  SuftbrudE  ift  im  Siquatorialgürtel  am  niebrigften  unb 
nimmt  gegen  ben  30.  biö  40.  ^reitengrab  ^in  ju,  »o  er  ein  SKayimum  erreid|t. 
Q'enfeiti^  biefer  JBreiten  unb  biefeiS  ©ürtete  ()o^en  i!uftbrucfe5  fd^eint  in  großen  ^ö^en 
glei(^falli8  nod^  eine  faft  conftante  polmärtd  gerid^tete  ©trömung  gu  beftelien. 
an  ber  ©rboberpdöe  aber  ^errfd^t  nur  auf  ber  faft  ganj  toafferbebedften  unb  gleid)« 
förmigen  ©üb^emifpfjäre  aud^  unten  biefe  ©trömung  giemlid^  gteidjmägig  üor, 
auf  ber  nörblidjien  ^emifpljäre  ift  e^  ber  ©egenfafe  don  Kontinenten  unb  Dceanen, 
toeld^er  bie  üor^errfdjenben  SBinbe  ber  unteren  ©d^id^ten  bebingt." 

(Sdift  bereite  ern}ä()nt  morben,  bafS  bie  periobifd^en  ©d^toanfungen  beS  fSaxo^ 
meteriS  burdf)  bie  zufälligen,  nid^t  periobif(^en  maiSüert  finb,  fo  bafi§  man  bie  perio* 
bifd(|en  ©djU^anfungen  nur  burd^  SKitteljal^len  auiS  lange  fortgefe^ten  SBeobad^tungiS^ 
reifjen  nad^toeifen  lann.  !Der  ©infiufi^  ber  ^[atireö jeiten  auf  bie  Sarometerfd^mantungen 
ift  nämlid)  ein  anfet)nlid^er.  ©ennod^  ift  berfelbe  erft  in  neuerer  3cit,  namentlid^  oon 
ijclberg  unb  Äöppen,  einge^enber  unterfud^t  »orbcn  S)ie  monatlidjen  SBaro* 
meterfddtoanfungen,  baS  finb  bie  mittleren  Unterfd^iebe  ber  extremen  ^Barometer* 
ftänbe  in  ben  eiujelnen  SRonaten,  geigen  fid|  i^rer  ©rögenad^  entfd^ieben  öon  ber  SBreite 
abl)ängig,  unb  gmar  gu  allen  :^a^rei^geiten.  SBä^renb  bie  trögen  ber  ©d^manfungen 
auf  ber  füblid^en  |)albfugel  im  ganjen  ;^al)re  fid^  giemlid^  gleid^  bleiben,  jeigt  bie 
nörblid^e  |)albfugel  im  ©ommer  unb  im  ffiinter  ber  ®röge  nad^  gauj  bebeutenbe 
Unterfddiebe.  5lm  größten  ift  bie  mittlere  ©d^ioanlung  im  Slorbatlantifd^en  Ocean 
gtoifd^en  ben  britifä)en  Q^^feln  unb  SWeufunblanb  im  SBäinter,  wo  fie  nid^t  toeniger 
alö  50  mm  beträgt,  ^a^  SKinimum  —  unter  6  mm  —  ift  in  äquatorialer  Sreitc 
ju  beobad^ten.  ^m  ©ommer  liegt  baö  üJiafimum  auf  bem  5Rorbatlantifd)cn  Dcean 
gtt)ifd|en  25  unb  30 mm;  ha^  SWinimum  am  Stquator  ift  bem  bei8  333interS  faft 
gleiditoertig.  ÜDiefc  unperiobifd^cn  ©dfiioanfungen  beö  Söarometerftanbei^  fpiegeln  bie 
tu^ige  Qtxt  beö  ©ommeri^  unb  bie  unruhige  be^  SBinteri^  beutlid^  mieber*  SRan 
^at  aud^  auf  Äarten  alle  Orte,  für  wcld^e  bie  mittlere  monatlidtie  Slmplitube  ber 
Saromctcrfd^manfungen  biefelbe  ift,  burd|  ßuroeu  miteinanber  oerbunben  unb  auf 
biefe  SBeife  bie  fogenannten  ifobarometrifd^en  Linien  erhalten. 

3um  ©d^luffe  ttjollen  n)ir  nod|  ben  ©influf«  beg  t)er[d^iebenen  Suftbrucfeig 
auf  ben  ÜWenfd^en  einer  SBetrad^tung  unterjiel)en.  35a  bie  ©c^manfungen  beiSfelben 
an  einem  unb  bemfelben  Drte  nur  fe^r  gering  finb,  fönnen  fie  aud^  feinen  nad^« 
t^eiligen  Sinflufö  auf  bie  ®efunbl)eit  ^aben.  Slnberungen  beiS  l'uftbrucfeiS  öon  20  mm 
im  SScrlaufe  eines  2^ageS  fommen  [d^on  fe^r  feiten  üor;  man  lann  fid^  ben  ffiffect 
einer  fold()en  ©d^toanfung  oorftellen,  inbem  man  erwägt,  baf^  biefelbe  ebenfogrog 
ift,  wie  wenn  man  im  ?aufe  eine^  2^ageS  gauj  gleid^mäßig  auf  ben  ®ipfel  eineiS 
200  m  l)o^en  ^ügels  gehoben  würbe. 

SBefentli§  anberiS  aber  werben  bie  Suftbrudoer^ältniffe,  wenn  man  fid^  in 
bebeutenbe  ©ec^öljen  erl)ebt.    3)ie  onfe^nlid^e  SSerminberung   beS  i?uftbrucfei8   bü 
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Sergbefteigungen  übt  auf  bie  S^ourtften  einen  me^r  ober  weniger  unangenehmen 
)9l)Qfio(ogtfd^en  StnfKufd,  ber  [id^  namenttid^  in  beengtem  9lt^em,  @rfci;öpfung, 
|)erjMopfen,  Äopffdimerj,  ©d^toinbet  unJ>  bro^enber  D^nmad^t  äugert,  Srfd^et* 
nungen,  »eld^e  fd^on  1522  bie  ©panier  auf  bem  $opocatepet(  in  fßlqito  unb 
©auf füre  1787  auf  bem  aRontblanc  beobadEjteten.  S)od^  finb  biefe  SBIrlungen 
inbiöibuett  öerfd^ieben ;  mand^e  SBergfteiger  bleiben  t)on  iljnen  gauj  frei.  @o  über* 
nad^tete  ber  befannte  eng(ifd|e  |)0(|tourift  @.  SB^^mper  auf  bem  ®ipfel  bed 
5960  m  Ijol^en  Sotopofi,  o^ne  unter  bem  oerminberten  SuftbrudE  ju  feiben,  ja  er 
blieb  fetbft  auf  bem  ßfiimborajo,  6253  m  über  bem  Speere,  üon  ben  unangenehmen 
ffiirfungen  beiSfelben  frei.  Die  SBrüber  ö.  ©d^Iaginttoeit  erreid^ten  am  ^bi* 
@amin  im^imala^a  eine  abfolute  ^ö^e  öon  6780  m,  »o  ber  Suftbrud  nur  me^r 
339*4  mm  betrug.  SSemerfeni^mert  ift  übrigem^,  bafiS  nad^  ben  ^eobad^tungen  bei^ 
©nglönber«  ®ra^am,  n)eld^erl883  mehrere  ®ipfel  im^imala^a  erftieg  unb  auf 
bem  Dunagiri  bie  |)ö^e  üon  6860  m  erreid^te,  bie  ©inroirtung  ber  öerbünnten 
$?uft  auf  ben  menfd^lid^en  Drganii^mud  eine  mefentlid^  geringere  fei  ali^  in  ben 
curopäifd^en  Sllpen.  2BeId^en  Suftbrucfunterf d^ieben  aber  ber  menfd^Iid^e  DrganidmuiS 
fid^  aujupaffen  üermag,  bafür  bietet  31.  D.  .^umbotbt  ein  claffifd^eiS  Seifpiel,  ber 
in  einer  S^aud^erglode  eine  ©tunbe  ^inburdb  unter  einem  ?uftbru(f  üon  1220  mm 
auö^arrte,  bagegen  am  Sf|imborago  ha§  ^Barometer  biö  auf  377  m»i  fallen  fa^. 

3fn  no(^  oiet  bebeutenbere  |)ö^en  unb  öiel  geringeren  Suftbrurf  al^  33erg* 
fteiger  finb  ?uftfd^iffer  emporgeftiegen,  o^ne  ©d^aben  für  i^re  ©efunbl^eit  ju  erleiben. 
^.  D.  ©d^tagintiDeit  bemerft  anä),  bafS  bie  (Sinmirfung  bei^  oerminberten  ^uft« 
brudteS  fid^  beim  SBergfteiger  frül^er  jeige  atö  beim  Suftfd^iffer.  Der  ®nglänber 
3f.  ®Iai§l^er  beobad()tete  bei  feiner  Sattonfa^rt  am  5.  ©eptember  1862  in  einer 
©ee^ö^e  üon  8840  m  (ber  ^ö^e  bei8  ©autifanfar)  einen  Suftbrudf  üon  248  mm, 
weniger  atö  ein  Drittel  bei8  an  ber  Srboberfläd^e  ^errfd^enben  Druded.  Qa,  er 
crrei^te  fogar  eine^öl)e  üon  ll.OOOm.  Dieig  bürfte  freilid^  bie  ^öd^fte  erträglidfie 
|)öt)e  fein.  ®Iai5^er  füfjlte  fid^  am  gangen  Äörper  gelähmt,  bie  3"nge  üerfagtc 
ben  Dienft  bai^  Sluge  war  üon  bid^ter  g^infterniS  um^üUt,  enblid^  oertor  er  aud^ 
baö  SBewufötfein.  @r  wäre  aui8  biefem  ©d^Iafe  nid^t  mel^r  erwad^t,  wenn  e«  nic^t 
feinem  ®efö^rten  Q^o^wed  nod^  red^tgeitig  gelungen  wäre,  ha§  SSentil  mit  feinen 
3äf|nen  gu  öffnen  unb  ben  SBaüon  in  tiefere  ^Regionen  ^erabjufüfiren.  Eofwell 
^atte  nur  ben  ®ebraudE|  feiner  |)änbe  öerloren,  für  ®Iaii3^er  blieb  jeboc^  bie 
Dfjnmad^t  o^ne  jebe  üble  tjolge.  ^n  gleid^er  ^öl)e  üon  ii.ooom  beobachtete  1875 
ber  franjöfifd^e  J?uftfd^iffer  ®.  SEiffanbier  einen  Puftbrudt  Don  nur  I50mm; 
infolge  biefer  grogen  SSerbünnung  ber  Puft  erlitten  feine  ©efä^rten  ben  2:ob  burd^ 
©rfticfen,  wä^renb  Jiffanbier  felbft  am  Seben  blieb. 

^n  ben  eben  betrad|teten  ^^.ßen  waren  SÄeufd^en  nur  oorüberge^enb  einem 
fe^r  niebrigen  ?uftbrudfe  aui^gefe^t.  @3  gibt  aber  ftänbige  menfd^Udfie  9lnfiebelungen, 
Wo  ein  fe^r  geringer  mittlerer  ?uftbruä  ^errfd^t,  fo  bafiS  bereu  SBewo^ner  fort* 
wö^renb  unter  biefem  niebrigen  DrudEe  (eben.  @S  mögen  ^ier  einige  ber  ^öd^ft 
gelegenen  SBo^norte  mij  ^.  ^ann  angeführt  werben. 

»reite  ®ee^öf)e        Suftbnitf 

aRrtet         SRimmetcr 

@.  SöcTii]5arb»$ofpi3 45'>  51'  nörbl.  2478  564 

©olbbergbau  in  ber  ^Icife  (Kärnten)  ....  47«    3'     „  2740  544 

3Äejifo 190  25'     ^^  2270  586 

Cutto . 00  14'  füöl.  2850  549 

2ti)  (ZiUt) 340  10'  „ötbl.  3517  497 

2Weteoroloaifcf)e8Cbfcröatoriumaiifb.^ife8^4Jeaf  38o  50'     „  4300  451 

2)orf  @.  »inccntc  (»oliöta) 21«    5'  fübl.  4580  4B6 

Äloftcr  $anlc  (Xibct)    ••.......  32«  48'  nörbl.  4610  433 
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^oä)  Ifüijtx  liegt  bie  ©tatton  Zijot  !C)fd^aIung  in  ber  tibetanifd^en  $rot)in} 
©nart  ^^orfunt,  n^o  in  einer  ©ee^ö^e  Don  4977  m  ein  ©olbbergbau  (Sommer 
unb  SBinter  im  ©etriebc  ift;  bafelbft  fonn  ber  Suftbrucf  nur  me^r  etmo  385  mm 
betragen,  ©old^e  ftänbige  menfd^Iid^e  SBol^nungen  befinben  fid^  at[o  in  |)ö^en^  ido 
ber  Suftbrud  nur  mel^r  3^^^^^^'*^^^  ^^^  i^^  $)älfte  beö  am  SKeereöfpiegel  ^err* 
fdjenben  ^ruded  beträgt.  S)ie  @inh)irfung  ^iert)on  auf  ben  menfc^Iid^en  ÖrganiiSmuiS 
äußert  fid)  aö  eine  eigene  Ärantfieit,  bie  auf  ben  ^od^pd^en  ^fnncrafieniS,  toie 
ber  fübameritanifd^en Hüben  beobad^tet  n)irb,  bie  fogenannte  SBergtranf^eit.  ^n 
^od^afien  ift  biefetbe  afö  „Sitfd^  fi  |)aua\  in  ben  »nben  alö  „3)?al  bi?una"0 
(^unafranf^eit),  ©oröd^c,  Sf)ufto,  SDiareo  befannt.  5»ad|  ^öppig  unb  9lecf  bleibt 
bie  SSerminberung  be«  SuftbrucfeiJ  auf  ben  'JJlateaug  ber  fübamerifanifd^en  Slnben 
nid^t  nur  bei  bem  9(nfömmling;  fonbern  aud|  bei  ben  (£in^eimifd)en  nid^t  o^ne 
gemiffe  unangenelime  SBirfungen  auf  ben  DrganiiSmuiS,  n^eldEje  in  Stt^emnotl),  ^opf«' 
fd^merg,  ^(ppetitlofigfeit,  Sbfpannung,  9(patt)ie  unb  SD^attigfeit  befielen,  ^oci)  tritt 
bie  ^anff)eit  je  nad^  ber  inbiüibueQen  S)idpofitiou  unb  ben  äugeren  93ebingungen 
in  fe^r  Derfd^iebenen  ^ö^en  auf  unb  fann  burdE)  aQmä^Iid^e®en)öt)nung  au^  gang 
Dermieben  l^erben;  fie  ift  aud|  jumeift  nur  Don  furjer  ÜDauer.  ^reto  fagt,  bafiS 
bie  ©eet)ö^e,  tt)o  in  ^afd^mir  bie  S3ergfranf^eit  beginnt,  üon  ber  (Sonftitution 
abljängt.  gür  bieSJetoo^ner  ber®ee^ö^e  oon  1800  m  beginnt  fie  in  ettoa  3000  m. 
ä.  ©tä^eün,  ein  ©d^toeiger,  ber  im  ^[a^re  1880  Quito  befud^te,  fd^reibt,  baf^ 
i^m  bafelbft  anfänglid)  bie  geringfte  ©teigung  |)er3tIopfen  unb  Sltl^emnot^  oerur^ 
fachte,  bafS  aber  nad^  einigen  S^agen  biefe  93efdpn)erben  t)erfd|n}anben  unb  er  imftanbe 
h)ar,  o^ne  irgenb  tDciä)t§  Unbehagen  bie  fteilen  ©tragen  ber  ©tabt  gu  erHtmmen. 

©e^r  einbrüdlid^  fd^ilbert  auf  ®runb  eigener  SBeobad^tung  $r.  (Sngel  bie 
@rfd)einungen  ber  S3ergfranf^eit  auf  ben  ^od^fläd^en  beiS  tropifd^en  3lmerifa.  ^a& 
er^ö^te  833o^(gefü^I,  ba«  fidf|  beim  austritt  auig  ber  Tierra  caliente  in  bie  Tierra 
templada  bemerfbar  mad^t,  n^eid^t  mit  n)ad^fenber  @r^ebung  gu  ben  falten  Sflegtonen 
(ber  Tierra  fria)^)  l^inan  aflmä^lid^  »ieber  einem  ^erabgeftimmten  allgemein» 
gefügte.  Unbe^agen^  ©d^n^ere,  SRattigfeit  lähmen  bie  SSillendfraft;  bie  frifc^e 
®i)ntü^  unb  ©pannlraft  ermattet,  eine  Strübung  ber  ©ebanfen,  eine  getoiffe 
Betäubung  ber  inneren  unb  äugeren  ©inne  tritt  ein.  infolge  beiS  t)erringerten 
$uf tbruded  brängt  bai^  ^(ut  aud  ben  Sentralorganen  in  bie  ®efäge  ber  ^erip^erie, 
(eert  iene  unb  überfüllt  biefe;  ber  ^opf  fd^mergt,  ed  fauiSt  oor  benD^ren,  bunfelt 
^äufig  oor  ben  klugen.  X)ad  SebürfniiS  nad^  9^u4;  mad^t  fid^  gebieterifd^  geltenb; 
tro^  ber  umgebenben  j^älte  regt  fid^  infolge  ber  Strodfenbeit  ber  Suft  ein  quälenber 
S)urft;  bad  erfd^merte  9(tl|em^oIen  t)erurfad|t  innere  93eängftigungen;  bie  tiefften 
9lt^emgüge  [teilen  ba&  S3ebürfnid  nad^  @inat^mung  nid|t  ab;  ebenfot^enig  erfrifd^t 
unb  belebt  ber  ®enufiS  ber  Stu^e,  nod^  ber  ^ran!  auiS  bem  !üt)Ien  QueU.  ©ogar 
ber  ®ebraud^  ber  ©timme  entfräftet  unb  fann  SÖIutfturg  öeranlaff en ;  ber  ©d^aH 
erftirbt,  nur  ein  bumpfer  jflang  mirb  laut,  n^enn  man  genaltfam  mit  einem  ©tein 
gegen  ben  anberen  fd(|Iägt.  Unb  fd^minbet  unter  ber  93etäubung  beiS  ßatbfd^Iummeri^ 
bad  flare  93en)ufStfein,  fo  nehmen  eS  toirre  S^räume  ein.  fBlit  biefer  ©d^Uberung 
ftimmt  überein,  »ag  ^öppig  unb  SRecf  über  ben  ©influfö  be«  oerminbertcn  Suft* 
bruded  auf  ben  Organidmud  in  ben  ^od)geIegenen  S3ergftäbten  ber  peruanifd^en 
unb  bofioifdjen  SSnben  mittfjeilen.  ^n  Serro  be  ^ai^co  (4300  m)  »irb  jeber  2ln* 


0  5ßuno  Reifet  bie  l^öddftc  D^lcgion  ber  ^»ifcficn  ben  2lnbenfettcn  bereit»  über  ber 
SSaumgren^e  gelegenen  ^odjthtnc  in  ©übantetifa. 

2)  Tierra  caliente  (hti^t  Slcflion),  Tierra  templada  (gcmäfeigtc  Siegion)  unb  Tierra 
fria  (falte  Legion)  beiden  Die  brei  flimatifi^  t)erfd)iebenen  ^öl)enftnfen  im  tropifd^en  STmerifa* 
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fSmmüng  fofort  oon  bcr  Söcrolranf^cit  ergriffen.  @r  \)at  ba&  ®efül^I  beg  ©rftideni^, 
©c^Iaftofigfeit  tritt  ein,  mit  a»üt|e  jiel^t  er  fid^  an  ben  Käufern  empor,  »enn  bie 
©trage  etn)ad  abhängig  i%  unb  fu^t  an  Spüren  unb  dcfen  äln^altiSpunfte.  X)te 
'Dtad^tftunben  finb  bie  Qdt  (Darren  ^artert^umed,  9{nn) anbiungen  t)on  O^nmad^t 
treten  jumeilen  ein.  ^lai)  \ti)9  biiS  fieben  S^agen  erholt  fid|  ieber,  ber  eine  gefunbe 
SJruft  t|at,  allein  bie  SWadinje^en  üergefien  erft  nad^  ffiod&en.  SöefonberS  gefteigert 
iDirb  bie  SBergfranf^eit  burd^  SBinb,  n)ad  aud|  bie  l^rüber  ©d^Iagintmeit 
beftätigen.  Unter  bem  (Sinflufd  beS  SBinbeiS  fpringt  bie  ^aut  auf,  Slut  tritt  aui^ 
Sippen  unb  5Rafe,  not^t^J  fd^weüen  ®efid^t  unb  |)änbe.  Sei  öfterem  XBieberle^ren 
läfiSt  ber  (S^utto  an  ben  (fingern  fd|n)arge  ^^urc^en  gurüdt,  an  benen  man  ben 
99en)o6ner  ber  ^öd^ften  3{nbengegenben  ebenfoIeid()t  »ieber  erfennt  n^ie  ben  l^nbier 
ber  SBalbregion  an  feiner  burd^  3)?oSfitoftid^e  f^h^arg  punftierten  ^ant 

SBemerfen5tt>ert  ift  ber  ©influfiS  üerminberten  ?uftbrudte§  auf  bai8  S^empera* 
ment  unb  ben  ^abituiS  ber  SU2enfd)en.  $or  aUem  fd|eint  ed  bie  groge  Smutje  unb 
ia^  ftide  Sßefen  ju  fein,  n^eld^e  bie  93eh)0^ner  ^od^gelegener  Siegionen  d^arafteri« 
fieren.  SJenigftend  fielen  biefe  Sigenfc^aften  i^fourbanet  bei  ben  SSetoo^nem  be^S 
^lateauiS  oon  9lna^uac  in  äßepco  (2200m),  9t.  ^alb  bei  ben  i^nbianern  am 
2^iticacafee  (3824  m),  ®.  j?reitner  bei  ben  S^ibetern  (circa  4000m)  auf.  ffia^ 
ben  äugeren  ^abitud  betrifft,  fo  ^aben  nad^  $.  jfolberg  bie  ^od^IanbiSinbianer 
in  Scuabor  ©d^ultern  unb  SJruft  auf  bad  aUerfräftigfte  entn)id(elt,  ,,eine  natürlidie 
golge  bei  einem  ÜKenfd^enftamm,  ber  oieOeic^t  fd^on  Saufenbe  oon  3^^^^^" 
ge3n)ungen  toar,  bie  bünne  l^uft  eineiS  2000  bii^  4000  m  t)Od^  über  bem  3Reered^ 
fpiegel  gelegenen  Sanbed  gu  at^men  unb  babei  fdjU^er  belaftet  angeftrengte  SRörfd^e 
im  @ebirge  gurücfgulegen".  ÜDagegen  finb  i^re  SBeine  auffaQenb  furj  unb  fd^n^äc^Uc^. 
SJon  Äranf Reiten  werben  fie  n^enig  geplagt,  äudfi  D6fir6  S^arna^  bemerft,  baf§ 
bie  ;^nbianer,  n^eld^e  ©d^mefel  an^  bem  ©ipfelfrater  beiS  ^opocatepetl  ^olen,  alfo 
in  ^ö^en  jtoifd^en  4000  unb  5000  m  (eben,  gefunb  unb  ftarf  auiSfe^en,  obgleid^ 
fie  fddon  27  bis  32  Qfa^re  biefer  STfiätigfeit  oblagen.  ^Dagegen  fanb  ^fourbanet 
bie  93eoö(Ierung  auf  bem  $(ateau  oon  9lna^uac  feineiSn^egS  fo  fräftig  unb  lebenbig, 
loie  er  t§  nad^  ber  9(bna^me  ber  S^emperatur  gegenüber  ben  me^ifanifd^en  Stiebe« 
rungen  erwartet  ^ätte.  !Die  SBemo^ner  biefer  ^odfjebene  ^aben  ein  ru^igeiJ,  gelaffene«, 
nad^benflidded  Stemperament,  einen  gelben  ober  bteid^en  Steint,  bie  Sßudfeln  finb 
fdjlaff,  bie  Steaction  gegen  ^ranf^eiten  ift  gering.  kUt  p^t)fioIogifd^en  Snjeid^en 
beuteten  auf  einen  anämifd^en  3«^^^^-  ^^^  3!^"^*^^"^^^  änfidf)t  foöen  biefe 
Symptome  oon  einer  Serminberung  bed  ©auerftoffed  im  93(ut,  nid^t  aber  oon 
einer  Sbnatime  ber  rotten  JBIutfügeld^en  f)errü^ren;  er  nennt  biefen  3"^^"*^ 
9(no^^^ämie.  9(uger  i^ourbanet  ^at  aud^  $aul  S3ert  t|ierüber  genaue  SJerfudje 
angefteüt. 

SBoud^ut  fafdt  bie  @rgebniffe  biefer  SSerfud^e  folgenbermagen  gufammen: 
1.  $ö^en  mit  einem  ©rüde  oon  700  bis  750  mm  ertoeifen  fid|  ben  äßenfd^en 
unb  ^ö^er  organifierten  Zf^Uttn  günftig,  n^eil  bie  ßo^Ienfäure  leidet  auS  bem 
93Iute  auSgefd^ieben  »irb;  2.  längerer  9lufent^a(t  auf  einer  |)8^e  mit  einem  S)rude 
oon  600  bis  650  mm  toirft  im  umgefe^rten  ©inne;  3.  bei  aßjugeringem  ©rucfe 
nimmt  bie  SlbforptionSfä^igfeit  für  ©aucrftoff  bermagen  ab,  bafs  eine  Slnämie 
mit  ben  ©^mptomen  beS  ©d^»inbe(S,  ber  O^nmad^t  unb  beS  92afenb(utenS  ein« 
tritt.  (Die  Urfad^e  ber  p^^fifd^en  ©d^wäd^e  ber  Settjo^ner  groger  ^ö^en  loäre 
ba^er  ju  fud^en  in  einer  ungenügenben  Dft)bation  beS  SluteS  innerl)a(b  einer 
oerbünnten  ?uft.  kartet  erftärt  biefeS  ÄranffieitSbilb  burc^  ben  mit  bem  abne^« 
menben  Suftbrudte  fid^  befd^Ieunigenben  SBIutumlauf ;  gubem  oerminbert  bie  SKuSfel« 
anftrengung  bei  SBergfteigern  bie  Äörperwärme  gar  beträd^tlid^,    bei  einer  ÜKont« 


136  Söiertcg  ^pittU  2)cr  fiuftbrucL 

blancbefteigung  bis  gu  e^  S.  ^tt  jfo^lenfäure  bagegen  bleibt  baiS  S(ut  reid^ 
belaben  unb  baburd^  loirb  befonberiS  bie  frant^afte  ©d^täfrigfeit  ^ert^orgerufen. 
^a  unterl^olb  2000  m  bie  erioä^nten  (Symptome  nic^t  merfbar  finb,  glaubt 
;^ourbanet  bie  ßlintate  ber  @)ebirgiS(änber  gerabeju  unterfd^eiben  ju  tonnen  in 
„climats  de  montagne"  unterhalb  2000  w  unb  „climats  d'altitude"  oberhalb 
biefejg  SWiücoug. 

^n  ber  Zi)at  fü^It  man  fid^  auf  mittleren  ®ebirgi3^ö^en  fe^r  leidet  unb 
at^met  mit  SSSonne  bie  bünnere  Suft.  ^a,  eö  »erben  bie  ^ö^en  beö  ©ebirggflimaö 
mit  ®rf o(g  gu  ^eilgmeden  aufgefuc^t,  namentüdEi  bei  Srhranfungen  ber  inn^t.  92ad^ 
81.  ©täfielin  tommen  in  Quito  bie  Äranf^eiten  ber  Äüftenregion,  getbe«  JJieber, 
Efjolera,  ©^fenterie  unb  ?ungcn]ud^t,  nid^t  met)r  üor  unb  ©d^»inbfü(|tige  fommen 
^äufig  nad§  Quito,  um  bafelbft  |)eilung  ju  fud^en. 
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S)ic  SGBinbc,  ifirc  Sftid^tung,  ©cfcötoinbigfcit  unb  @tärlc.  —  SBinbfa^ncn  unb  Slncmotnctcr.  — 
(Sntftc^ung  unb  Urfad)cn  bc8  SBinbc».  -  ältere  unb  neue  SBinbt^eorie,  —  6t)cIonen  unb 
5(ntic^Ionen.  —  föalmen*  —  Sßaffate  unb  3lntipaffate.  —  aWonfune,  —  £anbs  unb  See* 
toinbe,  —  ©ebtrgStotnbe.  —  Stäglid)e  unb  iä^rlic^e  ^eriobe  ber  SBinbe.  —  SJert^eilung  ber 
SBinbc  auf  ber  ®rbe.  —  S)te  SBeüenbetoegung  bc8  SBaffcr«,  —  aj^eereSftrömungen.  — 
ÜJcoIogtfc^c  aSebeutung  ber  2Binbe.  —  S^ufeen  ber  SBinbe;  il^re  ^^gieinifc^e  löebcutung,  — 

SRamen  ber  Sßinbe, 

3)ie  SJerfd^ieben^eit  beiS  l^uftbrudeiS  ftört  bod  (Sdeid^gelDtd^t  in  ber  9ltmo« 
fpljäre  unb  ruft  ^emegungen  ^ert)or,  meldte  ^auptfäd)Itd^  in  horizontaler  9iid^tung 
oor  [id^  ge^en  unb  bie  man  S3inbe  nennt.  (SiS  gibt  n)0^(  aud^  auf«  unb  abfteU 
genbc  ©trömungen  in  ber  Sltntofpl^äre,  bie  aber  t^eitö  langfamer  aW  bie  ^ori* 
^ontale  ä3emegung,  t^eitiS  fd^mieriger  ju  beobad^ten  finb  unb  ba^er  unter  ber 
^ejcid^nung  „ffiinb"  nid^t  mitinbegriffen  toerben.  3)a,  ttJie  »ir  gcfe^en  l)aben, 
ber  SuftbrudC  ftet«  \H)x  ocrfd^ieben  über  ber  @rboberfläd|e  t)ertl)ei(t  ift,  muf«  aud^ 
ba5  Suftttteer  fid^  beftänbig  in  einer  größeren  ober  geringeren  SBenjegung  befinben. 

Soütomntene  SRu^e  ber  ?uft  ^errfd^t  nur  fet|r  feiten  unb  blog  in  eng 
begreujtem  ®ebiete.  iWur  feiten  fteigt  ber  9Jaud|  eineiS  ©dEjornftciniS  ganj  gerabe 
in  bie  ^bi)t,  nur  feiten  fönnen  ttjir  beobadtjten,  baf«  bie  S3Iätter  ber  wegen  i^rer 
Unruhe  befannten  S^t^^^po^jpel  nid^t  met|r  fdf)tt)anfen.  Slud^  bie  Dberffäd^c  be« 
3Wecrei8  ift  infolge  ber  guftbetoegung  in  forttoä^renbem  2BetIenfd^lage  unb  nur 
feiten  erfd^eint  jene,  fo  ru^ig,  bafä  man  öon  einem  toirtlid^en  afeeereSfpiegcI 
fprcdtjen  fann.  ®od|  gibt  eS  ©egcnben,  in  benen  eine  öollfommenc  {Ru^c  ber  i?uft 
nid^t  ju  feiten  auftritt.  Qn  ben  Tropen  ift  in  einiger  ©ntfcrnung  öon  ber  Äüfte 
bie  ©eeluft  juweilen  fo  ftill,  bafö  ein  freiet  ?id^t  ol^ne  aUt§  glarfern  brennt. 
!DaS  oon  ben  Ijöd^ften  ©ebirgen  ringö  cingefd^Ioffene  ^od^tf|aI  Äafd^mir  genießt 
einer  faft  beftänbigen  5Rul)e  ber  ?uft,  ba  bie  ffiitterungfiberänberungen  in  ben 
5Kad(|bargebieten  in  baSfelbc  leinen  ©ingang  finben.  ^er  JReifenbe  E.  ö.  ^ügcl 
lann  feinem  ©rftaunen  taum  ©orte  leiten  über  bie  bortigen  fd^malen,  fd^Iotterigen 
^öufer,  bie  nur  jur  ^robe  gebaut  ju  fein  fd^einen,  ob  benn  ^ier  niemaliS  auä) 
nur  ber  leifeftc  SBinb   fid^   regen  werbe,    unb  bie  bennod)  feft  unb  fidler  fte^en. 

S5eim  SBinbc  ^at  man  Dor  allem  feine  Sfti^tung  unb  feine  ®efd^tt)inbig!eit 
ober  ©tärfe  ju  bead^ten.  !Dic  SRit^tung  beö  ffiinbeö  wirb  allgemein  nad|  ber 
fficitgegenb  bejeid^net,  aui^  »eldfier  er  me^t.  SBefannt  ift  bie  fd^eiben*  ober  ftern* 
förmige  3^i«^nung  ber  SBinbrofe,  weldje  in  SSerbinbung  mit  ber  ÜRagnetnabel 
<ii§  EompafS  ober  SBuffoIe  Slntoenbung  finbet  unb  bie  ^anpU  unb  9?ebenn)elt* 
gegcnben  (öon  ben  @eefaf)rern  „©trid^e"  genannt)  angibt.  §ür  gett)öf)nlid^e  Qrvtit, 
inigbcfonbere  für  SSeobad^tungen  im  SBinnenlanbe,  reidtjen  ad|t  ^auptftrid^e  bei3 
Sompaffe«  ooltfommen  auS:  5Rorb,  5Rorboft,  Oft,  ©üboft,  ©üb,  ©übmeft,  SBeft 
unb  SWorbweft,  weldtie  gemö^nlid^  mit  ben  anfang«bud()ftaben  N,  NO,  0,  SO,  S, 
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SW,   W  unb  NW  bejetÄinet   Werben.')    Sanqt  Qät  itatttn  bie  alten  ©riei^eit 
flber^oupt  nur  eine  ai^ttljeiüge  ©inbrofe,    erft   feit  SIriftolefeä   war   aud^    eine 


9I6enbIäiibtf4e  üOinbrofe. 


6&tnefitcf)t  SBufloIc. 

itvblft^eilige  üblid^,  tvie  eine  fold)e  noc^  bie  St)inefen  gebrauchen,  mä^renb  bei  ben 
ÜtSmern    bie   adfU   unb  bie   jtDöIftljeitige  gleic^beretlittQt  nebeneinanber  beftanben. 
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3ur  genaueren  angäbe  ber  ffiinbrid^tung  bebient  man  fidi  ber  »eiteren  ®intf|ei* 
lung  ber  ffiinbrofe  burd^  bie  ad^t  3tt)tfd^enflrid&e:  SWorbnorboft,  Dftnorboft,  Dft* 
füboft  ©übfüboft,  ©übfübttjcft  SBeftfübmeft,  ffieftnorbtocft,  5Rorbnorbtoeft  (NNO, 
ONO,  OSO,  SSO,  SSW,  WSW,  WNW,  NNW).  5Diefc  1 6  atid|tungen  genügen 
fttt«  otten  praftifclen  unb  toiffcnfd^aftUc^en  änforberungen,  umfonte^r,  afö  ber 
SBinb  o^ne^in  faft  niemald  feine  Sliddtung  fo  unt)eränbert  beibehält,  bafi^  nid^t 
Reine  örtlid^e  ©d^toanfungen  eintreten.  3^ifd^en  je  jtt)ei  SEBinbftrid^en  liegt  ein 
ffiinfel  öon  22-5"  unb  e«  fann  ba^er  ber  größte  ^etiler,  toeld^er  bei  ber  SBenufeung 
Don  leffiinbftrid^en  entfielt,  nid^t  mel^r  al«  11-25*  betragen.  3«  ^^"be  begeid^net 
man  bie  SBinbrid^tung  nad^  ber  ioa^ren  SRid^tung  ber  SEßeltgegenb,  fo  bafi^  3.  89. 
ein  SRorbtoinb  öom  gcograpl^ifd&en  ober  aftronomifd(|cn  3?orben  l^erlommt.  3*^^ 
®ee  bagegen  red^net  man  bie  SBinbrid^tungen  nad|  ben  SBeltgegenben,  bie  ber 
Sompafd  anjeigt,  obtool^l  befanntlid^  baiS  92orbenbe  ber  änagnetnabel  im  allgemeinen 
nid^t  nad|  bem  toa^ren  SWorben  »eiiSt.  ©old^e  „mifÄtoeifenbe"  SBinbrid^tungen 
»erben  in  red^tweifenbe  oertean* 
belt,inbem  man  bie  äßif iStteifung 
ber  SWagnetnabel  (beren  Decli* 
nation  ober  9(bn)ei(^ung  oom 
ÜBeribian  nad^  Oft  ober  ffieft) 
}ur  beobad^teten  SBinbrid^tung 
abbiert  ober  oon  il^r  fubtra^iert. 
3nr  93eobad^tung  ber  SBinb^ 
rid|tung  bient  meift  bieSBinb« 
fa^ne,  bie  fd|on  im  fpöteren 
9l(tert^um  befannt  »ar.  3)ie 
ältefte  SSorrid^tung  gur  Seob* 
ad^tung  ber  9Binbrid)tung,  oon 
ber  koir  Jhtnbe  tfabtn,  ift  ber 
nod^  erhaltene  „ST^urm  ber 
aSinbe"  in  Sttjen,  »eldjen  »n* 
bronicud  S^rr^efteiS^  ein 
au«  ©l)rien  ftammenber  95au* 
meifter,  eth)a  um  bai8  i^fal^r 
100  0.  S^r.  gebaut  ^at.    9luf 


^obinfond  ©c^alenanemometer. 


einem  nadE)  ben  ^immetörid^tungen  orientierten  Dctogon  erl^ob  fid^  ein  HeineiS  ^aä), 
auf  beffcn  centraler  ©pifee  bie  eigentlid(|e  ffiinbfaöne  in  ber  gorm  eineiS  2iritoni8  ober 
ÜReergotteiS  fid^  breite.  !Die  SBinbfa^ne  mufiS  möglid)ft  ^od^  unb  frei  angebrad^t  unb 
fe^r  leidet  bre^bar  fein ;  ferner  mufd  if|r  @d^n)erpun!t  in  bie  !Dre^ungdad^fe  fallen 
unb  biefe  genau  fentred^t  fte^en,  ba  fonft  bei  fc^mad^em  SBinbe  bie  $a^ne  nad^ 
berjenigen  ^immeliSgegenb  geigt  ober  oieime^r  ^erab()ängt,  nad^  »eitler  bie  Sld^fe 
geneigt  ift.  9Iuf  ber  ©tange,  »eld^e  bie  SBinbfal^ne  trägt,  bringt  man  oft  ein  red^t« 
iDinfeliged  jhreug  an,  beffenSIrme  bie oier $auptf)immetiSgegenben  anzeigen;  boc^ift  ju 
bead^ten,  bafd  man  fid^  in  biefem  g^ade  leidet  über  bie  toa^re  Stic^tung  ber  SBinb^ 
fa^ne  täufd^en  fann,  fobalb  man  aud  größerer  Entfernung  biefelbe  gu  beobad^ten 
gegmungen  ift.  ÜDa^er  rid^tet  man  bie  SBinbfal^ne  am  beften  fo  ein,  bafiS  oon  i^r 
eine  leidste  ©tange  bx§  in<S  93eo6ad|tungiSgimmer  fü()rt  unb  ^ier  einen  ^^^B^^ 
bewegt,  ber  über  einer  SBinbrofe  fpielt.  ÜRan  !ann  bann  fef)r  genau  unb  bequem 
bie  föinbrid^tung  ablefen  unb  ift  aud)  nid^t  oom  STageiSlid^t  ab{)ängig.  Sine  oor« 
güglic^e  Sontrole  ber  SBinbfa^ne  bietet  bie  S9en)egung  beS  Staud^eS,  bie  au(^ 
beim  fd^tt)äd|ften  SBinbe  n)a()rgune^men  ift. 
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3)ie  SB}inbri(^tung  in  ben  oberen  t^uftregionen,  neltiie  nidit  feiten  Don  ber* 
jeniflen  in  ben  unteren  {Regionen  (e^r  terfd)ie&en,  ja  il)r  gerabe  entgegengefeet  ift, 
läfSt  [id^  häufig  aus  bem  Qu^e  ber  SßSolten  ableiten.  Unter  aßen  Qnftrumenten, 
bie  raon  jur  SSeftimmung  ber  SRid^tuna  beä  Sffioltenjugefl  erfonnen  ^at,  ift  ber 
einfache  SBoIIenfptegel  am  prartijt^eften.  Derjelbe  beffe^t  auö  einem  etnio  30cm 
langen  unb  20  cm  breiten  ©laÄfpiegel  mit  geld^mörjter  ©piegelfeile,  auf  Meldtet 
ein  5Re6  rei^trointelig  ftd»  fi^neibenber  Linien  in  SlbffQrthen  Don  2  cm  eingeriffen 
ift.  SBei  ber  S9eobQ[^tung  legt  mon  bie  Safel  »agrec^t  ober  nai^  »ebürfnie  etmaö 
geneigt,  fo  bafs  bie  Linien  tt)eitä  bie  iRicfttung  5!orbfüb,  t^eils  Oftmeft  angeben. 
Iiie  aBoIten  fief)t  man  bann  in  gebämpftem  ?ii^te  fe^r  beutlic^  über  bie  Pinien 
l)inH)cgjieljen  unb  fann  nun  it)re  Sichtung  reri^t  fid)er  beftimmen. 


SIntmoiiKt«  mit  tttlttififittn  Mtglftrierapporat. 

@inen  SRagftali  für  bie  ©rbße  ber  i^uftbemegung  geben  bie  @efi!^n)iubigfeit 
ber  Suft,  bie  SBinbftärfe  ober  ber  SBinbbrurf.  ^nr  SÖ'sffwi'Ö  ^cr  crfleren  bient 
baS  3lnemometer  ober  ber  ffijinbmeffer.  ©ott^e  Apparate,  niel^e  in  nerfi^ie» 
bener  Sffieife  conftruiert  roerben,  befielen  au5  einem  oberen  aufne^menben  unb 
einem  unteren  regiftrierenbeu  Si^tieile.  SJielfo^  in  Sfnrcenbung  ift  9tobtnfond 
©d)alenonemonieter.  3>asfelbe  befielt  auö  einem  rci^tniinteligen,  gleiii^armiflen 
fireuje,  reelt^e«  an  feinen  ffinben  uier  leii^te  ^ol)Ie  §olbfugeln  auS  SWetalt  trügt, 
bie  i^re  Salbung  in  ^infid)!  auf  bie  einzelnen  Slrme  beS  j^euged  no(^  einer 
©eite,  unb  gmar  na(^  berjenigm  toenben,  nat^  neli^er  fic^  baS  SttUi  beroegt. 
3l2it  bem  Jheuje  brel)t  fid|  bie  fenfredite  Sclife,  an  weldier  jenes  angebracht  ift. 
aSoöer  and)  ber  SJinb  roetien  mag,  [o  roirb  er  boi^  immer  auf  jwei  .^alblugetu 
treffen,  Don  benm  ibm  bie  eine  iljre  f|ot)le,  bie  anbere  i^re  genölbtej^lüdie  juteljrt. 
:3)a  nun  aber  ber  {ßinb  auf  bie  ^o^le  @eite  ftörler  nirtt   als  auf  bie  geioblbte, 


Sit  SciucQune  b»  Sufl  unb  itS  anttieS.  i4I 

an  nieldier  er  gletdifam   abgleitet,    fo  rotiert  baS  Sxeai  in  ber  Seife,    bafs  bie 

gewülbte  ©eite  ber  |)atb!u9eln  DorQngeljt.    93ri  ieber  Söiertelbreöiing  be«  Äreuje« 

bietet  bad  ganjie  ©qftem  bem  Sinbe  biefelben  ißetgältniffe  bar;  beiS^oIb  ntuf«  eS 

immer  in  gleidiem  ©irne  fii^  fortbewegen,  Don  »el^er  itimmelägegenb  oui!^  ber 

ffiinb  rommen  mag.    Die  iiinf)re  ®elcE)ttiinbi0feit  beä  SBinbe«   ift  nun  ollcrbingS 

mit  ber  Umbre^ungSgeft^winbigteit  beS  ©c^«tenfreujc8  ni^t  ibentifc^,   too()l  ober 

i^  boä  93er^ättniä  beiber  ©efd^ninbigfeiten  ein  jiemlid)  conftanteS,    Ktiäfts  man 

buri!^  ©erfud^e   ermittelt   Ijat,    fo    bajö   man   auS  ber  Saiii  ber  "Drehungen  be« 

©c^alentreujeS  bie  ÜBinbgef^minbigleit  bereii^nen  fann.    Um  aber  bie  ^Q^I  '»'«ffr 

Umbrefjungen  ju  beflimmcn,  ift  baä  untere  Snbe 

ber  fcnfrei^ten  Mdife  mit  einer  enblojen  Schraube 

oerfe^en,  beren  ®änge  in  bie  Qatint  eines  ifiabeö 

eingreifen,   fo   bofs   bei   jebec  Doüen  Umbreftung 

ber    acöfe  bo«  9lab    um   einen  3at)n  oortoörts 

rüift.    |)at  bae  9iab  j.  SB.  50  ^otine,    fo  roirb 

eine  Umbre^ung    bti  fRobeS    50   Umbre^ungen 

ber  3Iii|fe  anzeigen.  Iiurd^  ein  HeiueteS  3'ilinf''''' 

»eli^eS   mit  ber  Sldife  be«  Stabe«   oerbunben  ift 

uub  jebn  QUitae  ^t,  tntrb  bie  SSemegung  auf  ein 

größereä    JRob    mit    lOO    ä^ÖnEn    übertragen, 

Belizes  legtere  fiÄ)  natürlid^  jefinmat  fo  langfam 

bretjt,   olfo   audf   erft  eine  Umbrel)ung  Doü^ie^t, 

ntäbrenb   baä  erfte  jel)n  berfelben  ma^t.    '£)mii 

93eifüguug   neiterer  iRäber   faun   mau    in  biefer 

XBeifc  lei^t  eine  große  9Inja^I  Umbre^ungen  be3 

ftreuje«  jät)Ien,  bo  ein  Dor  jebem  9iabe  fcnfred^t 

ftebenber  fefter  feiger  unS  ieberjeit  über  bie  Slnja^I 

ber    (numerierten)    Q&iint    be[et)rt,    raetc^e    ibn 

bereits   paffiert  i^abeu.  |>ierauä  ober  ergibt  fic^, 

wie  oft  fid^  baS  erfte  9iab  unb  oui^  ba«  ©djaten» 

heuj  gebre^t  ^at  unb  wie  weit  ber  SBiub  inner- 

^alb  ber  SSeobod^tungSjeit  gelangt  ift. 

iSei  bem  ?lncmograp^en  BouWfämann 
ift  ba«  ©c^alentreu^  fo  cingeri^tet,  bafs  100 
feiner  Umbre^ungen  einer  äßinbgefi^niinbigfeit  Don 
1  km  gleii^gefe^t  roerbcn  lönnen  ;  bie  Siegiflriernng 
gefc^ie^t  mittels  SlbbrudeS  auf  einen  ^apierftreifen, 

beu   ein  Ubrwerf    aleidjmQgig   fortbewegt,    ^oi,     mnimnt  mit  mibs  mm^ 
ejactcr   fungiert  ber  Sorograpf)  Don  ©prung  ftottetafd. 

unb  gneg,   bei   bem  bie  S9cwegung  beö  SBinbeS 

auf  ben  Wegiftrierapporot  im  iBert)ältni8  i :  lo.ooo  übertragen  roitb.  Sleueflena 
würbe  in  SmerÜa  mä)  ein  aincmometer  mit  eleftrif^em  Megiftrierapparat  con= 
ftruiert,  wie  iljn  unfere  abbilbung  jcigt. 

aSicl  einfacher  unb  woljlfeilcr  als  bie  bisher  befil^nebenen,  meift  loftfpieligen 
appQrote  jur  IKeffung  ber  Sinbgefii)Winbigteit  ift  ©ilbe  ©inbftärletafel, 
wellte  an  jeber  ffiinbfa^ne  onjubringen  ift  unb  fc^r  gute  ©ienfte  leiffet,  noment» 
lid)  oudi  ben  Sßort^eil  bat,  bofä  bie  einjelnen  SBinbftöge  beobai^tet  werben  tonnen. 
eine  öieredige  (eicljte  aKctoüpIatte  brebt  fiiJ)  am  oberen  ©nbe  um  eine  öorijon» 
tale  SSc^fe.  Sei  ©inbftidc  [)ängt  bie 'platte  oerticot  herunter;  bei  wc^enbem  ffiinbe 
bagegen  wirb  fie  geljobeu  unb  bewegt  fi(^  einen  QJrobbogen  entlang,  an  bem  fieben 
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©tiftc  in  folc^en  Slbftfinbcn  öoncinanbcr  bcfcftigt  finb,  baf«  bcr  Scobad^tcr  an§ 
bcr  ©teüung  bcr  lafel  gegen  bicfe  ©tiftc  birect  bie  augenblid üd^e  ©efd^minbigfcit 
be5  SBinbe^  in  3JJctern  pro  ©ecunbe  angenähert  ablefen  lann.  SBenn  bie  S9Ic(^* 
tafel  30  cm  tang,  ibcm  breit  unb  250 g  fd^»er  ift,  fo  roirb  fie  nad^  erfa^rungiS* 
gemäßen  Srmittelungen  bei  ben  öerfd^iebenen  ffiinben  um  folgenbe  aßintel  gehoben : 


28tnbgef(!btDtnbi0feit 

^ebunaStotnlel 
bei  Zafet 

8Binbgef(6h}iitbloreit 

^ebungdtDtnTel 

iit  aJZetertt  pxo  Gecunbe 

in  9teteTn  ))ro  ^rcunbe 

be(  Xafel 

1 

2O0 

7 

62-6» 

2 

7-00 

8 

62-00 

3 

14-0« 

9 

66-30 

4 

22-80 

10 

69-90 

5 

32-70 

12 

74-20 

6 

42-30 

14 

77-00 

Um  ben  SBinbbrud  ju  meffen,  bebient  man  [id^  einer  ÜÄetaßplatte,  roeld^e 
burd^  eine  ffiinbfatjne  ber  Stiftung  beö  SEBinbeig  ftetiS  gerabe  entgegengehalten  »irb. 
Der  ffiiberftanb  ber  platte  ©irb  burd^  mehrere  ^ebern  ober  burd^  eine  änja^t 
Don  Rebeln  überwunben  unb  gemeffen.  3lu«  ber  (ärbße,  um  »eldfie  bie  f^th^tn 
jufammengebrüdt  werben,  läfi^t  fid^  ber  5Druc(  beiS  SBinbeö  bered^nen,  roeld^er 
gelDö^nlid^  in  Kilogramm  pro  Cuabratmeter  auSgebrücft  n7irb. 

äu(^  o^ne  Qinftrumente  ift  man  imftanbe,  bie  ffiinbftärte  ju  beobad^ten, 
nämlid^  burd^  ©d^ä^ung.  !Diefe  Wltüjoht,  bie  öttefte  unb  nod^  ie^t  überaQ  ange« 
tt)anbt,  ift  freitid^  nidjt  fo  correct  tt)ie  bie  oben  angegebenen  Slrten,  ba  fie  üon 
ber  inbioibueßen  Sluffaffung  ht§  Seobad^terö  abfängt,  liefert  aber  bei  einiger 
Übung  ganj  gute  {Refultate.  2ßan  fdt)äfet  bie  SEBinbftärte  nad^  getoiffen,  faft  überaß 
in  ber  3iatur  ju  beobad^tenben  SSorgängen,  inöbefonbere  na(|  ben  93en)egungen, 
meldte  bie  oerfd^iebenen  2il)eile  beS  Saumeä  jeigen.  S)ie  folgenbe  SBinbfcala  ju 
SBeobad^tungen  auf  bem  feften  J?anbe  ift  öon  ©cott  aufgcfteßt  roorben. 


ifanbfcala  bon  Scott 


^,    .      ©eft^tPinbigleit  i 
<ötUfC  I      in  aßetetn 
I    ^10  Grcvnbe 


0 
1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 


1 

3 

5 

8 

11 

15 

19 

24 

29 

34 
40 


irfungen    beg   3Binbed 


I 


(Stia.  3)er  diandi)  ftcigt  fcntrcc^t  auf. 
S)ic  33Iättcr  ber  23äumc  hjcrben  betoegt. 
iieid)te  fc^toadt)c  Steige  bcr  23äumc  mcrbcn  betocgt. 
©tärfcre  Jöaurngtocigc  tocrbcn  bcmcgt. 

I  2)cr  SBinb  bcnjcgt  ftärfcrc  5(ftc. 

I  ©tarfcr  SBtnb,  bcr  bie  S3äumc  fd^üttelt. 

I  @c§r  ftarfcr  SBtnb,  bcr  ftärfcrc  J^iiumc  bciocgt  unb  Steige  abbri(jfet. 

(Stürmifcftcr  SBinb,  bcr  Äftc  abbrid)t  unb  baS  ®c^cn  im  gfrcicn 
bc^inbcrt, 

@turm,  23äumc  tocrbcn  cnttourgclt  unb  2)äd^cr  bcfcf)äbigt. 

Orfan,  cnttourgclt  btc  ftärfftcn  S3äumc,  bcrft  Käufer  ah  2c, 


3n  Snglanb  ift  gumeift  eine  Sanbfcata  mit  fedE)«  ©tufen,  in  !J)eutfd^Ianb 
nod^  öielfad^  bie  fogenannte  aWann^eimer  ©cala  mit  ben  fünf  ©tufen:  0  =  !©inb* 
ftiße,  1  =  mäßig,  2  =  ftar!,  3  =  fe^r  ftarf,  4  =  ©türm  in  ©ebraud^.  pr  ben 
©eemann  ift  obige  ©cala  öon  ©cott  natürlid^  unoerwenbbar;  bagegcn  bieten 
if|m  bie  ®efd()»inbigfeit  unb  bie  ©egclfü^rung  eine«  ©d^iffcjg  SÄittri  genug,    bie 


25ic  )öc»cflung  bcr  ßuft  unb  beS  aJiccrcS» 
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ffitnbftärfe  in  ä^nlid^cr  fficifc  ju  bcftimmcn.  Sine  foldjc  ©cefcala  ^at  im  3faf)rc 
1805  äbmirol  SBcaufort  aufgeftcüt,  wcld^c  für  ©cebeobad^tungcn  gumcift Slnrocn* 
bung  finbet. 

Scefcala  bon  S3cauforh 


6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 


SBcaufortg  <Scata 


äSJinbftiae 

ßctfer  aug 

ßci^tcr  Ifetnb 

@^tDad)et  SBinb 

3Jlä6tgcr  SBtnb 

grtfd)cr  aßtnb 

@tar!cr  SBinb 

iparter  ftcifcr  SBiiib 

©türmifd^er  SBinb 

@tnrm 

<Stat!cr  «Sturm 

heftiger  ftarfer  <Sturm 

Örfan 


SBinbgefdituinbigleit 
in  SRetem  pro  @ecunbe 


1-5 

3-5 

6 

8 
10 
12-5 

15 

18 

21-5 

25 

29 

38-5 

40 


©cfd^tüinbigfcit  unb  ©cgelfü^rung 
cluc2  ©c^iffcS,  bi(j^t  beim  SBiubc 


21 
3-8 
5-4 
7-2 
9-0 

11-6 

15-8 


Sieinc  fjci^rt. 
35a8  @cf)ift  ftcuert 

1  bis  2  tootcu. 

2  m  4  knoten. 
4  bis  6  knoten. 
Cbcrbra!)mfcgel. 

r  C^infad^  gerccfte  SRarSfegcI  unb 

\  Sörabmfcgcl. 

S)oj)pclt  gerccfte  aWarSfegcL 

S)rctfac^  gerccfte  aWarSfcgcI. 

5Dicf)t  gerccfte  SDiarSfegcI 

S)id|t  gerccfte  ©rofefcgcl. 

^turmftagfcgcl. 

Äcin  ©cgcl  fann  geführt  toerben. 


9ti(i^tung  unb  ©tärfe  beö  SBinbeö  finb  üon  bcn  örtlid^en  SScr^ältniffen  in 
^o^cm  ®rabc  abhängig.  Slm  größten  ift  bic  ©efdiminbigfeit  ber  ffiinbc  auf  offener 
©ee,  tt)o  fid|  il^nen  faft  feinerlei  |)inberniffe  cntgcgenftcUen.  Stuf  bem  Sanbe  toet)cn 
fie  int  allgemeinen  über  »eite  ©benen  fd^nellcr,  aber  aud^  gleid^mäßiger  unb  regel* 
mäßiger  alig  im  ®ebirge,  n)0  bic  mannigfaftigen  JReliefformen  i^re  freie  (SnU 
teicfelung  Ijemmen.  ^äufig  folgt  I)icr  bcr  ®inb  in  ben  unteren  ^Regionen  bcr 
9iid|tung  ber  S:^äler,  »e^^alb  oft  fdt)on  an  5RadE|barorten  9tid^tung  unb  jugleid^ 
aud}  ©tärfe  bt§  SBinbeiS  feinerlei  Überetnftimmung  barbieten.  S^nlid^eiS  fann  man 
in  ben  ©tragen  unb  ©äffen  ber  ©täbte  beobachten,  prallt  ein  SBinb  fenfred^t 
gegen  eine  gefd^Ioffene  ©ebirgiSmauer,  fo  n)irb  er  ge^mungen,  an  ben  Slb^ängen 
be3  ®ebirgei3  emporjuftcigen,  unb  bie  an  ber  Scefeite,  alfo  gemiffermaßen  im 
ffiinbfd^atten  gelegenen  8lbf)änge  ijabm  bann  SBinbftifle.  Sßur  am  9tanbe  biefer 
gefdjüfeten  g^ne  entfalten  fid^  fdf)Wäd^ere  rüdlaufenbe  ©trömunflcn,  bie  fid^  red^t 
Ijaffenb  oergleid^en  laffen  mit  ber  3?üdEftrömung  an  ber  f)intercn  ©eite  eineö  ©trom* 
Pfeiler^,  ^z  weiter  man  fid^  oon  ber  ©rboberpäd^e  entfernt,  befto  freier  unb 
unbe^inberter  tt)irb  bie  Sett)egung  ber  J?uft,  unb  befto  größer  bie  ^aft  beö  SBinbeö. 
9luf  ^o^en  SSergeiSgipfeln  fann  man  fet)r  ^äuftg  tieftige  äßinbe  beobad^ten,  obiDo^t 
eö  gleidijeitig  im  Sfjalc  ganj  ru{)ig  ift.  SBie  oft  fei)en  tüxx  bie  ffiolfen  mit  größerer 
ober  geringerer  ®efd^tt)inbigfeit  über  unferem  |)auptc  ba^ingief|en,  tt)äf)renb  toir  an 
ber  Srboberpd^e  feinen  2Binb  fpüren.  i)ie  SRcifcn  ber  i?uftfd^iffer  merben  gctoö^nlid^ 
mit  einer  ©cfc^minbigfeit  gurücfgelegt,  meliJie  ber  ©törfe  eineiS  ©türmet  cntfprid^t, 
toä^renb  an  ber  ©rboberftä^e  gumeift  ein  üicl  fd^mäd^erer  XBinb  ^errfc^t.  ffi.  ^lam^ 
marion  mad^te  mit  bem  Luftballon  im  Qfwli  1867  bie  JJ^firt  oon  ^arii^  nod^ 
©olingcn,  eine  (Entfernung  oon  550 /cm,  in  272  ©tunben,  legte  fomit  in  ber 
©ecunbe  62  m  gurüdf.  Jrofe  biefer  großen  ®efd|n)inbigfeit,  mit  mefd^er  ber  ?uft* 
fd^iffcr  forttreibt,  fann  er  bod^  bie  9titi)tung  bc^  ÜtBinbei^  nur  baburd)  beftimmen, 
baf«  er  bie  fd^einbare  fflewegung  ber  ®egenftänbe  auf  ber  ®rboberpd^e  beobad^tet, 
ba  fein  SSaHon  oollftänbig  bie  Semegung  ber  ?uft  t^eilt;    im  ÜDunfel  ber  5Rad^t 
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ift  c5  umnöglid^   onjugcbcn,    in  ttcld^cr  SRid^ttinfl  ber  SBoßon  treibt  ober   bcr 
ffiinb  mf)t 

®anj  anberc  ©a^rne^mungen  atö  ber  Suftfd^iffer  mad^t  ber  Seefahrer,  am 
SBorb  eineiS  fegcinben  ©d^iffeö  bcobad&tet  man  ^änfig  eine  anbere  Siid^tung  unb 
einen  anberen  ©tärfegrab  beö  SBinbeig,  al§  bemfelben  in  SBirtfid^feit  jufommt. 
4).  Wlof)n  legt  biei8  an  einem  SBeifpiele  folgenbermagen  bor:  ©egelt  ein  ©(^iff 
ettta  mit  einer  ©efd^toinbigfeit  öon  10  Seemeilen  in  berStunbe  in  berJRid^tnng 
ab  (man  öergleid^e  bie  beigefügte  ?figur),  tt)ä^renb  ber SBinb  mit  einer  ©efd^to in* 
bigfeit  üon  20  Seemeilen  in  ber  Stiri^tung  a  c  me^t,  weld^e  um  bier  ©frid^  ober 
45°  üon  ber  Eurüe  beö  ©d^iffeS  abtoeid^t,  fo  \o\vtt  bie  ©efd^toinbigfeit  bt§  ©dtjiffejg 
in  biefem  ^aüt  toie  ein  ®egentt)inb  in  ber  atid^tung  a  d,  unb  ber  an  SBorb 
gefüllte  SBinb  ^at  bie  SRic^tung  a  e.  ©teöen  bie  Linien  a  c  unb  a  d  nun  aber  ani) 
bie  ©efd^toinbigfeiten  be«  wirfCid^  melienben  SBinbeö  unb  ht§  ©d^iffe«  öor,  fo  ift 
ae  bie  SRefuItante  biefer  beiben,  unb  ba  ab  ober  ad  10  ©eemeifen  unb  ac 
20  ©eemeilen  betrug,  fo  finbet  man  ae  gleid^  14  ©eemeilen.  SKn  SBorb  be5 
©d^iffeiJ  empfinbet  man  alfo  einen  SBinb,  ber  eine  ®efdE)tt)inbigIeit  öon  14  ©ee* 
meilen,  b.  f).  bie  SBinbftärfe  3  ber  ©eefcala  befifet,   mälirenb  ber  mirflid^  toe^enbe 

JBinb  eine  ©efc^ioinbiglett  üon  20  ©ee=* 
meilen  ober  bie  JBinbftärfe  4  berfelben 
©cala  t)at.  Sbenfo  tt)eid|t  ber  fdtjeinbare 
JBinb  5  big  6  ©trid^  don  ber  JRid^tung 
beö  ©d^iffe«  ab,  n)ä^renb  in  SBirflid^feit 
eine  5lbtt)eid^ung  öon  nur  4  ©trid^  ftatt* 
finbet.  IJJnbem  alfo  baS  ©d^iff  Dom  SSSinbc 
getrieben  »irb,  fd^eint  biefer  fd^toäd^er  gu 
»e^en  unb  mel^r  oon  oorn  gu  fommcn. 
SBeloegt  ba<8  ©d^iff  fid^  in  ber  Kid^tung  bt§ 
SBinbeg,  fo  bleibt  biefe  für  bie  8Bal^rnel|mung 
unoerönbert,  bie  beobad^tete  @efd^n)inbigfeit 
ift  aber  gleid^  bem  Unterfd^iebe  gn)ifd^en 
ben  @(efd^n)inbigfeiten  be^  S^inbeiS  unb  bed 
©d|iffe«. 
ffiir  ^aben  biiS^er  bie  3JJitteI  unb  SBege  fennen  gelernt,  toelc^e  bagu  bienen, 
um  JRid^tung,  ®efd^tt)inbigfcit  unb  ©tärfe  bcr  SBinbe  ju  beftimmen.  iRunme^r 
wollen  tt)ir  aber  bie  ©ntfte^ung  ber  ?uftftrömungen,  it)ren  E^ara!ter  unb  tl)re 
SSerbreitung  jum  ®egenftanb  ber  SBetrad^tung  matten.  2ltö  bie  unmittelbarftc 
Urfad^e  aller  ©törungen  im  ©teid^gemid^t  ber  Sltmofp^äre  finb  bie  burd^  ba^ 
SÖarometer  angezeigten  Unterfd^icbe  bcä  Suftbrucfeö  bereite  bejeid^net  toorben. 
!Diefe  lefeteren  felbft  rühren  »ieber  baöon  l^er,  bafö  irgenbtoie  bag  8Bärmeglei(^* 
gcnjid^t  ber  Suft  geftört  Sorben  »ar.  „D^ne  STemperaturunterfdEiiebe  toürbe  in  ber 
ganjen  2ltmofppre  en)ige  Sful^e  I}errfd^en." 

Die  (gntfte^ung  einer  i?uftftrömung  möge  junäd^ft  an  einem  SBeifpiele  im 
Keinen  gegeigt  »erben.  ÜÄan  öffne  tttoa  im  ©intcr  bie  ßorribort^üre  eineS  gezeigten 
3inimer5  ein  tocnig  unb  bringe  eine  brennenbe  Äerge  bem  ©palte  na^e.  ^ält  man 
bie  Äerge  an  ba^  obere  @nbe  beig  ©palteö,  fo  toirb  bie  JJIamme  na^  äugen,  b.  i. 
nad^  bem  fäUeren  @iorribor  ^in  umgebogen,  i^nbem  man  bie  ^erge  loeiter  nad^ 
unten  rüdtt,  oerliert  bie  S^Iamme  i^re  feitlid^e  Steigung  mel^r  unb  mel^r;  in  ber 
üßitte  bei3  ©paltet  ftcttt  fic  fidt)  fenfred^t;  enblidE)  ftrcbt  fie  mit  i^rer  ©pi^je  nad^ 
bem  3i^wc^  ^i"/  ^^^  8^^^'  umfome^r,  |e  me^r  man  fid^  bem  unteren  ®nbc  beS 
©pattcS  nähert.    Diefe  auffällige  SSeränberung   ber  JJIammenrid^tung  ift  offenbar 
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bic  golgc  einer  Suftcirculation,  xoüä)  Icfeterc  burd^  bic  üerfddieben  temperierte  ?uft 
im  3iw^^^r  ^^^  ^wf  ^^^'^  (Sorribor  ()erDorgerufen  »irb.  ^m  ^immer  beflnbet  fid) 
morme,  alfo  rclatiü  Ieid)te,  auf  bem  Sorribor  falte,  fomit  refatiü  fd^niere  ?uft. 
ffiirb  nun  bie  ßi^^w^^^^t^w^  O^i^ff^ct,  fo  bringen  bie  beiben  ungleid)  fd^iperen  ?uft* 
mengen  gegenfeitig  ineinanber  ein,  ba  fältere  unb  fomit  bid|tere  8uft  neben  toärmerer 
unb  begl)a(b  »eniger  bici)ter  i!uft  nidit  in  gteid^em  9Jiüeau  ru^en  fann;  !Dabei 
flrömt  bie  foltere  i?uft  bed  (JorriboriJ  afö  bie  fdiwerere  unmittelbar  über  ber  5EI)ür* 
jd^toeüe  in  ba«  3'"^"^^^  ^'"^  »ä^renb  bie  tt)arme  ^intmerluft  alö  bie  leid^tere  oben 
nad)  beut  (Sorribor  ^inauSjie^t.  ;^n  ber  äßitte  ht^  ©palteig  neutralifteren  fid^  beibe 
Suftftrömungen,  toit  im»  bie  bafelbft  fenfretftt  aufftrebenbe  ^-lamme  erfennen  läfgt. 

SBa«  mir  ^ier  im  ffeinen  8Serl)öItniffe  gcfc^en  ^aben,  ooüjie^t  fid^  ä^nlid^  in  ber 
9?atur  in  großem  SKagftabc.  Überall  merben  burd^  SEBärme*  unb  ©d^mereuntcri 
fdE|iebe  ber  8uft  Strömungen  berfelben  Deranlaföt.  J)od^  finb  e5  bie  2:emperatur* 
unterfd^iebe  nidEjt  allein,  meldte  einen  öerfd^iebenen  ^uftbrudt  ergeugen,  fonbcrn  aud^ 
ber  üerfd^iebene  !Dampfge^alt  ber  $?uft.  ©er  ffiafferbampf  toirft  birect  auf  ben  ?uft* 
brud,  inbem  er  leidster  ift  als  eine  gleid|e  Quantität  ?uft,  unb  inbirect,  inbem  in 
feudaler  2ltmofp{|äre  bie  äSärme  langsamer  mit  ber  ^ö^e  abnimmt  aW  in  trodener 
unb  baburd^  bie  a)?ittcltcmperatur  ber  gangen  Suftmaffe  erl^ö^t  mirb.  fficnn  alfo 
jtoei  benad^barte  Puftfäulen  üngleid^  ermärmt  merben,  bel)nt  (id^  bie  marme  Suftfäule 
au§  unb  eö  er^ö^t  fid^  baburd^  i^re  Dberflädtie  über  bie  ber  folteren  ?uftfäule. 
Sofort  beginnt  bie  Suft  üon  ber  l)8^eren  ©äule  jur  nieberen  ju  fliegen,  um  bie 
Dberpäd^c  beiber  mieber  in  baö  gleiche  S^ioeau  gu  bringen.  !J)urd^  bicfe  Strömung 
verliert  bie  märmere  ©äule  ?uft,  mä^renb  in  ber  folteren  ©äulc  mc^r  8uft 
angehäuft  n^irb.  Die  unmittelbare  golge  baüon  ift  ein  ©infen  bed  J?uftbrudei3  an 
ber  SBafi«  ber  marmcu,  ein  Steigen  beöfelben  an  ber  Safi«  ber  falten  ©äule, 
moburd^  micber  eine  untere  ©trömung  erjeugt  mirb,  metdje  ben  Überfd^uf«  an  8uft 
in  ber  folteren  ©äule  jur  tt)ärmeren  gurüdfü^rt.  S)iefe  S3etrad^tung  ijat  nid|t  blog 
gegeigt,  baf«  bie  ungleid)e  ffiärmeoert^eilung  bie  tefete  Urfad)e  ber  i?uftbemcgung 
ift,  fonbern  aud^  bafö  jcbem  SBinbc  an  ber  ®rboberflädl|e  ein  entgegengefefeter  in 
ben  oberen  ©d()id&ten  ber  ätmofp^äre  entfprid|t,  toeld^er  bie  Suftcircutation  einfeitet. 

S)amit  ift  freilid^)  baig  fo  complicierte  ©qftem  ber  Suftftrömungen  auf  ber 
®rbe  no(^  nid^t  oollftänbig  erflärt.  S)ie  ©cfefee,  benen  bie  Suft  bei  i^rer  Sertegung 
folgt,  mürben,  fo  einfad)  fie  finb,  erft  in  neuefter  Qtit  flar  unb  nad[|  it)rer  gangen 
Jragmeite  erfannt.  39i«  öor  furgem  ^crrfdjtc  bie  üon  §.  !J)oDe  1837  aufgeftellte 
Sfinbtfieorie.  Derfelbe  l)at  guerft  in  bad  d(|aotifd)e  ÜtBirrmarr  ber  SBinbbeobad^tungen 
Orbnung  unb  ®e|e|j  gebrad^t  unb  bie  oerfd^iebenen  93eh)egungSerfd^einungen  bei^ 
?uftmeerei8  burd^  eine  geiftreid^e  §t)potl)efe  in  Segie^ung  gu  einanber  gefegt.  2öenn 
biefe  2^f)eorie  I)eute  oon  einer  anbercn  üerbräugt  ift,  fo  i)at  fie  bod^  nid|t  bloß 
in  ber  ®cfd^id)te  ber  3Dtcteorologie  eine  große  Sebeutung,  fonbern  e«  ftedt  immer* 
^in  aud^  ein  ^ern  üon  9Bal)r{)eit  in  i^r,  für  bic  nur  eine  anbere  ^ormel  gefunben 
merben  mufi3,  alö  il)r  feinergeit  jDooe  gab.  Da  aber  biefe  3Binbtt)eorie  lange  eine 
auSfd()tieglid|e  ^errfdjaft  ausübte,  erfd^cint  c^  not^mcnbig,  fid^  gunäd^ft  mit  ben 
^aupttefjren  berfelben  befannt  gu  madjcn,  beoor  man  an  bie  93etrad)tung  ber 
neuen  Stfieoric  l)erantritt. 

^n  äquatorialer  S3reite  umfpannt  ben  (Srbbatl  ring«  ein  ®ürtet,  mo  unter 
ben  fd^eitelred|ten  ©trat)len  ber  jropenfonne  bie  ©rmärmung  ber  Srbobcrfläd)e 
am  attergrögten  ift.  Über  biefer  SRcgion  fteigt  bie  crl^i^te  unb  baburd^  leidster 
gemorbene  Suft  in  bie  |)ö^e.  Der  auffteigenbe  marme  Üuftflrom  fann  iebod^  nur 
bann  fortbauern,  menn  bie  aufgeftiegene  Vuft  öon  unten  fortmä^renb  erfe^t  mirb. 
Diefen  ßrfatj  fd^afft  bie  füf)lere  ?uft,  meld)e  nörblidj  unb  füblid^  oon  ber  Stegion 
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beS  älufftetgoiS  bie  @rbobei^äii^e  bebtdt;  btefelbe  ftrömt  Don  Slorben  unb  ©üben 
^er  in  ben  luftDcrbünnlen  JRaum,  ben  bie  aufftcigenbe  SaU  unauSgefegt  ^erjuftellen 
befltebt  ift.  ^n  einer  ge»if[en  §b^e  Wirb  bie  aufftrebenbe  ®ef[^hjinbiglcit  ber 
»armen  Suft  erfd^öpft  fein,  unb  ba  |ie  ben  nadjbrängenben  »örmen  guftmaffen 
entgegen  nid^t  jurüdfef)ren  fann,  mu[§  fte  not^rcenbig  in  ben  oberen  ®d^i(^tm  ber 
9ttmof))^äre  noi^  ben  ^ofen  ber  @rbe  ^in  abbiegen.  Sin  fentre^t  auffteigenber 
Suflfttoni  »irb  nid)t  wie  ein  fjorijonlnt  fortft^reitenber  aiä  SBinb  enipfunben,.fQn&ern 
äußert  fid^  atS  ffiinbftille;  fo  ge^t  ringS  um  bie  Erbe  in  ber  9!ä^e  beS  Slquatotä 
ein  @ürtel  ber  SSinbftillen,  bie  Salmenjone. 

Durcti  biefe  Vorgänge  ift  in  unferer  Sltmofpfiäre  ein  immermä^renber  Ärei«= 
lauf  ,ber  Suft  ^etgefteüt.  Son  ber  Safmenregion  auS  wirb  bie  warme  feudite  Suft 
ber  äquotoriolgegenben  t)od)  über  ber  ®rboberfläc[)e  nac^  ben  ?oIen  ^in  getrieben, 
WQf)renb  bie  (ältere  unb  bompfärmere  Suft  ber  gemiigigfen  unb  [alten  ^Breiten  an 
bec  Oberflät^e  felbfl  gegen  bie  Salmensonc  l)in  ftrbmt.  SIber  biefer  ^eiäfauf  ift 
ein  boppelter,  ein  tleincrer  innerhalb  ber  S;ropenäone,  nnb  ein  groger,  ber  bie 
ganje  ©rbeumfafst.  Der  warme 
Puflftrom  f)ält  nämli{^  feine 
tjoi^fc^webenbe  f5a^n  nicf)t  tange 
ein;  fi^on  in  ber  fflät}e  ber 
Senbefreife  jweigt  fii^  Don 
(t)m  ein  Derttcal  obwäcts  flei< 
genber  Suftftrom  ab,  ber  feine 
Suftmoffen  in  ben  unteren  falten 
©trom  ergiegt  unb  mit  it)m 
R)ieber;;um  Äquator  jurütffenbet. 
S5ie  beiben  innerl)a(b  ber  ÜEropens 
jone  gegen  ben  Salmengürtel 
conftont  mel)tnben  fü{)Ien^inbe 
finb  bie^affate,  Weld^e  burt^ 
bie3li^fenbtet)ung  ber  ©cbe  Don 
il)rer  urfprüngtid^en  meribio« 
naten  Stii^tung  abgetenlt  a(S 
Siorboft.  unb  ©üboftpaffat 
auftreten;  bie    beiben    in 
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^ötje  ijolwärte  atpiegenben  warmen  SÖinbe  erftfieincn  ebenfotls  burd)  bie  Erb- 
rototion  obgelentt  al^  ©übweft^  unb  9}orbwefl'9(ntipaffat.  iin  groge,  bie  ganje 
€rbe  umfoffenbe  Jtreiälouf  beginnt  ebenfalls  mit  bem  auffteigenben  warmen  i!uft< 
firom  ber  Sotuienjone,  woran  fi(^  ber  9(ntipoffat  fdEiließt;  biefer  aber  fegt  fid( 
jenfcit«  ber  iBJenbefreife  fort  in  ben  äquntorialftrora,  beffen  Suftmaffen  in  ben 
^^olarregionen  fid)  umbiegen  unb  als  $olarftrom  biä  gu  ben  SBenbeh'eifen,  unb 
Don  ba  als  ^affat  jum  siquator  juriidftrömen. 

Die  '^affate  we^en  DüIIig  ungeftbrt  nur  auf  bem  SJIeere;  in  ber  9Iä^e  groger 
kontinente  werben  fie  abgelenft.  ^ieS  ift  namentlich  über  bem  nötblic^en  ^^eile 
beä  ^nbifdjcn  OeeanS  ber  galt,  wo  jwar  im  ©inter  ber  Slorboftpoffot  We^t,  im 
©omraer  ober  ein  gcrabe  entgegengefcijter  SBäinb.  Denn  in  biefer  Qia^reSjeit  wirb 
bcu  ©üboften  9(fienS  fo  bebeutenb  erwärmt,  bafS  bie  erlji^te  üuft  über  i^m  fräftig 
anpori'trbmt;  bie  fältere  S^uft  über  bem  JUeere  wirb  babur^  gezwungen,  na^ju* 
llrömen  unb  ftatt  beS  SJorboflminbe«  entwicfelt  fiii)  ein  ©übmefl,  ber  ben  ganjen 
©ommer  titnburäi  weljt.  Hiefe  beiben  einanbet  eutgegengefeßten  Qa^reiSaeitenwinbe 
I)eigen  Sßonfune. 
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Die  cinfad|c  Ocfcfemägigfcit  ber  2iropcnminbc  ftc^t  in  auffoücnbcm  Eontraft 
gu  bcr  Wcgcttofiglcit  ber  SEBinbe  in  ben  gemäßigten  ^Breiten.  Dod^  ift  anä)  bicfe 
9?egenofigfett  nur  eine  fd^einbare.  Do  De  fudEjte  gu  geigen,  bafg  bie  üeränberlid^en 
SSBinbe  unferer  ®egenben  fid}  ebenfaüiS  in  ben  großen,  bereitiS  gefd^ilberten  ÄreiiS* 
(auf  bcr  Sltntofpprc  einorbnen,  bcr  in  ber  Siquatorialgone  feinen  Q^mpute  empfängt. 
Der  äquatorialftrom  fen!t  fid^,  nad^bem  er  ben  S38enbefrei5  überfd^ritten,  immer 
me^r  gegen  bie  Dberflädie  ^erab,  »o  er  bem  ^olarftrom  begegnet;  bie  beibcn 
©trömungen,  fidf|  oft  befämpfenb  unb  gcgenfeitig  Dcrbrängcnb,  fliegen  fonad^  in 
bcr  gemäßigten  3one  nid|t  nur  über,  fonbern  aud^  in  Dcränbcrlid^en  Letten  neben* 
einanber  ^in.  SSermögc  ber  Umbret)ung  ber  @rbe  um  it)re  Sld^fe  mufi^  ber  Stqua* 
torialftrom  bei  un5  alö  ©übtocftttinb,  ber  ^olarftrom  afö  SWorboftroinb  erfd^cinen. 
©übwcft  unb  iWorboft  finb  bal^er  für  Europa  bie  beibcn  §aupttt)inbe,  öon 
benen  balb  bcr  eine,  batb  ber  anbere  bie  ^errfd^aft  erringt;  bie  ^^if^^"^i"^c 
aus  ben  übrigen  ^immetögegcnbcn  n)e^en  nur  beim  Übergang  t)om  einen  gum 
anberen.  8lud|  ber  äBcd^fel  ber  ocrfd^icbcncn  SBinbc  üottgicf|t  fid^  nid^t  toitttürlid}, 
fonbern  gefe^mäßig,  inbem  bie  SBinbrid)tungen  ber  nörbüdden  |)albtuge(  ge)Döt)nUd^ 
in  nad^fte^enber  ytüi)t  aufeinanberf olgen :  SWorb,  'Korboft,  Oft,  ©üboft,  ©üb, 
©übtocft,  ÜfBcft,  Storbmeft;  bie  S)ret|ung  erfolgt  alfo  im  ©inne  ber  Setoegung  eines 
U^rgeigcrö.  Diefe  SRcget  mirb  ba§  2)oi)e'f(|e  SBinbbre^ungSgcfc^  genannt. 
Doöc  ^at  baiSfclbc  auf  folgcnbe  SBeife  erflärt: 

SSBirb  bie  f uft  burd^  irgenb  eine  Urfad^c  üon  ben  $oIcn  nad^  bem  Slquator 
getrieben,  fo  fommt  fie  öon  Drtcn,  bereu  JRotationSgcfdiminbigfeit  geringer  ift,  an 
fold^e  Drte,  tteldtjc  eine  größere  SRotationj8gefd()tt)inbigteit  befifcen;  il)re  Semegung 
erbält  baburd^  eine  öftlidjc  9}id(}tung,  mic  mir  fd^on  beim  $affatn)inbe  gefc^cn 
^aben.  9(uf  bcr  nörblidtjen  ^albtugcl  ge^en  bcS^alb  bie  SQSinbc,  meiere  atö  ^orb« 
ttinbe  entfielen,  bei  i^rem  allmä^lidden  ^ortrüden  burd^  5Rorboft  in  Oft  über. 
3[ft  auf  bicfe  SSäeife  ein  Dfttt)inb  entftanben,  fo  njirb  biefer,  »enn  bie  Urfad^c 
fortbauert,  ncld^c  bie  i^uft  nad)  bem  Slquator  ()intreibt,  l)emmenb  auf  ben  $oIar« 
ftrom  »irlen,  bie  Suft  ttirb  bie  StotatiomSgefd^toinbigteit  beS  DrteS ,  annehmen, 
über  ttcld^cm  fie  fid|  befinbet,  unb  n)enn  nun  bie  Jenbeng,  nad^  bem  Siquator  gu 
ftrömen,  immer  nod^  fortbauert,  fo  fpringt  ber  S3f inb  nad^  SWorben  gurüd,  unb 
biefetbc  {Reif)e  öon  @rfd|einungen  mieber^olt  fid^.  SBcnn  aber,  nad^bem  bie  ^olar* 
ftrömc  eine  3cit  Io^^9  ge^errfd^t  fjaben  unb  bie  ®inbridf)tung  öftlid^  geworben  ift, 
Siquatorialftrömc  eintreten,  fo  mirb  ber  Dfltoinb  burd)  ©üboft  nad|  ©üb  um* 
fd^Iagcn. 

SGBcnn  bie  Suft  t)on  ©üben  nad|  9iorbcn  fortftrömt,  fo  gelangt  Jie  mit 
ber  größeren  Slotationögcfd^njinbigfcit  berjenigen  ^araüelfreifc,  toeldf)e  bem  Äquator 
nö^er  liegen,  an  Drte,  ttjcld^c  eine  geringere  SRotationSgefd^toinbigfeit  ^aben;  fie 
wirb  alfo  bcr  üon  SBeften  nad)  Dften  rotierenben  Erboberpäd^c  mit  nod^  größerer 
SRotationiSgcfdtiminbigtcit  gleid)fam  Doraneilen,  bie  füblid^c  SBinbridEjtung  toitb  alU 
mät)Iid|  fübtocftUd^  unb  bann  hjcftlid^  toerben  muffen.  S3ei  fortbauernber  5Ecnbeng 
bcr  Suft,  nad^  bem  ^ole  gu  ftrömen,  tt)irb  bcr  ffiinb  atebalb  lieber  nad^  ©üb 
gurüdfpringen,  gerabe  fo,  mie  ber  Dft  nad)  9?orben  gurüdfpringt;  »enn  aber  bie 
liquatorialftrömung  burd^  eine  ^otarftrömung  öcrbrängt  wirb,  fo  fdEjlägt  ber 
SBcftwinb  burd^  9iorbtt)eft  nad)  9iorben  um. 

2luf  ber  füblidEjcn  ^albfugel  muf«  ber  SBinb  felbftöcrftänblid)  in  entgegen* 
gefegter  Stid^tung  umfd^Iagen,  nämlid)  oon  92orb  über  SBcft  nad|  ©üb. 

®o  in  ben  2iropen  bie  ^affatwinbc  we^cn,  gibt  eS  an  ber  ®rboberfIäddc 
felbft  gar  feine  ooüftänbige  Drehung;  bie  SRlc^tung  be«  ^affatig  wirb  nur  bei 
feinem  Vorbringen  immer  me^r  öfttid).  ^n   ber  {Region  ber  ÜRonfune  finbet  im 

10* 
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?aufc  ciitcig  ßanjcn  Qfa^reS  nur  eine  einjigc  ÜDre^ung  ftott  3Wan  fie^t  alfo,  bafö 
bie  SJinböerl^äUniffe  ber  S^ropen  ber  cinfadfifte  g^II  bciJ  3)re^un9ö9cfefeeÄ  [inb. 

©omit  t()etlte  !Dot)e  bie  (Srboberpd^e  in  gh)et^  6e5ie^ung^n)eife  brei  Sßtnb^ 
regioncn  ein: 

1 .  bie  Sropenjone, 

a)  ^affatregion:  nur  "ißolQrftrönte  an  ber  Dbcrfläd^c,  feine  üottftänbigc  Drehung. 

b)  aWonfungegenben:    \&f)rlxä)  einmaliger  ÜfBed^fel  ber  beiben  ?uftftröme,   alfo 
nur  eine  öoüftänbige  ©rel^ung. 

2.  'IDie  gemäßigte  (unb  öiedeid^t  aud^  bie  falte)  3o^^-  ^olar*  unb  aqua* 
torialftrömc  nebeneinanber,  bie  eigentlidfie  Sftcgion  ber  ffiinbbre^ung. 

ffienn  nun  aud^  in  ber  S^at  ba5  2)oöe'fd^e  !Dref)ung«gefet}  für  üßitteleuropa 
in  fo  öielen  g^äüen  jutrifft,  fo  ift  t^  bod^  unmöglidEj,  mit  beffcn  ;g)ilfe  bie  beüor« 
fte^enbe  ©inbridfitung  unb  bamit  ha&  SBetter  beftimmt  öorauSjufagen.  Denn  erftlidj) 
ift  bie  ju  einer  doUen  Umbretjung  erforbertid^e  3^^^  J^  "^^  ^^n  Umftänben  fef)r 
derfd^ieben  (bie  fürgefte  öon  Quetelet  in  SBrüffel  beobad|tete  Dauer  betrug  einen 
Zaq  16  ©tunben,  bie  löngfte  88  läge);  ferner  finb  Sluöna^men  oon  ber  9tegel 
nid^t  aßgu  feiten,  inbem  Doüftänbige  Umbre^ungen  im  entgegengefe^jten  ©inne 
öorfommen.  Dod^  l|at  nid^t  biefer  Umftanb  bie  Un^altbarfeit  ber  Doüc'fd^en 
Xi)toxk  fd^tiepd^  bargetf)an;  eS  ergaben  fid^  k)ie(  fd^merer  iDiegenbe  @inn)enbungen. 
Die  ^äufigfeit  ber  ffiinbftitten  in  ber  gemäßigten  3one,  toefd^e  mit  ber  angenommenen 
allgemeinen  Suftcirculation  im  SBiberfprudie  fte^t,  fonnte  nid^t  gur  ®enägc  ertlärt 
rperben.  ^Jerner  muföte  man  gur  @infi(|t  fommen,  baf«  unfere  fogenannten 
Siquatorialminbe  nid^t  bem  ßalmengürtet  entftammen  fönnen;  benn  tt)enn  bie  ©üb* 
meft*  unb  ffieftttinbe,  weld^e  umS  reidEjIidje  Sßieberfd^läge  bringen,  aui3  ber  Siropen* 
jone  fämen,  bann  müfi^te  in  ber  (efeteren  ber  ^immet  mit  einer  bid^ten  SBoIfen* 
fd|id|t  bebedtt  fein,  mä^renb  umgefe^rt  bie  ^affatgürtel  bie  ^eiterften  9iegionen  ber 
@rbc  finb.  Die  größten  ©d^mierigfeiten  aber  ^aben  bie  SGBirbelftürme,  üon  bencn 
unten  eingel^enber  ge^anbelt  »erben  foü,  ber^^pot^efe  Doöe'«  bereitet.  Die  feiner 
med^anifd^en  ©turmt^eorie  entgegengeftetlte  moberne  p(|QfifaIifd^e  ©turmt^eoric  I)at 
aud^  bie  gefammte  Sßinbtfjeorie  gu  §al(  gebrad^t.  ©ä^renb  man  früher  ©turnt  unb  9B3inb 
atö  girei  mefentlid^  derfd^iebene  Dinge  anfa^,  fam  man  a(Imäf)Iid^  gur  (Sinfid^t, 
bafiS  biefelben  nur  grabued  Don  einanber  Derfdjieben  finb  unb  bafiS,  toaß  für  ba^ 
eine  ®efe|5  fei,  eS  audf)  für  baö  anbere  fein  muffe,  ©o  ift  man  ^cute  ba* 
t|in  gelangt,  atte  Sett)egungi3arten  ber  ?uft,  SBaffer*  unb  Sanb^ofen,  STomaboS 
unb  K^clonen,  ^affate  unb  3Jionfune,  ungegtoungen  burdt)  ein  unb  baöfelbe  "ißrincip 
gu  ertlären. 

Diefeö  ®runbprincip  ber  mobernen  3JieteoroIogie  ergab  fid^  umittelbar  aui^ 
ben  fogenannten  f^noptifdEien  SQSitterung^tarten,  »eld^e  ben  3wf^^"*^  ^^^ 
ä[tmofpf)äre  über  einen  größeren  ober  fleineren  S^eil  ber  ©rboberfläd^e  (g.  S8. 
(Suropa,  ben  norbat(antifd|en  Dcean,  bie  bereinigten  ©taaten  üon  Slmerifa)  in 
einer  beftimmtcn  ©tunbe  (mcifteuiS  7  U^r  früt)  nadt)  Drtögeit)  barftetten.  SKuf  biefcn 
Äarten  erfdjeinen  bie  Drte  gleirfien  Suftbrucfeö  burd^  ^ff^''^^^  miteinanber  oer* 
bunben.  Der  SSergteid^  ber  ;3fobaren  mit  ben  SBinbcn  ergab  nun  ha§  ^unbamentat* 
gefc^j  ber  neueren  SWeteoroIogie,  meld^eö  giemlid^  gleidfigeitig  unb  öoneinanber  unab* 
gängig  ber  ©nglänber  ®aIton  unb  ber  9?ieberlänber  SBu^S^SBallot  (f  1890) 
fanbcn,  ba§  aber  gemö^nlid^  nadd  bem  Ie(jteren  benannt  toirb.  DiefeiS  5Jul)§* 
Satlot'fdEie  ®efe^  lautet:  Die  ?uft  ftrömt  öon  ber®egenb  be«  ^ö^eren 
?uftbrucfg  nadE)  ber  beS  nicberen  Suftbrud^,  »irb  babei  aber  hnvä)  bie 
©rbrotation  auf  ber  nörblid^en  |)albfuget  nad)  xci)t§,  auf  ber  füblidfien 
^albtugel  nad|  Iinfi§  abgeteuft.  Um  an^  ber  SRid^tung  beö  gerabe  »c^enben 
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^inbeiä  bü  ungefähre  ©egcnb  t)oI;en  i>uftbcuctä  abjunetjmeii,  au3  m^äftt  jener 
»(^t,  fann  man  noii)  Dan  SebberS  SiEßCl  DErfat)ren:  Wan  te^re  bem  SBäinbe 
ben  SRücten  unh  flrtile  bie  §onb  reifte  [eittuärtä  naä)  l)inteii,  bann  roitb  bie 
@egenb  l)o^en  Siiftbnirfö  in  bet  aSerlänßerung  be«  Slrmeä  liegen, 

"Die  ^iii^tung  ber  Slblentung  btr  ftrbraenbtn  fuft  bebatf  mäf  einer  (Srörterung. 
ffiürbe  bie  ®rbe  ffiüe  flehen,  bann  mürbe  bie  Puft  unmittelbar  con  ber  ®egenb  ^öfjtreit 
!Dru(fe8  ju  ber  beä  nieberen  SüroinctecflanbeS  fliümen.  Da  aber  bie  ®rbe  in  ber 
SHit^tung  DonSöeft  nnc^  Oft  jit^  um  i^re  aii^fe  bre^t,  tcirb  bie  beioegte  l'uft,  mie 
oUe  auf  ber  ®rboberPtl)e   in  fjorijontaler  JfiiiJ)tnnfl   fid)   beroegenbe  Äörper,   Don 
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ilirer  uifprünglidien  jRicEitiing  abgelentl.  X>ie{e  Sbttntung  ertlärt  fi^  burt^  haS 
fogmannte  ©efeg  ber  Srüg^eit,  beinjufolge  ein  jeber  benegtn  Sbrper  boä  Seftreben 
^at,  bie  JHid^tung  unb  Öe|d)mmbigfeit  leiner  Semegung  fo  lange  ju  bellten,  ol« 
nit^t  irgenb  toefilje  §inberniffe  il)m  in  ben  Sffleg  treten,  ffleroegt  fid^  j.  89,  ein 
ftörper  auf  ber  rotierenbcn  ffirbe  Bon  ©üb  not^  9iorb,  Jo  muj«  et,  in  ie  ^B^ere 
Sreiten  er  gelangt,  »on  ber  meribionolen  Sßiditung  immer  me^r  not^  rei^ts  abgetenft 
etfrfieinen,  raeil  bte  aJ!eribiane  norbmättä  immer  me&r  connergieren,  roä^renb  er 
feltift  bie  urfprüngltdje  9ti(!^tung  ftets  beijubeE)aIten  fucEit.  ^un  ftrebt  aber  jeber 
Äörperauc^  bieilim  bei  ber  Sdjjenbrebung  ber  Erbe  ertf)etlte  SRptationägefri^minbigleit 
beijubtmten.   SBegen   il)rcr  Äugelgeflalt  i)at  bie  ®rbe  am  Stquotor  iE)ren  größten 
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Umfang,  mit  june^menbcr  ©reite  nimmt  i^r  Umfang  ftetig  ab;  e«  legt  olfo  ein 
$unft  bei^  Slquatorö  unb  jeber  anf  bemfetben  befinblid^e  Äörper  in  ber  3eit  einer 
Sld^fenbrel^ung  (24  ©tunben)  einen  größeren  SBeg  jnrüd  afö  irgenb  ein  ?unlt  in 
l^ö^erer  JBreite,  unb  gwar  beträgt  bie  burd^  bie  ©rbrotation  erzeugte  S3ett)egungS* 
gefd^n^inbigfeit  eined  ^örperiS  an  ber  @rboberfläd^e,  a(fo  anä)  iebed  i^uftt^eild^enS, 
in  ber  ©ecunbe 

für    0*  SBreite  464  m 

„  20^^  „  436  m 

„  40*»  „  355  m 

„  60°  „  232  m 

„  80°  „  81  m 

„  90°  „  Om 

SBfirbe  ein  ^uftt^eifd^en  oom  3(quator  plötjlid^  nadi  beut  20.  ©reitengrab  Derfefjt 
tottitn,  fo  h)ürbe  ed  bort  in  ber  Slid^tung  ber  @rbbett)egung,  a(fo  oon  SBeft  na^ 
Oft,  um  464  —  436  =  28  m  in  ber  ©ecunbe  öorauSeilen,  b.  ^.  t^  tt)ürbe  at3 
ein  ffieftwinb  fid^  geltenb  mad^en,  ber  eine  ©efd^ttjinbigfeit  üon  28  m  pro  ©ecunbe 
befäge.  3>enfen  roit  umS  bagegen  ein  $?uftt^ei(d^en  oom  20.  ©reitengrab  birect 
nad^  bem  Squator  oerfefet,  fo  bleibt  eö  um  biefe  28  m  pro  ©ecunbe  in  ber  üiid^tung 
nad^  ffieft  jurüd,  b.,  i).  eö  müföte  jum  Dftnjinb  »erben.  5)ie  äblcnfung  ber 
SBinbe  fann  man  ber  Überfid^t  falber  aud^  fdjematifd^  barftetten;  bie  erftere  erfolgt 
im  ©inne  ber  pfeife: 

S^örblid^e  ^albhigcl. 
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@übltd^e  ^albhigel. 

Sin  9torbioinb  mirb  auf  ber  nörblid^en  ^albfuget  ju  einem  Storboft«  unb 
Dfttt)inb,  auf  ber  füblid^en  ^alblugel  ju  einem  9?orbroeft*  unb  ©eftwinb;  ein 
©übtt)inb  auf  unferer  ^emifppre  gu  einem  ©übweft*  unb  fficftwinb,  auf  ber 
anbcren  ^atbfugcl  gu  einem  ©üboft*  unb  Dfttoinb. 

9lu|er  ber  Sl^fenbre^ung  bebingen  aud^  bie  SReibungiSmiberftänbe  gmifd^en 
ben  eingelnen  Suftfd^id^ten  unb  an  ber  ©rboberfläd^e  bie  Siid^tung  bei8  ©inbeö. 
Da  felbftöerftänblid^  bie  SReibung  auf  bem  unebenen  ©oben  be«  g^ftfanbe«  größer 
ift  aliS  auf  bem  Dcean^  toerben  oceanifc^e  SBinbe  unter  bem  Sinfluffe  ber  9lotatton 
met)r  abge(enft  atö  continentale  Siinbe.  Sluf  ben  SOteeren  ber  ^ö^eren  ©reiten  ift 
bie  Sleibnng  n)egen  ber  rauheren  Oberpd^e  oer^SItniiSmäßig  er^eblid^  gtöger,  ba^er 
aud^  bie  3lblentung.  2lm  geringften  ift  bie  festere  in  ben  oberen  ?uftfd^id^ten. 
®u(bberg  unb  iSloiin  ^aben  bie  ©röße  ber  9(blentung  in  ben  oerfd^iebenen 
©reitenfreifen  mit  9tücfftd^t  auf  ben  öerfd^iebenen  SBert  ber  8lcibung   bered^net. 

^a^  gmeite  i^auptgefe^  ber  neuen  äBinbt^eorie  betrifft  bie  @efd^tt)inbigfeit 
ober  ©tärfe  beiS  äBinbeiS.  d»  ift  baiS  nad^  feinem  (Sntbeder  2:f)oma^  ©teoenfon 
benannte  ©teoenfon'fd^e  ®efeft:  Die  ffiinbftärfe  wirb  bebingt  burd^  ben 
barometrifd^en  ©rabienten,  b.  f).  huxif  bie  üDrucfbiffereng,  »etd^e  in  ber 
SHiditung  fenfred&t  gu  ben  Qffobaren  gemeffen  unb  auf  eine  Längeneinheit  (jefet 
allgemein  l"am^quator=  lll/cm) begogen  toirb. Diefen Drucfunterfd^ieb brücft man 
in  liKiflimeter  aui3.  9?e^men  toir  an,  grtifd^en  gwei  Orten,  bie  55fc»»  ooneinanber 
entfernt  finb,  befte^e  in  einem  getoiffen  SDlomente  ein  fenfred^t  gur  JRid^tung  ber 
$5[)obare  gemeffener  Suftbrurfunterfd^ieb  oon  2  mm;  in  bicfem  ^^üe  ift  ber  ®rabient 
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2X2  WTO.  3c  flciter  bcr  ©rabicnt,  bcfto  bid^tcr  gcbrängt  bic  ^[fobarcn,  bcfto 
grölcr  Qud^  bic  Sßinbflcfd^njinbigfcit.  ©rabicntcn  öon  6  mm  unb  barübcr  »erben 
©turmgrabicntcn  genannt,  »eil  bei  foldjcn  JBarometerunterfdöieben  bie  SBinbe 
mit  flürmifd^er  ©törfc  »cf)en.  Die  S33inbgefd^n)inbig!cit  tüirb  cbenfaüi^  bnrd|  bic 
aicibung  ttcfentlid^  bceinflufst.  Qfc  geringer  bie  9teibung,  bcfto  größer  bic  ©cfc^roin* 
bigfeit;  ba^er  nimmt  biefe  mit  bcr  ^ö^e  gu. 


t  V !/ 


07. 


2lntict)cIonen  imb  ©^cloncn  auf  bcr  nörblic^en  ©albfugcL 


^nttct)cIoneit  unb  (^t)cIonen  auf  ter  füblt(!^en  ipalbfugcL 

Sie  93ctrad^tung  bcr  :3fobarenf arten  ^at  nnd  gegeigt,  bafd  fott)o^(  im  :^Snner 
toic  im  3fuü  bic  Qffobore  üon  760  mm  ©cbietc  Pieren  unb  niebrigeren  Sufibrucfe« 
tooneinanber  abgrenzt.  Sßan  !ann  ba^er  bie  @rbobcrf(äd^c  mit  ^reftet  im  allgemeinen 
in  3n)ei  Gebiete  eint^ci(cn:  pleiobarifd^c  (ober  ^(eiobareit),  n)0  ber Barometer« 
ftonb  ^ö^cr  ift  ali8  bcr  mittlere  Sorometerftanb  im  aWeereöniöeau  (760  mm),  unb 
meiobarifd^c  (ober  3Weiobaren),  »o  ba^  SBarometer  tiefer  ftefjt.  Qfebem  biefcr 
beiben  Gebiete  ift  eine  t^pifd^c  SBinbgattung  cigentt)ümli(^,  inbem  innerf;a((i  ^cr 
plciobarifd^cn  Gebiete  bie  3lntict)cIonen,  innerhalb  ber  meiobarifd^en  oorgüglid^,  n)enn 
aud^  nid^t  immer,  bic  St)c(oncn  auftreten.  Sa  nämlid^,  h)0  ein  ungeh)ö^n(id[)  ^o^er 
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3)rud  fierr((i^t,  ftrömt  bie  Suft  Don  bem  anittelpunHe  beS  iJrucfeS,  beni  baro' 
nietri)d^en  äKa^imum,  iiad)  atlnt  ©eitm  ab;  e§  entflefit  eine  fogenannte  SlntU 
cQcIonalberoegung,  unb  jeber  an  einer  folt^en  tf|eilnel)nienbe SJinb  ^eigt  Hnti' 
cpclotie.  Umgefe^rt  flrbmt  im  ÜReiobnreiißebiete  bie  l'uft  aUjeilig  gcflen  ben  Ott 
geringflen  '3!)ru(feS,  b.  ().  gegen  baS  barometrt[i$e  Snintntuin,  ^in;  man  ^at 
bann  eine  Sqdonalbenegung  unb  jebcr  an  i^r  tfieilnedmenbe  SQinb  ^eigt 
SQdone.  !3>te$affale  unterfd^eiben  fi^  »on  ben  @t]cIonen  nur  buri^  bie  @efta(tung 
imb  9Iuäbe^nung  beS  meioboril^en  OebieteS  unb  bie  SWonfune  jefeen  ^\ä),  roie  mir 
fe^en  Werben,  aus  jroei  ^affötberoegungen  aujammen.  Warans  folgt,  baf«  e«  genau 
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genommen    nur   bie   beiben   erttätintm  ^ouplarlen   ber   i'uftb<n)fflung,    bie  onti» 
clfclonale  unb  bit  cQcIonale,  gibt. 

Ha»  (gebiet  t)ot)en  fSarometerrtanbeS,  roeldied  bit  onticljdonale  Seniegung 
fierDoriuft,  ift  freieä^ntic^  ober  etliptifdi.  ^nner^alb  US  ©ebitteS  einer  %ti' 
(l)clone  ftttgt  bie  i?uft  i)erab  unb  bie[er  (entrei^le  @trom  niib  buri^  ^orijontalm 
3uf!ufg  in  ber  ^b^t  emätirt.  Ss  ift  tiar,  ba|S  bie  Slntictjclontn  of)ne  einen  foli^en 
3uf(u(8,  ber  übrigen«  aud^  burt^  bie  ©oltenrii^lung  bargetfjQU  wirb,  balb  fiii^ 
auf[b{eii  müf£tcn,  toeim  beftänbig  nur  Suft  auSftrÜmen  tsürbe.  :^m  3}ergleic^  mit 
ben  Sijclonen  ift  ben  Sinti clfclontn  eine  gcniffe  9iul)c  unb  UnDcränberlii^teit  etgni' 
tdiimtjc^.  !t)aä  Setter  ift  meift  ru^ig,  ber  ^irnmel  Flar,  bie  Xem))eratur  im 
SJinter  fe^r  niebrig.  i^nnerfialb  ber  antic^done  ift  ber  ffiinb  meift  \äitoai^  unb 
fttfmanfenb;  Salmen  (Sßinbftillen)  finb  t)äufig. 
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J8et  bcn  (£l)cIoncn  ftrömt  bic  fuft  bcm  barometrifd^cn  9)iinimum  öon  aücn 
©citcn  in  ©pirallinicn  ju,  inbem  fic  cinerfcitig  Dorn  2ßmimum  ongcjogen,  anbcr* 
feit^  burd^  bic  (grbrotation  obgcicnft  njirb.  !3Dicfc  Sctocgung  fatin  in  jiüci  fflcroc* 
gungen  aufgetöiSt  tDcrben,  t)on  benen  bie  eine  fenfred^t  auf  bem  @rabienten  ftet)t 
unb  bie  ?uft  um  bo5  aWinimum  ^erummirbelt,  bie  anbcre  ben  ©rabienten  entlang 
ge^t  unb  bie  Suft  nod}  bem  Zentrum  ^inein[augt  ober  f|ineintreibt.  Segt  man  für 
unfere  SBreiten  eine  Sinie  (x  y  in  ber  entfpred^enben  ^^9"^  auf  ®.  151)  öon  S^iorbnorboft 
nod^  ©übfübtt)eft  burd^  baiS  Eentrum,  fo  »irb  biefe  ben  SBirbet  in  jnjei  |)älften  mit 
cntgegcngefefetem  ®itterungj3d^araftcr  t^eilen.  SSon  lefeterem  i)at  ^rofeffor  ^enrif 
JWo^n,  ber  ^od^öerbiente  I)irector  be«  meteorologifd^en  ;JJnftituteg  in  G^riftiania, 
ta^  falgenbe  ©d^ema  entmorfen,  h)03U  gu  bemerfen,  bafd  bie  redete  ^ätfte  bie 
SSorberfeite  be«  ffiirbetö  genannt  mirb  (ba  ber  SBirbel  fid^  nad^  Oft  ^in  bewegt), 
bie  linfe  ^ölfte  aber  bie  Wintere  Seite. 


Wintere  (linfc)  6cttc: 

Söinb:  0.   NO.   N.  NW.  W. 

^Ile  biefe  SStnbe  fommeit  au^  nörbltd^eren 

©egenben. 

Temperatur  faHenb. 

3)ampfmenge  abitel^menb. 

SBetoöIfung  abnel^menb. 

9{ieberfc^Ia0  tn6c^auem  unb  abnelimenb, 

^Barometer  fteigenb. 


SBorbcre  (rechte)  Seite: 

SBinb:  W.   SW.  S    SO.   0. 

5tne  biefe  SBtnbe  fommen  au8  fübltc^ercn 

©egenben. 

2^emperatur  fteigenb* 

S)ampfnienge  gunel^menb. 

IBelDÖICung  gune^ntenb  unb  bid^t. 

9Meberfd)Iag  gune^menb  unb  ftarf. 

SSarometer  faOenb. 


äluf  ber  redeten  ©eite  finben  toxx  fomit  manne  9(quatoria(n)inbe,  auf  ber 
linten  falte  ^oIartt)inbe.  S)od^  finb  biefe  SluÄbrüdfe  I)ier  nid^t  im  !3DoDe'fd^en©inne 
ju  Derfte^en,  ba  fie  nid^t  üroa  ben  Drt  ber  Sntfte^ung  bejeid^nen  foQen,  fonbern 
lebigUd^  nur  bie  Sftid^tung,  ani^  ber  bieSSßinbe  metjen;  meil  fie  gleid)mögig  für  beibe 
|)emifp^ären  anwenbbar,  finb  fie  ber  S3ejeid()nung  ber  SHJinbe  nad^  ben  ^immelö* 
gegenben  Dorjujie^en. 

SSon  bem  S^arofter  ber  ct)ctonaIen  Suftbemegung  gibt  9(.  ©upan  eine  fel)r 
flare  S^arfteQung,  mei^l^alb  h)ir  berfelben  ^ier  im  allgemeinen  folgen. 

^er  ©rabient  unb  bamit  aud|  bie  SBinbgefd^minbigteit  ift  nid^t  in  aUen 
2:i|eilen  ber  @!t|cIonen  gteid^;  ber  grögte  liegt  im  nörbUdien  unb  toeftlid^en  Europa 
meift  im  fübtic^en,  ber  fleinfte  im  nbrbIidE)en  Quabranten;  auf  jenen  finb  ba^er 
bie  meiften  europäifd^en  ©türme  befd^ränft.  aber  and)  innerhalb  einei8  Quabranten 
nimmt  ber  ©rabient  oom  Sentrum  gegen  bie  ^eripl^erie  erft  gu,  bann  koieber  ab. 
93et  g(eid^em  @rabienten  finb  in  unferen  93reiten  bie  nörbUd^en  unb  öftlid^en  SBinbe 
ftärfer  ah  bie  füblid^en  unb  h)eftlid^en ;  unb  im  ©ommer  finb  alle  SBinbe  ftörter 
al^  unter  gleid^en  SSer^ältniffen  im  SBinter. 

föi^  gu  nield^er  ^ö^e  bie  c^donifd^e  93en>egung  reicht,  ift  nod^  nid^t  gur 
Genüge  belannt.  ^m  %ufen  t)on  Bengalen  vermögen  bie  S^clonen  nid^t  einmal 
bic  nur  300  bis  600  m  ^ol^en  Dftg^at«  gu  überf d^reitcn ;  im  öftlid^en  I^eilc  ber 
Union  erreid^en  fie  feiten  bic  £)ö^e  bc§  äRount  SSaf^ington  (1900  m),  h)ät|rcnb 
im  ttcftlid^en  Unionögebietc  felbft  ba«  über  4000  w  ^o^e  fjelfengebirge  leine 
abfolute  ©d^rante  für  fie  bilbet. 

;^n  ber  ^ö^c  get)t,  koic  bic  SoIfenbeobadE|tungen  begeugen,  bic  c^donifdie 
93en)egung  in  eine  antic^donifd^c  über,  b.  1^.  bie  Don  aQen  ©eiten  gugcfül)rte  Suft 
fteigt  im  Sentrum  in  bic  ^^t,  um  oben  abgufliegcn.  ©o  fpei^t  in  ben  oberen 
©d()id^ten  bie  S^done  bie  fie  umgebenben  Slntic^donen,  unb  in  ben  unteren 
©c^id^ten   ernähren   bie  9lntic^donen  bie  G^doncn.    !Die  obere  99ett)egung  ift  bie 
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jjrimärc;  fic  cntftc^t,  wenn  bie  Dbcrpd^c  einer  wärmeren  unb  bampfreid^ercn 
i?uftfäule  fidö  über  bie  benad^barten  ergebt.  Qfft  aber  an  ber  ©rboberpd^c  einmal 
ber  Slnfto^  ju  einer  ct|cIona(en  Bewegung  gegeben,  bann  wirb  unter  befonberd 
günftigen  Umftänben  ba^  baromelrifd^c  SKinimum  burd^  ben  um  baiSfcIbe  ent* 
fte^enben  Suftttirbet  immer  me^r  öertieft.  Qfe  me^r  ba«  ^Barometer  im  Sentrum 
jinft,  beflo  fteiler  wirb  ber  ©rabicnt,  befto  l^eftiger  ber  XBirbel,  befto  geringer 
aud^  ber  Suftbrud  im  SKittetpunfte.  ®o  trägt  bie  E^clone  in  fid^  fetbft  bie  Sebin* 
gungen  i^reiS  SBad^dt^umiS.  3)ie  in  ber  9lege(,  wenn  audE)  nid|t  audna^mdloiS,  fie 
begteitenben  9?ieberfd^täge  unterftüften  biefen  ^rocefi^,  inbem  bie  bei  ber  Sonben* 
fation  frei  werbenbe  SBärme  ba§  Sluffteigen  ber  Suft  im  Sentrum  beförbert.  $ört 
biefe  derticale  Bewegung  auf,  bann  wirb  hai^  3}2inimum  burd^  bie  guftrömenbe 
i^uft  ba(b  auiSgefüQt.  ÜDamit  ^ört  aber  aud^  bie  (£rnä()rung  ber  Slntic^donen  burd^ 
bie  obere  Strömung  auf.  Der  ?uftbrucf  Derringert  fid^  im  SKafimum,  weil  bie 
abfliegenbe  fuft  ni(|t  me^r  burd^  guftiegenbe  erfe^t  wirb,  unb  e^  fteigert  fid^  im 
üßinimum,  weit  bie  juftrömenbe  ^uft  feinen  älbflufd  mtijx  finbet.  9)2it  einem  SBort: 
bie  barometrifdjen  Unterfd^tebe  gleid^en  fid^  auiS. 

!Cie  SQdonen  finb  oon  i^rem  (Sntfte^en  bi^  gu  i^rem  @rIöfdC)en  in  beftän« 
biger,  balb  fd^nellerer,  balb  tangfamerer  Säuberung  begriffen,  inbem  bad  SRinimum 
ftetd  auf  ber  Hinteren  ©eite  audgefüQt  unb  baburd^  in  bie  oorbere  verlegt  wirb. 
;^n  ber  Sropengone  bewegen  fie  fid|  nad^  Dften,  biegen  bann  an  ber  ^olargrenge 
ber  ^affate  nad^  92orben,  bejietjungdweife  ©üben  um,  wobei  fie  an  S^iefe  oerlieren, 
aber  an  9(uiSbet|nung  gewinnen,  unb  fd^Iagen  bann  in  ben  mittleren  unb  ^öfieren 
breiten  einen  weftli^en  SBeg  ein.  "^a^  (entere  gilt  aud^  oon  benfenigen  !t)epref» 
fionen,  weld^e  in  ben  augertropifc^en  Gebieten  entfte^en. 

Da  bie  SBitterungdoer^öttniffe  in  erfter  ?inie  burd^  bie  S^ctonen  befttmmt 
werben,  ^at  fid^  bie  SDleteoroIogie  in  neuefter  Qtit  t^ielfad^  mit  ber  Sitbung  unb 
SBanberung  ber  üDepreffionen  befd^äftigt.  Die  Hauptaufgabe  ber  auiSübenben 
SBitterungdfunbe,  bie  33orauigbeftimmung  beiS  SBetteriS,  grünbet  fid^  aber  auf  bie 
ßenntniiS  ber  ^tfte^ung  unb  Bewegung  ber  barometrifd(|en  SRinima.  92amentlid^ 
oerbanfen  wir  wefentlid^e  ^ortjd^ritte  auf  biefem  ©ebiete  ben  älrbeiten  oon 
Sf.  ge^,  ©.  Dan  SBebber,  SB.  Äöppen  unb  ^offmet^er.  Dod^  finb  wir  über 
biefe  SJorgänge  nod^  bei  weitem  nid)t  jur  ©enüge  unterrid)tet.  @o  ift  g.  3}.  ber 
Sinflufd  ber  9^ieberfd^Iäge  auf  Urfprung  unb  ®ang  ber  9)tinima  nod^  oie(  ju  wenig 
aufgef(ärt.  SBir  wiffen  wo^(,  bafiS  für  bie  @ntfte^ung  unb  Studbe^nung  oon  De« 
preffioniggebieten  9?ieberfd^Iäge  d^arafteriftifd^  finb,  mit  bereu  äuftöfung  bann  aud^ 
bie  Depref fionen  jufammenfd^rumpfen  ober  fic^  oertfjeiten;  femer,  bafiS  biefer  GSinflufiS 
ber  9tieberfd^(äge  fid^  gewö^nlidd  umgete^rt  änbert,  toic  bie  aHgemeine  SDemperatur 
ber  Sltmofpbäre.  8Barum  aber  gebirgige  ©egenben,  i^rem  9icgenreid^t^um  gum 
Xvoii,  feltener  oon  Depreffionen  ^eimgefud^t  werben  atiS  bie  umliegenben  f^tad^« 
länber  unb  9)2eere,  ift  nod^  nid^t  aufgeftärt. 

33on  befonberer  SSBid^tigfeit  ift  bie  ^enntnid  ber  SBewegungdrid^tungen  ber 
SWinima.  Qnfoferne  biefe  9ii(i|tungen  immer  wiebcr  mit  einer  gewiffen  @Ieid|* 
f5rmigfeit  unb  9iege(mä^igfeit  innegehalten  werben,  fprid^t  man  oon  ben  3^9^ 
ftragen  ber  üJiinima.  JJreilid^  fennen  wir  bergeit  nur  bie  mittleren  3"9f^öß^^ 
gwifd^en  bem  g^elfengebirge  d^orbamerifad  unb  beut  Ural  einigermaßen  genau. 

Die  einfad^ften  SJerf)ä(tniffe  geigen  bie  bereinigten  Staaten,  wo  eine 
«ngige  3"ßf*^ö6^  ^^^^  ^^^  ®ebiet  ber  großen  ©een  unb  burd^  Sanaba  gie^t. 
9(n  ben  ©een  tritt  gewö^nlid^  eine  ©abelung  ber  S3abnen  ein,  unb  nod^  weit 
mef)r  complicieren  fid)  bie  Dinge  über  bem  norbattantifd^en  Dcean,  wo  einerfeitö 
ber  ®influfi8  ber  SKeerei^ftrömungen,    anberfeiti^   ber  äJlangel  ber   Üieibung   fi(^ 
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gcttcnb  mad^t.  !3Dic  SJJc^rja^I  bcr  ©c^rcffioncn  toenbct  fid^  üon  Siorbamcrifa  — 
aud^  bei  Sicufunblanb  bilbcn  fid^  fc^r  gerne  neue  aJiinima  —  an  ©übgrönlanb 
unb  ;^d(anb  üorbet  nad^  (Suropa,  enttveber  öftUd^  gegen  baiS  fUblid^e  92ortDegen 
^tn  abbiegenb  ober  an  ben  nörblid^ften  lüften  biefed  Sanht^  ^inftreid^enb,  n)ä^renb 
nur  ein  fleiner  H)eil  quer  über  ben  Dcean  fortfd^reitet.  Diefem  (enteren  begegnen 
in  ber  SHegel  unfere  über  ffinglanb  nad|  ämerifa  fegeinben  ©d^iffe,  unb  eö  erleiben 
avt^  biefem  @runbe  bie  n)eftn)ärtiS  fa^renben  Stampfer  totit  l^äufigeren  SBed^fel  ber 
SBitterung  atö  bie  oftn)ärtiS  fa^renben. 

gür  (Suropa  taffen  fid|  im  ganjen  ad(|t  ^auptjugftragen  unterfd()eiben, 
Don  tt)e(d|en  oier  jiebodE)  nur  aU  fecunbäre  5l^ei(ungen  er[($einen. 

1.  3"9ftrage  I,  ein  im  ^i^ü^Iing  wenig  frequentierter  ®eg,  beginnt  an  ber 
9?orbn)efte(fe  Qfrlanb^,  jie^t  fidE|  Iäng§  ber  nortoegifd^en  ^fte  ^in  biig  an  ben 
$o(arfreiiS  unb  t^eilt  fi^  bort  in  brei  Derfd^iebene  ^fte:  la  gel^t  norbtoärt^S  jum 
(Si^meere;   Ib  ge^t  gum  SBeißen  Speere;  Ic  öertäuft  im  JJnnem  öon  Sinf^Ianb. 

35ie  3wflP^ö6^"  n,  ni  unb  IV  erftrecfen  fid^  fämmtlid^  an^  ber  Umgebung 
ber  britifd^en  ijjnfeln  quer  über  bie  9lorbfee  »eg. 

2.  3iJ9f*^^6^  n  belegt  fid|  nad|  Dft; 
3-  3^9ftta|e  III  oerläuft  nad^  ©üboft; 

4.  3^gftrage  IV  ge^t  ber  Äüfte  entlang  in  oftnorböftüd^er  SRid^tung,  fo 
bofg  bie  ^wgftragen  II  unb  IV  fid^  in  ber  ®egenb  ber  großen  fd^toebifd^en  ©een 
burd|freu jcn ;  im  grü^ja^r  pflegt  biefer  ©d^nittpuuft  öftlic^  öerfd^oben  ju  »erben. 

3ugftrage  V  füf)rt  Dom  ©übtoeften  ©roßbritannienS  füböftlid^  über  granf* 
reic^  nad|  bem  SDtittetmeerbeden  ^in,  t^eilt  fid^  jebod^  im  allgemeinen  in  t)ier  SvatxQt: 

5.  BwflP^ttß^  ^^  if^  ^i^  fö^  Deutfd^Ianb«  ffietter  maßgebenbc  ©trage; 

6.  3w9ftraße  Vb  ge^t  norböftUd^  nad^  bem  finifd^en  SKeerbufen; 

8.  ä^gftrage  Vd  burd^fd^neiben  bad  mittellänbifd^e  2)?eer. 

SBenn  bie  üDepreffionen,  xoa&  nid^t  feiten  gefd^ie{)t,  an  einem  beftimmten 
Orte  länger  gu  oermeiten  fid^  anfd^iden,  fo  tiegt  biefer  Ort  gemö^nlid^  in  ber 
^aijt  beiB  !Z)urd^fd^nitteiS  jmeier  3u9ftragen.  IDerartige  fünfte  liegen  g.  93.  über 
ber  ©aöij^ftraße,  fübtoeftlid^  üon  Qfrtanb,  über  bem  ätlantifd^en  Dcean  beim  5Worb* 
Ufer  ht§  ©olfftrome^,  über  bem  ©fagerradE  unb  über  ©übfd^toeben. 

Die  SRid^tung  ber  3w9f^ößc  ^^  erflärt  bie  ffintfte^ung  be^  SJooe'fd^en 
Sßinbbre^ungiSgefe^ei^.  äBeil  gett)ö^ntid^  bie  SD^inima  nörbtid^  t)on  !Ceut[d^Ianb 
oorübergie^en,  fpringt  ber  Sinb  fo  um,  tok  iene  9{ege(  ed  oerlangt.  ©e^en  h)ir 
nod|  einmal  bie  3^i<^nung  ber  S^clone  auf  @.  I5l  an.  Senn  bie  S^done  nad^ 
red^td  fortfd^reitet,  fo  gelangen  bie  fünfte  a  unb  b  oon  ber  Stquatorial^  auf  bie 
^olorfeite,  ttjobei  fid^  in  a  ber  ©inb  üon  ©üboft  über  ©übtoeft  nad^  5Rorbtoeft, 
in  b  aber  im  entgegengefeftten  ©inne  oon  ©üboft  über  Sßorboft  nad^  Siorbttjeft 
bre^t.  ^ätteSJooe,  »ie  ©.  (S  untrer  mit  9te(^t  bemerft,  nid^t  in SBerlin,  fonbern 
in  ©rönfanb  gelebt,  er  »ürbe  nid^t  ber  SSerfud^ung  erlegen  fein,  feine  empirift^e 
Siegel  mit  einem  allgemeinen  Staturgefe^e  gu  oermed^feln. 

^an  ^at  auc^  bie  mittlere  24ftünbige  ©efd^ioinbigfeit  ber  iOuftbrudtminima 
bered^net  unb  gefunbcn,  bafö  fie  in  9lorbamerita  lOOO,  im  norbatlantift^en  Dcean 
770  unb  in  (guropa  640 /cm  beträgt.  Diefe  oerfd^iebene  ©efd^minbigfeit  ift  für 
ba^  ßlima  Don  >Rorbamerifa  unb  oon  Suropa  oon  groger  ^ebeutung,  ba  bie 
unmittelbare  g^olge  ber  fortfd^reitenben  S^donen  bie  SSeränberlid^teit  beö 
SBetterj^  ift.  ij^"  ©w^op^  ift  bie  Stenbeng  ber  SWinima,  länger  ftabil  gu  bleiben, 
eine  »eit  au^gefprod^enere  al5  in  Slmerüa,  unb  eS  wirb  ^ierburd)  bie  für  unö  nid^t 
eben  ungett)ö^nlid|e  Seftänbigfeit  ber  SBitterung  bewirft. 
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;3nncr^alb  einer  größeren  üDcpreffion  treten  nid^t  feiten  aud)  fecunbäre 
ober  2:()eilmtnima  auf,  totldjt  fid^  namentltd^  ha  btlben,  n)o  Seftminbe  kpe^en. 
@te  oerrat^en  fid^  im  erften  ©tobium  it)rer  (£nth)i(felung  burd^  eine  fettlid^e  Sind« 
bud^tung  ber  ;^fobaren;  unter  günftigen  SSebingungen  löfen  fie  fidd  Dom  ^aupu 
minimum  ld&  unb  öerfolgen  felbftänbig  i^ren  S35eg.  ^^x  Sluftreten  bereitet  ber 
SBitterungi^prognofe  ©d^toierigfeiten.  SEBeil  fie  localen  UrfprungeS  finb,  fann  man 
fie  nic^t  h^ol^l  auf  ben  ^fobarenfarten  oergeid^nen,  beren  man  fid^  bei  berSorau^^ 
beftimmung  beiS  SÖSetteriS  bebient. 

!X)te  eigentlidje  ^eimat  ber  @t)c(onen  finb  bie  mittleren  unb  ^ö^eren  93reiten 
beiber  $emifp{)ären.  ;^n  ber  Stropengone  ift  it)r  Sluftreten  nur  auf  einige  3)2onate 
befd^ränft;  fie  finb  aber  bafelbft  infoferne  t)on  großer  SBebeutung,  ote  fie  meift 
tjon  Der^eerenben  ©türmen  begleitet  finb,  benen  mir  im  folgenben  (Sapitet  nod^ 
eine  eingelienbe  SSetrad^tung  n)tbmen  n^erben.  ;^n  einem  fd^malen  @ürtcl  gu  beiben 
©eiten  bed  äquatoriS  fehlen  bie  S^ctonen  gang,  ba  ^ier  bie  ablenfenbe  Sßirfung 
ber  (Srbrotation  gu  fd^koad^  ift,  atö  bafs  fie  einen  SBirbel  ergeugen  fönnte. 

;3fft  ben  mittleren  unb  böseren  JBreiten  eine  öorI)errfd)enbe  c^clonale  Suft* 
ben)egung  eigenttjümlid^,  fo  finben  mv  in  ber  tropifd^en  unb  fubtropifd^en  Sonc 
(im  allgemeinen  hx&  35^  nörbl.  unb  fübl.93r.)  oor^errfd^enbe  ö'tlid^el^uftftrömungen, 
tpeld^e  auf  ber  nörbli(^en  ^albfugel  üon  92orboft,  auf  ber  füblid^en  Don  ©üboft 
fommen.  !Z)od^  treten  fie  in  it|rer  auffälligen  91egelmä^igfeit  nur  auf  bem  äßeere 
auf.  !DieiS  finb  bie  fogenannten  $aff ate,  koeld^e  iliren  >l^amen  baüon  ^aben,  bafd 
bie  ©egelfd^iffe  fie  gur  Überfahrt  (passata)  Don  ©panien  nad^  SBrafitien  benu^en. 
Sei  ben  ffinglönbern  feigen  fie  trade  winds,  b.  i.  |)anbeten)tnbc,  bei  ben  gran* 
gofen  vents  aliz^s  ober  einförmige  SBinbe.  3^^  S^i^  ^^^  Sntbedhing  Slmeritai^ 
toaxzxi  bie  ^affatminbe  nod^  nid^t  befannt;  e^  ift  ba^er  nid^t  gu  Dertounbefn,  bafd 
ber  in  ber  2:ropenregton  it^  9ltlantifd^en  Dceand  ununterbrod^en  n)el)enbe  9iorb' 
oftroinb  ben  liBegleitern  ht^  SotumbuiS,  inbem  er  fie  o^ne  if|r  SBiffen  ben  ©d^ä^en 
unb  SBunbern  einer  neuen  Sßett  entgegentrug,  bie  ^urd^t  einflößte^  fie  n)ürben 
nie  me^r  nad^  ber  ^eimat  gurüdtfegeln  lönnen.  ©päter  lernte  man  freilid)  bie 
SSort^eile  bed  ^affatcd  tt)ürbigen.  i^ie  ©panier  nannten  ben  tropifd^en  Sl^etl  beiS 
Sltlantic  el  Golfo  de  las  Damas,  ,,!X)amenmeer",  loeil  bort  bie  ©(^iffa^rt 
fo  leidet  fei,  bafi^  felbft  bie  garteften  ^änbe  ia^  ©teuer  gu  fül)ren  Dermöc^ten. 
SareniuiS,  inbem  er  Don  ben  "^affaten  beiS  ©tiUen  Dceand  fprid^t,  fagt,  bafd  bie 
Don  älcapulco  in  äRe^to  audfegelnben  ©eeleute,  o^ne  um  bad  ©teuerruber  fid^ 
gu  flimmern,  fid^  fd|Iafen  legen  fönnten,  meil  ber  SBin*b  fie  fidler  gerabemegd  nad^ 
ben  ^fiilippinen  fütyre. 

93ereiti9  bei  iSeginn  hc»  16.  ;^a^rl^unbertd  badete  ber  geniale  Sionarbo 
ba  93  in  et  an  eine  (Srflärung  ber  Dom  äiquator  regelmäßig  gum  $ole  ^in  ge^enben 
^uftftrömung;  im  ;Ö^a^re  1685  Derfud^te  ber  englifd^e  SD^at^ematiler  ^alUt), 
freilid^  o^ne  (Srfolg,  bie  öftlid^e  9lblentung  bed  ^affated  auf  med^anifdie  ^rinctpien 
gu  griinben,  bod^  gelang  bieiS  eigentlid^  erft  feinem  $?anbdmanne  @eorge  ^able^ 
im  ^affxt  1735.  @ine  Dollfommen  gutreffenbe  Srtlärung  ber  9lidE|tung  ber  ^affate 
lieferte  ber  große  ^^ilofopl)  £ant,  ber  aber  Don  ben  Salmen  nod^  loentg  h)ufi8te. 

£)0De  f^rieb,  toit  tDix  gefe^en  ^aben,  bie  Sntfte^ung  berjßaffate  einem 
auffteigenben  i^uftftrome  („courant  ascendant")  am  t^ermifd^en  Äquator  gu,  gu 
beffen  ©rfaft  fältere  fuft  Don  9iorben  unb  ©üben  gufirömt.  (Sin  foldfier  auffteigenbcr 
Suftftrom  enth)i(fe{t  fid^  h)oI)l  im  Zentrum  ber  (St)clonen  ober  in  ber  ^eißeften 
3eit  in  @ebirgdt^älem,  aber  feineiSmegd  über  aufgebe^nten  ^läd^en.  dagegen 
,,h)irb  bie  gange  ^uftmaffe  über  bem  t^ermifd^en  ätquator  burd|  baiS  ununter» 
brod^ene  ©piel   auffteigenber    h)armer   unb    t)erabfinfenber    fälterer  Suftfäutdjen 
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QÜmäfiüd^  crttjärmt  unb  baburd^  aufgelodert,  f o  baf«  bie  Dberfiäd^e  bcrfclben  über 
bie  bei^  benad^barten  ii^uftnteereiS  anftetgt.  (S&  entteicf e(t  fid^  nun  bie  obere  ©trömung, 
bie,  jtt)if(i|en  ben  immer  me^r  fid^  nä^ernben  aWeribianen  eingejtoängt,    an  2:iefe 
I  gewinnen  mvi\§,  »a5  fie  an  Srette  üerüert.    ©ie  finit  ba^er  fd^on  jWifd^en  30 

unb  40»  aSr.  ju  JBoben  unb  erjeugt  ^ier  t)ermanente  ®ebiete  ^p^en  Suftbrudfeig, 
oon  benen  bie  untere  (^jaffatifd^e)  Strömung  jum  tl^ermifc^en  Slquator  au3ge(}t. 
ÜDie  barometrifd^en  üßafima  liegen  ftet«  an  ber  Dftfeite  ber  aJieere,  »eit  nad^ 
bie[er  <Seite  bie  burd^  bie  @rbrotation  abge(enfte  obere  ©trömung  gerid^tet  ift." 
3toifd^en  ben  beiben  ^affatjonen  liegt  ein  ©ürtel,  bcr  an  Söreite  ttjed^felt 
unb  burd^  ^öufige  SBinbftitten  fi^  audjeid^net,  mä^renb  im  übrigen  in  feinem 
fflereid^e  feine  ©inbrid^tung  befonber«  oor^errfd^t;  bieiS  ift  ber  ®ürtei  bcr 
©almcn  („S)oIbrum").  Dicfcr  ©ürtcl,  ia§  äquatoriale  SÄinimum,  bie  ®cgenb 
größter  Suftauflodterung  barftetfenb,  erftrecft  fid^  jwar  nid^t  gleid^mägig  burd^  bie 
gaujc  Sreite  bc«  ÜKccrcS,  l)at  aber  ftet^  eine  langgeftrcdte  g'orm.  ®cber  bie 
^affatjone  nod|  bie  Safmenjone  finb  an  unDcränbcrdd^e  ©renken  gcbunbcn;  oiel« 
me^r  »anbern  bicfelben,  bem  fd(|cinboren  Saufe  ber  ©onne  folgenb,  ber,  SBreite 
nac^  I)in  imb  ^er,  iebod^  fo,  bafi^  bie  @iatmengonc  immer  nörblid^  oom  ätquator 
bleibt  unb  nur  ganj  h)enig  über  biefen  nad^  ©üben  {jinübergreift. 

3?cben  biefen  periobifd^en  SSeränbcrungen  mad^en  fid^  aber  aud^  beträd|tlid^e 
unperiobifd^e  SSerfd^iebungen  ber  ©renjc,  befonberiS  ber  polaren,  geltcnb,  fo  baf^ 
bie  Sicgelmägigfcit  ber  ^aff ate  nur  mit  einer  gemiffen  SBefd^ränfung  in  SBirllid^feit 
efiftiert. 

SSon  einem  ununterbrod)enen  ^affatbanbc,  fagt  ©upan,  fann  man  auf  ber 
nörblid^cn  ^atbfuget  niemals  unb  auf  ber  füblid^en  nur  im  SBinter  fpred^cn.  Slbcr 
aud^  ba  ift  baS  SJanb  nid^t  gleid^mägig  cntmidelt,  inbcm  t§  auf  bem  SKecre  t)on 
Dften  nad^  ©eften  immer  fd^mäler  wirb,  ^m  SBcftcn  nimmt  ber  ]tßaffat  eine 
rüdläufige  SBctocgung  an;  ber  ©übofttoinb  ber  ©übt)cmifpf)äre,  wo  biefe  ©rfd^ci* 
nung  befonberS  träftig  auSgebilbet  ift,  ge^t  aümäl)lic^  in  Dft^  5Worboft^  SWorb* 
weft^  unb  ffieftwinb  über,  fo  bafj^  baburd)  ein  oottfominen  gcfd^loffener  anti* 
cl)cIonifd^er  Kreislauf  um  bie  fubtropifd^en  SITiajima  licroorgerufcn  wirb.  Die 
^affate  felbft  crfd^cinen  nur  al&  ein  oerlängcrtcr  ^^^^9  beSfelben. 

S5i«l)er  war  nur  öom  unteren  ??affat  bie  Siebe,  ^n  ben  oberen  ©d^it^tcn 
ber  2ltmofp^äre  gie^t  eine  ?uftftrömung  in  birect  cntgegcngcfefetcr  9lid)tung,  bcr 
obere '^affat  ober  bcr  Slntipaffat,  woburdi  bcr  öcrticalc ÄrciiSlauf  gefd^loffcn  wirb. 
Die  ^ö^eren  ^Berggipfel  ragen  bercitiS  in  ben  oberen  ^affat  hinein,  ber  j.  S.  auf 
bem  ^amerungebirge  in  einer  ^ö^e  öon  4000  m  afö  fd^arfer  ©übweft  ju  fpüren 
ift.  äud^  ber  4700  w  ^o^e  ^if  öon  STcneriffa  ragt  in  ben  Slntipaffat  t|inein  unb 
ber  ^imala^a  wirb  im  ©inter  bereite  in  2000  m  ^ö^e  öon  bemfelben  getroffen. 
Die  ^affate  we^cn,  wie  fd^on  bemcrtt  würbe,  ungeftört  nur  auf  bem  ^o^en 
üßcere;  in  ber  9lä^e  groger  Sontinente  werben  fie  abgelentt.  ©o  wirb  an  ber 
Jl'üfte  Don  Oberguinea  bcr  ©üboftpaffat  in  einen  unaudgefe^t  wc^enben  ©üb« 
weftwinb  üerwanbeft,  weil  über  bem  t)eißcn  afrifanifd^cn  ^efttanb  bie  Juft  ftart 
aufgelodert  wirb  unb  baburd^  ein  üßinimum  entfte^t,  weites  bie  tattere  Suft  beö 
^affatä  ba^in  nad^äuftrömen  nöt^igt.  DaiS  grogartigfte  SBeifpiel  biefer  8lrt  bilbet 
aber  ber  ungeheure  afiatifd^e  ©ontinent.  ^m  Sommer  entfielt  bort  infolge  ber 
ftarfen  ©rwärmung  bei8felben  eine  bebeutenbc  2lufloderung  ber  Suft  unb  ein  niebriger 
Söaromctcrftanb,  wcldjcr  auf  ber  ^^fobarenfarte  ht§  ^vdi  burd^  bie  Qffobarc  öon 
i  750  mm  angcgcigt  ift.  3f"fo'9^  ^^ff^"  "^^f^/  befonberö  uom  ;5Jnbifd^cn  Öcean  ^cr, 

I  ein  3^ftrömcn  ber  ?uft  erfolgen;   in  geringcrem  ®rabe  ma^t  fid^   baöfctbe  oon 

bem  benad|barten  5i:i)eile  beS  ©roßen  OccamB   ^cr  geltcnb.  Dai^  ift  bie  Qtit  bcS 
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fflegeniS  unb  ber  Sinbe  auS  ®übh)eft  unb  ©üboft,  kDeId}e  atö  ©otnmeri^  ober 
SRegcnmonfun  bcfannt  finb.  S)ic  mit  g^cuditigfcit  gcfättigtcn  Suftmaffen  ftrömcn 
oon  Sßitte  Slprtl  bis  3ßttte  Dctober  atö  ©übmeftmonfun  über  bem  nörbltd^en 
^fnbifd^en  Dcean  bcm  ?anbc  ju  unb  liefern  Qf^bicn  feine  ungeheuren  SRegenmoffen. 
©obalb  bie  ©onne  fi(^  im  September  bem  Äquator  nähert,  üerliert  äfien  feine 
Slnjie^ungiSlraft  me^r  unb  me^r;  ber  ®übh)efttt)inb  flaut  ab  unb  mad^t  im  October 
ftiüen,  öerönberlid^en  ©inben,  fd^toeren  ®ett)ittern  unb  Iieftigen  Drfanen  pIo|}. 
9(((mä^(id^  toüä^^t  über  bem  erfaltenben  kontinent  ber  i^uftbrud  unb  Deranlafdt  eine 
Drehung  beiJ  ©inbeS.  SWittc  9?ooember  beginnt  ein  9?orbofttt)inb  pd^  einjuftetten, 
m{d)ex  bid  gum  f^ebruar  anbauert  unb  bie  trocfene  ;^a{)redgeit  bejetd^net.  SBie 
bie  3ifo6öi^tti?flrte  ht§  ^Jänner  geigt,  enttoidelt  fi(^  im  SBinter  über  bem  ?Rorb* 
often  9(ftend  ein  barometrifd^ed  ^a^imum  Don  77b  mm,  oon  h)o  aM  bie  ?uft 
nad^  aQen  ©eiten  ^in  am  (Srbboben  abfließt.  (£d  ift  ber  SBintermonfun, 
ttjcld^er  ben  ©üboften  Slfienö  unb  ben  nörblid^en  Streit  be«  ^"'^if^^  DceaniS 
be^errfd^t.  @o  ift  ba§  le^tere  red^t  eigentlid^  ber  ®d()anp(ag  ber  Sßonfune  im 
ftrengften  SBortfinne,  totlä)c  ein  $a(bia|r  aM  ©übloeft,  baS  anbere  |)albia{|r  aud 
9iorboft  tt)e^en.  S)a^er  aud^  i^r  ^lamt,  totl^tv  oon  bem  arabif(^en  „9ßaufim'^ 
Qfa^reigjeit,  abgeleitet  »irb.  J)er  SBintermonfun  ftimmt,  toie  »ir  fe^en,  mit  bcm 
regelmäßigen  ^affat  überein.  @d^on  oben  kourbe  bemertt,  ha\^  mä^renb  ber  feigen 
3eit  bie  Sßonfune  fid^  im  tropifdEien  unb  fübtropifd^en  @ebiete  überall  in  ber 
9iä6e  ber  J^ftlanbgmaffen  bitben,  unb  jioar  nad^  ^ann  in  ber  burd^  folgenbe^s 
©d^ema  begeid^neten  9lrt: 

SBeflffifie  ^^orbtiifle  Ofilüfle  eublfiftc 

91orb^aIbfugel ^^orbtoeft  9loTboft  ©üboft  ©übioeft 

(Sübl^albfugel ©übtocft  $Rorbtocft  Diorboft  @üboft 

JJür  ba«  ^interinbifd^*auftralifd^e  ©ebiet  ift  ber  Slorbtoeftmonfun  d^arafteriftifd^, 
meld^er  oon  ber  ©üb^ätfte  ©umatrad  unb  93omeoiS  an  bid  ^iniiber  gu  ben  neuen 
|)ebriben  unb  ©atomonöinfeln  tt)et)t.  Qfm  K^inefifd^en  SKeere  überwiegt  ber  iWorb* 
oftmonfun  ben  ©übtoeftmonfun  in  ^o^em  ®rabe  berart,  bafö  ber  leitete  im  füb* 
lid)en  SC^eile  fünf,  im  nörblid^en  nur  brei  SWonate  ^errfd^t. 

Qu  ben  3ßonfuntt)inben  gehören  audE)  bie  auf  bem  Sßittelmeere  me^enben, 
mit  ben  3fö^re«geiten  teed^felnben  SGBinbe,  »eld^e  ben  alten  unter  bem  SRamen  ber 
(Stefien  h)o^lbefannt  maren.  "Demoft^eneiS  mad^t  in  ben  olQntl^ifd^en  iReben 
berfelben  häufig  (£rn)ä^nung.  Sßä^renb  bed  ©ommeriS  nämtid^  l^errfd^en  auf  ber 
füblid^en  |)älfte  ht§  SJ^ittelmeereiS  norböftlid^e  SBinbc,  inbem  hai^  er^itjte  afrilanifd^e 
^eftlanb  ein  barometrifd^e«  ÜWinimum  aufweist,  »eld^eiS  auf  bie  fältere  ?uft  über 
bem  SKeere  angicf)cnb  tt)ir!t  ^m  SBinter  bagcgen  bilbet  fid^  über  bem  »ärmer 
gebliebenen  SKeere  eine  ©epreffion  unb  eö  entfte^en  bemnad^  ©übminbe.  3^i*^^'f^ 
erftreden  fid^  biefe  SWonfune  be«  SWittelmcereiS  fogar  über  einen  Xlftil  feiner 
nbrblid^en  ®eftabe.  S)er  SRorbtoeftioinb,  »eld^er  in  ber  ^rooencc  unter  bem  5Wamen 
SKiftral  befannt  ift,  fd^liejgt  fid^  an  bie  ffitefien  an. 

SQBie  bie  3Wonfune  üon  ben  3[at)rei8geiten,  fo  pngen  bie  ?anb*  unb  ©ee* 
h)inbe  oon  ben  SlageiSgeiten  ab.  $)iefelben  fpielen  an  ben  jl^ften  oielfad^  eine 
große  SloHe.  ©ie  entfte^en  burd^  ben  !£emperaturgegenfat}  gtt)ifd^en  SBaffer  unb 
Panb,  ber  fid^  beim  Übergang  üom  Jag  gur  9Jad^t  umte^rt  unb  einen  entfpred^enben 
SBinbtoed^fel  nad^  fid^  giel^t.  Qfn  niebrigen  SBreiten,  tt)o  ein  eigentlid^er  SBinter  fe^lt, 
finb  biefe  periobifd^en  SBinbe  eine  ha^  gange  ^aifv  ^inburd^  auftretenbe  Srfd^einung, 
»äfirenb  fie  in  l)öl)eren  JBreiten  faft  nur  in  ber  »ärmeren  ;3[öt)reggeit  gur  @nt* 
roidelung  lommen.  ÜRit  Ungebutb  erioartcn  bie  JBemol^ncr  ber  ©eefüfte  in  tropifc^cn 
Älimaten  jeben  SWorgen  bie  Slnfunft  ber  ©eebrife,  »etd^e  gcteö^nlid^  gegen  10  U^r 
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t)onnittagd  einfe|jt;  benn  ntit  t^rem  (Smtreten  fd^minbet  bie  brudenbe  ^ü^te  bed 
SRorgcn«  unb  eine  crquidcnbc  ^xi\d)t  bcr  8uft  ft^cint  aücn  ticuc«  ?cbcn  unb  8uft 
gu  i^rcn  täglid^cn  Slrbcitcn  ju  geben.  üDer  ©eeminb  ift  aber  ni(f|t  blog  burd^  feine 
relatiüe  fiä^te  erfrifd^enb  unb  n^o^It^ätig,  fonbern  aud^  baburd^,  ba\&  er  bie  reine 
®eetuft  auf  bad  Sanb  bringt  unb  bie  SDtiaiSmen  gerftreut,  bie  fo  f)äufig  fiad^e 
tropifd^e  lüften,  im  Sereid^  bed  ^lutmedEifedS,  ^ö(|ft  ungefunb  ntad^en.  !X)af)er 
toirb  biefer  S35inb  in  (Jnbien  toie  im  tropifd^en  Slfrifo  ber  „SJoctor"  genannt. 
Um  (Sonnenuntergang  tritt  SBinbftiKe  ein;  bie  ©eebrife  ^at  aufgehört.  Slber 
aliSbalb  fe^t  bie  ?anbbri[e  ein,  n)e(d^e,  burd^fd^nitttid^  Diel  fd^mäd^er  auftretenb 
als  ber  ©eeminb,  bie  gange  9tad|t  ()inburd|  mit;  abermalige  SBinbftiQe  fd^eibet 
bann  am  näd^ften  2:age  ben  Umfd^n)ung  beiS  SBinbed.  „tiefer  SSed^fel  t)on  Sanb« 
unb  ©eekDinb'',  fagt  ^aur^,  ,,ein  SBinb  t)on  ber  ©ee  bei  Za%  unb  dom  !^anb 
bei  ^ad^t,  ift  fo  regelmäßig  in  ben  tropifd^en  ®egenben,  bafi^  man  i^m  mit 
gleid^er  ^ii^'crfid^t  entgegenfieftt,   »ie  bem  Stuf  gang  unb  Untergang  ber  ©onne." 

SBätjrenb  ber  ©eeminb  fe^r  n)o]^Itf)ätig  mirft,  ift  bagegen  ber  Sanbh)inb  oft 
gerabegu  fd^öblid^  unb  tann,  »enn  er  audna^msmeife  länger  todjt,  förmtidtje 
(£pibemien  t^eranlaffen.  SieS  ift  namentlid^  bort  ber  ^^ad,  h)o  ftagnierenbe  |)inter« 
loäffer,  bie  im  93ereid^  beS  ^tutn^ed^fetö  liegen  unb  Don  einer  üppigen  93egetation 
umranbct  »erben,  fid|  öon  ber  ^}tc  Ianbeintt)ärtö  erftrecfen. 

3(uf  bie  ©tärfe  ber  Sanb«  unb  ®eett)inbe  ^at  bie  Dor^errfd^enbe  äBinbrid^tung 
einen  großen  ©influß.  2Bir!t  bie  lefetere  im  gteid^en  ©inne  mit  ber  ©eebrife,  »ie 
an  ben  meiften  öftli^en  ^üftett  in  ben  2!ropen,  fteigert  fid^  biefe  l^ie  unb  ba  am 
92ad^mittag  biiS  gur  ©turmeiSftärfe,  h)ä^renb  ber^anbtoinb  faum  fühlbar  ift.  Um« 
getel)rt  toe^t  an  einer  don  bem  l^errfd^enben  allgemeinen  SBinbe  abgetoenbeten 
Äüfte  ber  ?anbtt)inb  ftärler  unb  bie  ©eebrife  bewirft  oft  nur  ein  äbpauen  beiS 
^errfd^enben  SBinbeS. 

S)afi8  in  größerer  ober  geringerer  .^Öl^e  bie  entgegengefe^te  Suftbemegung 
ftattfinbet,  folgt  f^on  an^  ber  Überlegung,  bafd  bie  auf  bem  9)?eere  ober  bem 
i?anbe  unten  abflicgenbe  ?uft  »ieber  erfefet  »erben  muf«,  toaiS  bod^  nur  in  ber 
^'6i)t  gefd^e^en  lann.  Si5  gu  »etd^er  |)ö^e  fidf)  bie  ©eebrife  erftredtt,  barüber 
laffen  fid^  tootil  fd^mer  allgemeine  Slngaben  mad^en,  ba  bied  Don  ben  2ocaU 
Dcr^ättniffen  abfängt.  Sßad^  SSerfud^en,  tt)eld)e  auf  ßonetj^QfjSlanb  bei  5Rett)*?)orf, 
alfo  fd^on  »eit  außerl^alb  ber  Xropen^  mit  einem  „SBaQon  captif"  angeftellt  »urben, 
reid^t  bafelbft  bie  ©eebrife  be^S  9tad^mittagd  ungefähr  biiS  gu  150  m  |)ö^e, 
mä^renb  bei  200  m  bereites  bie  ^anbbrife  »e^t.  (Sbenfo  ift  bie  (Entfernung,  b\§ 
gu  »eld^er  bie  ©eebrife  lanbeinmärtiS  reid^t,  örtlid^  derfd^ieben. 

S)ie  Sanb^  unb  @eeh)inbe  finb  bie  am  längften  befannten  periobifd^en  S\x\t^ 
ftrömungen.  Sßenn  man  nun  aber  aud^  bereu  (Sntfte^ung  don  jje^er  auf  bie  ungleid^e 
@rh)ärmung  unb  (Srialtung  don  SBaffer  unb  iOanb  gurücfgefü^rt  {)at,  fo  ift  boc^ 
bie  eigentlid^e  p^^füatifd^e  drflärung  berfelben  erft  in  neuerer  Qtit  gegeben  morben. 
Diefer  gibt  $ann  folgenbe  Raffung:  „am  üßorgen  erwärmt  fid^  baS  8anb  rafd^er 
aliS  bad  3ßeer^  bie  erwärmte  Suft  über  tem  Sanbe  be^nt  fid^  nad^  oben  aud,  ober, 
waiS  baiSfelbe  tft,  ber  fuftbrud  fteigt  in  ber  ^ö^e  über  bem  Sanbe,  wä^renb  über 
ber  ®ee  bicö  nid^t  ber  JJall  ift.  Qfnfotgebeffen  beginnt  guerft  bie  Suft  über  bem 
Sanbe  in  ber  $öl)e  gegen  ha§  äßeer  ^in  abgufließen,  unb  t^  fteigt  ber  Suftbrud 
braußen  über  ber  SWeereSoberffäd^e,  wätirenb  er  über  bem  8anbe  finft.  Dieö  ^at 
gur  S^olge,  bafd  nun  aud^  unten  eine  Suftftrömung  eintritt  unb  gtoar  dom  Sßeer 
gegen  ha&  Sanb,  ber  ©eewinb.  !X)afiS  nid^t,  nad^  ber  älteren  ^orftellung,  ba$ 
erwärmte  Sanb  birect  afpirierenb  auf  baiS  SDteer  wirft,  geigt  fidi^i  beutlid^  barin, 
bafö  bie  ©eebrife  nid^t  guerft  an  ber  Äüfte,  fonbern  braußen   auf  bem   SWeere 
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eintritt  (tüo  bcr  Suftbrud  burd^  bcn  oberen  3"PiJf^  ^^  ftärlften  jugenommen  ^at). 
^ei  ^ad^t  oerpU  eiS  fid^  umgefe^rt;  ha§  Sanb  erfaltet  rafd^er  atö  bai^  Sßeer, 
bie  ©rfaltung  ber  ?uft  bewirft  ein  ©infen  be«  SuftbrudeiS  in  ber  ^ö^c  über  bem 
Sanbe,  ba^cr  einen  oberen  3"ff"f^  ^^  »ärmeren  ?uft  üon  ber  ®ee  ^er,  ttjeld^cr 
in  ber  ^olßc  ben  Suftbrucf  an  ber  ©rboberfläd^e  über  bem  !?anbe  fteigen,  über 
bcr  See  finfen  mad)t.  üDa^er  entfte^t  in  jweiter  Sinie  eine  ?uftftr8mung  oom 
?anbc  l^inaniS  anf  bog  üßeer,  ber  Sanbwinb.  ^n  ben  STOorgen*  unb  äbenbftunbcn, 
jrtifd^en  bem  SBinbtoed^fet,  tritt  ein  ©feid^getoid^tiSjuftanb  unb  ffiinbftitle  ein." 

:^n  nörbüd^eren  ^Breiten,  n)o  fid^  bie  Unterfd^iebe  ito^iftn  Zaqt^^  unb 
SWat^ttcmperotur  unb  bamit  aud^  bie  ^uftbrucfbifferenjen  bebeutenb  öerminbern, 
gehören  2anh»  unb  ©eetoinb  gu  ben  fetteneren  Srfd^einungen.  ^od^  n)erben  fie 
noi)  beobad^tet  auf  ACeneriffa,  in  9{orbafrifa,  bei  SiuniiS  unb  in  ©übeuropa  an 
ben  Äüftcn  Qtattcnö  unb  auf  Äreta.  Den  für  biefe  SBinbe  d^aralteriftifd^cn  relatio 
lieferen  Suftbrud  bom  SKorgen  biö  gum  äbenb  an  ber  Äüftc  unb  toä^renb  bcr 
9?ad^t  auf  bem  ?anbe  ^aben  bie  regiftriercnben  SBarometcr  fetbft  für  bie  ^ften 
unb  baS  93innenlanb  ber  britifd^cn  Öfnfctn  nad^geioiefen.  ^üv  ^oBanb,  JRuföIanb 
(©t.  ^ctcrj^burg)  unb  felbft  ®rBnIanb  ift  ttjcnigftcns  bie  Jcnbcuj  jur  SBitbung 
bicfer  äSJinbe  barget^an;  benn  z§  i)at  [lä)  gejeigt,  bafiS  loä^renb  bcS  SEagei^  Mften^ 
linic  unb  SBinbrid^tung  fid^  me^r  einem  redeten  ©infel  nähern,  alö  ttjä^renb  ber 
5Kad^t.  ©ogar  an  ben  Ufern  größerer  SBinncnfeen  ^at  man  J?anb*  unb  ©ceiüinbc 
wahrgenommen,  toit  am  @arba«  unb  93obcnfec  unb  an  ben  canabifd^cn  ©een 
SRorbamerifad.  !3Dod|  compticiert  fid^  bafclbft  bicfe  ©rfd^cinung  mit  einer  jroeiten, 
n)e(dE)e  im  folgcnben  gefd|Ubcrt  mcrben  foQ. 

9lup((ige  9lnaIogicn  mit  ben  Sanb^  unb  ©ceminben  geigen  nämlid^  bie  im 
®ebirge  auftretenbcn  S3erg«  unb  J^altoinbc,  tt)cld£|c  |)ann  bcffcr  Jag*  unb 
9ladt|tn)inbe  nennt,  ^^n  allen  ®cbirgi8Iänbern  mad^t  fi(^,  menn  nid^t  heftigere 
aügemeinc  Suftftrömungen  toti)tn,  bei  Jag  ein  t^alaufioärtiS  »e^enber,  bei  ^ai)t 
ein  tl|alabtt)ärt5  ftrcid^enbcr  SBinb  bemcrfbar.  Qfm  Sllpengcbictc,  »o  man  biefe 
993inbc  befonberiS  cingc^enb  ftubiert  ^at,  fmb  bicfelben  nament(idE|  an  ben  ©cen 
auf  bcr  SWorb*  unb  ©übfeite  bciS  ©ebirgei^  XDoijl  betannt.  I)afelbft  f|aben  bie  Jag* 
unb  9?ad^tn)inbe  t)äufig  i^re  eigenen  Dlamen.  ©o  ^cigt  am  Somerfcc  ber  t^atauf* 
tt)ärtö  »e^enbe  ffiinb  „la  breva"  (breva  di  Lecco  unb  breva  dl  Corao  nad| 
ben  beiben  ©eearmen);  ber  nöd^tßd^e  ©egentoinb  ^eigt  ,,Ji))ano".  9lm  Sago 
a)iaggiore  loed^feln  bie  „Jramontana''  (oon  Siorb)  unb  ber  „iQ^nuemo"  (t)on©üb) 
miteinanbcr  ab.  Slm  ®arbafee  melit  bie  „Dra"  (aud^  „Slnbcr'',  b.  i.  Unterwinb) 
alö  ©übtt)inb  im  ©ommcr^albja^r  oon  10V2  U^r  oormittagö  biig  3  U^r  nad^* 
mittags  öom  unteren  gum  oberen  @nbe  beiS  ©ceö;  aud^  im  unteren  (£tfd|t^ale, 
g.  SB.  bei  Slla,  totfjt  bie  Ora  fe^r  fräftig  unb  regelmäßig  bei  Jag  t^alaufwärtS. 
!iDer  Dlad^twinb  {jcigt  am  ®arbafee  „©ooer"  (aud^  „©opero",  Dberrtinb,  in 
Jorbole  Vento  paesano,  ^eimatöroinb).  ^n  ber  3n'^dE)engeit  gloifd^en  bicfcn 
beiben  entgegengefet^ten  SQSinben  ^errfd^t  SBinbftiQe.  9(uf  ben  ©cen  beiS  öfterrcid^ifd^en 
©algfammergutcig  finb  biefe  ©inbe  unter  ben  gang  begeid|nenben  SWamen  „Unter* 
tt)inb"  (Jagminb)  unb  „Oberwinb"  (3?ad^ttt)inb)  befannt.  ^ier^er  gehören  aud^ 
ber  „@rlertt)inb''  im  ijjnnt^ale  nörbUd^  don  Äufftein  unb  ber  „2Bifpcrtt)inb"  im 
J()ate  beö  9fif|eineS.  !Die  Jt)eorie  bicfer  Jag*  unb  Slat^tminbe  ift  erft  in  neuerer 
3eit  öollftänbig  entwidctt  ttjorben;  namentlid^  I)aben  g^ournct  unb  |)ann  in  bicfer 
^infid^t  fid^  fcl)r  ocrbienftlid^  gemacht  2luf  einfädle  SÖcifc  erHärt  fid^  mol)!  bcr 
füt)Ie  9iad|ttt)inb,  meld)cr,  bem  natürlid)en  ®cfä((c  beS  SBobenS  folgcnb,  bie  falte 
fuft  an  ber  ©o^Ie  bcr  J^älcr  abioärtS  füljrt.  2lu§  mand^en,  bie  Vuft  ftarf  abfüf)* 
lenben  ©d^ludtjtcn  unb  SRinncn  ftürgt  abcnb5  bie  erfaltctc  f uft  oft  wie  ein  ffiaffer* 
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fatl  l^erab.  "Slxä^t  f o  einteud^tenb  tft,  roeiSl^alb  bie  bei  Xaq  am  2:^aIboben  emärmte 
?uft  nid^t  bircct  cm|)orfteiflt  fonbern,  ber  \d)toa6:)  geneigten  J^alfo^lc  folgcnb,  faft 
dd  ^origontoler  SBtnb  Qufn)ärtd  n^e^t.  Qnv  @rf(ärimg  beS  SiagtDinbeiS  [ei  folgenbeiS 
benterft.  Hn  einem  fflcrgab^ange  tft  in  ben  cinjelnen  ^orijontal  logernben  Suft* 
fc^id^ten,  bie  erftcrer  fd^i^ägc  fd)neibet,  überaß  ber  Jluftbrud  ber  gleite,  fo  lange 
bie  Temperatur  gleid^mäßig  üert^eilt  ift  unb  (Sleid^gemic^t  in  ber  ?uft  ^errfrf|t. 
SBirb  nun  bie  ganje  ?uftmaffe  im  I^ale  unb  über  bem  SBergab^angc  burt^  bie 
©onne  ertpärmt,  fo  mirb  mit  ber  fteigenben  SBärme  bie  Suft  auiSgebe^nt;  baburd^ 
rtirb  ha&  ©leid^gettjid^t  geftört  unb  bie  ?uft  mufi3  bem  S5ergab]^ange  jufließcn. 
J)cnn  in  jeber  |)origontaIen  fteigt  ber  Suftbrud  mit  gune^menber  Entfernung 
öom  95ergab^angc,  mäfirenb  er  an  lefetcrem  felbft  conftant  bleibt:  1)ie  3^läd^en  gleid^en 
Suftbrucfe^  finb  nun  nid^t  me^r  ^orijontal,  fonbern  fie  neigen  fid^  gegen  baö 
®ebirge  ^in,  bie  ?uft  befommt  in  jebem  SKoeau  ein  ©efätle  gegen  bagfelbe  l)in. 
ffiirb  jugleicii  ber  SBergab^ang  fetbft  üon  ber  ©onnc  erwärmt,  fo  ift  bie  ?uft 
längs  bei^felben  ttjörmer  atö  bie  ber  freien  SB[tmofpl)äre  in  gleid^er  ^ö^e  unb  I)at 
bei^^alb  ein  S3eftreben,  emporjufteigen.  ®o  finb  eS  jteei  Gräfte,  toeldtjc  bie  SBewcgung 
ber  $?uft  an  ben  Sergab^ängcn  bcftimmen,  eine  fjorigontal  toirtenbe  unb  eine 
öerticale,  beibe  jufammen  bmixtm,  bafö  bie  2uft  tagsüber  längö  ben  SBerg* 
abl)ängen  emporfteigt. 

!iDie  dorangef)enben  SSetrad^tungen  l^aben  uniS  gegeigt,  bafS  bie  ^affate  fid^ 
öon  ben  El^clonen  nid^t  principieü  unterfd^eiben,  fonbern  nur  barin,  bafö  baS 
meiobarifd^e  ®ebiet  für  bie  Sl)cIone  ein  relatiü  fleineiS  unb  annä^emb  freiö* 
runbeiS,  für  bie  *^affatc  aber  ein  fe^r  langgeftredtteö  ift  ober,  wie  man  fit^  auiS* 
brücfen  Mnnte,  baf5  bie  ^affate  nid^t  alle  üier  Quabranten  ber  £t|cfonalbett)egung, 
fonbern  blog  bereu  gtoei  auSgebilbet  ^aben;  ferner  bafiS  bie  9)?onfune  fid^  auS 
gwei  ^affatbetoegungen  jufammenfeften  unb  bie  ?anb*  unb  ©eewinbe,  wie  bie 
Sag«  unb  Ütad^tminbe  ber  Xf^äUi  nid^td  als  Derfleinerte  unb  (ocalifterte  92ad^« 
bilbungen  ber  SKonfune  finb.  „9J?an  barf  eö  fomit  auSfpred^en,  bafö  eine  burd^= 
greifenbe  @efet}mä§igfeit  fämmtlid£|e  ffiinbe  ber  ffirbe,  »enigftenS  biö  ju  einer 
getoiffen  |)ö^e  über  bem  ©eefpiegel,  bc^errfd^t." 

S3ir  ^aben  aber  aus  bem  ^orange^enben  aud^  erfannt,  bafs  bie  SBinbe  eine 
gettjiffc  ^eriobicität  in  Segug  auf  ©tärfe  unb  9?ic^tung  geigen,  toeld^e  ber  Qtit 
nad^  als  eine  täglid^e  unb  eine  jiä^rlid)e  fid^  unterfd^eiben  (äfst.  Qnx  @rgängung 
mag  nod^  baS  fotgenbe  nadEj  Dan  S9ebber  ^ingugefügt  werben.  !iDie  tägtid^e 
^eriobe  ber  äjinbgefd^winbigfeit  ober  SJBinbftärfe  ift  im  SBinnenlanbe  mit 
9(uSna6me  ^od^gelegener  93erggipfel  überaQ  entfd^ieben  auSgefprod^en.  £te  ©d^wanfung 
ber  SBinbftärfc  pnbet  am  Jage  ftatt,  wä^renb  beö  5«ad^tS  bie  SBinbftärfe  im 
allgemeinen  gering  gu  fein  pflegt,  ^m  S)urd|fd^nitte  frifdjt  ber  SBinb,  inSbefonbcre 
bei  Weiterem  JBetter,  einige  ©tunben  nad^  ©onnenaufgang,  auf,  crreid(|t  in  ben 
erften  Stac^mittagSftunben  fein  SJfajrimum,  wirb  bann  na^  unb  nad^  fd^wäd^er 
unb  fdE|Iäft  bann  nad^ts  wieber  ein.  8luf  ben  ©benen  unb  im  JJnnem  ber  tropifd^en 
kontinente,  inSbefonbere  aber  in  ben  ©egenben  ber  rege(mä|igen  ^errfd^aft  beS 
^affatcS  unb  in  ber  SCrodtengeit,  erreidjt  er  faft  täglid^  bie  ©tärfc  eined  ©turmeS. 
3m  :J^a^reSmitteI  wirb  baS  ^auptmafimum  erreid^t:  in  Upfala,  Ärafau,  ßamburg 
unb  ©reiben  um  i  Uftr  na^mittagS,  in  Jffiien,  83irmingt|am,  ?iüerpooI,  Toronto, 
fialfutta  unb  auf  äScenfion  um  l^^2,  in  "ißrag,  Djforb,  3^^^^^*  (©d^ang{)ai), 
SBataoia  unb  SKelbourne  um  2,  in  ©t.  Petersburg,  ÜtufufS,  ^alifof  unb  auf 
äWauritiuS  um  27,,  in  Sern  um  3  unb  in  JRom  um  372  Uf)r  nadf)mittagS. 
auf  offenem  aWeerc  ift  bagegen  bie  täglid^c  ^eriobe  ber  ©inbftärfe  faum  gu 
erlennen;   bie  ©iubpärfen   finb  f|ier  Jag  unb  SRad^t  burd^fd^nittlid^  gleid^;   nur 
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in  bcn  ifüftcnBCtoöffcrn  ift  bic  täalid^c  ^criobc  bciJ  SBinbcö  in  fd^toäd^crcm 
aWaßftabc  öertrctcn.  ^nbcffen  bcfd^ränft  fid^  btcfc  täglid^c  ^criobe  bcr  ffiinb* 
gcfd^ttjinbigfcit  nur  auf  bic  unteren,  bem  Srbboben  unmittelbar  in  toeitcr  ^ori* 
jontater  ?lu5bel^nung  auflicgenbcn  guftfd^id^tcn.  Qfn  ber  freien  Ätmofplärc, 
fott)ie  auf  ^o^en  freigelegenen  ^Berggipfeln  ift  fie  am  3Kittag  nid^t  größer,  fonbern 
Heiner  atö  om  aWorgen  unb  am  äibenb. 

©ine  ©rflärung  biefer  ©rfd^einung  ^aben  @fp^  1840  unb  Stippen  1883 
gegeben,  ©rftcrer  fagt:  5)er  beginn  ber  S3ilbung  auffteigenber  ?uftfäulen  am 
SWorgen  toirb  öon  einer  SSerftärtung  beö  SBinbe^  begleitet  fein,  unb  feine  ©tärfc 
n)irb  anioadifen  mit  bem  SBad|^tt)um  biefer  @äu(en;  beibe  ^^änomene  Ratten 
©d^rltt  mit  ber  fteigcnben  SEemperatur.  Diefe  SJerftärtung  bei§  SBinbejJ  ift  jum 
2:i)eil  burd^  ba«  aüfeitige  ©inftrömen  ber  Juft  an  ber  SrboberPd^e  gegen  ha§ 
Sentrum  ber  auffteigenben  ?uftfäule  bebingt,  »etd^e«  unbeftänbige  JBrifen  ergeugt, 
gum  anberen  I^eil  burd^  ha^  5Bieberfteigen  ber  ?uft  in  ber  ganjen  Umgebung  ber 
auffteigenben  ©äulen,  toeld^e  mit  fid|  bie  ®ef^tt)inbigfeit  l^erabbringt,  bie  fie  oben 
befaß  unb  öon  toeld^er  man  toeiß,  bafö  fie  grbßer  ift  atö  biejenige,  »etd^c  bie 
tuft  bei  ben  Unebenheiten  ber  ©rboberfläc^e  befiftt.  5Kad^  Äöppen,  ber  tiefer  in 
bie  ©ad^c  einbrang,  toirb  bie  täglid^e  ^eriobe  ber  SBinbftärfe  burd^  gwei  Umftönbe 
regiert:  i.  Die  med^fefnbe  Qntenfität  bej8  öerticalen  2uftauötaufd|ei3  in  ben  unteren 
1000  bi«  4000  m  ^o^en  ©d^id^ten  ber  ?ltmofpl^äre  bei  burd^fd^nittlid)  —  lüegen 
Slbna^me  ber  SReibung  —  nad|  oben  junet)menber  ©efd^minbigfeit  ber  ?uftbenjegung ; 
2.  bie  ^Bewegung  ber  wärmeren  lageiJgcit  in  SBejug  auf  bai^  auftreten  ftarfer 
®rabienten  burd^  ©rucfbifferenjen  auf  geringen  Entfernungen. 

Sluf  bem  offenen  SKecre  ift  bie  Weibung  an  ber  ©afferoberfläd^e  im  attgemeinen 
gering  unb  ba^er  ift  bie  ^unaftme  ber  ©inbftörle  mit  bcr  ^ö^c  ebenfalls  unbe* 
beutenb.  S)a  nun  aud^  bic  täglid^en  ©d^toanfungen  ber  Temperatur  an  ber  SKeereö* 
übcrf!äd^e  meniger  a(«  einen  ®rab  betragen,  fo  folgt  l^icrauS  ein  nur  fe^r  geringer 
ücrticalcr  Suftaufitaufd^,  unb  aud  biefen  Orünben  mufö  bic  täglid[)e  ^eriobe  ber 
©inbftärfe  auf  bem  SWecre  faum  mcrflid^  fein.  2lber  an  ben  Äüften,  luo  bic 
^Reibung  unb  bie  täglid^e  ämplitube  ber  Temperatur  junimmt,  tritt  aud^  bie 
tfiglidic  ^criobe  ber  SBinbftörfe  fofort  »icber  beroor. 

ajon  großem  SinflufS  auf  bie  täglid^e  ^eriobe  ber  ©inbftärlc  fmb  bic 
SBctoölfungj^Dcrtiältniffc,  njaig  ^jclftröm  unb  ©prung  unabhängig  boneinanber 
1877  unb  1878  feftgefteüt  fiaben.  SBci  Weiterem  ßimmel  tritt  tt)ät|renb  bcö  Sagcö 
bie  ^eriobicität  ftct«  öicl  ftärfer  I)cröor  alig  bet  trübem  ^immcl.  S)ie«  crHärt 
Poppen  folgenbcrmaßen:  Qnbem  Harer  ^immel  unbcliinbertc  ©tra^Iung  geftattet, 
»irift  er  in  jtt)ci  Mid^tungcn :  bei  2^age  öcrftärft  er  burd{)  SJerftärf ung  ber  oerticaten 
3:emperaturabnat|mc  ben  bcrticalcn  Suftauötaufd^  unb  bamit  bie  SGBinbftärfe  in  bcr 
unterften  ©d^id^t;  bei  9?ad^t  ergeugt  er  burd^  bic  2lbfül)tung  ber  lefetcrcn  ftabileS 
®Icid^geh)id^t  in  ücrticalcr  9}id^tung,  Dcr^inbert  baburd^  bic  Dcrticale  ^uftcirculation 
unb  entjic^t  fo  bic  Suft  an  ber  ©rboberpdj^c  bem  ©tnfiufd  ber  oberen  ftärfer 
bett^egten  ©d^id^ten. 

9Iußer  ber  täglid^en  ^eriobe  ber  SBinbftärfc  gibt  ed  aud^  eine  tägltd^e 
^eriobe  ber  SBinbrid)tung,  auf  meldte  I^atfad^e  jucrft  ©prung  aufmerffam 
gemad^t  ^at«  2Bie  fd^on  auiS  bcn  früheren  Erörterungen  l^crDorgc^t,  l^abcn  bie 
rafd^er  belegten  oberen  Puftmaffen  einen  größeren  aiblenhmgiBwinlct  atö  bie  unteren, 
unb  gtoar  tt)cgcn  i^rci^  größeren  Umbre^ungörabiuö  bei  ber  ©rbrotation.  Die  ifolge 
baüon  ift,  bafö  bei  einem  ftarfen  bcrticalcn  ?uftau5taufd|  in  ben  STOittag^ftunbcn 
nid^t  aHein  bie  größere  ®cfd)minbigteit  ber  oberen  Suftfd^id^ten,  fonbern  aud^  i^re 
SRid|tung  bem  Unterminbc  mitget^ei(t  werben,   fo   bafiS  alfo  eine  9lblen!ung   nad^ 
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Tcd^t«  gur  SWittttB^gcit  ^croorgcrufen  tt)irb.  8luf  bcm  aJiccrc  ift  bicfc  SBltibbre^ung 
itid^t  öor^Qnben.  @tnc  fc^r  auffällige  ^criobicität  gctgcn  bic  fd^on  oben  eingcl)enb 
bef^rod^enen  ?onb*  unb  ©eetotnbe,  unb  bie  i^nen  \ti)v  ä^nlid^en  Sag*  unb  ^aä)U 
iptnbe  int  @ebirge. 

Die  jä^rlid^en  ^crioben  ber  ©tärfe  unb  Siid^tung  bei8  ffiinbe« 
erfd^einen  abhängig  üon  ber  ©ertl)eilung  be^S  ?uftbrude«  unb  oon  ber  ®r8gc  beö 
®rabienten.  Sine  angenäherte  SSorfteüung  über  ha§  SSer^atten  biefer  beibcn  ©lemente 
in  bcn  ejtremen  SWonaten  ;3fänner  unb  ^futt  9^ben  bie  Äarten  IX  unb  X,  auf 
xottdftn  auger  ben  Qfobaren  aud^  bie  oor^errfc|enben  ©inbe  öerjeid^net  finb.  3)ie 
folgenbc  labette  enttjält  bie  mittleren  ffiinbgefd^toinbigfeiten  für  eine  Slnja^l  Don 
Orten  in  ©uropa  unb  9lfien. 

aJltttlere  ©efd^toinblgfeit  in  SJletcr  pro  ©ecunbe. 
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5-2 
6*1 
4*0 
5*2 
0*8 
1*5 
1*8 
2*4 
6*7 
5^9 
6*3 
4*5 
3*3 
2*1 
2*3 
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3*1 
1*0 
2*8 
1*7 
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4*8 
5*4 
4*0 
5*3 
1*0 
1*5 
1*8 
2*2 
6*0 
4*8 
6-0 
4*1 
3*4 
3*1 
2*0 
1*9 
2*5 
2-3 
1*2 
2*9 
1*1 
2*7 
6*4 


5*1 
5*5 
4*5 
5*5 
0*9 
1*5 
1*7 
2*1 
5*8 
5*0 
6*0 
3*7 
3*4 
3*3 
2*1 
1*8 
2*7 
2*3 
1*0 
2*6 
0*8 
3*1 
4*5 
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5-5 
7*3 
4*9 
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1*5 
2*0 
2*0 
8*3 
6-5 
7*8 
4*8 
4*4 
41 
2*9 
2*0 
3*7 
3*4 
1*1 
2*0 
1*7 
4*7 
4*2 


5*4 
7*8 
5*1 
6*3 
1*1 
1*7 
2*1 
30 
8*8 
6*7 
6*8 
5*6 
4-5 
4*0 
3*0 
1*9 
3*7 
3*2 
0*8 
1*7 
2-3 
4*6 
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5*5 
7-2 


2*2 
7*1 
6*0 
6*7 
4*8 
4-4 
2*2 
4*0 
1*8 
3*3 
2*9 
1-4 
2*6 
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5*3 


S5etradE|ten  ttjir  bie  Angaben  biefer  S^abeße,  fo  finben  wir,  bafö  für  ba§ 
norbweftlid^e  ©uropa  baö  ÜWafimum  ber  ®efd^n)inbigfeit  in  ben  SBinter,  bai3 
aWinimum  in  ben  ©omnter  fällt.  ®ien  toeiöt  jwei  SKafinta,  im  9?oüember  unb 
im  g^bruar,  unb  ein  STOinimum  im  Q^änner  auf.  Damit  fte^cn  nad^  weiteren 
Daten  im  aßgemeinen  bie  SSerl)äItniffe  im  weftlid^en  SÄittelmeerbeden  in  Über- 
einftimmung,  inbem  bafelbft  jroei  SKajima,  ia^  ^auptmajimum  im  3Äärj  unb 
ein  fd^teäd^ere«  im  ^erbft,  aber  aud^  jwei  SDlinima,  in  ber  wärmeren  ;Qfat|rei8jeit 
unb  im  JJebruar,  fi(|  geigen,  ^m  ruffifd^en  JReidtie  wad^fen  wie  in  SBefteuropa  bie 
ffiinbgefd^winbigfeiten  mit  ber  Slnnä^erung  an  bie  lüften;  im  nörblid^en  J^eife 
ber  Dftfee  l^errfd^en  bie  größten  ®efd|Winbigteiten,  bie  geringften  im  eigentlid^en 
©entralafien,  ^m  ffiinter  nimmt  bie  aSinbftärfe  im  gangen  ®ebiete  fe^r  bebeutenb 
gu;  nur  bie  ffüften  be^  Äafpifd^cn  9Keerei3,  ber  öftli^e  2:t)eil  oon  Stranigtaufafien 
unb  Dftfibirien  bilben  ^ieroon  eine  2lu5naf|me,  inbem  f)ier  gu  biefer  Qdt  gerabe 
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ba«  aWinintum  eintritt.  f^rüMmg  unb  ^crbft  bilbcn  ^infid^tlid^  ber  ffiinbftärfc 
ÜbcrgQnggja^rcöjcitcn.  Qfm  ©ommcr  »erben  im  ^ox^yiM  ruffifdien  Sleid^c,  lieber 
mit  ausnähme  ber  oben  genannten  ©ebiete,  bie  ffiinbftarfen  fe^r  er^cblidi  geringer. 
Diefe  S5eifpiele  für  bie  jätirlicl^e  ^eriobe  ber  ©inbftärfe  mögen  genügen.  5Rori^  fei 
aber  bemerft,  baf§  bie  öietoerbreitete  änfidjt,  jur  3cit  ber  ^Zad^tgleic^en  feien  bie 
SBinbe  öiel  ftärfer  ober  menigftenö  l&eftige  ©türme  häufiger,  nad^  neueren  S3eobad^* 
tungen  unbegrünbet  ift.  ©pecieü  in  unferen  ©egenben  erfd^einen  öielmefjr  bie 
©türme  faft  auöfdiließlidi  auf  bie  fältere  ^[a^reögeit  befd^räntt. 

SJiel  bebcutfamer  atö  bie  jä^rlid^e  ^eriobe  ber  SBinbflärfe  ift  bie  iä^rlid^c 
?eriobe  ber  SBinbrid^tung.  3^ött  man,  wie  oft  ber  ffiinb  tt)äl)renb  eineig 
beftimmten  3^itraumeö,  j.  83.  eine«  ÜWonateS,  au«  ben  oerfd^iebenen  SBeltgegenben 
geteert  ^at,  fo  finbet  man,  baf«  gett)iffe  SBinbrid{)tungen  Ijäufigcr  auftreten  al« 
anbere,  baf«  fid^  alfo  für  einen  beftimmten  Drt  bie  ffiinbe  itfrer  üiid^tung  nad^  ungleich* 

mägig   gu  einanber  öcr^alten.    @in 
i"  ®  Iei(|eS  ergeben  JBeobad^tungcn,  »eld^e 

fid^    auf  baö  gauje  3?al]r  begießen, 
I  unb   au«  9ieif)cn    oon  Qa^reöbeob« 

ad^tungen  gelangt  man  bann  iViWxiitU 
»erten.  :Q[n  ben  meiften  ©egenben 
ber  @rbe  gibt  e«  eine  SBinbric^tung, 
metd^e  ju  einer  beftimmten  ^t\i  be« 
Qa^re«  am  t)äufigftcn  auftritt.  J)icfe 
nennt  man  bie  t)or^errfd)enbe  SBinb* 
rid^tung.  ^\i  mand)en  ©egenben 
ift  bicfe  i)orl)errfd^enbe  ffiinbrid^tung 
fo  häufig,  baf«  alle  anberen  SBinbe 
bagegen  jurücftreten,  anberenort«  tritt 
biefelbe  weniger  f)eri)or  ober  fie  be» 
Rauptet  fogar  nur  mit  äRübe  i^ren 
SJorrang  oor  ben  anberen  SGBinbrid^* 
tungen.  ffiä^renb  in  gemiffen  ©cgcn* 
ben  biefelbe  SBinbrid^tung  ba«  gau/te 
$^a^r  l)inburd^  ^errfd^t,  »ed^felt  in 
SBtnbrofc  jur  SScranWauIicftung  bct  ^äufigleit  anberen  ©egenben  bie  Ijerrfd^enbe 
ber  SBinbric^tung.  SBinbrid^tung  mit  ben  :3[ö^i^^^ä^itci^- 

J)arnad^  untcrfd^eibct  man  conftante 
SBinbe,  »eldie  ba«  gange  ^^x  t)inburd^  oon  berfelben  ©eite,  mit  einer 
burdtiau«  überttjiegenben  ^äufigfcit  we^en,  periobifd^e  SBinbe,  welche  eine  über:» 
wiegenbe  ^öufigfeit  ^aben,  aber  mit  ben  $^al)re«jeiten  i^re  JRid^tung  wed^feln, 
unb  gett)i)^nlid{|e  öorfterrfd^enbc  SBinbe.  5)ie  ^affate  finb  conftante,  bie  5Kon* 
fune  periobifd^e  SBinbe,  bie  ^ö^eren  95reitcn  finb  bie  ©ebiete  oort)errfd^enber  SBinbe. 
5)ie  ^äufigfeit  ber  SBinbe  fann  man  entmeber  in  Tabellen  urocentifd^  gum 
Sluöbrud  bringen  ober  burd^  SBinbrofen  barftetlen,  wie  bie  beigefügte  g^igur  nad^ 
SKo^n  jeigt.  'Die  |)äufigleit  ber  SBinbe  nad^  ben  Jpauptftrid^en  ift  bier  oom 
ÜJiittelpunfte  au«  nadt)  ber  9lid|tung  ^in,  nad^  weldjer  ber  SBinb  we^t,  aufgetragen, 
wobei  bie  ?änge  eine«  SRiüimetcr«  eine  |)äufigfcit  t)on  l  :  100  barftettt.  5)er 
SRabiu«  be«  punftierten  Äreife«  bejeid^net  bie  ^aufigfeit  ber  SBinbftitten. 

Die  folgenbe  Tabelle  gibt  nad^  §ann  bie  procentifd^e  ^äufigfeit  ber  SBinbe 
für  ben  größten  J^eil  be«  europäif(|*afiatifdöen  (kontinente«  im  SBinter  unb  bie 
3u«  (+)  ober  abnähme  (— )  ber  eingelnen  SBinbrid^tungen  üom  SBinter  jum  ©ommer : 


N 
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äBinter: 

N  NO         O  so  8  SW         W         NW 

SBcftcuropa 6  7  9  11  15  24  18  10 

ay^ittcIrufSlotib •    8  7  9  14  16  17  17  12 

@üb»  unb  @ttboftruf8Ianb    •    .    9  12  19  14  11  11  18  11 

Ärim 11  18  25  11  7  9  11  8 

^^oibltd^ed  Sßeftftbitien     ...    5  6  4  18  13  30  17  12 

Zntttftan 11  16  22  15  6  6  18  11 

Anbetung  ber  SBinbric^tung  t)om  SBinter  gum  Sommer: 

N         NO  O  80         8  SW  W  NW 

SBcftcuropa 4.3+1—3-4—5—2+2+8 

2RittcIruf8lanb +4+2         0-4—6-2+1+5 

@üb»  unb  @üboftruf8lanb  .  +2—1-3-4—1         0+4+3 

Ärim —6        10  0+2        0+4+10        0 

Jlörbltd&c»  aBcftpbiricn  .    .  +8    +  9    +  2    -2    -  3    - 13    —  7    +6 

2:ut!cftan +5+6—12—7        0+3+13+4 

S)tefe  ZabcUt  mac^t  erfid^tlid^,  ia\^  in  beti  nörblid^en  ©ebietöt^eilen  bie 
©übtocftioinbe;  in  ben  fübtid^cn  ®cbictcn  bic  Dftwinbc  üor^crrfd^cn.  Qfm  ©ommcr 
merben  im  9lorben  bie  nörblid^en  unb  norbmeftlid^en  SBinbe  häufiger,  in  9torb« 
iDeftfibirien  bie  nörbüd^en  unb  norböfttid^en,  mäfirenb  in  ber  ^im  unb  in  S^urfeftan 
bie  93eftU)inbe  ftart  gune^men,  bagegen  bie  öft(id^en  unb  norböftlid^en  fe(tener 
tDerben. 

"Slaäf  unferen  früheren  93etrad^tungen  ift  h)o{|I  eingufe^en,  ha\&  fid^  bie  SSinb« 
rid^tungen  mit  ber  don  ber  Srmärmung  abhängigen  ^ert^eilung  bed  SuftbrucfeS 
änbem.  SBenn  ber  täglid^e  Set^fel  ber  ?anb«  unb  ©eeminbe  burc^  bie  Seniperatur« 
unterfc^iebe  gmifd^en  ^anb  unb  3ßeer  bebingt  h)irb,  fo  »irb  burd^  bie  Unterfc^iebe 
in  bem  j[ät)rlid^en  @ange  ber  Siemperotur  ein  tä^r(id^er  SBed^[e(  ber  Sinbrid^tung 
in  »eit  größerem  SRQgftabe  l)eroorgerufen.  (Den  ©influf^  ber  ®rroärmung  unb 
Srtaltung  beiS  2anbt^  auf  bie  S$ert^eilung  be^  SuftbrudeiS  ^at  ^ann  in  treffüd^er 
©cifc  eröört.  Qm  ©ommer  wirb  bie  ffirboberpSc^e  größerer  ganbftreden  am  S^age 
burc^  bie  @onne  ermärmt  unb  t^eilt  bie  empfangene  9B&rme  ben  unmittelbar  auf« 
liegenben  Suftfd^id^ten  mit.  S)iefe  fteigen  in  einzelnen  Partien  aufroärtd,  ipä()renb 
anbere  füt)(ere  nieberfteigen,  fo  bafd  ein  beftänbiger  fenfred^ter  Suftau^taufd^  ftatt» 
finbet.  ©enn  in  ber  3lad^t  bie  unteren  guftfd^id^ten  infolge  ber  8luöftrat)Iung  fid^ 
abfäf|Ien,  mirb  too^I  biefer  Suftau^taufc^  unterbrodiien,  aber  am  folgenben  £age 
beginnt  mit  ber  fteigenben  Sßärme  mieber  berfelbe  SJorgang,  unb  auf  biefe  föeife, 
fomie  \)nväf  bie  9Iudftra^Iung  hc§  erwärmten  93obeniS  nad^  ben  oberen  ©c^ii^ten, 
breitet  fic^  bie  93ärme  immer  me(]r  unb  mel^r  nad^  oben  ^in  auiS.  ^aburd^  wirb 
bie  Suft  über  bem  i^anbe  auiSgebe^nt,  bie  oberen  ©d^ic^ten  ^eben  fid^  empor;  ber 
$?uftbru(f  in  ber  ^öf)e  nimmt  gu,  unb  inbem  bie  ^läd^en  gleidien  SuftbructeiS  über 
bem  erwärmten  Sanbe  fid^  aHmä^Iid^  ^eben,  bad^en  fie  fid^  gegen  ha^  fältere  äTfeer 
^in  me^r  unb  me^r  ab.  (Die  obere  !?uft  wirb  gegen  bad  iSJltcv  ijin  abfliegen, 
infolge  beffen  ber  ?uftbrudE  über  bem  ÜWeere  fteigen  unb  über  bem  Sanbe  finten. 
^n  ben  unteren  @d^id|ten  wirb  ber  fuftbrud  über  bem  3)2eere  gunetimen,  über 
bem  ^ftlanbe  aber  geringer  werben,  unb  bat)er  am  93oben  eine  ©trömung  oom 
SDteere  nad^  bem  Sanbe  gel)tn,  welcfie  bem  Sut^d«93a((ot'fd^en  ®efe^e  g^olge 
leiftet;  ed  entfte^t  eine  c^clonale  Suftbewegung.  @d  werben  fomit  im  @ommer  auf 
ber  nörblidden  ^albfugel  an  ben  SBeftfeiten  ber  kontinente  92orbwefts  an  ben 
Dftfeiten  ©üboft*,  an  ben  SWorbfeiten  Slorboft*  unb  an  ben  ©übfeiten  ©übweft* 
winbe  we^en;  auf  ber  füblid^en  ^atbfugel  bagegen  werben  fid^  begie^ungiSweife 
©übweft*,  9?orboft*,  5Worbweft*  unb  ©fiboftwinbe  einfteüen. 
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Das  cntgegcngcfcfetc  ©tjftcm  bcr  ?uftftrömungen  tritt  im  SSSintcr  ein,  xoo 
bann  boö  SWccr  »ärmer  ift  aliS  ba«  Sanb.  ®ie  ?uft  fliegt  nun  in  bcr|)8^e  öom 
SReere  auf  baiS  i^anb;  bie  ^otge  biefed  ^uftjufluffed  ift  ein  Sma^imum  auf  bem 
?anbe,  »ä^renb  auf  bem  SKeere  ber  Suftbrucf  am  niebrigften  mirb,  fo  bafi^  alfo 
in  ben  unteren  ©d^td^ten  ein  9(bfIufiS  t)on  bem  ^eere  nad^  bem  ?anbe  ^in  ftatt^ 
finbet;  e§  entfielt  eine  antic^donale  Suftbemegung.  SBir  »erben  alfo  auf  berSWorb^ 
^emifp^äre  im  SBinter  an  ben  ffieftfeitcn  ©üboftttinbe,  an  ben  Dftfeiten  5jWorb* 
tteftminbe,  an  ben  92orbfeiten  ©übweftttinbe  unb  an  ben  ©übfeiten  9?orboft* 
minbe  ^aben. 

5Die  mit  ben  Q^a^rejgjciten  regelmäßig  »edjfelnben  ffiinbe,  meldte  mir  unter 
bem  92amen  ber  9non[une  bereits  fennen  gelernt  ^aben,  seidenen  fid^  t)or  anberen 
berartigen  periobifd^en  ffiinben  nur  burd^  if)r  grögereiS  SJerbreitungögebiet  unb 
i^re  längere  (halbjährige)  3)auer  auiS.  15ie  oben  betrad^tcten  ©inbocr^ättniffe 
tiaben  aber  in  ben '  mittleren  SBreiten  namentlid^  für  bie  Oft*  unb  fficftfeiten  ber 
Sontinentc  feljr  einfc^neibenbe  SSerfd^iebenfjeiten  in  ben  ®itterung«t)orgängen  jur 
JJolge,  meldte  fe^r  ftarfe  Älimagegenfäfte  ^eroorrufen. 

Unb  nun  mollen  toir,  gum  Itieil  früher  ^efagtej^  jufammenfaffenb,  eine 
Überfid()t  ber  SSertf)eilung  ber  oor^errfd^enben  JBinbe  auf  ber  @rbe  ju 
gettinnen  fudjen,  inbem  mir  uni8  ÜÄo^nö  JJü^rung  anoertrauen.  Dabei  »erben 
vlM  bie  beiben  harten  IX  unb  X,  meldte  ben  Suftbrud  unb  bie  oor^err|d)enben 
SSBinbe  in  ben  beiben  extremen  üKonaten  Q^änner  unb  ^nü  jur  S)arftellung  bringen, 
gute  Dienfte  leiften. 

^Beginnen  mir  mit  ben  im  ^[änner  ^errfd^enben  ffiinben,  fofinbenmir 
gunäd^ft  im  Sltlantifd^en  Dcean  einige  ®rabe  nörblid)  oom  Äquator,  gmi[d^en  ber 
!iRünbung  \>t&  SlmajonenftromeS  biiS  gum  Sap  Palmas,  eine  Sflegion,  in  meld^er 
meiftenS  ffiinbftille  l)errfd^t  unb  bereu  ffiinbe  unftet  unb  feiten  finb,  ben  Salmen* 
gürtel  beö  äquator«.  9lörblidf|  öon  biefer  Üiegion  bii8  gum  30.  ©reitengrab 
^errfd^t  bcr  SWorboftpaffat.  ©üblid^  üom  Salmengürtcl,  auf  ber  SSBeftfcite  bi«  in 
bie  (Segenb  oon  {Rio  be  Janeiro  unb  auf  ber  Dftfeite  bi«  gegen  bai^  Eap  ber 
guten  |)offnung  (20*^  bi«  30*^  fübl.  SBr.)  mel)t  ber  ©üboftpaffat.  ^m  3iorben  beS 
9?orboftpaffate«  finben  mirmieberum  eine  ®egenb  mit  giemlid^  oiel  SBinbftille,  bie  man 
atö  ben  ffiinbftiüengürtel  be«  Sffienbefreifeö  ht&  ÄrebfeS  begeid^net.  5Wörblic^  oon 
biefem  ®ürtel  tritt  ein  neuei^  SBinbf^ftem  auf,  meld^eS  fi(|  nad^  9iorben  Ijinauf 
bis  an  baS  ffiiSmeer  erftredt.  San  ber  amerifanifd^en  Äüfte  ^errfd^en  I|ier  norb* 
meftlid^e  bis  mcftlid^e  SBinbe,  auf  ber  öftlid^en  ©eite  beS  Sltlantifd^en  üKeereS 
bagegen  fübmeftlid^e.  2)iefe  8legion  oor^errfd^enb  fübmeftlid^er  SEBinbe  umfafst  im 
3fänner  aud)  meiftentl)eils  ©uropa  unb  gang  SBeftfibirien.  Qfm  5Worben  einer  Sinie, 
meldte  über  bie  ©übfpifee  ®r!JntanbS,  QiSlanb  unb  meftlidi  oon  ©pigbergen  läuft, 
fomie  auf  bcr  Söäreninfcl,  finb  bie  l)errfd|enben  ©inbe  beS  Qfä^wci^^  nörblid^e  unb 
norböftlid^e.  ^m  ©übatlantifd^en  3Keere  l)errfcf)en  füblid^  üon  ber  ^affatregion  unb 
burd^  einen  ®ürtcl  mit  häufigen  SBinbftillen  (bie  SBinbftidcngone  beS  SBenbefreifcS 
beS  ©teinbocteS)  üon  biefer  getrennt,  gröptentl^eils  norbmeftlid^e,  an  ber  Dfttüfte 
©übamerifaS  aber  norböftlidfie  bis  nörblicfie  SBinbe.  ^n  ben  ^öl)eren  füblid^en 
^Breiten  l^aben  ebenfalls  norbmeftUd^e  SEBinbe  entfd^ieben  baS  Übergcmicf|t. 

3fm  ©rogen  Dcean  finben  mir  im  ^[änner  gleidifallS  eine  Salmcngone  in 
ber  ®egenb  beS  SiquatorS,  im  öftlid^en  Steile  ctmaS  nörblid^  öon  bcmfelben,  im 
meftliddcn  etmaS  füblid^er.  2ln  ber  3Jorbfeite  biefcS  ©ürtcls  t)err[(f|t  ber  Storboft* 
paffat,  an  bcr  ©übfeite  bcr  ©üboftpaffat,  meld)  lefetercr  an  ber  SBcfttüftc  ©üb* 
amerifaS  meit  nad^  ©üben  t)crabrcidE|t  unb  im  mittleren  Steile  beS  DceanS  gerabegu 
in  reinen  Dftminb  übergel|t.  ;JJm  9iorbcn  beS  iJJorboftpaffatcS  ^errfcfien  öerfd^iebene 
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®inbe:  in  Q^apan  norbiDcftlidic,  an  bcr  fficftfüftc  SiorbamcrifaS  fübtocftfid^e,  im 
Xerritorium  9Iladfa  '6}ttid)t,  im  ^amt[d|atfifd)en  3)?eere  unb  auf  ^amtfd^atfa  fetbft 
norböftlid^c.  ^m  ©üben  bcr  Qont  be«  ©üboft^)affatc«  I)crrfd^cn  im  ®rogen  Dccan 
biiS  in  bie  ^öd^ften  füblid^en  Bretten  hinauf  dormiegenb  norbn)eftIt(i|e  unb  meft^ 
liäjt  ffiinbe. 

3fm  3[nbifd|cn  3Kccrc  totfit  im  Qänncr  nörbUd^  öom  Siquator  ber  Slorboft«» 
monfun ;  in  bcr  ®cgenb  bcr  ©unba-^infrin  finbet  fid)  ein  SBcftmonfun.  ^m  ©üben 
bed  9tquatori^  tritt  bcr  ©üboftpaffat  auf,  unb  füb(id|  Don  biefem  ^errfci)en  bicfelbcn 
norbnjcftUdien  SBinbrid^tungcn,    »eldic  toir  in  ben  anberen  SBcItmecren   antrafen. 

3fn  (Suropa  \)txx\ä)m  im  ^[änner  fübtoeftlidic  SSSinbe  uor.  Sine  äuiSna^me 
baöon  mad^en  bie  öftlid^cn  aKittelmccrlänbcr,  loo  norböftlidtie  SBinbc  bie  Dberl)anb 
tiaben.  S)ie  Dftfüfte  öon  3;«Ianb  l^at  nörblid^e  SBinbe,  bie  SZorbfüfte  »ic  bie  ©eft* 
füfte  füböftUd^e,  Qfm  gaujcn  norbmefttid^en  Slfien  finb  fübtoeftlid^c  unb  füblid^e 
ffiinbe  oor^errfd^enb;  im  öfttidjen  Slfien  norbnjcftlid^e  bi5  nörblidie,  im  füblidicn 
Slfien  nörblidie  bi«  norböftlidje  (5Rorboftmonfun)  unb  im  fübtoeftlidden  ©ibirien 
gum  Jficil  Bftlid^e  SBinbe.  ^m  öftlidien  Dforbamerita  ift  Siorbtteft,  im  füblid^en 
9lorb  biö  5Rorboft,  im  tDcftlid^en  ©üboft  big  ©üb  unb  im  ^ö^eren  5«orbcn  Dft 
unb  iRorboft  bie  öor^errfd^enbe  ©inbrid^tung.  ^n  ©übamerita  fennt  man  faft  nur 
bie  ©inböcrljältniffc  ber  Äüften;  bie  ganjcn  SEBolbgebietc  beS  SStmajonenftrome« 
entlang  mef|t  inbeffen  ber  ©üboftpaffat,  ,,ber  aber  t^eitoeifc  in  Oftttjinb  übergebt. 
^n  afrita  begegnen  mir  nörblid^  oom  äquator  ben  5KorboftpaffQt;  baö  Ö^^nere 
bcö  fübtid^en  afrifa  ift  aber  nad)  feinen  ®inbDert)äItniffen  gleid{)fatti8  nodEigiemlidf) 
unbctannt.  3n  äuftratien  n)el)t  ber  3Binb  überall  öom  ÜWeerc  auj3  nad^  bem;^""^^ 
beg  Sanbeg  ju. 

©enben  wir  uniS  nun  ben  im  ^nü  ^errfd^enbcn  äBinben  ju,  fo  finben 
tüir,  um  abermatö  mit  bem  Sltlantifd^en  Dceon  ju  beginnen,  in  biefem  gum  großen 
I^eil  bie  ffiinboert^eilung  beS  Qfännerig  »ieber.  Der  Salmengürtel  beö  äquatorS 
^at  fid^  bi«  gu  10»  nörbl.  S3r.  oerf droben,  unb  ebcnfo  liegt  bie  ©inbftiöengonc 
bcö  Ärebfeö  nörblid^er  alg  im  Qänner;  bagegen  fd^eint  ber  SBinbftittengürtet  be« 
©tcinbocfcig  weniger  öerrüdt.  ®er  ^Jiorboftpaffat  gctjt  im  ®oIf  öon  SKejifo  in 
Dftminb  über,  unb  ber  ©üboftpaffat,  »eld^er  auf  bie  9?orb{)emifp^äre  übergreift, 
mirb  fübüd^,  in  ber  ®uineabu^t  fogar  fübtoeftlid).  ^m  9?orbatIantifdE|en  Speere 
^errfd^en  fübweftlic^e  ffiinbe.  Qm  füblid^en  üCfieile  bcö  genannten  Dcean5,  »ic  in 
ben  entfpred^enben  ST^citen  be«  ^acififd^cn  unb  Qfnbifd^en  SBcltmcereg  finb  norb* 
ttcftUd^c  SEBinbe  bie  öor^errfd^enben.  Qm  ®rogen  Dcean  toaltcn  innerhalb  ber 
^affatregion  im  ;3fuU  ungefähr  bicfelbcn  9Sert)ältniffe  ob,  wie  im  ^^änncr.  ^fn  ber 
gemägigten  3°"^  treten  an  ber  d^inefifdEien  unb  japanifd^cn  Äüfte  bormicgenb 
fübli(|e  unb  füböftlidE)e,  imb  weiter  nod^  Jiorben,  fowie  im  Dften  auf  ber  ameri* 
fanifdden  ©cite,  öorwiegenb  fübwcftlid^c  SBinbe  auf.  ^m  ;JJnbifd|en  5Keerc  ^crrfdjt 
im  ©üben  be§  äquatorö  immer  nod|  bcr  ©üboftpaffat,  im  3torben  ber  ?inie 
bagegen  bcr  ©übweftmonfun. 

^n  ©uropa  finb  bie  t)or^errfd^cnben  ffiinbc  bc^  Qfuli  im  gangen  weftlidier 
al§  im  ;3änner.  ^f^lanb  ^at  öftlid^e  SBinbe.  ^n  Dfteuropa  unb  SBcftaficn  getjcn 
fie  in  norbwcftli^e  unb  niirblid^c,  im  füblid^en  Slficn  in  fübweftlid^c,  an  ber 
(^inefifd^cn  Äüfte  in  füblid^e,  weiter  im  9lorbcn  in  füböftlidEjc  unb  öftlid^e  über, 
unb  an  ber  fibirifd^en  5Rorb!üfte  finb  nörblidie  SBinbe  bie  l^crrfdEjcnben.  ^n  iWorb* 
amerifa  finbet  man  ä^nli(f|c  SSer^ältniff e :  norbweftlid|e,  wefttid^c  unb  füblictjcSBinbc 
an  ber  SÖcftlüftc,  füblid^e  im  mcjifanifd[)en  SBufen,  fübweftlid^c  im  öftlidien  Steile, 
^n  ©übamerifa  wc{)t  aud|  jefet  ber  ©üboftpaffat  bai8  5t^al  be«  SmagonenftromeS 
hinauf,    ^n  Slfrifa  ift  bcr  ©üboftpaffat  weiter  nad^  5Korben  hinauf  gerücft.    ^n 
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Sluftralien  t^efien  bie  l^errfd^enben  Sßtnbe  t)om  ^^^nern  bei8  SanbeS  nad^  bem 
3ßeere  ju. 

;Q[nbem  mir  gule^t  bie  geogra)}^ifd^e  93erbreitung  ber  oor^errfd^enben  SBinbe 
in  ben  extremen  SRonaten  Jänner  unb  ;Qfuli  betrad^tet  l^aben,  finb  mir  eigenttid^ 
mit  allen  mid^tigen  ©egenftänben,  meldte  bie  li^e^re  Don  ben  SEBinben  barbietet,  ju 
(Snbe  getommen.  @d)on  oben  lourbe  aber  gelegentlid^  bemerft,  baf^S  bie  ©teigerungiS« 
form  ber  SSinbe  ju  ©türmen  einer  einge^enberen  ^efpred^ung  im  folgenben  @a))itel 
vorbehalten  bleibt.  SBir  toerben  äberbieiS  nod^  oielfad^  auf  bie  Sinbe  gu  fpred^en 
fommen  muffen,  ba,  loie  fd^on  auiSbrücflid^  betont  mürbe,  biefetben  bie  eigentlid^en 
S5Bettermacf)er  finb.  ^ier  an  biefer  ©teile  foH  aber  nod^  öon  bem  ©influffe  ber 
9ltmofp^äre  burd^  it)re  Strömungen  auf  bie  feften  unb  tropfbar  fläjfigen  Z^^eile 
ber  (Srboberpd^e,  auf  ißanb  unb  SReer,  in  £ürje  ge^anbelt  merben.  3)a  bad  SBaffer 
megen  ber  leidsten  äJerfd^iebbarfeit  feiner  2:i)eild^en  aud^  oiel  leidster  aM  feiner 
atu^elage  gebrad^t  merben  fann  atö  ba^  SRateriat  be^  feften  (SrbbobemS,  fo  finb 
aud^  bie  burdl^  bie  SBinbe  beroorgerufenen  93emegungen  beiS  Sßafferi^  oiel  auffälliger 
ald  bie  S3eränberungen  auf  bem  Staube. 

^ie  Don  ben  föinben  oeranlafdten  93eh)egungSerfd^einungen  bed  SBafferiS, 
begiel^ungdmeife  bed  SD^eerei^,  finb  gmeierlei  9lrt,  bie  SBellenbemegung  unb  bie 
©trömungen. 

Sie  erftere  SBemegung  mirb  burd^  ben  ungleid^en  Srud  beiS  SBinbed 
auf  ben  ffiafferfpiegel  l^eroorgerufen.  ©ie  ift  eine  unregelmäßige  SBetoegung,  meil, 
mie  SflecluiS  fid^  aulSbrüdt,  ,,fein  ^auc^  für  ba<S  beloeqlid^e  Clement  t)erloren  ge^t 
unb  bie  bunte  SKannigfaltigfeit  ber  SBaffermellen  nur  ein  3^"9ttiö  ift  für  bie  nid^t 
minber  große  ÜRannigfaltigfeit  ber  Suftftrömungen,  bie  fie  öeranlafiSt  l^abcn". 
S)urd^  ben  S)rud  bt^  ffiinbeig  entftc^en  J^ebungen  unb  ©enfungen  beg  SBaffer«» 
fpicgels,  bie  nad^  ben  ©efe^en  eine^  f^mingenben  ^enbel^  fortbauern  unb 
nad^  allen  9{id|tungen  l)in  fid^  fortpflangen,  b\§  bie  ^Reibung  bie  bemegenbe  ^aft 
alliuä^lid)  aufgege^rt  ^at.  3)er  S38inb  wirft  in  eiujelnen  Juftftögen  auf  bie  Dber* 
fläct)e  bei^  ^afferiS,  moburd^  gunädift  fleine  unb,  ba  bie  SBinbrid^tung  immer  etmaiS 
fd^manft,  unregelmäßige  ^Seilen  entfte^en,  bie  fid^  aber  allmäl)lid^,  rnenn  fie 
genügenb  9iaum  ^aben,  gu  großen,  meitgebe^nten  äßetlengügen  oereinigen.  S)aiS 
3Reer  ift  ba^er  ber  ^auptfd^aupla^  mäd^tiger  SeUenbemegung,  bie  man  ^tnfid|tlid^ 
itjrer  JJorm  paffenb  mit  95erg  unb  Zijal  oergleid^t.  Die  SBemegung  ber  eingelnen 
SBaffert^eildjen  ift  babei  ni^t  eine  mit  ber  ffielle  fortft^reitenbe,  fonbern  eine 
ofcillierenbe.  „Die  SBaffert^eild^en  befd^reiben  Äreife  ober  ffiUipfen  um  i^rc  dtnift^ 
läge,  nur  bie  SSemegungi^form  pflangt  fid)  fort,  mä^renb  bie  auf  unb  nieber 
fd^mingenben  SSSaffermaffen  felbft  an  if|rer  ©teile  bleiben,  mie  bie  Äornä^re  eines 
S^elbed,  über  todd^t^  SBtnbroellen  l)inlaufen."  ^ieroon  fann  man  fid^  übergeugen^ 
menn  man  einen  ©tein  in  einen  2^eid&  mirft,  auf  beffen  Dberfläd^e  JBlätter  f d^wimmen ; 
man  fie^t  lefetere  »o^l  fid^  ^eben  unb  fenfen,  aber  itjren  Drt  oeränbem  fie  nid^t. 
Sag  man  ®efd|tt)inbigfeit  ber  ©eilen  nennt,  ift  nid^t  bie  ©d^nelligfeit  beS  ^ort* 
fd^reiteniS  ber  SSäaffert^eild^en,  fonbern  ber  ^citunterfd^ieb,  tt)eld|er  ocrfließt,  biö  an 
einem  fünfte  gmei  Wellenberge  aufcinanber  folgen,  ^t  größer  bie  Söellen  finb, 
um  fo  fd^neller  fd^reiten  fie  fort  unb  bie  fleineren  bleiben  hinter  i^nen  gurüdt,  fo 
bafS  bie  Jäufd^ung  entfte^t,  alö  bewegten  fid^  bloß  bie  lefcteren  an  ber  Dberfläd^e 
bt^  SBafferjS,  bie  größeren  aber  unter  berfelben.  Den  ^origontalen  Slbftanb  oon 
einem  Wellenberg  ober  SBellenfamm  gum  anberen  nennt  man  bie  Wellenlänge, 
ber  oerticale  3lbftanb  oom  tiefften  fünfte  beö  Weüent^aleS  gum  ^öd^ften  beö 
Wellenberge^  fieißt  bie  Wellenl)ö^e.  SSon  ber  WeUenf|ö^e  ift  aud^  bie  Siefe 
abhängig,  bis  gu  ber  baS  Waffer  an  ber  fcf)totngenben  93emegung  t^eilnimmt  unb 


2)ie  S3etoegun0  btr  £uft  unb  beS  STOeerei^.  169 

bie  ttad^  ben  SSerfud^en  ber  ®ebrüber  Seber  350mal  fo  grog  ift  otö  bie  |)ö^e. 
Stntn  3^ug  {)o^e  SBetlen  fönnten  betnnac^  fc^on  bie  fet(|te  9torbfee  biiS  gum 
®runbe  aufwühlen.  @d  ift  aber  babei  gu  berüdfid^tigen,  bafiS  bie  ©d^mingungd« 
gröge  mit  ber  Siefe  rafd^  abnimmt;  fd(|on  in  130  bid  260  m  Z:iefe  beträgt  bie 
ffiellen^ö^e  nur  me^r  Vsoo  berjenigen  an  ber  Dberfläd^e,  alfo  felbft  im  äugerften 
tfaUe  nur  3  cm.  Über  bie  |)ö^c  ber  ffiettcn  finbet  man  l^äufig  übertriebene  angaben, 
§^re  aWafimol^ö^e  bürfte  felbft  bei  ©türm  für  gemö^nlid^  iOtw  nid^t  überfteigen 
unb  20  w  fönnen  nad&  übereinftimmenber  änfid^t  ber  ^^c^w^änner  alö  ber  über* 
Ijanpt  erreid^bare  ©rengteert  ber  |)ö{|e  angefet)en  merben.  Um  für  bie  ®röge  beiS 
©eeganged  eine  oergleic^bare  @cala  gu  getoinnen,  fd^Iug  ber  internationale  äßeteoro« 
Iogencongref<8  folgenbe  ©rabation  ))or: 

0  =  »oUfommcn  glatte  @ec  • 0 

1  =  ©e^r  rubige  @ee üon  0  bi8  1 

2  =  JRu^igc  ©ec „  1  „  2 

3  =  2mt  bewegte  @ee „  2  „  8 

4  =  Tla^XQ  bewegte  <Scc „  S  „  4 

5  =  3ieniltd)  grobe  ober  beiocgtc  @ce    ,    .    •  ^  4  „  5  inclufide 
H  =  ®robe  ober  unruhige  @ee „  6  ,,  7     „ 

7  =  fco^je  See w      8    ^      9      ^ 

8  =  @c^r  bol^e  ©ee ^    10    ^    15      „ 

9  =  ©etoaltig  fc^ioere  (©türm*)  ©ce  •    •    .    •     ,,    16    ^    18     „ 

!Die  ?änge  ber  ffieüen  toirb  auf  baö  10*  bi«  20fad^e  ber  ©eüen^ö^e  gefd&äfct. 
yiad)  Kapitän  ©tanlel)  ergeben  fid^  folgenbe  gufammengel)örige  Sßerte  für  bie 
©röge  ber  SBeüen  unb  it)re  ©efd^minbigteit:  SBeÜenl|ö^e  6  m,  aBeüenlänge  90  m, 
gortfd^reiten  ber  SBeUen  25  ©eemeilen  (46*25  Am)  in  ber  ©tunbe,  I3m  in  ber 
@ecunbe.  Wlit  biefer  grogen  ©efd^minbigfeit  pflangen  fic^  bie  Seilen  oon  einem 
©turmfelb  auiS  fort,  unb  bad  Eintreten  eineiS  ^o^en  ©eegangeiS  fann  bed^alb  bem 
©eefa^rer  fd^on  einen  ©türm  oerfünben,  beoor  nod^  anbere  2lngeid|en  beiSfelben 
eingetreten  finb.  Die  augert)alb  cineiS  ©turmfelbeiS  fi^  fortpflangenben  ffiellengüge 
ober  ber  fjo^e  ©eegang  nad^  einem  ©türme  l)eigen  „^Dünung"  (engl,  swell, 
frangöf.  houle).  5)ie  Dünung  unterfd^eibet  fid^  fd^on  äugerlid)  oon  ben  SSSinbweüen, 
tteld^e  ber  beutfdfie  ©eemann  bie  „©een"  nennt,  burd^  i^r  runblid^ereS  Profil, 
»ä^renb  bie  „©een"  unter  ber  unmittelbaren  ©inwirfung  bei8  ffiinbeä  fe^r  leidet 
überfallenbe  unb  fd)äumenbe  ^ämme  geigen.  SBie  lange  nad^  bem  Sluf^ören  hc& 
©turmeig  ber  l)ol)e  ©eegang  anbauern  fann  unb  mie  erftaunlid^  »eit  bie  Dünung 
fid^  mitunter  füt|lbar  macf|t,  barüber  ent(el)nen  toir  bem  lUeutenant  ^äri^g  einen 
Selcg.  Derfelbeberid^tet:  „©o  »urben  toir  (im  füblidjen  QnbifdEien  Dcean),  nad^* 
bem  am  31.  Dctobcr  1867  bie  fteife  ©übmeftfü^lte  uujS  oerlaffen  l)atte,  um  oon 
ben  Galmen  be«  ©teinbodfe«  erfe^t  gu  »erben,  »eld^e  toir  unter  Dampf  burd^* 
magen,  begleitet  »äljrenb  breier  S^age  oon  einer  Dünung,  bie  nidjt  ber  geringfte 
ffiinb^aud^  beeinflufßte.  Die  ©übioeftfüfilte  ^atte  eine  regelmägige  ©ee  oon  4-5  m 
|)öf)e  bei  143  m  Sänge  unb  einer  ©efd^winbigfeit  üon  15*3  m  pro  ©ecunbe  auf* 
getoorfen.  60  ©tunben  fpäter,  350  ©eemeilen  baoon  entfernt,  befag  bie  Dünung, 
bie  cttoa  12  ©tunben  gebrandet  {)atte,  biefen  9iaum  gu  burd^Iaufen,  nod^  15  m 
®efd(|n)inbigfeit  unb  135  m  Sänge." 

Sei  gune^menber  ©tärfe  brid^t  ber  ©inb  bie  ^ämme  ber  SBSeüen  ab,  fo 
baf<8  biefe  in  bie  oor  i^nen  befinblid^e  ^ö()(ung  ^inabftürgen;  biefeiS  ift  aud^  ber 
Sali  bei  fturmbewegter  ©ee,  unb  bie  atöbann  auftretenben  „©turgfeen"  finb  um  fo 
gefä^rlid^er,  al§  fotoffale  9J2affen  Don  ©eemaffer  mit  er^eblid)er  ®efd()tt)inbigfeit 
au^  giemlid^er  ^ö^e  ^erabftürgen  unb  eine  lebenbige  jfraft  oon  ^öd|ft  gerftörenber 
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Sßirfung  dorfteUen.  ©d^tffe,  toeld^e  mit  fleinen  @ege(n  ober  gang  o^ne  fold^e  Dor 
bem  ©turnte  {)erlaufen,  finb  ben  @turgfeen  um[ome^r  ouiSgefe^t,  je  n)eniger  leidet 
bai^  $tntert()etl  bed  @d^iffeiS  k)on  ben  ^eßen  fid^  aufgeben  löfiSt,  »ad  üon  ber 
SBauart  be5  ©diiffeig  abfängt.  „®utc  ©eefdiiffe"  ^aben  meift  wenig  üon  ©turjfeen 
5U  fürd^ten.  Slnbere,  \d)kd)ttt  gebaute  bagegen,  bereu  ^intert^eil  bie  antommenbe 
SBeile  auf()ä(t,  bemirfen,  bafi^  fid^  bie  ^ämnte  ber  te^teren  mit  »oder  ©ematt  auf 
baiS  !I>ecf  ftürgen,  bort  bie  größten  S3ern)üftungen  anric^tenb,  aud^  mo^I  3)?enf{^en 
auf  ber  ®teUe  erfd^lagenb. 

9ln  ben  Ufern  finb  bie  SBeden  mannigfadben  93eränberungen  unteriDorfen. 
kaufen  fie  gegen  eine  fenfred^t  ober  faft  fenfred^t  bid  in  groge  £iefe  abfaOenbe 
Uferböfd)ung,  fo  werben  fie  oon  biefer  gurüdCgeioorfen,  wobei  ber  SJeUentamm  ftd^ 
bii^  faft  jum  Doppelten  feiner  früheren  ^ö^e  ergebt.  Die  reflectierten  ©etlen  laufeit 
eine  ©trecfe  in  bie  @ee  gurücf,  werben  aber  bei  ,,auf(anbigem"  SBinbe  fdjueQ  oon 
biefem  unb  ben  frif(^  ergeugten  SöeÜen  jerftbrt.  ©inb  bie  SBellen  ^od^  unb  laufen 
fie  fdinelt,  wie  ba5  bei  ©turmweüen  unb  bei  Dünung  ber  ^aü  i%  fo  erreid^t 
beim  SlnpraQ  an  bad  ©teilgeftabe  bad  Sluffd^weUen  ber  ^ämme  eine  foId|e  Energie, 
bafiS  \\d)  beträd^ttid^e  SBaffermengen  lod(öfen  unb  ftra^lartig  an  ber  ©eftabewanb 

binauffpri^en:  bad  ergibt  bie  fogenannte 
^lippenbranbung.  92ad^  ©teoenfon 
erreicht  biefelbe  burd^fc^nittlid^  faft  ba^ 
@iebenfad)e  ber  33JeIIen^ö[)e.  ätnbcrS  der* 
batten  fid|  bie  SBellen  beim  Sluflaufen  auf 
einen  fanft  anfleigenben  ©tranb,  inbem 
fie  babei  fowot)[  in  i^rer  Siid^tung  atö  aud^ 
in  i^rer  ^Jorm  oeränbert  werben.  Die 
9f{id)tungi3änberung  ift  eine  ^otge  ungleid^er 
9teibung.  Sßenn  ber  Sinb  aud^  fd^räg  gegen 
bad  Ufer  we^t,  fo  werben  bod^  bie  SJeUen 
baöfelbe  ftetiS  fenfred^t  treffen,  wie  bie  bei* 
gefügte  g^igur  erfid^tlid^  mac^t;  bie  SBeQen 
a  b,  bie  in  einiger  ffintfernung  oom  Ufer 
in  ber  Süd^tung  be«  t)errfd^enben  ©übweft* 
winbeiS  oerlaufen,  mad^en  in  ber  SSläf)t  beS 
?anbe5  eine  ©djwenfung,  fo  bafs  fie  fdEiIicöfid^  bie  Äüfte  öon  ©üben  t|er  treffen, 
weil  bie  a*$älften  fid^  auf  tieferem  (Srunbe  unb  bat|er  rafdE|er  bewegen  ate  bie 
b^^älften.  ©leic^geitig  wirb  bie  ffieüenlänge  oerrtngert,  bie  SEBettenfämme  rüdfen 
alfo  uäl)er  jufammen;  bie  ffieüenperiobe  bleibt  aber  unoeränbert.  Die  f^m* 
metrifd^e  SBeüenform  ber  offenen  ©ee  oerfdiwinbet,  inbem  bie  öorberen  unb 
unteren  SC^eile  ber  SBeße  burd()  bie  ^Reibung  am  ®runbe  in  i^rer  Bewegung 
met)r  geljemmt  werben  ais  bie  binteren  unb  oberen.  Die  SSorberfeite  ber  ©eüen* 
berge  wirb  immer  fürger  unb  fteiler,  big  ber  ©eßenfamm  überfd^Iägt,  weld^er 
S3organg  atebann  bie  SBranbung  bebingt.  S38el)en  heftige  ©türme  anbauemb 
gegen  ha§  Sanb,  fo  öerbinbet  fid^  mit  ber  SBranbung  ber  SSSinbftau,  eine 
ert)ebung  be«  ffiafferfpiegete,  bie  bcfonber«  in  tridEjterförmig  fid^  oerengenben 
33ud|ten  ben  SBetrag  oon  mehreren  SKctcrn  erreid^en  tann.  ©o  (iegt  infolge  beö 
S3or^errfd^em3  weftlid^er  ®inbe  über  ber  Dftfee  ber  üßeeregfpiegel  bei  Zittau  unb 
üßemel  für  gewö^nlid^  um  etwa  30  cm  l|öt|er  alö  bei  Äiel;  biefc  Differeuj  öer* 
minbert  fid^,  fobalb  ber  SBinb  einmal  längere  3eit  binburdEi  au«  Dften  m\)t  Der 
SBinbftau  fann  oft  JJlüffe  gwingen  aufwärt«  gu  fließen,  wie  3.  33.  Söpprife  e« 
einmal  beobodf)tete,  baf«  ber  ^regel  bei  Äönigöberg  in  "Preußen  mit  einer  l  m  in  ber 
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©ecunbe  überfteigenben  ©efc^tptnbtgfett  ouftpärtd  ftrömte.  ©otd^e  ©turmfluten 
fe^en  fladie  ^üftentönber  oft  kDcit^in  unter  SBaffer  unb  gehören  ba^er  gu  ben 
Derf)eerenbften  ^^änomenen.  ^urci^  bie  gemaltige  ©turm^ut,  meldte  fid)  am 
13.  Sloüember  1872  an  ben  ^ften  ber  beutfd^en  5Dicere  ereignete,  »urbe  ba§ 
SBaffer  ber  Siraöe  am  Sübeder  ^egel  bi§  gu  einer  ^ö^e  üon  3*38  m  hinauf* 
getrieben,  »ä^renb  in  bem  gangen  ^^i^'^öume  t)on  1625  bii5  1872  bort  !eine 
Sturmflut  ^ö^er  atö  bii^  gu  2  m  ^inan  gereid^t  ^atte. 

2Bir  l^aben  biö^er  bie  fortft^reitenben  SBelten  betrad^tet,  bereu  gorm 
über  bie  SBafferoberfläc^e  nad^  einer  beftimmten  Sflid^tung  fd^ritttoeife  fortrüctt, 
alfo  ben  Ort  t)eränbert.  &§  gibt  aber  aud^  fogenannte  fte^enbe  Seilen,  meldte 
i^ren  Ort  nid^t  öeränbern,  fonbern  bereu  SBeüenberge  an  i^rem  ^laft  burc^  fenf* 
red^teS  S'iieberfinfen  in  Zij'dltt,  bereu  J^äter  burd^  fentred^teö  Sluffteigen  in  SBerge 
fid^  oertoanbetn.  Dtefelben  entfielen  in  engen  SKeerc^^«  ober  ©eebecfcn,  »cnn  pd) 
gtüci  entgegengefcfete  SBeöen,  eine  frei  fortfdjreittnbe  unb  eine  oom  Ufer  reflectierte, 
begegnen.  3!)ie  SBetoegung  beö  ffiafferö  ift  babei  eine  gleid^e  tt)ie  bie  fte^enbc 
©dlttjingung  ber  ?uftt^cild^en  in  einer  angeblafenen  Orgelpfeife.  OKan  t|at  biefe 
fd^ttingenbe  Seiocgung  beö  ffiafferiS  guerft  auf  bem  ©enfer  ®ee  beobad^tet,  beffen 
Stiüeau  fid|  langfam  »ä^renb  30  biiB  40  9Kinuten  gu  einer  oariablen  ^öf)e  oon 
etlid^en  Zentimetern  bid  gu  ebenfoDielen  ^ecimetern  ^ebt,  bann  lieber  aQmätilid^ 
um  ben  gleid^en  S3etrag  fid^  fenft.  ^iefe  ©c^manfungen  bauern  eine  längere  ober 
fiirgere  Q6t  fort,  o^ne  bafö  in  ben  am  Drte  fctbft  {|errfdE|enben  SBinb*  unb 
SBitterungi^ücr^ältniffen  iöre  Urfad^e  gefunben  toerben  fönnte,  »ietoo^I  man 
beobad^tet  ^at,  bafd  bie  S3en)egung  bei  ruhiger  ^(tmofp^äre  fe^r  gering,  bei  nie« 
brigem  unb  fe^r  oeränberlid^em  ?uftbruct  hingegen  öiet  größer  ift.  ^dxtl  ijat  nun 
na(^geh)iefen,  bafiS  bie  g(eid)e  Setoegung  beS  ©eefpiegeU  auf  ben  anberen  @d)meiger 
©een  ebenfalls  ftattfinbet,  h)ie  fie  nad)  9{a|;eU  SBefd^reibung  aud^  auf  ben  cana« 
bifd)en  ®tcn  auftritt.  Slm  ®enfcr  ®ee  ^eijgt  biefe  Srfd|cinung  „©eid^e",  am 
SBobenfec  „SRu^g".  !3Der  ©enfer  Socalname  loirb  jcfet  allgemein  für  biefe  ärt  ber 
SeQenbeh)egung  gebrandet,  bie  man  in  analoger  Sßeife  aud^  auf  bem  äßeere  bei 
äßalta  unb  im  SuripuiS   gn^ifd^en  ^ellaiS  unb   ber  ;^nfel  (Suböa   beobad^tet   i}at 

9(uger  ber  9BelIenben)egung  mufiS  nod^  eine  gtveite  9lrt  ber  Seioegung  hc§ 
üWeereö  ©egenftanb  unfcrer  SlufmerffamJEeit  bilben,  bie  ©trombettegung.  ÜKäd|tige 
üKeerei^ftröme  burd^freugcn  ben  Occan  unb  führen  ungeheure  SBaffermaffen  taufenbe 
oon  Kilometern  tueit;  in  beutlid^  abgegrengten  SBafferbetten  ftrömen  im  Dcean 
fluten,  bie  in  93cgug  auf  SBaffermenge  unb  SluSbe^nung  bie  größten  unb  n^affer^ 
reid^ften  S^Iüffe  beig  ^feftlanbeiS  tueit  l)inter  fid^  laffen.  ^i^xt  SBetrad^tung  gehört 
in  bie  SOteteorologie  foh)0^(  h)egen  ber  Urfad^e  il)rer  (£ntftet)ung,  ald  aud^  loegen 
ilirer  tlimatifd^en  Sebeutung.  Denn  bie  »id^tigfte  Urfod^e  für  ba&  Sntfte^en  öon 
©trömungen  im  ÜKeere  ift  ber  SBinb,  unb  i^re  flimatifd^e  JBebeutung  liegt  barin, 
baf«  fie  öorgugSloeife  bie  eigent^ümlid^e  SSert^eilung  ber  Temperatur  an  ber  Ober* 
pd^e  beiS  3)2eered  bebingen.  93on  letzterer  ^aben  mir  bereitiS  oben  ge^anbelt  (ogl. 
©.  80)  unb  »ollen  bal)er  ^ier  nur  in  Äürge  ben  Sauf  ber  mid^tigften  SWeereö* 
ftröme  befdireiben,  bamit  audE)  eine  gebrängte  Srflärung  biefer  SSer^ältniffe  nad^ 
bem  fjeutigen  ©taube  ber  SrfenntniiJ  öerbinbenb. 

Die  Karte  XI  gibt  und  ein  S5ilb  ber  wid^tigflen  3Keere3ftrömungen. 
Sluf  berfelben  finben  mir  marme  unb  falte  ©trömungen  unterfd^ieben.  analog 
ber  93enennung  ber  äßinbe  merben  bie  marmen  als  äquatoriale,  bie  falten  atiS 
polare  ©trömungen  begeidjuet.  Dagu  ift  aller bingd  gu  bemerfen,  bafiS  bie  Sorte 
„marm''  unb  „falt"  gumeift  nur  eine  befdjränfte  unb  relative  SBebeutung  l)aben, 
etma  fo  mie  man  aud^  gmijd^en  falten  unb  marmen  Quellen  unterfd^eibet.    Die 
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tDartnen  ©trömungen  ^oben  iDcgen  il^red  größeren  ©atjge^alteiS  eine  me^r  ober 
lücniger  intenfiü  blaue  i^axbt,  »ä^renb  bie  !alten  ©tröme  grün  finb.  g^rner  mufj^ 
nod^  im  3[uge  be{)a(ten  »erben,  bafd  jeber  äquatorialftrömung  oonSBeft  nad^  Oft 
eine  Sqiiatorialgegenflrömung  öon  Dft  nad^  SBcft  jur  ©eite  fte^t. 

;^m  Sltlantifd^en  Ocean  läuft  ber  Siquatoridftrom  t)om  ®uineabufen 
(äng^  he§  Äquators  nad}  Sßeften.  Sin  ber  Oftecfe  ©übamerifaiS  t^eitt  berjelbe  fic^ 
in  jwei  arme,  bcren  einer  auf  ber  füblid^en  ^emifp^äre  unter  bem  SRamcn  be« 
brafitianifd^en  ©tromed  an  ber  Dftfäfte  ©übamerüa^S  entlang  nac^  ©übmeft 
ge^t,  n^ä^renb  ber  anbere  auf  ber  nörbtid^en  ^albfugel  an  ber  SJ^ünbung  bed 
amajonaö  üorbei  nad^  92orb»eft  fid)  »enbet.  an  ber  Äüfte  üon  ®ujjana  finbet 
eine  »eitere  I^cilung  ftatt,  inbem  ein  QtDti^  ber  ©trömung  in  ba3  Äaribifd^c 
^JDteer  einbringt,  k)on  »o  er  in  ben  S3ufen  Don  äße^rifo  gelangt,  »ogegen  ber  anbere 
3tDeig  auger{)a(b  ber  Slntillen  norbmeftmärtiS  gefjt,  fobann  nörbli(|  unb  fd^lieglid^ 
nad)  9iorboft  umbiegt.  35ie  früher  l)errfd^enbe  Slnfid^t,  bafö  aUeö  SSäaffer  ber 
»armen  norbatlantifd^en  Strömung  bem  mejifanifdEien  ®olfe  entftröme,  ift  burd^ 
bie  oon  D.  Ärümmel  bearbeiteten  SBeobad^tungen  ber  „S^allenger^^Sfpebition 
öoßftänbig  »ibertegt  »orben;  eö  fte[)t  nun  außer  S^^^f^^r  bafö  bie  ^auptmaffc 
jeneig  SBafferiJ  öon  ber  nörblid()en  Stquatorialftrömung  an  ber  Slußenfeite  ber 
äntiüentette  f)erfommt.  SKit  biefem  ©trome  vereinigt  fi^  bie  au«  bem  ®olf  üon 
aWefifo  l^erüorbred^enbe  intenfiüe  unb  fe^r  »arme  ^I^ribaftrömung,  unb  beibe 
üereint  bilben  nun  ben  berühmten  ©olfftrom.  Diefcr  läuft  guerft  längi^  ber  norb* 
amerifanifd^en  Dftfüfte,  bre^t  fid|  aber,  immer  breiter  »crbenb,  nad^  unb  nad^  jur 
SRed^ten,  fo  bafö  er  unter  40«  nörbl.  95r.  bie  Dftrid|tung  ge»innt,  unb  öollenbet 
ben  großen  ÄreiiSlauf,  inbem  er  j»ifd^en  ben  SlQoren  unb  ©panien  »ieber  füb»ärti3  (alö 
SRennellftrömung)  in  ben  Squatorialftrom  gurüdffließt.  !Dod^  löfen  fid^  oom  ®olfftrome 
oerfd^iebene^toeige  ab,  »eld^e  in  t)o^e  nörblid^e  ©reiten  gelangen.  Sin  großer  Wem 
ergießt  fid^  a»if^en  i^jSlanb  auf  ber  einen,  ®roßbritannien  unb  ©fanbinaoien  auf 
ber  anberen  ©eite  in  baö  nörblid()e  ffiii^meer,  »o  er  fidd  »ieber  tf)eilenb  ebenfo* 
»0^1  nörblid^  big  jur  ©cftlüfte  ©pi^bergenö,  »ie  iJftlid)  bii3  SWo»aja*©emtio 
ju  »erfolgen  ift.  @in  minber  ftarfer  arm  ge^t  »eit  in  bie  DaoiSftraße  t)inein, 
bie  ffiefttüfte  ®rönlanb5  beglcitenb. 

(Die  Temperatur  beiS  ®olfftrome5  beträgt  im  Qf^^reömittel  in  ber  gloriba* 
ftraße  (25"  nörbl.  93r.)  27^  S.,  bei  ß^arlefton  (32»  S8r.)  26«,  bei  Sap  §attera« 
(350  83r.)  24",  füböftli^  öon  5«antudtet  (40"  fflr.)  22«,  füblid^  oon  9ieufd|ottlanb 
(430  fflr.)  20-4"  e.  ©ie  bleibt  audf)  nodE|  in  t)0^en  Sreiten  felbft  in  ber  SKttte 
beS  SBinterS  eine  relatio  fef)r  l)ot)e.  ©0  beträgt  fie  im  Qänner  in  48«  S5r.  nod^ 
11«  e.,  bei  ben  ©l)etlanbinfeln  (60«  S3r.)  7«,  unter  71«  Sr.  an  9?or»egen« 
fiüfte  3«  e.  mä)  Srollö  SBcredinung  fü^rt  ber  ®olfftrom  täglid^,.au«  ben 
Squatorialgegenben  eine  Särmemenge  l)in»eg,  »eld[)e  aU  med^ani[^eö  Stquiöalent 
bie  gigantifd^e  Qaijl  oon  154,959.300,000.000  gußpfunb  Ijaben  »ürbe.  ©eine 
SBärme  »ürbe  Ijinreid^en,  einen  ©trom  gefd^molgenen  ®ifeng  3U  erzeugen,  ber  bem 
ge»altigcn  üKiffiffippi  gleidjfäme.  !Carauö  läf«t  fid^  leidet  erfe^en,  bafS  ber  ®olf* 
ftrom,  obgleid^  er  fid^  über  ungel^eure  SRäume  im  SBeften  unb  92orben  SuropaiS 
ausbreitet,  einen  ^eroorragenben  ©infüuf«  auf  bie  Himatifd^en  S5erl)ältniffc  ber  oon 
i^m  befpülten  Äüflen  unfereö  ©rbt^eile«  nel)men  mufiS.  5)er  SJärme  feiner  ®e»äffer 
ift  cö  jU  banfen,  bafi^  baö  aJJeer  um  bie  garöer  unb  bie  ©^etlanbinfeln  niemals 
im  JBintcr  gefriert,  baf§  ®roßbritannien  »ie  in  einem  ungctjeuren  Dampfbabc 
fid^  in  9?ebel  ^ültt,  unb  baf«  bie  üR^rte  an  ben  Äüften  ^^[rlanbd,  biefer  „©maragb* 
infel  beö  SKeereiS",  gebeizt,  unter  berfelben  SBreite,  unter  »eld^er  fid^  Sabrabor  in 
©dEjuee  unb  (Si§  t)üllt.  Auf  bem  grünen  „@rin'',  biefer  in  fo  oieler  |)infid)t  beoor* 
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jugtcn  3!nfcl,  erfreuen  fid^  bie  ffieftfüftcn,  bie  ber  ©olfftrom  juerft  berührt,  nad^* 
bent  er  ben  ätlantifd^en  Dcean  äberfd)ritten,  einer  um  2»  ^ö{)eren  Temperatur  aW 
bie  Dftfüften.  Zxo^  ber  fe^r  ungleid^en  SBirfung  ber  ©onne  ift  t§  in  i^rlanb 
unter  bem  52.  Sreitengrabe  bur(i|fd^nittU(i^  ebenfo  worm  tt)ie  in  ben  Bereinigten 
@taoten  unter  bem  3h.  SBreitengrabc,  olfo  um  me^r  alö  1650  fcm  nä^er  bem 
tquator.  SBä^renb  Sabrabor  ein  öbeig,  unjlücflid^e«  Sanb  ift,  »o,  mie  bie  erften 
©ntbecfer  ftd^  au«brilcften,  nid|t«  gu  t|o(en  ift,  toirb  an  ber  norttegifd^en  Äüfte, 
10  bis  15^  bem  ^ole  nätjer,  nad^  lebhafter  ädferbau  betrieben.  SBeijen  baut  man 
bafelbft  bi«  unter  64«  nörbt.  SBr.,  ®erfte  bi«  unter  70»;  unb  unter  70V3O  8r. 
liegt  nod^  ba«  betriebfame  ©täbtd^en  ^ammerfeft. 

ain  brei  ©teüen  trifft  ber  ©olfftrom  mit  falten  ^otarftrömen  jufammen. 
<gine  biefer  ©teilen  geljört  bereit«  bem  ®i«meere  an,  eine  gtoeite  liegt  jtüifdf|cn 
3fölanb  unb  ®rönlanb,  eine  britte  öftlid)  öon  5WeufunbIanb.  !Der  bebeutenbftc 
biefer  ©tröme  ift  bie  Sabraborftrömung,  tocld^e  auö  ber  SBafflnäbat  fommt 
unb  burdEi  jatjlreid^e  Supffe  au«  bem  arftifd^en  Slrd^ipel  üon  5Rorbamerifa  Der* 
ftärft  »irb.  ©ie  begegnet  bem  gloribaftrom  bei  SRcufunbtanb  unb  brängt  fid^  {e^t 
jWift^en  bie  SWeereSfüfte  unb  ben  »armen  (Solfftrom  f)inein,  madtjt  fic§  bi«  über 
©übfarotina  l^inau«  gettenb  unb  öerttanbett  fid|  nad)  unb  nad^,  unter  bie  marme 
©trömung  untcrtau(^enb,  au«  einem  Dberftrome  in  einen  Unterftrom.  !Die  Dftfeite 
ber  Union  wirb  in  i()ren  Jemperaturüerfiättniffen  im  Sinter  burd|  biefe  ©trömung 
»efentlid^  ^erabgeftimmt.  Db  ber  fogenannte  „talte  SBatI"  („cold  wall")  an  ber* 
fetben  ^üfte,  ber  bi«  ju  ben  XortugaSinfetn  ben  5Rorbfaum  be«  gloribaftrome« 
umgeben  foü,  auf  bie  Sabraborftrömung  jurüdfgufü^ren  fei,  erfdieint  nad)  SBart* 
lett«  angaben  jweifel^aft,  ba  nad)  biefen  nämlid^  ber  falte SSSalt  nid^t«  IDauernbe« 
unb  nod^  bagu  nid^t  um  fo  oiel  fätter  al«  ber  ®oIfftrom  ift,  baf«  man  toirftid)  an 
einbringenbe«  arftifdje«  Saffer  jU  benfen  gejttjungen  märe,  ©er  gleite  ^olarftrom 
ift  bie  oftgröntänbifd^e  ©trömung,  toeldje  bie  Dftfüfte  ®rönlanb«  begleitet,  am 
(Jap  i^axmtü  aber  nad|  9?orben  umbiegt.  SBir  fetien,  baf«  aud^  bie  fo  öerfd^iebenen 
flimatifd^en  SSerfjältniffe  ber  beiben  ®rönlanbfüften  burd^  bie  oerfdjiebenen  2Äeere«* 
ftrömungen  bebingt  finb.  Sine  britte  arftifd^e  ©trömung  begegnet  bem  ©olfftrome 
im  ©ommer  bei  ber  SBäreninfet. 

^m  füblid^en  STtieile  be«  Sltlantifd^en  Dcean«  ift  un«  fd^on  bie  brafilia* 
nifd^e  ©trömung  befannt,  »eld^e  fi(^  oon  6  bi«  400fübl.  S3r.  baftiujie^t.  Dann 
aber  fpringt  fie  in  fd^arfem  SEBinfef  nadEj  Oft  unb  5Worboft  ab,  mdf  bem  Eap  ber 
fluten  ^Öffnung  l^inüberlenfenb.  2lu«  bem  ®ro§en  Dcean  fommt  um  ba«  ©üb* 
€nbe  ©übamerifa«  ^erum  bie  falte  Sap  ^oorntrift,  »eld^e  burd^  bie JJalflanb«* 
infein  in  jtt)ei  Slrme  getfjeilt  »irb.  SJer  eme  berfetben,  bie  i^alflanb«ftrömung, 
ge^t  norbtt)ärt«  unb  brängt  gang  ä^nlid),  »ie  e«  bie  Sabraborftrömung  beim  ®oIf* 
ftrome  mad^t,  bie  brafilianifdie  ©trömung  üom  g^ftla^be  ab.  S)er  gleite  Slrm 
begleitet  al«  Seftwinbtrift  ben  füblid^en  warmen ©trom  bi«  äfrifa,  brängt  il)n 
bort  Don  ber  ifüfte  »eg  unb  begleitet  bie  le(}tere  al«  SBenguelaftrom  bi«  über 
bie  Songomünbung,  wenbet  fid()  bei  ber  3i"fel  ©t.  2:^om6  »eftlid^  unb  ift  bi« 
gur  QiWf^I  ©t-  ?^wt  öl^  erfaltenber  g^ctor  gu  berfpüren. 

!Die  ©trömung«ber^ältniffc  be«  üJiittelmeere«  finb  Don  benjenigen  be«  STtlan* 
tifd^en  Dcean«  bi«  gu  einem  getoiffen  ®rabe  abhängig.  SSon  lefeterem  get)t  nämlid^ 
eine  ©trömung  burd^  bie  ©trage  bon  ®ibraltar  herein  unb  läf«t  fid^  bie  gange 
norbafrifanifd^e  unb  f^rifd^e  Äüfte  entlang,  fottjie  an  Äleinafien«  ©übfüfte  verfolgen. 
9(n  ben  nörblid^en  ®eftaben  be«  SRittelmeere«  fe^rt  fie  im  allgemeinen  nad|  SSSeften 
gurüd,  wobei  jebod^  bie  3?ebenmeere,  wieg.®.  bieSlbria,  i^re  eigenen  ©trömungen 
geigen. 
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Set  ®roge  Ocean  ift  burd^  feine  geioaltige  ^quatorialftrömung  aM^ 
gejetd^net,  tveld^e  in  einer  beiläufigen  breite  üon  50  ©raben  unb  mit  giemtic^  gfeid^er 
^ert^eifung  gu  beiben  ©eiten  bed  %UQtord  fid^  nad^  Seften  bemegt.  Sin  aqua« 
torialgegenftrom,  nörblid^  dorn  Äquator  in  entgegengefe<}ter  Stiftung  (aufenb, 
t^eilt  erftere  in  jiüei  parallele  Streifen.  !Die  Qfnfelfd^märme  $oIl)nefien^  bringen 
S^eilungen,  3^rreiJ3ungen  unb  ?ocatftrömungen  üon  oerfd^iebenem  S^arafter  jutocge. 
Der  füblid^e  äquatorialftrom  fpaltet  fid^  mit  ber  2Innäf)erung  an  bie  Äüfte  Suftra* 
lienj^;  ein  QmiQ  ge^t  norbmeftfidi  ^ur  J^orrc^ftrage,  ber  anbere  begleitet  bie  Äüfte 
al§  oft  aufträufle  Strömung  fübttjörtö,  »enbet  fid^  bann  öfttid^  gegen  SWeu* 
feclanb:  jenfcitö  biefcr  3)oppetinfeI  fe^rt  er  fid^  a(5  »arme  ffieftttJinbtrift  gegen 
©übamerifaö  SSSeftlüfte,  erreidEjt  aber  biefelbe  md)t  unmittelbar,  ba  bie  fübtid^  mit 
i^m  parallel  öerlaufenbe  falte  SBeftttjinbtrift  i^n  öon  ber  Äüfte  abbrängt  unb 
al^  ^eruftrom  norbmärti^  ge()t,  um  bei  ben  ©alapagoiSinfeln  nad^  SEBeft  umgu« 
biegen  unb  bann  in  äquatorialer  breite  unter  ben  9lquatoria(gegenftrom  untergu« 
taudien.  ÜDer  Sinfluf^^  beö  ^eruftrome§  auf  ba3  Älima  ber  ^üftengegenben  ©üb* 
amerifaö  ift  fe^r  bcbcutenb,  inbem  er  bie  glü^enbe  ^ifee  ber  jum  Jfieil  regenlofen 
®eftabe  milbert.  S33ie  wir  m  ber  füblid^en  |)ölfte  beS  ^acififd^en  Dceanig  einen 
gefd^Ioffenen  Kreislauf  ber  »armen  ©trömung  erfennen,  fo  aud^  in  ber  nörblid^en 
|)ä(fte.  !Der  nSrblid^e  Stquatorialftrom  biegt  t)or  ben  $^i(ippinen  nad^  92orben, 
bei  gormofa  nad^  9?orboften  unb  ge^t  in  biefer  SRid^tung  ote  Äuro  ©d^io  (b.  i. 
fdj^toarger  ©trom,  wegen  feiner  tiefblauen  garbe  öon  ben  ^[apanern  fo  genannt) 
bie  füblid^en  japanifd^en  ^JJnfeln  entlang.  3lli8  SBeftwinbtrift  burdbquert  er  bann 
jWifd^en  40«  unb  47«*  nörbl.  93r.  in  öftlid^er  9iidf)tung  ben  Dcean,  wirb  burdf)  bie 
ffieftfüfte 9?orbamerifaö  nac^  ©üboft  gelenft,  ^icr  californifd^er  ©trom  genannt, 
unb  fe^rt  fd(|IießIidE)  in  ben  nörblidEjen  ä^quatorialftrom  jurüdE.  jJ)er  ^ro  ©dE|io, 
»eld^er  Siofio  gegenüber  eine  mittlere  Siemperatur  oon  24®  E.  i)at,  nimmt  auf 
bad  j^lima  :^apani8  einen  ä^nlid|en  @influfiS  wie  ber  @olfftrom  auf  baiS  ßlima 
9?orbwefteuropai8.  Den  3!änner*;$^fotf|crmen  in  i^rem  SSerlaufe  über  3iippon  öerlei^t 
er  eine  beträd^tlid^e  @r{)ebung  gegen  iRorben;  aud^  ber  SDtanget  an  (Si&  in  ber 
Qfapanifd^en  ©ee  jwifd^en  ^^üppon  unb  Äorea  gur  SBinterögeit  ift  feinem  ©influffe 
gugufdireiben;  wä^renb  ber  in  gleid^er  93reite  gelegene  ®oIf  don  ^etfd^ilt  wenigftend 
gum  S^^eile  regelmäßig  gugefriert.  !I)ie  S'Zorbgrenge  beö  Äuro  ©d|io  bilbet  bie  falte 
unb  tiefe  85ering«ftrömung;  ber  Ort  be«  3"f^"^"^^"^^^ff^"^  btihtt  ©tröme  ift 
burdE)  permanente  unb  bidjte  ^tbd  begeid^net.  !Die  93eringdftrömung  fdijeint  ni(^t 
aud  bem  Qidmeere  gu  ftammen,  fonbern  bem  93eringdmeere  eigent^ümfid)  gu  fein; 
burd^  bie  fcid^te  S3eringi8flrage  fommt  feine  '?Jo(arftr8mung  ^eraui^,  öielmei^r  wirb 
biefelbe  don  einer  warmen  ©trömung  afö  SSeg  ind  (EiiSmeer  benutzt.  ^a(te  ©tröme, 
ber  Äamtfd^atfaftrom  unb  ber  Äurilenftrom,  burd^furd^en  aud^  baj^  5Kecr 
längd  beiber  9{änber  ber  ^albinfel  ^amtfd^atfa  unb  aud)  bie  manbfd^urifd^e  ^üfte, 
bis  t)inab  nad|  ^orea,  ift  oon  einem  fotd^cn  ©trome  umfäumt. 

^m  Qfnbifd^en  Dcean  finben  wir  eine  äquatoriatftrömung  füblid^  oom 
äquator,  unb  nörblid^  oon  berfelben  eine  älquatorialgegenftrömung.  ffirftere  fpaltet 
fid^  Dor  ber  92orbecfe  3J7abagadfard,  fo  bafS  oon  ba  gwei  ©trömungen  nad^  ©üb« 
weft  ge^en,  ber  ägultiaöftrom  an  ber  Dftfüfte  ©übafrifa«  bi«  über  bie  Äüfte 
bei^  SapIanbeiS  in  ben  9(t[Qntifd)en  Dcean  hinüber,  unb  ber  SRabagadfarftrom 
an  ber  Dftfeite  ber  großen  Qf^fel,  ber  bann  nörblidi  oom  40.  parallel  nad^  Dften 
ge^t  bii8  gegen  Stuftralienj?  ©eftfüfte,  oon  weldEjer  er  aber  burd^  bie  falte  SBeft* 
auftralftrömung  abgeteuft  wirb,  ^m  nörblid^en  Streik  beö  Qfnbifd^en  Dcean« 
befte^en  in  ben  beiben  |)albia^ren  gWei  einanber  entgegengefetjte  warme  ©trömungen, 
bie  auffällig  unter  bem  ©influffe  ber  ^ier  ^errfd^enben  äßonfune  fte^en,  im  ©ommer 
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bic  ©übtDcftmonfuntrift,  imSBintcr  bic  9?orboftmon[untrift,  bcrcn  fpccicücr 
Serlauf  burd^  bie  Mftenconfigurotion  im  SSengoIifd^en  unb  S(rabifd)en  SReere 
mobificicrt  toirb. 

Überhaupt  brängt  fid^  bei  einem  SSergleid^e  ber  ^arte  ber  üßeereiSftTömungen 
mit  einer  S93inbfarte  bem  aufmerlfamen  93eobad^ter  ali^balb  bie  Überzeugung  auf, 
bafd  beibe  ^^änomene  miteinanber  in  3wfö^"^^^<^"9  P^^^"  muffen.  !Dof3  bie 
©inbe  ha&  SBoffer  nid^t  blog  in  ©d^tuingung  öerfetjen,  fonbem  aud^  in  i^rer 
9iidt)tung  fortbewegen,  ift  eine  töglidde  @rf at)rung  ber  Seefahrer,  unb  man  l^at  aud^ 
Don  fe^er  unregelmäßige  oberpd^üd^e  3J2eeredftrömungen  ald  burd^  bie  SBinbe 
Iieröorgerufen  angefeften.  ®anj  jutreffenb  fagte  Äant:  „SBenn  lang  an^altenbe 
SEBinbe  nad^  einem  ©trid^e  ge^en,  fo  bewegen  fid|  aud|  bie  ©tröme,  bie  burd^  fie 
öerurfad^t  werben,  nad^  einem  ©tridfje."  9tennell,  ^o^n  ^erfd^el,  EroH, 
?augl)ton  ^ulbigten  in  ffinglanb  ber  fogenannten  Siriftt^eorie,  ber  fie  jebod^ 
eine  aQju  bejdjränfte  ©eltung  anliefen.  S)enn  lange  unterfd^ieb  man  gwifdjen  ben 
burd^  bie  ®inbe  erjeugten  oberpd^lidEien  JriftftrBmungen  (drift-currents) 
unb  ben  tiefgel)enben  eigentlid^cn  ÜWecreSftrömen  (stream-cuirents),  weld^e 
[entere  man  au^  ben  Scmperaturgegenfö^en  gwifdien  ^ol  unb  Stquator,  an§  ber 
SSerf^ieben^eit  U§  fpecififcfien  ®ett)id)teö  u.  bgl.  ju  erflärcn  fud^te.  Diefe  Unter* 
fd^eibung  mufd  man  je^t,  nad^bem  bie  9lbI)äfion<St()eorie  ju  atigemeiner  Stner* 
fennung  gelangt  ift,  fallen  laffcn. 

^enn  man  aud)  fd)on  lange  gugeben  mufiSte,  bafd  bie  bewegte  ?uft  burd| 
if)re  Slb^äfion  an  bag  SBaffer  biefed  festere  mit  fid^  fortjUjielien  öermöge,  fo 
fonnte  man  boc^  mit  ben  ^ergebrad^ten  Slnfdjauungen  nid^t  gufammenreimen,  baf^ 
ein  fold^er  9lnftoß  üon  außen  aud|  nod|  in  größerer  S^iefe  eine  nad^^altige  SBirfung 
follte  hervorbringen  fönnen.  @rft  burdi)  il)re  SJerbinbung  mit  ber  Pe^re  öon  ber 
inneren  glüffigteit^reibung  erhielt  bie  Slb^äfiomSt^eorie  i^re  befte  ©tüfte.  5)ie 
©rgebniffe  ber  in  biefcr  ^infidjt  bai)nbred)enben  Unterfud^ungen  üon  Ä.  38ppi^ife 
f)at  ä.  ©upan  hirj  unb  fe^r  flar  fotgenbermaßen  jufammengefaföt. 

„ffienn  fid^  bie  oberfte8Bafferfd)id|t  au^  irgenb  einem  ®runbe  mit  gegebener 
®efd|Winbigfeit  in  i^rer  eigener  (Ebene  fortbewegt,  fo  erhält  bie  jweite  ©d^id^t 
infolge  i^rej^  molecularen  ^wf^^ittJ^cw^^^B^^  ^'^  ^^  oberften  einen  antrieb  gur 
Bewegung  in  gleid^er  9iid^tung,  unb  ifjre  ®efd|winbigfeit  mufS  fid^  ber  erften 
©d|id^t  immer  me^r  nähern,  wenn  bie  gleid^förmige  ^Bewegung  fortbauert.  ^n 
gleid^er  SBeife  pflaujt  fidt)  bie  ^Bewegung  bei  genügenb  langer  !Dauer  auf 
bie  britte,  bann  auf  bie  dierte  ©d^ic^t  fort  unb  enblid^  bid  gum  S9oben. 
^n  einem  4000  m  tiefen  Dcean  wirb  unter  ber  S3orauöfeftung,  bafö  ber  ffiinb 
an  ber  Oberfläd^e  mit  conftanter  9lidt)tung  unb  ®efd^winbigfeit  we^t,  bie  ©d^id^t 
in  100  m  Siiefe  in  41  i^^tiren  ein  3^')"^^'  ""^  i"  239  Qf^^rcn  bie  l)albe  Ober* 
pd^engefd)Winbigfcit  erreid^en.  Qfn  circa  200.000  3!öf)ten  wirb  ber  ftationäre 
3uftanb  ^ergeftellt  fein,  in  weld^em  bie  ®efd^winbig!eit  Don  ber  Dberfläd^e  biiS 
gum  93oben  proportional  ber  SEiefe  abnimmt. 

Qfn  SaSirtlid^feit  bleibt  fid^  aber  Weber  bie  JRid^tung  nod^  bie  ®efd^winbigteit 
bed  SßinbeiS  immer  gleid^.  9(ber  aud^  bie  93eränberungen  pftangen  fid^  nur  mit 
großer  gangfamfeit  nadt|  ber  Siefe  fort,  fo  bafS  raf^  t?orübergel)enbe  nur  bie 
oberften  ©d^id|ten  beeinfluffen.  t>it  tieferen  ©c^id^ten  werben  bagegen  im  ?oufe 
ber  3^it  cin^  ^Bewegung  in  ber  Wid^tung  ber  oor^errfd^enben  ffiinbe  annehmen, 
unb  i^re  ®efd^winbigfeit  wirb  burd^  bie  mittlere  ®efd)Winbigfeit  an  ber  Dberfläd^e 
beftimmt 

!Die  SWeereÄftrömungen  ber  ®egenwart  pnb  alfo  ein  ^robuct  aller  ffiinbe, 
bie  feit  ungegäl)lten  Qfa^rtaufenben  über  bie  betreffenben  ®egenben  be«  DceomS 
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t)tntt)Cflgcftrid^cn  finb.  Die  große  antic^donifd^e  Suftbetoeflung  um  bie  fubtropifd^en 
JBarometermafima  ruft  einen  gleid^en  föirbel  öon  SWeercfftrömen  ^crüor.  t>xt 
falten  nteribionalen  Ströme  an  ben  SBeftfüften  unb  bie  tquatorialftröme  folgen 
ben  ^affaten,  unb  ber , rüdläufige  ^affat  erzeugt  aud^  eine  rüdläufige  ®affer^ 
bett)egung.  SBon  ben  Squatorialftrömungen  finb  bie  füblid|en  conftanter  unb 
gefd^minber  toie  ber  füblid^e  ^affat,  unb  bringen  mit  biefem  in  bie  nörbtid^e 
^emifppre  ein.  Die  öfttid^en  Strömungen  ber  l)ö^eren  ^Breiten  entfpred^en  ber 
t)orl)errfd^enb  »eftlid^cn  SSBinbrid^tung,  unb  bie  arltifd^en  Strömungen,  fotoeit  loir 
fie  lennen,  ben  nörblid^en  unb  norbtoeftlid^en  ©inben." 
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S)ta0ramin  ber  Dberfläd^cnftrömungen  ber  Dccanc. 


Die  ÜWeeregftröme  finb  an  fefte  Ufer  gebunben  unb  i^re  urfprünglid^e 
9tnorbnung  h)irb  burd^  bie  ©eftatt  ber  ^ften  koefentlid^  mobificiert.  Senn  jioei 
Ströme,  toie  j.  S.  bie  beiben  Squatorialftröme  im  ®rogen  Dceon,  eine  i^nen 
entgegentretenbe  fjeftlanbfüfte  ober  Qfnfelmaffe  treffen,  »erben  fie  fit^  in  je  jteei 
Ströme  t^eilen.  SBä^renb  nun  bie  beiben  äußeren  ber  fo  entftanbenen  2:^eilftröme 
i^ren  SDSeg  ber  ^fte  entlang  fortfcfeen,  bereinigen  fid^  bie  beiben  inneren  SE^etl* 
ftröme  jur  ©egenftrömung,  »eld^e  fid^  in  einer  ber  urfprünglid^en  Kid^tung  ent* 
gegengefe^ten  ^idjtung  bemegt,  tok  uuiS  bie  Slquatorialgegenftrömung  im  @roßen 
Dcean  jeigt  ffiitb  ijat  bie  Dberpäd^enftrömungen  ber  oceanifd^en  SBedfcn  gu  beiben 
Seiten  be5  tquatorS  in  ber  ^ier  beigefügten  ^ciöiuung  fd^ematifd^  jur  DarfteHung 
gebradCjt. 
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SBenn  toir  nun  bcn  SBinbcn  bic  ßrBßtc  SRoüc  bei  bcr  ©rgcugung  bcr  SIMccrcS* 
ftrömungen  gujufpred^en  genöt^igt  finb,  fo  gibt  eiS  bod^  aud)  (Strömungen,  atlec« 
bingö  me^r  localer  Siatur,  tt)eld)e  burt^  Unterfd^iebe  bej^  fpecipfd^en  @mii)tt§  in 
bcn  STOeeren  fjeröorgerufen  werben.  Stehen  gtoei  äßeeredbedfen  miteinanber  in  SScr* 
binbung,  bereu  ©aljgc^alt  »erfd^ieben  ift,  fo  fönnen  bic  ffiaffermaffen  bcrfelbcn 
nid|t  im  ®Ieid^gctt)i(|t  fein.  35aS  fd^tocrcrc  fatj^altigerc  ®offcr  bringt  al«  Unter* 
trom  in  bai8  ÜRccrciSbecfen  mit  geringerem  ©atjgc^alt  ein,  unb  eine  Dberflädöcn* 
trömung  fu^rt  umgefe^rt  ba«  Icid^tere  fügere  SBaffer  aug  leftterem  in  ba«  erftere 
jurüdf.  S>ieö  ift  ber  gaü  bei  ber  Dftfee  unb  beim  ©d^warjen  3Keere,  toeld^e 
tueniger  falj^altig  finb  q(iS  bie  92orbfee  unb  bad  tgüifdie  äReer.  Slud^  burd^  bie 
©ejeiten  ober  burd^  JJtüffe  fönnen  Strömungen  erzeugt  »erben. 

®o  fommt  man  jum  ©d^Iuffe  ju  folgenbem  ©Aftern  ber  SReerei^ftrömungen 
(nad^  @upan): 

I.  üßeere^ftrömungen,  burd^  ®inbe  erzeugt. 

1.  ^affatftrömungen,  befte^enb  a\i&  brei ©liebem:  a)  AaUe Strömungen 
an  ben  Dfttüften;  b)  Squatorialftrömungen;  c)  Strömungen  be«  rüdläufigen  ^affate«. 

2.  äuiSläufer  ber  'pafjatftrömungen:  a)  ©arme  ©trömc  anbenSBeft** 
lüften  ber  Dceane;  b)  äquatoriale  ®egenftröme. 

3.  3)ie  äJ^onfunftrömungen  bt&  iRorbinbi[d^en  OceaniS  unb  ber  S^ina^ 
fee,  offenbar  nur  Dberfläd^enftrömungen. 

4.  !£)ie  öftlid^en  Strömungen  mittlerer  unb  ^öl^erer  Streiten. 

5.  $o(arftrömungen. 

IL  fD^eeredftrömungen,  burd^  anbere  Urfad^en  erjeugt. 

IT 

^t€  Himatifd^en  SBirfungen  ber  3ßeereiSftröme  tourben,  fd^on  oben  mehrmals 
geftreift.  ^ier  möge  biefer  (SinfKufj^  in  jufammenfiängenber  Überfid^t  nad^  ^.  ^ann 
fur^e  DarfteQung  finben.  Der  tropi[d^e  unb  fubtropifd^e  ^reiiStauf,  ber  im  Htlan* 
tif^en  unb  otogen  Ocean  gu  beiben  Seiten  beiS  älquator^S  ent»id(e(t  ift;  bewirft 
mt  ^ö^ere  jJTemperatur  ber  Dftfüften ,,  in  tropifd^en  unb  fubtropifd)en  93reiten 
gegenüber  ben  Sßeftfüften,  gegen  ben  Äquator  l^in  anfangi^  wad^fenbe  negatioe 
2iemperaturanomaIte  ber  SEßeftfüften,  weld^e  unter  bem  Sinfluffe  ber  füllen,  oon 
^ö^eren  SBreiten  tommenben  rüdHaufenben  Strömung  ftel^en.  So  finb  am  Man« 
tifc^en  Dcean  bie  norbofrifanifd^e  SSSeftfüfte  (bie  ^fte  don  SKaroflo),  in  befonber« 
^o^em  ®rabe  aber  bie  fübafrifanifd^e  ®eftfüfte  abnorm  fü^l,  am  ^acififd^en  Dcean 
gleid^erweife  bie  californifd^e  ^fte,  unb  in  fe^r  ^o()em  ®rabe  bie  norbd^itenifd|e 
unb  peruanifd^e  Äüfte.  ^ier  fei  bemerft,  bafiS  bie,,®eftatt  ber  Äüfte  bie  Abfüllung 
förbert  ober  t)erminbert;  m  bie  ^fte  nad^  bem  3(quator  f)in  oorfpringt,  toie  biei^ 
in  Sübafrifa  unb  Sübamerifa  ber  JJatl  ift,  legt  fid&  bie  fü^Ie  Strömung  fjart  an 
bie  Äüfte  an,  umgefe^rt  öerl)ält  eö  Jid|  mit  bcr  mcfitanifd^cn  unb  mittelamerifa* 
nifd^en  £üfte.  9^ur  bie  eigentUd^e  tquatoriaircgion,  bie  fogenannte  @aImenjone, 
nimmt  an  biefer  Slbfü^Iung  nid|t  mct)r  t^eil,  ci§  ^errfd^t  ^ier  aud^  bie  rüdttaufenbe 
^quatorialftrömung,  »eld^e  ttjarme«  SBaffer  fü^rt.  !t)ie ,  SKJeftfüften  ber  kontinente 
merben  burd^  bic  füllen  Strömungen,  bie  ^icr  in  ben  Stquatorialftrom  einmünben, 
abgefüllt,  bie  Dftfüftcn  bagegen  finb  rclatio  »arm,  »eil  bai^  bicfclbcn  bcrütirenbc 
SBaffcr,  unter  ber  SBirfung  ber  tropifd^en  Sonne  fortfticgcnb,  fid^  fd^on  er»ärmt  ^at. 

^n  bcn  ^ö^eren  SBreiten  nörblid^  öom  40.  SBrcitcngrabe  »irfen  an  ben  ©eft* 
füften  ?uft*  unb  SWccrcj^ftrömungcn  oercint  barauf  f(in,  bie  S^emperatur  ju  er^ö^cn, 
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namtnüiä)  im  SBinter,  tote  benn  überhaupt  eine  ^o^e  SReeredtemperatur  auf  bie 
STcmperatur  beig  SanbeiS  nur  bann  (£influfi8  ^aben  fonn,  wenn  bie  öor^errfdienbe 
äBinbrid^tung  t)om  äßeer  auf  ba^  Sanb  gerid^tet  ift.  üDa^er  fann  aud)  an  ben 
Dftfüften  bie  ffiärme  bef  biiS  gegen  40®  hinauf  ganj  na^e  ben  Äüften  entlang 
fliegenben  QtotiQt^  ber  ätquatoriatftrömung  bem  Sanbe  im  äBinter  nid^t  gugute 
tommen,  meit  ber  t)or^err]d)enbe  SJinb  t^om  ^anbe  auf  bai^  9J?eer  ^inau^  n)e()t. 
QfenfeitS  öon  40**  nörbf.  SBr.,  mo  bie  »arme  Strömung  nad^  Slorboft  unb  Dft 
umbiegt  unb  fid)  oon  ber  ^fte  entfernt,  finben  fid|  an  ben  Dfttüften  falte,  im 
Sltlantifd^en  Dcean  eiöfü^renöe  SKeere^ftrömungen,  toeld^e  bie  STemperatur  im 
©ommer  bebeutenb  erniebrigen. 

Die  ^of)e  Temperatur  bei^  9?orbatlantifd()cn  DceanS  erflärt  fid)  burd^  bie 
Sonfiguration  ber  Kontinente  unb  bie  größere  ÜJiäd^tigfeit  unb  JBeftänbigfeit  bei^ 
©üboftpaffateig  gegenüber  bem  ^Jlorboftpaffat.  3i"foIgcbeffcn  ergießt  bie  getoattigc 
(äolfftrömung  it)re  toarmen  SBaffermaffen  in  ben  nörblid^  öon  40"  ftarf  ücrengten 
Sßorbat(antifd|en  Dcean,  too  be^^alb  eine  äln^äufung  toarmen  SBafferi^  p(a|greift, 
bie  anberiSwo  o^ne  Seifpiet  ift,  ^t  »ärmer  nun  ha^  nörblid^e  aReerei&bccfen,  befto 
tiefer  ba&  barometrifd^e  SWinimum,  baS  fid^  im  SBinter  (ja  »äl^renb  beö  größeren 
Zi)ciU^  bcö  QiO^rejg)  über  bemfelben  bilbet,  befto  l)eftiger  unb  beftänbiger  bie  Seft* 
unb  ©übioeftwinbe,  bie  baö  n)arme  ©äff er  auf  ber  SBeftfeite  in  bie  I)öt)eren  Sreiten 
hinaufführen.  Dejg^alb  genießt  Slorbmefteuropa  baö  milbefte  ffiinterflima,  baS  fid^ 
unter  gleid^en  ^Breiten  finbet,  unb  übert)aupt  bie  l)öd|ften  3BitteItempcraturen  ber* 
felben.  ®i^  toirfen  alfo  üiele  ÜÄomente  jufammen,  um  ber  ©eftfüfte  5Worbeuropai^ 
jene  außerorbentlid^e  flimatifdtie  Segünftigung  gufommen  ju  laffen. 

J)ie  niebrige  Temperatur  ber  füblid^en  Oceane  in  ^ö^eren  SBreiten  toirb 
junäd^ft  baburd^  hervorgerufen,  baf^  ber  ©üboftpaffat  einen  breiteren  (Sürtel  ein* 
nimmt  afö  ber  9?orboftpciffat  unb  aud^  beftänbiger  unb  ftärfer  »e^t.  SluiS  biefem 
®runbe  ift  bie  füblidie  3iquatoriaIflrömung  ftärfer  al§  bie  nörb(idt)e;  fie  bebarf 
ba^er  aud^  eineö  ftärferen  3wMfc5  «nb  eö  wirb  be«^alb  bai8  SBSaffer ,  längS  ber 
tropifd^en  ffieftfüften  an^  ^ö^eren  ^Breiten  Ijeraufgegogen,  um  in  bie  äquatorial* 
ftrömung  einjumünben.  ®S  folgt  babei  ben  an  ber  Dftfeite  beö  fubtropifd^en 
Sarometermafimumig  tjerrfd^enben  SBinben,  unb  e«  n)irb  fo  leidet  erhärlid^,  auf 
toeld^c  SBeife  biefer  ^reiölauf  in  ®ang  lommt.  5Die  an  ben  ©eftfeiten  oon  ©üb* 
amerifa  unb  ©übafrifa  in  niebrigeren  Sreiten  fließenben  fütjlcn  äWeereSftrömungen 
»erben  bej^tjalb  gouj  unpaffenb  antarftifdje  Strömungen  genannt,  fie  ^aben  mit 
eigentlidien  ^olarftrömungen  nur  bie  {Richtung,  nid^t  aber  bie  §erfunft  gemein. 
9?un  ift  aber  aud^  gu  beadjten,  bafiS  bie  Kontinente  im  ©üben  gegen  bie  polieren 
^Breiten  fid)  oerfd^mätern  unb  bie  SKeereöberfen  fid^  oerbreitern,  fo  baf§  bie  geringere 
»arme  SBaffermenge  ber  äquatorialflrömung  über  bie  ungeheuren  ^^ädien  ber 
füblid^en  Dceane  fidt)  ausbreitet.  Daju  lommt  nod|,  bafig  im  ©üben  bie  abKt^* 
Icnben  ©irfungen  polarer  SBaffer*  unb  ©iSguPüffe  feinerlei  @infd|ränfung  erfahren, 
tt)ä^i;enb  bie  nörblid^en  9Hceredbcdten  gegen  bai8  SBaffer  ber  ©iömeere  t^eilweife 
ober  faft  oötlig  abgefd^loffen  finb. 

Sllle  biefe  SKomente  finb  fe^r  toid^tig,  »enn  man  öon  einem  allgemeinen 
©efid^töpunltc  an&  bai8  Älima  ber  nörbtid^en  §cmifp^äre  mit  bem  ber  füblid^en 
in  SSergleid^  gießen  will. 

I>ie  9Äeerei8ftrömungen  üben  aber  nid^t  bloß  einen  fUmatifd^en  Sinfluf«  ^in* 
fid^tlid^  ber  SCemperaturoer^ältniffe,  fonbern  aud^  einen  foldjen  auf  bie  SSert^eilung 
ber  SWieberfd^läge  auig.  Dbroo^l  nun  oon  ben  letjteren  erft  in  ber  ^olge  ge^anbelt 
»erben  foll,  fo  »oüen  »ir  bod|  bei^  3"f^^"^^^^^"9^^  l)alber  aud|  biefen  ©influfS 
ber  ©trömungen  ^ier  furg  erörtern.  SBarme  SÄeerei^ftrömungen  muffen  bie  atmo*^ 
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fpl^ärifd^en  SWicbcrfd^Iägc  an  bcn  bcnad^bartcn  lüften  cr^ö^en,  inbcm  bic  ?uft  über 
t^ncn  bei  ^öt|erer  2:ein|)eratur  mit  "Jiampf  gefättigt  tft,  aU  bie3  ber  gcogrop^ifd^en 
SBreitc  i^rer  ietoeiligen  Umgebung  entfpri^t.  ÄüI)Ie  SKeereSftromungen  hingegen 
tt)erbcn  in  itirer  Umgebung  bie  ajieberfd^Iäge  üerminbern,  ba  bic  feud^te  2uft  über 
i^nen  eine  SEem^ieratur  ^at,  toelt^c  niebrigcr  i%  ate  fie  ber  SBreite  entfprid^t.  Die 
Suft  eriDärmt  unb  entfernt  fitf)  alfo  üom  ©ättigungSpunfte.  üDaju  tommt,  bafö  biefe 
füllen  Strömungen  aud^  öon  SBinben  begleitet  finb,  bie  öon  Isolieren  in  niebrigere 
^Breiten  »e^en,  alfo  gteid|fatti3  bie  SEenbcng  ^aben,  bie  3?ieberfd^läge  e^er  auf* 
gulöfen,  als  fie  ju  öeranloffen.  3fn  ber  2:^at  bemirfen  bie  füt)Ien2)'ieereöftrömungcn 
im  tropifdien  unb  fubtropifd^en  ®ebict  an  ben  don  i^nen  befpülten  g^eftlanbsfüften 
eine  auffaüenbe  JRegenarmut.  2lm  größten  ift  biefe  an  ben  ffiefüüften  oon  ©üb« 
ofrifa  unb  ©übamerifa,  meldte  aud)  öon  ben  mät^tigften  biefer  füllen  ©trömungen 
befpütt  »erben.  Die  SBeftfüfte  öon  ©übamerifa  »irb  öon  ber  ©teile  an,  »o  bie 
»eftlidie  S^riftftrömung  nad^  9?orben  umbiegenb  in  niebrigere  SBreiten  fliegt,  immer 
regenörmer  bis  jur  ööUigen  9iegenIofigfeit  an  bem  nörblic^en  S^^eile  ber  (^i(enifd^en 
^ftc  unb  an  ber  Äüfte  öon  ^eru.  Die  {Regenlofigfeit  (|ört  erft  auf,  wo  ber  falte 
©trom  bie  Äüfte  öerläffit.  ®anj  analog  finb  bie  SSer^ältniffe  an  ber  ffieftfüfte 
öon  ©übafrifa.  9(uc^  bie  ^üfte  öon  Kalifornien  unb  bie  9BeftIüfte  öon  ^orb« 
afrifa  neigen  jur  9iegenarmut,  fotoeit  bie  füt)le  ©trömung  fie  begleitet.  Umge!ef|rt 
finben  toir  an  ben  Äüften,  loeld^e  öon  toarmen  ÜWeereSftrömungen  berül)rt  »erben, 
fe^r  reid^lid)e  9?icberfd|läge,  umfome^r,  als  jugleid^  bie  SBinbe,  toenigftenS  in  ber 
warmen  ^aiiXi^idt,  ebenfalls  aus  niebrigen  in  p^ere  breiten  welien.  9Som 
tquator  bis  in  bie  gemäßigte  Qom  hinein  empfangen  bie  Oftfüften  ber  kontinente 
reit^lid^e  9?ieberfd^läge,  fo  bie  Dftfüften  öon  äiuftralien,  ©übafrifa,  ©übamerifa, 
^Jiorbamerifa  unb  Dftafien.  Die  SWäI)e  eineS  warmen  ÜKeereS  öerme^rt  bie  JJieber* 
fd|läge,  ba  bie  bei  f)0^er  ^Temperatur  mit  Dampf  na^eju  gefättigte  Suft  f)äufig 
SSeranlaffung  jur  Slbtü^lung  unb  jur  Eonbcnfation  il)reS  SBafferbampfeS  pnbet. 
SBo  in  Pieren  breiten  eine  warme  ©trömung  bie  lüften  befpült  unb  ber  2:em* 
peraturgegenfaft  jwifdien  üJJeer  unb  g^eftlanb  fid^  öom  SBinter  jum  ©ommer  umfe^rt, 
entftef|t  eine  STenbeng  ju  oorwiegenben  SBinternieberfd^lägen,  weil  im  SBinter  bie 
warme  üßeerluft  über  bem  falten  ?anbe  fid|  ftarf  abfül)lt;  im  ©ommer  bagegen, 
wo  baS  Sanb  wärmer  ift  als  baS  SJJeer,  werben  bie  9Heberfd)läge  feltener  unb 
weniger  reidjlid^.  DieS  ift  ber  5^11  an  ber  3?orbweftfüfte  öon  ®uropa  unb  ber 
ffieftfüftc  öon  iWorbamerifa,  wo  freilid^  baS  3Sor^crrfd|en  ber  ©übweft*  unb  ffieft* 
winbc  im  gleichen  ©inne  mitwirtt. 

Durd^  i^re  (Sinwirfung  auf  bie  flimatifd^en  SSer^ältniffe  übm  bie  SReereS* 
ftrömungen  begreiflidjerweife  aud^  einen  mäd^tigen  ©influfS  auf  bie  3^lora  unb 
3^auna  ganger  ?änber  aus,  wie  fd^on  oben  angebeutet  würbe.  Q[m  3Mecre  felbft 
^ängt  bic  Verbreitung  ber  Siliere  öielfad^  öon  ben  warmen  unb  falten  ©trömen 
ab.  Die  Eetaccen,  ^ifd^e  unb  anbere  S3ewot|ner  ber  Reißen  Qont  gc^en  mit  bem 
©olfftrom,  o^ne  eine  SBcränbcrung  bcr  ^eimat  gu  merten,  unb  gelangen  auf  i^rer 
SBanbcrung  oft  bis  gubcnSlgoren  unb  gu  ben  lüften  QfSlanbS;  SSögel  bcS  ©übenS 
gießen  in  ber  über  bem  ©trome  befinblid|en  erwärmten  J?uftfd^id^t  weit  nad|  9!orben. 
Die  ST^icre  ber  norbifc^en  ÜÄccrc  bagegen  werben  in  i^rem  falten  SBaffer  wie  in 
einem  ©efängniS  feftgc^altcn  unb  bie  großen  Sartcnwalc  fd^rcdten  öor  bem  ®olf* 
ftrom,  wie  SKaurt)  fagt,  wie  öor  einem  glammenmeerc  gurüd. 

Slbcr  aud^  auf  bic  SKcufd^^eit  mad|t  fid^  biefer  ©influfS  ber  SDtecrcSftrömungcn 
geltenb.  @S  ift  nid^t  gu  öiel  behauptet,  wenn  man  fagt,  bafs  (SuropaS  Sultur* 
cntwidelung,  infofernc  biefclbe  burd^  bie  Stcmpcraturöcrpltniffc  unfercS  (Srbtl^cileS 
mitbebingt  Wirb,  öom  ®olfftrom  abl)öngt. 


182  fünfte»  ©apitcL 

®d|tt)imnicnbe  ©egcnftänbc  »erben  burd^  bie  (Strömungen  oft  STaufenbe  öon 
^lometem  toeit  getrieben,  ©o  führen  polare  Strömungen  bie  ©iSmaffen  be« 
3lrftif(^en  unb  Slntorftifd^en  SWeere«  afö  ireibeis  ben  »ärmeren  ^Breiten  ju,  tt)o 
biefe«  bann  rofd^  [tfimiiät  (t)g(.  ©.  82).  SSon  großer  ©id^tigfeit  für  ben  aWenfd^en 
tft  ba§  imä)  bie  äquatorialen  Strömungen  in  I}o^e  ^Breiten  gelangenbe  Xreib* 
^olg.  Slußerorbentlid^  pufig  gelangen  fold^e  |)ol3maffen  amerifanifd^en  Urfprunge^ 
mittels  beö  ®olfftromei8  an  bie  ffieft*  unb  SWorbfüfte  üon  S^'^nb,  fotoie  an  bie 
nortoegifd^en  Äüften,  ja  an  bie  SBeftfüfte  öon  ©röntanb.  ©elbft  an  ©pifebergenS 
Äüfte  ^at  man  ^flanjent^eile  au5  SBeftinbien  gefunben,  bie  ^auptmaffen  beö  bortigen 
IreiblioljeS  entflammen  aber  tl^eiliS  ben  i?ofoten,  tl)eitö  ©ibiricn,  toeld)  lefttere 
aus  bem  Oh,  Öfeniffei  ober  ber  ?ena  ins  ©iSmeer  unb  oon  einer  polaren  ©trömung 
bis  nad^  ©pifebergen  getragen  ttjerben.  Der  ^uro  ©d|io  bringt  ben  S3etool)nem 
ber  Siteuten  unb  Sltaft^faS  Äompferbäume  unb  anbere  tool}lried[)enbe  ^öljer  beS 
©übenS  als  {Brennmaterial.  9lud[|  ©amen  mad^en  mit  ben  SKeereSprömen  weite 
SReifcn  unb  eS  finb  auf  biefe  SBcife  bie  SSerbreitungSgebiete  Dieler  ^flaujen  toefent* 
lid^  erweitert  »orben.  ©o  fanben  ©amen,  bie  burdj  ben  (Solfftrom  auS  ber  neuen 
SBelt  l)erbeigefü^rt  tourben,  an  ben  ®eflaben  ber  Slgoren  einen  günfiigcn  SBoben; 
bie  S3egetation  auf  ben  in  fteter  SBilbung  begriffenen  ÄoraÜeninfeln  im  ©tillcn 
Dcean  ift  grögtcnt^eilS  nur  burd)  bie  ©trömungen  ju  ertlären.  ferner  werben 
tjäufig  ©rgeugniffe  beS  menfd^lid^en  ^IcigeS,  Seid^name  u.  f.  w.  öon  ben  ©trömungen 
an  baS  Sanb  gefpült.  'iDerartige  g^unbe  an  ben  agorifc^en  Äüften  beftärtten  ©otumbuS 
in  feiner  ^bee,  auf  wefttid^er  5al}rt  ben  2Beg  nad^  ^fnbien  gu  fud^en.  ©o  fpielen 
bie  üJieereSftriSmungen  gum  ZijtH  im  SSerein  mit  ben  regelmäßigen  SBinben  i^re 
SRoüe  in  ber  ©ntbedungSgefd^id^te.  Sabral,  ber  1500  eine  flotte  um  baS  Kap  ber 
guten  J^offnung  nadb  Dftinbien  fütjren  follte,  würbe  öor  SlfrifaS  SBeftfüfte  Der* 
fd^lagen,  burdt)  bie  ©trömung  unb  ben  ^affat  weftwärtS  getrieben  unb  entbedte  fo 
SBrafilien.  Qai^lxtiiji  Überlieferungen  berid^tcn,  bafS  japanifd^e  ©d()iffer  wiber  t^rcn 
SBiüen  üon  ber  SKeereSftrömung   an   bie  amerifanifd^en  fiüften   cntfül)rt  würben. 

^ierburd)  werben  wir  aber  auf  bie  große  SBebeutung  ber  Strömungen  für 
bie  ©d^iffafjrt  gelenft.  S)er  ©panier  Slntonio  be  älaminoS,  welcher  im  SJerein 
mit  "ißonce  be  Seon  151B  ben®olfftrcm  auffanb,  erfannte  oud^  balb  bie  SBebeutung 
ber  ©trömung  für  bie  Slbfürjung  ber  9?eifen  üon  Slmerifa  nad^  ©uropa,  unb  fo 
widjtig  ift  biefer  ©trom  im  SKeere  für  bie  83erbinbung  unfereS  (£rbtl|eileS  mit  ber 
neuen  SBelt,  bafS  man  bel^owptcn  barf,  ber  ©olfflrom  ^abe  einen  unbered^enbar 
großen  Slnt^eil  an  ber  rafd^en  Sultioierung  9?orbamerifaS.  S3ei  ber  5<i^^^  ^o" 
ämerifa  nad^  ©uropa  ift  bie  treibenbe  Äraf t  beS  ®olf ftromeS,  ber  öor  ber  JJloriba* 
ftraße5V2^  inber©tunbe,  bisweilen  aber  7  bis  8  Am  gurüdtlegt,  öon  eminenter 
SBäid^tigfeit,  unb  umgefefirt  öermeibet  ber  ©eefat)rer  nad^  STOöglid^feit  bie  entgegen* 
ffutenbe  ©trömung,  wenn  er  ben  Sauf  nad^  ©eften  nimmt.  SBaS  ben  (SinflufS 
biefeS  ©tromeS  fpeciell  auf  bie  ©ntwidfetung  beS  ^onbelS  betrifft,  fo  läfst  fid^ 
jener  am  beften  auS  ber  J?age  ber  großen  S3erfel)rSmittelpunIte  ju  beiben  ©eiten 
beS  Sltlantifd^en  DceanS  bcurt^eilen.  S)ie  ^abana  unb  SWew^DrleanS,  bie  gwei 
^auptmärfte  ber  äntiöen  unb  ber  ÜÄiffiffippiftaaten,  liegen  gleid^fam  an  ber  Quelle 
beS  JJloribaftromeS ;  5)?ew*?)orf  liegt  angefid^tS  ber  ^auptumbiegung  beS  ®olf* 
ftromeS,  wo  er  fid^  gegen  (£uropa  ^inwenbet,  unb  Sioerpool  enblid)  ift  unter  fo  Dielen 
anberen  bebeutenben  |)äfen,  bie  ber  ©olfftrom  bei  feiner  Slnfunft  an  ben  lüften 
ber  alten  SBelt  berüljrt,  ber  am  meiften  in  feinem  ®ege  gelegene.  5)er  falte  $eru* 
ftrom  an  ber  SBeftfüfte  ©übamerifaS,  weld^er  täglid^  20  bis  30  km  läuft,  begün* 
ftigt  bie  i^affxt  längS  ber  Äüfte  üon  ©üb  nad|  5Rorb  außerorbentlid}  unb  wirb 
beS^alb  Don  ben  ©eefa^rern  benufct,  wä^renb  ber  umgefel)rte  SBeg  Dom  Squator 
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nad^  bcr  SKagalffQejiigftragc  infolge  berfclbcn  ©trömung  ein  fe^r  bejdjtDerliti^er  ift, 
unb  ©egelfd^iffe  fogar  felbft  SRonote  gebraud^en,  um  gegen  bcn  ©tront  biefelbc 
©trede  jurücfgulcgen,  bie  fic  mit  i^m  in  einigen  SD3od^en  burd^Iiefen.  S)en  ^ro 
©d^io  benutzten  bie  ^^aponer  bei  i^rer  fiüftenfd^iffo^rt  feit  üielen  3[a{)rbunberten. 
35ic  Äüftenftrömung,  »eld^e  oom  Qfft^mu5  öon  Manama  gegen  bie  Mfte  Eolumbio^ 
gerid^tet  ift,  bicnt  mondien  arbeitöfd^eucn  ©c^iffern,  um  fie  öon  ben  ^äfen  bej^ 
^ft^muiS  gu  bmen  hc^  ^t^ilanbc§  gu  treiben.  ©leid^giltig  gegen  bie  3^^*/  I^ffen 
fie  fi(^  t)on  ben  äBellen  fd^aufeln,  o^ne  fid^  nur  bie  SD?ü()e  gu  geben,  bie  ©eget 
gu  fpannen;  langfamer  ol^  eine  ©d^ilbfröte,  pd|ftenj5  um  eine  ©eemeile  in  ber 
©tunbe,  rüdtt  i^r  3^at)rgeug  üor,  unb  nod^  einer  ad^t«  bid  gel)ntögigen  g^aljrt 
erblicfcn  fie  enblid)  bie  ©eftabe  SZeugranabaS.  ©et|r  ^inberlid^  »erben  bie  ©trö* 
mungen  ber  ©d|iffaf|rt  aber  namentlid^  bort,  too  man  i^nen  nid^t  au«toeid|en 
lann,  toie  g.  SB»  bie  fräftige  ©trömung,  toelc^e  burdfi  bie  ©trage  öon  Oibraltar 
auiJ  bem  2lt(antifd^en  Dcean  in  baö  SRittelmeer  ge{)t.  ©egelfdjiffe,  »eld^e  bie  g^a^rt 
^inau^  in  ben  offenen  Dcean  mad^en  motten,  muffen  oft  tagelang  öor  ber  ©trage 
freugen,  biö  enbUd^  ein  fräftiger,  günfttger  äßinb  fie  ik  entgegenftrebenbe  ©trömung 
überminben  läföt. 

©0  ift  eine  genaue  ^enntniö  ber  5Weeregflröme  für  ben  ©eefal^rer  öon 
augerorbentlid^er  ®id^tigleit.  ^n  biefer  |)infi(^t  tjat  [xä)  ber  amerifanifd^e  Sa:pitän 
aRaur^  ungemein  öerbient  gemad^t,  inbem  er,  geftüfet  auf  öieÄenntniS  berüWeere^* 
ftrömungen  unb  ber  üort)errfd^enben  SBinbe,  mefentlid)  öerfürgte  ©egelrouten  in 
S5orfd|Iag  bradjte.  3taä)  ben  obigen  Siuöfü^rungen  ift  t§  nämlid)  flar,  bafö  ber 
fd^neüfte  ©eg  über  baö  üKeer  in  ber  SReget  nic^t  ber  fürgefte  ber  mögtid^en  SBege 
ober  bie  gerabe  Sinic  ift;  man  fommt  öielmet)r  auf  großen  Umtocgen,  aber  mit 
S3enu(jung  öon  SKeere^ftrömungen  unb  günftigen  ffiinben  meit  rafd^er  gum  Qkk, 
ald  toenn  man,  um  bie  gerabe  ?inie  gu  galten,  gegen  ©trömung  unb  äBinb  freugen 
mufg.  ^m  großen  gangen  t)err|d|en,  tt)ie  mir  gefel)en  l^aben,  in  ben  tropifd^en 
®egenben  öftlid^e,  in  ben  gemäßigten  ßonen  meftlid^e  ffiinbe  öor,  unb  bie  ÜJ?eereö* 
ftrömungen,  gumeift  biefen  SBinben  folgenb,  geigen  in  ben  eingetnen  üKeereöbecfen 
große  Sirculationen.  ©o  täföt  fid^  ber  ©d^iffer,  um  rafd^  öormärtg  gu  fommen, 
öon  günftigen  ?uft*  unb  äWeereiSftrömungen  in  öftlid^er  ober  meftlidier  SRid^tung 
n)eit{)in  treiben  unb  mirb  erft  in  ber  5Rä^e  feines  ßieleig  bereu  JBett  öertaffen. 
üßaur^  befd^äftigte  fid^  guerft  mit  ber  9ioute  öon  ben  ^Bereinigten  ©taaten  nad^ 
bem  Äquator,  meldfje  atten  ©d^iffen  gemeinfam  ift,  bie  öon  ^ier  bie  ©übfee  ober 
ben  :jjnbifd^en  Dcean  erreid^en  motten.  33ie  gat^rgeit,  meldte  früljer  41  Jage 
erforberte,  mürbe  fofort  auf  24,  fpäter  auf  20  unb  enbtidi  auf  18  Jage  öermin* 
bert.  S)ie  S'a^rt  öon  ber  Dftfüfte  iWorbamerüaS  um  baS  Sap  ^oorn  nad|  Sati^ 
fomien  erforberte  früljer  180  Jage;  burd^  üKaurt)5  SSorfdjriften  mürbe  biefe3^it 
guerft  auf  135,  fpäter  burd|  meitere  SSerbefferungen  auf  lOO  Jage  gurüdfgefül^rt. 
^töifd^en  5Wem*?)orI  unb  ®ibraltar,  fomie  gmif^en  ^apan  unb  ©an  3^rancii8co 
nimmt  man  feinen  SBeg  bei  öftlidier  ^a^rt  nörblid),  bei  toeftlid^er  5ot)tt  füblid^ 
um  bie  ^Regionen  ^o^en  SuftbrudeS  im  Sltlantifd^en  unb  ©titten  Dcean  l^erum. 
^er  9Beg  öom  britifd^en  Sanat  gum  Sap  ber  guten  |)offnung  unb  meiter  nad| 
Dftinbien  ober  9luftra(ien  füf)rt  guerft  burdj  ben  5Rorboftpaffat  b\&  gum  Kalmen* 
gürtel  beiS  Äquators,  »eldjen  man  gern  an  ber  amerifanifdjen  ©eite  (mo  er 
fd^mäler  gu  fein  pflegt  als  an  ber  afritanifd^en)  gu  paffteren  fudjt,  fo  bafiS  man 
etma  gmifd^en  25"  unb  32^  meftl.S.  ö.  ®reenmid^  ben  Slquator  überfd^reitet.  ÜDann 
fä^rt  man,  meil  eS  gu  geitraubenb  fein  mürbe,  gerabe  gegen  ben  ©üboftpaffat 
angufreugen,  an  ber  fiüfte  SBrafilienS  ^in  nad^  ©üben,  unb  erft  unter  40»  fübl. 
93r.  mieber  nad^  Often,    fo  bafs  man  audE)   ^ier  baS  gange  ®ebiet  ^o^en  ^uft« 
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brudcö  im  ©übatlantifd^cn  Dccan  umfcgdt.  Qnx  SJcitcrfaört  nad^  Dftmbicn  ober 
bcr  ©unbaftragc  bcnu^t  man  nun  bic  ^errfd^cnbcn  SSBcfttoinbc  —  bic  fogcnonntcn 
,,brat)cn  SBcfttoinbc"  —  tocld^c  mit  großer  SBeftänbigfeit  in  ber  ®egenb  oon  40« 
fübl.  83r.  unb  nod^  ttjeiter  nadE)  ©üben  über  bem  ganjcn  üßeere  füblid^  öon  äfrifa, 
Sluftralien  unb  ©übamerifa  n^e^en.  @rft  »enn  man  ungefähr  bie  Sßitte  gmifd^en 
äfrifa  unb  2luftralicn  erreid^t  t^at,  toenbct  man  \ii)  nad^  9?orbcn,  um  ben  ©üb* 
oftpaffat  ju  benufecU;  bcr  nun  gute  Dienftc  Iciften  toirb,  ba  er  fd^räg  oon  leinten 
in  bic  ©egel  faßt  unb  fomit  einen  bcr  günftigften  ©egetoinbc  abgibt,  !J)cr  ffieg 
nad^  Sluftralicn  ift  burd)  bie  „brauen  ffiefttoinbe"  öon  felbft  öorgcjcid^net.  Qnv 
g^a^rt  oon  @nglanb  nad^  äluftralicn,  oon  ^ortiSmout^  nad^  ©^bnel),  brauchte  ein 
bie  alten  ^^nftructioncn  befolgenbcö  ©d^iff  nid^t  toeniger  aW  125  STage;  bie9iüd* 
fe^r  erforberte  einen  nal^cju  gleid)en  Qtittanm,  fo  baf^S  bie  ganje  SRcifc  ungefähr 
250  STage  bauerte.  ÜKaur^  aber  geigte,  »ie  oortöeil^aft  eS  »äre,  aud  bcr  {Reife 
nad^  äuftralien  eine  watirc  SBcItumfcgclung  gu  mad|en,  b.  1^.  auf  ber  ^inreife  bic 
oben  angegebene  dtoute  gu  DcrfoIgcU;  bie  Stücffa^rt  bagegen  um  bad  Sap  ^^^^^^^ 
an jutreten.  SWit  ben  braöcn  S3Bcfttt)inben  fommt  man  an  Icftterem  üorbei  unb  fäl)rt 
nun  an  bcr  Dftlüftc  ©übamcrifag  norböfttid^,  toobei  man  auf  bem  legten  ©tüdf 
ben  ©üboftpaffat  xtä)t^  gur  ©eite  ^at,  unb  bann  tociter  tt)ie  in  ber  9ioute  oon 
Dftinbicn  nad)  (guropa.  5)iefe  gonge  SBcltumfegcIung  erforbert  nur  130  ÜCagc  unb 
felbft  »eniger,  ftatt  bcr  250  Jage,  ttcld^c  früher  gur  ^in*  unb  JRüdEfa^rt  not^* 
ttjcnbig  maren. 

®^c  mir  unfere  95etrad)tung  ber  $?uftftrömungen  unb  ber  burt^  bicfclben 
ficroorgcrufencn  SBcmegungen  bcö  ffiafferö  fdjließcn,  muffen  mir  nod^  ber  gcologifd^cn 
Scbeutung  bicfer  SBcmcgungöcrfd^cinungcn  gebenfen.  Dic®inbe,  bie  SBcücnbctocgung 
unb  bie  SKccrcöftrömungcn  gctjörcn  nämlid^  aud^  gu  benienigen  g^ctoren,  meldte 
fortmäfircnb  an  bcr  Umgcftaltung  ber  ffirboberfläd^e  t^ätig  finb. 

2)ic  umgeftaltenbc  SCdötigfcit  bci5  ©inbc«  äußert  fidE|  t^eite  birect,  tlieite 
inbirect.  ©eringer  ift  bic  crobicrenbc  ffiirlung  bei8  SBinbci^,  inbem  er,  morauf 
guerft  Sgern^  ^inmic^,  in  feinem  trocfcncn  ©anbbobcn  mittels  beö  oon  i^m 
mitgeriffenen  JDiaterialeö  9iifec  unb  ©d^tiffe  ergeugt.  SSicI  bebeutfamcr  ift  feine 
SE^ätigfeit  bei  ber  Düncnbilbung.  SRad^  SDZufd^fetom  I)at  man  brei  9lrten  oon 
Dünen  gu  unterfd)cibcn,  Sßccrcig^  Stufige  unb  Sontinentalbünen.  ^ier  tommen 
gunäd^ft  bie  (elfteren  in  Setrad^t,  tocil  fie  bie  eigentlichen  SBinbbüncn  im  engeren 
©inne  finb.  ^n  ben  ©cgcnbcn  mit  gemäßigtem  feud^ten  Älima  treten  bie  ßonti* 
nentatbünen  fcitencr  auf  unb  ncl^mcn  feine  größeren  Jläd^cn  ein.  Qn  Europa 
finbcn  fie  fid)  g.  SB.  bei  gontainebteau  in  granfreid^,  in  Belgien  unb  |)oüanb, 
mo  fie  „campine"  f)cißen,  innerhalb  Ungarn«,  in  JRumänien  unb  im  S3anat, 
ferner  in  9iuffifd|*^olen  unb  in  ^oblad^icn.  ;3^re  ^auptentmidtetung  erreid^cn  bic 
©anbbünen  in  ben  ©cgenben  mit  bem  trodEcnen  l^cißcn  Ätima  bcr  SBüften,  mic 
in  bcr  ©al^ara,  in  E^an^d^ai,  Suran,  Slrabien  u*  f.  to.  ^n  biefen  Sontinentat* 
müften  geidtjuet  fidt)  bie  Sltmofpl^ärc  burd^  eine  außerorbenttid^c  3:roden^eit,  burd^ 
ÜJiangcI  an  9liebcrfd^Iägcn,  burd|  bic  größten  Slmplitubcn  ber  S^cmperatur  unb 
burd^  bic  heftigen  SBinbe  auö,  mcldtjc  bie  größte  ©tärfe  in  bcr  ^cißeften  ^a\nxti^* 
geit  erreid^cn  unb  oft  in  Drfane  übergeben.  ®cgen  hc§  SWangelö  einer  fdjüfecnbcn 
^flangcnbcdEc  toerben  bic  ben  SBoben  bilbcnben  Ocftcinc  unter  bem  (ginfluffc  bcr 
8ltmofpt|äre  fc^r  encrgifd^  gerflört  unb  liefern  fo  ba«  ÜKatcrial  gur  Silbung  bc« 
g^Iugfanbc«.  I)cr  SBinb  fortiert  biefe«  üKatcrial,  bie  loderen  Steile  merben  oon 
i^m  mandjmal  auf  große  ©ntfernungen  fortgetragen  unb  fo  entfielen  gange  Serge, 
SontincntaU©anbbüncn,  bagegen  bleiben  bie  garten  ©efteinc  am  urfprüngüd^cn 
^lafee  liegen.  5)ie  ©ntmidclung  bcr  erftcren  oerurfad^t  bie  „©anbmüfte"  unb  bie 
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ber  anbeten  bie  „©teintoüfte".  >Dic  t^l&äitn,  toeld^c  öon  bcm  g^tngfanbc  in  ben 
großen  SBüften  bebedt  finb,  crrcid^en  eine  fo(o[faIe  (Sröge.  ^n  ber  ©a^ara  aüein 
—  nad^  Sittti  —  ijat  biejjtäd^e,  »eld^e  öon  bem@anbe  bcbedt  ift,  nid^t  »eniger 
afö  990.000  Äm2.  ^n  Eentralofien  ift  bie  fjläd^e  ber  ©anbtoüften  Diel  größer,  in 
<Et)an*d^ai  allein  umfafiSt  fie  me^r  atö  i, 650.000 /rm^,  in  iCurleftan  circa 
165.000  ä:to2,  aber  in  SBirflid^feit  ift  fie  nod^  größer.  5Rad^  ben  SBorten  oieler 
Weifenber  nei)men  bie  ©anbpc^en  in  STurfefton  nidt|t  ein  9?euntel,  fonbem  im 
©egent^cil  nenn  QttjXitd  ber  gangen  tftäcfie  ein,  unb  bann  wirb  if|r  Slreat  circa 
1,100.000  fcwi^  betragen.  8?ed)net  man  bagu  nod^  bie  großen  ©anbfläd^en  öon 
Arabien,  Serien,  SBelubfd^iftan,  Qnbien  unb  Qfran,  fo  ergibt  fid^,  bafjJ  ber  größte 
(kontinent  9I)ien  fid^  burd^  bie  größte  9(uiSbe^nung  ht&  ^(ugfanbeiS  au^geid^net. 
S)ann  folgt  Slfrifa  mit  ber  ©a{)ara  unb  Äalal^ari,  unb  äuftralien,  mo  immunem 
bed  SontinenteiS  bie  ©anbe  aud|  eine  große  9(uiSbe()nung  erreid^en,  aber  nod^  wenig 
erforfd^t  finb.  ^n  Slorbamcrita  befinben  fid|  jioar  Heinere,  aber  gefäl)r(id^e  ©üften 
jtoifdden  bem  ^elfengcbirge  unb  ber  ©ierra*9?eDaba,  befonbcrd  im  ©ebicte  be« 
^otorabo;  in  ©übamertfa  befinbet  fid^  bie  befannte  SBüfte  9(tacama. 

üDie  SBilbung  ber  J)ünen  felbft  erfolgt  im  S3innenlanbe  nad^  benfelbcn  ®efetjen, 
»ie  an  ber  Äüfte  ©enft  fd^itbert  bicfe  folgenbcrmaßen:  ©tetft  fid^  ben  janb* 
fü^renben  Suftftrömungcn  irgenb  ein  Körper,  j.  S3.  ein  ©teinblocf,  entgegen,  bann 
fe^en  jene  an  ber  it)nen  gugemenbeten  ©eite  bei§fe(ben  fo  lange  ©anb  ab,  biiS  ber^ 
felbe  gang  mit  ©anb  belegt  ift.  §at  in  biefer  SQBeife  bie  ©anbbetcgung  bie  ooüe 
^>ö^e  eineiS  Äörperö  errci^t,  bann  fd^ieben  bie  »eitcr  nod^  nad^folgcnben  unb  am 
loben  l^inftreid^enben  (^uftftrömungen  ben  tl^eitö  fd)on  abgefegten,  t^eilS  noc^  auS 
il^nen  nieberfinfenben  ©anb  über  ben  ®ipfel  ober  Slücfen  bei^  überfanbeten  Äörperig 
^in  nad|  beffen  SRüdenabfatt,  fo  bafiS  gulc^t  über  bcm  ganjen  fförper  ein  ©anb* 
ftügel  entfte^t,  »eld^er  an  ber  SSorberfcite  gang  allmä^Ii^  anfteigt,  an  ber  hinter* 
feite  aber  fd^roff  abfällt  unb,  je  nad^  ber  ©eftalt  beö  feinen  ficrn  bilbenben  ^'6xpM, 
balh  einen  ftumpf  abgerunbeten  Segel,  balb  einen  ballförmigen  JRüden^ügel  bar* 
fteflt.  Das  SWatcriat,  an^  loeldjem  eine  IBüne  aufgebaut  toirb,  brandet  fein  gang 
gleid^artiged  gu  fein,  ©türme  g.  S3.  fönnen  n^eit  gröberen  ©anb  l)eranbringen  ald 
t)ie  gett)ö|nli(|cn  ffiinbe.  I)anf  bem  anberen  orograp^ifd^en  ©Ijaratter  ber  Ober* 
fiöd^e  ber  Süften,  einer  anberen  SSert^eilung  ber  SSinbe  unb  cnblid^  einer  anberen 
2lrt  bc«  ©anbauftreteniS  (o^ne  Slb^ängigfeit  öom  3Baffer)  ift  bie  JJotm  ber  Son* 
tinental*©anbbünen  mannigfaltiger  atö  bie  ber  äWeereöbünen,  unb  unter  biefen  ift 
bie  öerbrcitetfte  unb  am  meiften  d^aralteriftifd^e  3^orm  für  alle  SBüften  bie  eineö 
^ufeifenförmigen,  fanft  gegen  ben  SBinb  geneigten  |)ügclö,  toeld^er  mit  bem  ruffi* 
fd^en  iWamen  „SBard^an"  genannt  »irb.  !I)ie  Sard^ane  ber  t^pifd^en  JJ^rm 
befinben  fid^  nur  auf  gang  ebenen  fjläd^en,  too  Heine  Anhäufungen  bie  Urfad^e 
i^rer  immer  größeren  ©ntioirfclung  finb.  25er  ®runbrifig  ^at  ooale  g^orm,  toeld^e 
umfome^r  oerlängert  ift,  je  jünger  unb  niebriger  ber  SBard^an  ift;  mit  ber  9Ser* 
größerung  öerfürgt  fid|  bie  oüale  gorm  unb  näljert  fid^  me^r  bem  Äreife.  auf 
ber  geefeite  beS  DöalS  befinbet  fid)  eine  ^albfreiöförmige  5Wifd^c,  bereu  ®röße 
tjcrfd^ieben  ift;  toenn  fie  Hein  ift,  fo  fäfSt  fid^  biejjorm  be§  DüalS  leidet  beftimmen; 
iDcnn  fie  aber  bis  gur  STOitte  beS  ®ipfels  reidjt,  fo  erinnert  unö  ber  SBard^an  an 
bie  g^orm  bej^  ^albmonbCiS,  beffen  ©pifecn  gleit^  lang  finb.  ©er  SWeigungöminfel 
bt§  bem  SSBinbe  gugefe^rten  9lbl|ange5  überfteigt  fo  tt)ie  bei  ben  ÜKeereSbünen  nid^t 
17»  unb  betrögt  meift  5  bis  12».  5Der  9lbt)ang  auf  ber  Jeefcite  fteßt  eine  fanft 
abteärtS  gebogene  Sinie  bar,  mit  einem  Rollen,  toeld^eS  im  SKafimum  40^  erreid^t, 
aber  öfter«  30  bis  350.  !E)ie  ^öl)e  ber  S5ardt|ane  oariiert  gttjifd^en  3  unb  10  m, 
aber  in  Ä^g^l*Äuma  ergeben  fie  fid^  öfters  bis  30  m. 
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2luf  bcr  ebenen  JJIäd^e  nehmen  bic  SBard^one  größere  JRäumc  ein  unb  pnb 
einonber  oft  fo  DoOfommen  gieid^,  M  ob  fie  fünftUd^  gemad^t  morben  )Dären;2:Qufenbe 
t)on  S3ard(|anen  finb  fo  ä^nlicl  untereinanber,  bafd  ber  unerfahrene  iReifenbe  fid^ 
in  t^nen  fdjon  beim  erften  Kilometer  öerirrt.  auf  unebenen  iJläd^en  änbert  fid^ 
il^re  Spornt  fe^r  unb  meidet  ftarf  Don  ber  tt)pifd^en  g^orm  ab.  ^te  Gruppierung 
ber  SSard^ane  tft  fe^r  Derfd^teben,  unb  im  aQgemeinen  ^aben  fie  nid^t  bie  regetmägige 
reifenförmige  Slnorbnung,  koeld^e  man  bei  ben  SReeredbünen  trifft.  äJJand^mat 
bilben  bie  ifolierten  Sari^ane,  menn  fie  fid^  miteinanber  vereinigen,  lange  Steigen 
nad)  ber  9lrt  ber  ©a^ara^Ugrub,  meldte  fid^  fen!red^t  jur  9tiäftmq  ber  ^errfd^enben 
SBinbe  auöbel)nen.  SKand^mal  aber  bilben  bie  SBart^ane  9?eif)en,  »eld^e  fi(^  in  bcr 
Widjtung  bei8  SBinbeö  auöbe^nen.  35iefe  SRei^en  üeränbern  fid^  üerfd^iebenartig, 
toaiS  üon  bem  JRelief  abhängig  ift,  unb  fie  laffen  fid|  baljer  nidi^t  nad^  irgenb  einem 
2:i)pu3  gruppieren.  Die  i)öt)e  folc^er  reifenförmiger  SardEjane  ber  SSBüfte  ift  unöer* 
gleidfilid^  gröger  aW  bie  beö  3Keerei§.  Qn  bcr  ©a^ara  erreidöen  fie  150  b\^  300  «i. 
^n  mand^en  SSBüften,  j.  S3.  in  ber  libt)fd^cn,  l^aben  biefe  SReiffcn  grögtcnt^cilö 
bie  9{id^tung  Don  92orboftnorb  gegen  ©übloeftfüb,  in  ber  9Beft«©a6ara  Don  9Iorb« 
»cftnorb  gegen  ©übtocftfüb,  in  3(uftralien  Don  ^Worb  gegen  ©üb.  ^n  ÄJ)j^I*Äuma 
ift  if|re  SRid^tung  fcf)r  Dcrfd^icben,  bie  gett)ö^/nIid|fte  ift  Don  3?orbn)cft  gegen  9?orboft, 
unb  in  fiara^Äuma  ^aben  fie  meribionale  ?ii(^tung.  Qfn  ben  SBüften  Slficnd 
hingegen  ift  baö  SRclicf  ber  fanbigen  gläd^c  nid^t  fetten*  ober  rei^enartig,  fonbcrn 
eS  {)at  einen  bard^annrtigen  Sfjarafter,  mic  bie  ©anbe  Si^ngeri  in  Sentralafien, 
m\ä)t  biefen  9?amen  n)egen  i()rer  ungemö^nlidfien  9ludbei)nung  erhalten  i)aben 
(Stjngeri  ^eißt  ber  ^immel).  3?ad^  ^rfd^eioali^fi  Dereinigen  fie  in  fid^  alle 
ST^pen  ber  aufgehäuften  ©anbe  ßentralafiemg. 

SQBaig  bie  Stcwegung  ber  ©anbbünen  anbelangt,  fo  ift  fie  aller  ffia^rfd^ein* 
lid^teit  nac^  aud^  fe^r  Derfd)ieben  unb  ungleid^mägig,  toit  bei  ben  SReerei^bünen. 
©d)on  Sa  ton  ^at  jn)ei  3lrten  ber  ©anbauf()öufung  unterf  diieben :  bemeglid^e  ober 
Sianberbänen  unb  foId)e,  metdje  i^ren  urfprüngli^en  ^(at^  beibehalten.  Unfere 
Slbbilbung  geigt  eine  Partie  Don  äßanberbünen  in  ber  centralafrifanifd^en  $?anbfd^aft 
Sgei*  norböftlid^  Dom  S^fabfee,  loeldEie  ®.  ißad^tigal  beobad^tet  ^at.  't>k  93ekDegung 
bcr ®üftenfanbe  erfolgt  oft  fcfjr  fdönell.  ^rfdjctoalöfi  unbanbereJRcifcnbe  erjä^len 
Don  gangen  ©täbten,  n)e{d^e  Dom  ©anbe  in  S^an^d^at  Dcrfd^üttet  tourben,  g.  iÖ.  bie 
©tabt  DrboiS.  Die  Sulturfelber  in  SBud^ara  toerben  icbciS  3^^^  immer  mel)r  unb  mc^r 
Dom  ©anb  Dcrfdjüttct,  weld^er  Dom  SWorben  auö  fi^g^I^fiuma  ^eranrüdtt.  Die  ©tabt 
^araful,  toeld^e  nod)  Dor  80  ;^a^ren  fe^r  groß  unb  reid^  n)ar,  ftcUt  ^eutgutage  ein 
miferabte«  ^albDcrfd^üttetciS  Dorf  bar;  gtoifdjcn  ben  eingelnen  S3ard[)anen  Don  circa  1 5  m 
^ö^e  bemerft  man  bie  2:rümmer  fd^öner  alter  ®ebäube,  ber  Dcrlaffcnen  Dörfer  :c.  2c. 
Daö  S^at  be5  tJ^uffcö  Q^va^läfan  bei  ÄarafuI  ift  gängtid^  Dcrfd^fittct,  unb  ber 
JJIufig  erreid^t  fdtjon  längft  nid^t  ben  ämu^Darja,  in  ben  er  friifjcr  einmünbete. 
^ad)  ben  angaben  ©obotcp  Derfd^üttet  fd^on  ein  ©turnt  bie  gangen  ^^Vdd^tn 
ber  Sulturfclber,  fogar  auf  bie  |)ö^e  Don  ^y^cm,  ä^nlid^  toie  Äarafut  lourbc 
aud^  bie  ©tabt  SSarbangi  Dcrfd^üttet,  unb  in  ber  Gegenb  Don  Stomitan  ift  bie 
ä^ermüftung  fo  grog;  bafiS  im  ;^a^re  1868  über  16.000  (Sintoo^ner  auiStoanbem 
unb  auf  it|re  gelber,  (Süter  unb  Jpäufer  Doüfommen  Dergid^ten  mufsten. 

9lud^  bie  SRceredbünen,  h)e(d)e  an  g^Iad^füften  ungemein  häufig  auftreten, 
toerben  burc^  ben  SBinb  aufgehäuft;  aber  fie  finb  an  eine  SRitloirfung  beiS  iSlttxz^ 
gebunben,  inbem  ber  Don  ber  3ftut  auf  bem  ©tranbe  gurfidtgetaffene  ©anb  baj8 
üKaterial  für  i^re  SBilbung  liefert.  Daf)cr  entfte^en  aud^  größere  Dünen  nur  bort, 
too  eine  breite  ©anbfläd^e  ben  nöt^igen  ©anb  nad^^altig  tiefert.  ©oba(b  biefer 
trodCen  getoorben  ift,  n)irb  er  Dom  ©eettiinb  lonbeinmärti^  getragen.  Die  99Ubung 
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bcr  aWccrcSbüncn  erfolgt,  toic  fd^on  bemerft,  in  gicidicr  SBcifc  tote  bie  ber  Eon* 
tinentolbünen.  Die  üerfd^icbenartigftcn  §inberniffe,  toie  Saumftümpfe,  Raufen 
Qu5getoorfcner  aWufd^etn  u.  bgl.  öeronloffcn  ©anbanfammlungen.  Äein  |)inberni^ 
ift  ju  Kein,  benn  bcr  ©anb  ntatf|t  eS  jelbft  öon  lag  ju  SEag  größer,  ©inb  [ie 
bid^t  gebröngt,  fo  entftetjen  ftatt  einjelner  ^ügel  ganje  !£)ünentoäüe;  bie  mand^mal, 
tialbmonbförmig  gebogen,  it)re  concQt)e  ©eite  bem  Sanbe  jufe^ren.  SBirb  baiS 
|>inberniö  üernid^tet,  fo  oerliert  bie  35üne  xijxtn  ^alt  unb  toirb  toicber  ein  ©piet 
ber  SSBinbe.  Q^bem  bie  Düne  lanbeintoärtiS  toanbert,  öerfanbet  fie  toeite  ©treden, 
bie  ntenfd^Iid^en  Sot)nfi^e  toerben  jurüdgebrängt  unb  ganje  2Bälber  t)erfd^üttet 
3n  ben  „Panbeö"  jtoijt^en  bcn  ^t)renäen  unb  ber  (Sironbe  rüden  bie  Dünen  im 
Durd)fd^nitte  iä^r(id)  l  b\&  2  m  (onbeintoärtiS,  on  inanci^en©tetlen  aber  20  biiS  25  m; 
ferner  in  ©c^IciStoig  7,  auf  bcr  frifd^en  ^Wetirung  3-7  bii8  5-6  unb  auf  ber  turifd^en 
Sietirung  circa  5  y^  m.  ©o  entfte{)en  metirerc  ^ügelrei^en  ^intereinanber,  (anbeintoärt« 
ftetig  an  ^btjt  gune^nienb.  ;^n  ben  ianht^  befi^t  bie  Düncngone  eine  i&n^t  k)on 
250  ÄTO  unb  eine  burd^fd^nittlid^e  SBreite  üon  5 /cm;  bie  |)ügel  erreid^en  eine 
^ö^e  üon  75  b\§  89  m.  Der  ©tranb  ber  5Worbfee  toirb  auf  ber  continentalen 
©eite  faft  üöüig  üon  Dünen  umfäumt;  bod^  aurf)  ber  britifd^en  S^orbfeelüfte,  fotoeit 
fie  flad^  ift,  fcl)lcn  fie  nid^t.  Sin  ber  Dflfce  finben  toir  bie  Dünenbilbung  bcfonberiS 
mäd^tig  auf  ber  frifd^en  unb  lurifd^en  5Kel)rung;  auf  ber  lefeteren  ift  ber  Dünenjug 
oljne  Unterbred^ung  67  Am  lang,  fein  Äamm  Ijat  30  h\§  50  m  ^ö^e  unb  feine 
®ipfel  fteigen  bii§  gu  60  m  empor.  Unfere  Slbbilbung  geigt  bie  ü}iäd)tig!eit  biefer 
Dünenbilbung  fel^r  anfd)aulid).  @ine  beträd^tlidie  SluiSbe^nung  geigen  aud^  bie 
Dünen  an  ber  Dftfüfte  ber  Union  oon  Jong*;^^'^"'^  ^^^  ä"^  Ef|efapeof*S3ai,  an 
ben  Äüften  üon  ^^loriba,  S^cfod,  3)Jcfifo,  SBrafilien,  ^eru  unb  am  ®eftabe  ber 
Sltacamatoüfte.  ^n  Sljrifa  finben  toir  fie  om  9iilbelta,  an  ben  ©tjrten,  an  ber 
föeftlüfte  ber  ©a^ara,  too  fie  am  6ap  Sojabor  i{)re  größte  ^öt|e  (120  bis  I80m) 
erreid^en,  unb  an  bcr  Süfte  bed  92amaquaIanbeS. 

@ine  birecte  geologifd^e  äBirfung  öugert  ber  SS3inb  aud^  in  bcr  lOögbilbung. 
Unter  „J?ög"  üerftel)t  man  ben  feinen  locferrn,  ettoaiS  faltf)attigcn  gelbbraunen  ©d^Iamm 
ober  ?e^m,  toeld^cr  burd^  bie  Oleid^artigfeit  feiner  ^wfömmenfefeung  unb  ©tructur, 
fotoie  burd^  bie  Unabtjängigfeit  feiner  Verbreitung  üon  einer  beftimmten  ü)?eerei^^öf)e 
in  ben  @egcnben,  too  er  nad^getoiefen  ift,  fid^  üon  anberen  Slblagerungcn  unter« 
fd^eibet.  ^n  Curopa  fommt  ber  töß  in  aüen  4)ö^en  bij8  gu  1600  unb  1700  m, 
in  S^ina  nad^  ^crb.  ü.  9lid^t^ofen  fogar  bis  gu  9ReereiSf)ö^en  üon  2700m  üor. 
9l(iS  2:f)anö6  finbet  er  fid)  toeitücrbrcitet  in  me()r  ober  minber  mäd^tigen  Slblagerungen 
in  aQen  mittel«  unb  fübcuropäifd^en  ^(ufdnieberungen,  atö  S3erglög  aber  aud^  an 
S3ergge^ängen,  im  ^ügellanb  unb  SDtittelgebirge.  Von  ben  üerfd^iebenartigen 
Srflärungen  ber  Sögbilbung  ^at  biejenige  bie  grögte  äBaf)rfd)einIid)teit  für  fid^, 
toeld^e  biefelbe  mit  ben  ffiinben  in  ß^f^J^^^^llöttB  bringt.  Darnad^  bilbet  fid) 
ber  ^ö^  aus  bem  fein  gefd^tömmten  unb  gerriebenen  Sßateriat,  toe(d^eiS  bie  oberften 
mit  üermoberten  ^flangenftoffen  üermengten  unb  üertoitterten  ffirbfc^idjten  liefern, 
unb  bad  ber  ategen  üon  ben  f)ö^eren  fünften  in  bie  92ieberungen  getoafd^en  ^at 
unb  nod^  forttoä^renb  toäfd)t,  ober  baiS  üon  ben  Sßinben  aufgetoirbelt,  fortgetragen 
unb  über  groge  ^lädien  ausgebreitet  toirb.  9luf  bie  äBirfung  ber  3Binbe  |at 
namentlid^  ü.  SRidjt^ofen  neuerbingS  baS  ^auptgetoidE)t  gelegt  unb  nad^getoiefen, 
bafS  bei  ber  Vilbung  ber  ungeheuer  auSgebet)nten  unb  bis  gu  500  m  mäd)tigen 
^ögabtagerungen  in  Sbina,  im  ®ebiet  beS  ^oang^o,  fe{|r  toefent(id|  bie  ©taub« 
maffen  bet()eiligt  finb,  toeld^e  burd^  bie  9Btnbe  ouS  ben  ©teppen  unb  SBüften 
SentralafienS  unb  beS  n5rblid|en  S^ina  {jerbeigefü^rt  toerben.  ^ädt  ber  ©taub 
auf  üegetationSleerem  Voben  nieber,  toirb  er  üon  ben  SEBinben  immer  toieber  neu 
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aufgemirbed  unb  fortgetragen;  tt)o  er  aber  auf  (^flangenbebedte  ^täd^en  fällt,  kotrb 
er  üon  ber  SSegctation  feftge^altcn,  feine  SGBanberung  tft  üerl|inbert,  unb  ba  fann 
er  fid|  im  ü?aufe  ber  :^a^rtau|enbe  ju  ben  mäd^tigften  Slblagerungen  anfammeln, 
namentlid^  in  continentalen  ^titn  mit  trodenem  £'Iima,  bie  feinen  9lbf{ufiS  ^aben. 
yiadj  t).  Stid^t^ofen  märe  bai)er  ber  Sog  DorjugiSlpeife  ein  atmofp^ähfc^eiS 
©ebiment. 

^ie  inbirecte  geologifd^e  SBirtung  beiS  SBinbeiS  t)oiiixti)t  \\ä)  unter  SDtitntrfung 
bed  SBafferiS,  unb  gb)ar  in  ber  f^orm  bed  Stegen^,  burd)  bie  äBeUenbeu^egung  in 
glüffen,  Sanbfeen  unb  im  STOeere  unb  enblid^  burt^  bie  2)Zeerei^ftrömungen. 

3n  iüngfler  3eit  W  Zij.  «ucftäfd^et  bie  Unglcid^feitigfeit  ber  Später 
in  ÜDeutfd^lanb  mit  ber  t)orf)errfd^enben  n)eft(icl^en  Stic^tung  ber  Slegenminbe  in 
Serbinbung  gebrad^t.  '^aif  feiner  9(nfid)t  ift  bie  Sirfung  biefer  2Binbe,  meldte  oft 
fürd^terlid^e  S^egengüffe  gegen  bie  öftlid^e  !£^aln)anb  fd^teubern,  gan}  bebeutenb. 
(£ong(omerate,  @anb  unb  i^e^m  merben  oft  in  ungtaublidj^er  ^enge  t)on  tem 
öftli^en  Ufer  ^erabgefü()rt.  Stur  an  ben  t)om  2Batbe  gefd^ü^ten  !£^eilen  ge^t  bie 
3erft8rung  langfamer  oor  fidE|-  2B.  Äöppen  meint  jcboc^,  bafi8  biefe  ©irfung 
n)ot)I  I|auptfädE|Iid^  ber  größeren  9{egenmenge  jujufc^reiben  fei,  koeld^e  ben  öft(id^en 
Slb^ang  trifft,  weniger  bem  me^r  einem  redeten  fid^  nä^ernben  Sinfattömintel  ber 
9{egentropfen.  91.  $endE  Dermarf  bie  Slnfid^t  9{ucftäfd^eld  DoQftänbig,  inbem  er 
bargut^un  fud^te,  bafd  im  gegebenen  ^aQe  bad  bem  9{egenU)inbe  entgegenftel)enbe 
®e^änge  bai^  fladjere  fein  müfiSte,  n)a^  aber  ben  t^atfäd^lid^en  93er^ä(tniffen  miber« 
fprid^t.  ;3!^mer^in  bürfte  bie  erobierenbe  9Birfung  t)or{|crrfd^enber  Stegentoinbe, 
mnn  au$  in  geringem  Wla^t,  faum  ju  bejn)eifeln  fein. 

SSiel  bebeutfamer  ift  bie  ffiirfung  beö  burd^  ben  SBSinb  erzeugten  SSSeßen* 
fd^IageiS  gegen  bie  Ufer  ber  JJlüffe,  ©tefanoöiö  ö.  SSilooo  t)at  juerft  barauf 
Ijtngetoiefcn,  baf^  baö  auffällige  feitfid^e  SBeitcrrücfen  ber  ungarifd^en  f^iix^t  mit 
ber  Siid^tung  ber  oorl)errfd|cnben  Söinbe  im  3iifömment)ange  fte^e.  Diefe  burc^ 
unmittelbaren  äBellenfdjlag  lieroorgerufene  feitlic^e  S3en)egung  bered^net  er  bei  ber 
I^eiß  auf  0*31  m,  bei  ber  I)onau  auf  0*47  w  jä^rlit^.  Q;e  breiter  ein  (Strom  ift, 
ben  ^errfd^enbe  Suftftrömungen  feitlid^  treffen,  um  fo  fd)neller  rüdt  bcrfelbe  üor 
bem  SBinbe  ^er,  toeil  eine  größere  Slngrifföflädie  jur  Srjcugung  größerer  ©eilen 
bem  SGBinbe  bargeboten  toirb.  I)er  l)err[d)enbe  3Binb,  ber  im  ^ni^linß  jur  3^i* 
beiS  ^od^loafferi^  in  Ungarn  mod^enlang  unb  ftetig  aus  ©üboften  totiimh  SBelle 
auf  ^eüe  gegen  bad  entgegengefe^te  ^lufiSufer  mälgt,  nagt  biefei^  an,  unterh)äfd|t 
baiSfelbe  unb  reißt  fo  Streifen  für  Streifen  SanbeS  'in  bie  g^luten.  äußer  biefem 
ftetigcn  finbet  aud^  gelegentlid)  ein  fprungtoeifeö  ©eittoärtj^rüden  bei8  gl^ffeiS  unter 
SOtitmirfung  bed  SBinbeiS  ftatt,  mittels  üDurd^brud^eS  ber  Sanbgungen  gmifd^en  ben 
^lufsn)inbungen,  toofür  unS  namentlich  ber  fo  Dielfad^  unb  eng  geh)unbene  ^S^auf  ber 
2^^eiß  genug  SBeifpicIe  liefert,  ©nblid^  übt  ber  üor^errfd^enbe  ffiinb  nod^  in  anberer 
ffieife  feine  Äraft  gegen  bie  fjlüffe  auS:  burd^  3^fü^ren  Don  ©anbmengen  unb 
SSerfdt)ütten  eines  JJIufSbetteS  einfcitig  öon  ber  SBinbfeite. 

5)iefe  SBirtungen  beS  ®clIenfdt|lageS  gegen  bie  t5^lufSufer  unter  bem  ©influffe 
öor^errfd^enber  SBinbe  laffen  fid^  aud^  an  Dielen  anbercn  3^'wff^"  ^ußer  benen  Ungarn« 
beobad^ten.  ^n  SiufSlanb  jeigen  bie  ©tröme  einen  l)öd^ft  auffälligen  Oegenfaft 
gtoifd^en  bem  ^o^cn  redeten  unb  bem  niebrigen  linfen,  bem  „S3erg*"  unb  „ffiiefcn* 
Ufer".  J)iefe  ©rfdjeinung  l^at  ü.  S3aer  auf  bie  ablentenbe  2Birfung  ber  ®rbrotation 
gurüdjufütircn  gefud^t.  Slnberc  gorfd^er  fdjreiben  fie  aber  mit  größerem  5Red^tc 
ben  Dorlierrfd^enben  SBinben  ju.  (£s  ift  bemerfenStoert,  fagt  Poppen,  bafS  bie 
oor^errfd)enbe  S33inbrid|tung  in  ber  fälteren  ftürmifd^en  Qfal^reSjeit  in  ©übrufs* 
lanb  bie  öftlid)e  ift,  n^eld^e  alfo  baS  SBaffer  ber  großen  fübn)ärts  fließenben  ©tröme 
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(ffiolga,  Don,  !Cnjepr)  gegen  baS  l^o^c  redete  Ufer  toirft,  toä^renb  bei  ber  iDttina 
unb  ben  ©trömen  SBeftfibiricnö  bie  oor^errft^enbc  S38inbrid|tung  bie  tocftitdic,  alfo 
^ier  mieberum  gegen  ba^  redjte  Ufer  gerichtet  ift.  SBa^rfd)einItd)  !omint  babei 
»enigcr  bie  öorrodtenbe  SBinbridjtung  alö  bie  JRid^tung  ber  ©türme  jur  QAt  it& 
5rüt)üngöl)od^tt)afferi3  in  SBetrad^t,  toeit  ba^  bießcit  ift,  in  berber^Iufg  an  feinem 
Settc  arbeitet.  Die  üorftaltenbc  SRid^tung  be§  fliegen*  unb  ©d^neefaüe^  mag  inbeffcn 
babei  aud^  mitmirfen.  ;^ft  biefe  @rf(ärung  richtig,  fo  mufd  bei  ©trömen,  tpo  bie 
Dormoltenbc  ®turmridt|tung  gur  Qdt  bei8  Jg)ocl)roaffer!S  dorn  redeten  jum  Unten 
Ufer  ge^t  —  »ie  beim  3Jiiffiffippi,  too  bie  ®eftnjinbe  überwiegen  —  bai8  linfc 
Ufer  öortoiegenb  ber  ©rofion  untertBorfen  fein.  I^atfäd^tidi  ift  beim  ÜBiffiffippi 
an  Dielen  ©teHen  baö  Iin!e,  an  anberen  aber  ba^  redete  Ufer  ba^  l)ö^ere.  Daö 
"üälomcnt,  burd^  meld^ed  überm iegenb  bai^  redete  @tromuf er,  baS  ftei(e,  ber@rofion 
öorjugötoeife  auiggefe^t  wirb,  bürfte  barin  liegen,  bafö  in  ber  ftürmifdjen  ^af^xt^^ 
jeit  in  ber  gemäßigten  unb  falten  Qom  bie  8Bafferfd^eiben  öon  ©cbicten  l)0^cn 
i^uftbrude^,  bie  3Jieere  üon  barometrifdjen  Depreffionen  eingenommen  ju  fein  pflegen, 
fo  bafi^  bie  SBinbe,  bem  SBinbgefet^e  fo(genb,  aliSbann  oormaltenb  oom  tinfen  gegen 
baiS  redete  Ufer  ^in  wetjen. 

@ine  groge  med^anifdje  SBirfung  üben  bie  SranbungSweUen  beS  3J2eered  auf 
bie  ^ften  beiSfelben  auiS.  ;^ebe  ^üfte  ift  beftänbig  burc^  bad  oon  ^Seilen  bewegte 
aJieer  bebro^t,  »eld^cd  unauf{)örlid^  an  feinem  QtvJt'övnnQ^rotxtc  arbeitet.  SBic 
ungetieuer  unter  Umf^änben  bie  ©ewalt  fein  fann,  mit  ber  ha§  branbenbe  SD7eer 
gegen  bie  Äüfte  t)eranftücmt,  bafür  nur  ein  Seifpiel.  ^n  bem  fd^ottifd^en  ^afen 
üEBict  bewegte  bei  einem  burd^  bie  nörblic^e  9{orbfee  tobenben  Dftfturm  im 
December  1872  bie  ©ee  eine  ©eftcinölaft  öon  1350«  ®ewid|t  etwa  10  biö  low 
weit  oon  ber  ®ttüc.  8luf  ben  ?eudf)tt^urm  üon  S3eü*9iocf  übt  bie  S3ranbung  einen 
Druct  oon  17.000  unb  auf  ber  oon  ©fcrrqoorc  einen  Drucf  oon  30.500%  pro 
Quabratmeter  auiS.  Die  Äraft  ber  Sranbung  wäd^gt,  wie  fetbftoerftänblid^,  mit  ber 
©tärfc  bei3  SBinbei^  unb  i^ren  ^ö^enpunft  erreicht  fie,  wenn  ber  ©türm  fenfred^t 
gegen  bie  £üfte  gerid^tet  ift.  ;^^re  gerftörenbe  SBirfung  übt  bie  ^ranbung  namentlid^ 
an  ©tcilfüften  an§.  „SSerfd^iebene  gactoren  wirfen  I|icr  gufammen.  3nbem  bie  ©oge 
an  ben  Reifen  fd^Iägt,  prefiSt  fie  bie  in  ben  ©palten  befinblidje  Suft  jufammen 
unb  lodert  baburd^  bai8  ®efüge.  Durd^  ben  ©top  ber  83ranbung  werben  Heine 
S^eild^en  oom  [Reifen  (oiSgelöiSt,  feine  @den  werben  abgebrod^en  unb  baburd^  neue 
SlngriffiSpuntte  für  bie  8Boge  gefd^affen.  ©efteinötrümmer,  bie  bie  SBranbung  mit 
fid^  fü^rt,  wirfen  wie  ®efd^offe  auf  bie  ^elfenfeftung  unb  in  äljnlid^er  Seife  wirft 
aud|  fdbwimmenbeö  @ii8."  Daju  fommt  nod^  bie  d^emifd^e  3^^f^6""9  ^^^  ®efteinö 
burd^  baö  üKeerwaffer  unb  ber  3Serwitterung^procef«.  Durd^  ba§  3"?'^"^"^^"^^'^^^" 
aUer  biefer  ^actoren  wirb  gunäd^ft  eine  93ertiefung  ober  rinnenförmige  $ot)lte^(e 
an  ber  Äüfte  ergeugt,  bereu  ©rengen  burd^  baS  9?ioeau  ber  @bbe  unb  glut 
begeic^net  werben;  aber  aud^  oberl)a(b  biefer  Qont  tritt  bie  ^üfte  immer  weiter 
gurüd,  inbem  bie  unterwafd^enen  Partien,  i^rcr  ©tüfte  beraubt,  enblid^  ^erabftürgen. 
ffiä^renb  bie  feineren  3^ftörungi8probucte  üon  ben  ©trömungen  fortgeführt  werben, 
bleiben  bie  gröberen  am  (J^uge  ber  ©teilfüfte  liegen,  aümä^lid^  einen  fd^malen 
©d^uttwall  bilbenb,  ber  unter  Umftänben  bie  Mfte  oor  weiteren  Singriffen  burd^ 
bad  Sßeer  {d)ütjt. 

Da«  gewö^nlidje  ®nbergebni«  bei8  gangen  (KrofioniJproceffeiS,  ben  i^txbu 
nanb  o.  3iid)t^ofen  in  feiner  gangen  Sebeutfamfeit  für  bie  (Seftattung  ber 
Srbobcrfläd^e  guerft  gewürbigt  ^at  unb  ben  er  mit  bem  9?amen  „Slbrafion" 
begeidinet,  ift  eine  S^erraffe,  bereu  Plattform  atö  fanft  geneigte  (Sbene  oom  Stioeau 
ber  Sbbe  gegen  bie  Slüdwanb  anfteigt. 
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2In  JJInt^füften  wirft  bie  SBranbung  nic^t  lote  an  ©teiltüften  unoBIoffifl  jer« 
ftarenb,  fonbtm  ^auptfäi^Ii^  nur,  wenn  fic^  bei  ^(ftigen  unb  lange  anbauemben, 
gegen  ba8  Ponb  gerict)tefen  ©türmen  mit  ber  SBranbung  Ut  jogenannte  ffißinb« 
ftnu  oerbinbet;  bann  merben  öuSgebe^nte  ®ebiete  Dom  Sfileere  äberfi^njemnit,  baS 
jeine  jerflürenbe  @enialt  furchtbar  geltenb  maitt.  TiaS  näi^^ficgäibe  unb  auf' 
fülligfte  Seiipiel  fol(i)er  ß^rMrungen  burc^  Slfeeresfluten  bieten  bie  niebrigen 
ffüftcn  ^Qnnonerä,  grieölanbS  unb  $oUanb«  bor.  ©eit  1500  i^alirai  ift  ba« 
Seben  ber  Süftenbemo^ner  l)ier  ein  beflänbiger  Äompf  mit  bem  SKeere  göoefen. 
3ur  IRümtrjeit  beftanb  nur  ber  fübli^e  3:^eil  ber  heutigen  ^uiberfee,  ttma.  ein 
Siertet  tl)reä  je^igen  Umfanget  meffenb,  al8  ^innenfee  ^leoo;  alles  übrige  mm 
nod)  ?anb.    $om  4.  Qa^r^unbert  unserer  3"<>^^<^iiun8  begonn  baä  3"f'<)"'"8^' 
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»erf,  ba«  befonber«  buri^  Überflutungen  bei  SRorbmeftftürmEn  gefötbert  würbe, 
©^ritt  um  ©i^ritt  rütfte  bas  aJfeer  fiegreic^  cor,  bis  enblidi  im  ^''^rc  1395 
ber  legte  fd^mate  i^^ft^mu«  jmifci^en  Snebemblif  unb  ©taboren  fiel  unb  bie  n9rb< 
lid^e  SWeereÄbudjt  fiÄ|  mit  bem  (übliii^en  SSinnenfee  uerbanb.  Qu  ben  erften  ^o^ren 
be«  13.  i^a^r^unbert«  bilbetc  \iä)  ber  :3a^be&ufen  auf  Äoften  be«  ^eftlanbe«,  ber 
fic^  bann  jmei  ^oljrfiunberte  tiinburt^  unablä[fig  Dergrößerte.  ^m  ^a^re  1277 
begann  baS  SKeer  ben  !EoHarbbufen  in  bo«  frudjtbare  unb  reiift  bedölferte  friefift^e 
Sanb  eiuäufii&neiben  unb  erft  1 587  nahmen  ^ier  bie  ffiinbrüctie  beä  ÜJfeere«  ein  (Enbe. 
©egenüber  ber  jerftörenben  ©irtung  ber  SSronbungSmetlen  ift  bie  erobierenbe 
jE^ättgfcit  ber  SffieereSftrömungen  eine  fetir  geringe.  |iiet  lönnen  nur  hie  burc^ 
örtlii^e  Urfai^en  tierborgerufenen  „Äiifleuftröme"    alä   ein  beod|ten«M)erter  gactor 
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©citung  beanfprudjen,  »ä^rcnb  btc  cigcnttld^cn  SD?ccrcöftrömc  hnxä)  if)xt  fel)r  lang* 
fatne  unb  nad^  ber  S^tefe  l)in  fd^netl  abnel^menbe  ©efd^minbigfett  nur  eine  (ebenbige 
Sxa^t  t)on  gauj  öerfd^wtnbcnbem  ©ffcct  re^jräfcntieren.  ^Dcnnod^  plt  ü.  iRtd^t* 
^ofen  ed  angefid^tiS  ber  Dffenftaltung  öon  JTOeerciSftragen,  toie  ber  üßeerenge  oon 
Gibraltar,  beS  äSoiSporu^S  unb  ber  ADorbaneden^  für  n)at)rfd()einUd^,  bafiS  aud^  bie 
geiDö^nltd^en  ©tragenftröme  erobterenb  toxxlm. 

>Dte  eigentlid^e  äiebeutung  ber  SDteeredftrömungen  für  bie  Umgeftaltung  ber 
@rboberpd^e  ift  in  ben  burd^  fie  deranlafiSten  9lnfc^n)entmungen  ju  fud^en.  üDad 
burd^  bie  S3ranbung  beut  ?anbe  entriffene  SRaterial,  fowie  bie  feineren  ©iniftoffe, 
toeld^e  bie  glüffe  bemüReere  jufü^ren,  »erben  nur  guni  SE^eil  auf  bem  5KeereiSboben 
abgelagert,  ein  anberer  5£^eil  »irb  toieber  ber  Äüfte  jugefü^rt  unb  vergrößert 
burd^  änfd^toemmung  ba«  Sanb.  ^ür  ben  5£raniSport  biefer  ©infftoffe  finb  bie 
SReereiSftrömungen  Don  augerorbenttid^er  S3ebeutung.  $at  man  aud^  früher  bie 
lanbbitbenbe  S^^ätigfeit  ber  ©trömungen  überfd^ätjt,  fo  ift  biefelbe  bod^  in  Dielen 
gäHen  unjtt)cifel^aft.  ©o  bringt  eine  ©trömung  ba«  g^Pötungömateriat  ber 
englifd^en  ^fte  an  bad  franjöfifd^e  ®eftabe  unb  Derfanbet  bie  ^äfen  am  Sanal, 
n^ä^renb  bie  SRenneQftrömung  ben  ^etritud  ber  fpanifdien  ^orbfüfte  an  ben 
©tranb  ber  ®ironbe  bringt,  ^m  SRorben  ber  äbria  belabet  fid^  bie  ©trömung, 
bie  bafelbft  Dom  @oIf  Don  Strieft  nad^  SBeften  fliegt,  mit  ben  ©ebimenten,  mläft 
bie  ^(üffe  Dom  ^^[fonjo  biiS  jum  $o  auiS  ben  Sllpen  bringen,  unb  füQt  bamit  bie 
Sagtmen    aud,    fo  bafiS  bort  bad  ii^anb  in  fortmä^renbem  SSad^fen  begriffen  ift. 

©oDiel  tovc  aud^  Don  ber  SBebeutung  ber  SBinbe,  Don  benen  ade  bie  oben 
gefd^ilberten  Vorgänge  unb  (Srfd^einungen  audgel^en,  fd^on  gehört  l^aben,  fo  ift  bied 
Zf^tma  immer  nod|  nid^t  erfd^öpft.  ^eld^e  SRoUe  ber  Viinb  für  bad  organifd^e 
Men  auf  @rben  fpie(t,  mag  fd^on  baraud  ermeffen  toerben,  ha\^  fid^  burd^  feine 
Sermittelung  faft  adein  bie  93efrud^tung  loenigftend  ber  ^flanjen  getrennten 
®efd^Ied^teiS  DoUjielit.  Sud^  für  bie  unmittelbare  ä3erbreitung  ja^Itofer  ^fKanjen« 
famen,  bie  gu  biefem  SBel^ufe  Don  ber  Statur  mit  JJIugöppoi^öten  aui^gcftattet  ftnb, 
ift  er  t^ätig  unb  unentbe^rlid^.  Unb  toeld^e  ^^gieinifd^e  SBebeutung  bem  Sßinbe 
julommt,  baDon  toar  fd^on  tt)ieber^oIt  gelegentlid^  bie  JRebe.  ^n  erfter  Sinie  ift 
bie  ®irfung  ber  SSinbe  eine  bie  ©efunb^eit  förbembe,  ba  fie  biefuft  Donänfamm* 
(ungen  aQer  fd^äblid)en  ®afe  unb  99tiaiSmen  befreien,  totiäfz  ber  animatifd^e  Mem^« 
|)rocefg,  baö  abfterbenbe  organifd^e  ?eben  in  ©üm^jfen,  Sad^en,  ber  ®ett)erbebetrieb 
in  ©täbten  unb  f^abrifdorten  u.  f.  to.  ergeugen.  ©o  ^aben  D^ir  bereites  Don  ber 
n)o]^(t{)uenben  äBirfung  ber  ©eett)inbe  gehört,  aber  aud^  Don  ber  Derberblid^en 
mand^er  &anbn)inbe.  >Denn  menn  ber  SEßinb  über  eine  ©egenb  mel^t,  »o  fd^blid)e 
®afe  ober  ÜWiajJmen  in  üKenge  erzeugt  toerben,  fo  belabet  er  fid^  mit  biefen  unb 
bie  junäd^ft  Don  i^m  getroffenen  Drte  fönnen  barunter  fd^toer  leiben.  Dies  beob« 
adjtet  man  g.  95.  in  ber  ?Rä^e  Don  ©rogftäbten,  too  ber  Dorl^errfd[|enbe  ffiinb  über 
ein  großes  ?eid^enfelb  toe^t,  ober  in  ber  9?ä^e  Don  ^üttentoerfen,  toie  Quedffilber* 
ober  SSIeiöfen,  loo  infolge  ber  l^errfdienben  ?uftftrömung  bie  Säume  abfterben. 
©d^äblid^  fönnen  bie  JBinbe  aud^  toirfen  burd^  bie  ptöfelid^en  bebeutenben  5£em* 
^jeraturänberungen,  »etdje  fie  mitunter  Derantaffen.  üDie  feigen  ©übttjinbe  im  füb* 
lid^en  ©uropa  (©cirocco,  CeDedje)  ^aben  eine  ungemein  erfd^Iaffenbe  ffiirfung,  bie 
fid^  in  groger  uRattigleit  unb  Setlemmung,  Untuft  gu  jeber  3:^ätigfeit  äußert,  bei 
Dielen  aud^  heftige  Äopffd^mergen  ^erDorruft.  ©o  oft  in  mittleren  breiten  ein  burd^ 
feine  S^emperatur  ber  ^errfd^enben  ^alireSgeit  toiberfpred^enber  SBinb  fid^  einfteüt, 
g.  SB.  »armer  ©übminb  inmitten  beS  SBinterS,  fteigt  bie  ©rfranfungSgiffer  fet)r 
beträd^ttid^.  $)em  aus  ber  SQäüfte  fommenben  glüfjenben  ©amum  ^at  man  früher 
giftige  @igenfd|aften  gugefd^rieben ;  eS  ift  aber  too^l  nur  ber  l^o^e  ®rab  ber  §ifte  unb 
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STrodcn^ctt,  burd^  toddic  bicfcr  SBinb  tebcnSgcfä^rlid^  ipcrben  fann,  SJr.  ©d^täfü 
meint,  ha\§  bie  t)Qufigen  S^obeSfäße,  bte  bei  ben  burd^  einen  fold^en  ©amum  überfaUenen 
Raxatoantn  ober  2:ru))penabt^ei(ungen  t()Qtfä(i)(icf|  ftattftnben,  burd^  ,,3(uStrocfnung" 
erfolgen.  Slber  aud^  fe^r  feud^te  SBinbe  fönnen  namentlid)  in  tropifdjen  unb  fub»* 
tropifdtjen  Sänbern  fd^äblid^  auf  bie  ©efunb^eit  etnloirfen,  mie  g.  35.  SDiefopotamien 
oft  burdi  einen  fo(d^en  ®üboftn)inb;  ber  n)ä()renb  ber  S^äd^te  eine  gang  fabe((|afte 
{Jeucl)tigfeit  oom  perfifd^en  SDiecrbufcn  ^erbringt,  öiel  gu  leiben  l|at.  ®o  gibt  c& 
alfo  „gefunbe"  unb  ,,ungefunbe"  SEBinbe.  !Die  S5ebeutung  flimatifd^er  Kurorte 
^ängt  oft  gang  oon  i^ren  ©inboer^ältniffen  ab.  S)ie  tiefeingefd^nittenen  füblidEjen 
Sllpent^älcr,  bie  beiben  9iit)ieren  am  8igurifd|en  üKeere,  fott)ie  einige  fünfte  ber 
iftrifd^cn  unb  bafmatinifd^en  Äüfte  oerbanfen  i^re  „gefunbe  i^agc"  bem  faft  abfo* 
luten  ©d^ufte  gegen  bie  falten  unb  trocfenen  i?anbnjinbe  aus  9iorb  unb  iWorboft 
unb  bem  freien  ^wtritte  ber  n)armen  füblidjen  Suftftrömungen. 

S33ir  toürben  ben  SRat)mcn,  ben  unfere  Slufgabe  unö  gief)t,  überfd^reiten,  ttoQten 
mir  aud^  t)on  bem  i^ut^en  ^anbeln,  ben  ber  SEBinb  ali^  medtjanifd^e  ^raft  bem 
SWenfd^en  leiftet,  inbem  er  i^m  bie  ©egel  feiner  ©d^iffe  btä^t,  i^m  83Binbmüt)Ien 
unb  ^umpmerfe  treibt,  ja  gur  ©rgeugung  öon  ®(eftricität  bienen  mufs.  Slber  für 
mand^en  Sefer  bürfte  eö  üon  Qfntereffe  fein,  gum  ©d^tuffe  nod^  einiget  über  bie 
5Ramen  ber  ® inbe  gu  erfahren,  STOan  lann  eö  als  aügemeine  ^auptrcgel  betrad^ten, 
bafs  bie  ffiinbe  nad^  ber  ®egenb  benannt  »erben,  auS  ber  fie  fommen.  5)ieS 
gilt  nid)t  blog  t)on  ben  nad^  ben  ©tridEjen  bed  SompaffeS  begeid^neten  SBinben, 
9iorb,  ©üb,  Oft,  ffieft,  5rtorboft,  ©übmeft  u.  f.  nj.,  fonbern  audf)  üon  ben  meiften 
localen  SBinben.  ^kxtjtv  gehören  bie  boltstbümlid^en  SBegeidjnungen  „Sanb*"  unb 
„©eeminb",  bie  nid^t  nur  im  Deutfd^en  üblid)  finb;  ber  Sanbwinb  ^eißt  g.  SB. 
bei  ben  ©paniern  Sicrral,  bei  ben  ^ortugiefcn  leral.  ^n  ben  Jauem  feigen  bie 
über  bie  ^oä)t  beS  ®cbirgeS  ^erabfommenben  SBinbe  ;j50d^n)inbe,  im  mittleren 
©tfdtjt^al  ber  öom  ©d[)Iern  bei  Sogen  fommenbe  ffiinb  ber  ©d^Iernminb ;  SEra* 
montana,  b.  i.  ber  über  baS  ©ebirge  l^er  fommenbe  Sinb,  ber  9{orbtt)inb  am 
?ago  maggiore;  SJaubaire  auf  bem  ©enferfee  ber  SBinb,  ber  oon  SSaub  (SEBaabt) 
fommt.  SBifperwinb  l)eigt  im  SR^einttjal  ber  falte  SBinb,  ber  auS  bem  SBifpttial  — 
baSfelbe  münbet  bei  Sord^  in  baS  SR^eint^al  —  l)erauSbIäSt.  Qfm  öftlid^en  Siieber* 
öfterreid^  nennt  man  ben  öon  Ungarn  fommenben  SEBinb  ben  ungarifd^en  SBinb; 
in  |)ermannftabt  ben  marmen  ©übminb,  ber  burd)  ben  Stot^enl^urmpafS  XDtiji, 
ben  JRotf|entl|urmn)inb.  33ie  Italiener  nennen  ben  9?orbofttt)inb  ®reco,  ben  ©ried^en. 
Sei  ben  ©ingeborenen  in  5Worbafrifa  ^eißt  ber  aus  ber  ©af)ara  fommenbe  ffiüften* 
toinb  nad^  ®erl)arb  9iot)IfS  ®ebli,  b.i.  ©übtoinb,  in  SWalaffa  bie ©übloeftroinbc 
©umatranS,  in  Slrgentinien  ber  auS  ben  ^ampaS  me^enbe  SBinb  ^ampero.  Slud^ 
bie  alten  JRömer  nannten  ben  ©übtoeftminb  Africus.  ^[ft  nun  bicfe  2lrt  ber  SBinb«» 
begeid^nung  aud^  uralt,  fo  ift  fie  bod|  nid^t  feit  je^er  bie  ^errfd^enbe  gemefen.  Denn 
geben  mir  auf  bie  urfprünglidje  SBebeutung  ber  SBinbnamen  ein,  fo  finben  mir, 
bafs  gmar  bie  Oft^  unb  SBeftminbe  Don  Anfang  an  nadE)  bem  ^aufe  ber  ©onne, 
b.  i.  nad^  bereu  9luf«  unb  Untergang,  alfo  nad^  ber  SBeltgegenb  benannt  mürben, 
aus  ber  fie  fommen;  bagegen  finb  bie  9iamen  ber  SBeltgegenben  9?orb  unb  ©üb 
öon  ben  9?amen  ber  falten  unb  marmen  SBinbe,  bie  aus  biefen  ^immelSgegcnben 
me^en,  hergeleitet,  ©pöter  mürbe  bie  urfprünglid^e  SSebeutung  biefer  iWamen  Der* 
buntelt  unb  bie  SBegeid^nungen  9?orb,  ©üb.  Oft,  ffieft  galten  inSgefammt  als 
eigentlid^e  SWamen  ber  SBeltgegenben,  nadE|  benen  bie  ®inbe  benannt  merben.  Da 
es  aber  met|r  SBinbe  als  biefe  i^ier  |)auptminbe  gibt,  mürben  aud^  mef|r  SBegeid^« 
nungen  notfimenbig.  Die  alten  ®rie^en  unb  Stömer  unterfd^ieben  ad^t  bis  gmölf 
SBinbe  unb  Ratten  für  jeben  berfelben  einen  eigenen  9?amen.  ®rft  gur^^t  ÄarlS 
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it»  ©rogen  {mäf  feinem  Siograp^en  (Sgin^art  jogar  t)on  i^m  felbft)  tourbe 
ber  »cfentlid^c  ^ortfd^ritt  gemad^t,  jur  Segeid^nung  aücr  ffiinbc  nur  bie  SRamen 
tct  Dier  $au))totnbe  combinatorifc^  gu  benn^en.  !Dte  bon  (Sgtn^art  in  ber 
<S(i^rift  über  bad  Seben  ^arld  bt»  großen  ntitget^eitte  SBinbrofe  ift  bie  folgenbe: 

Oft 

Oftfüboft 

@üboft 

@üb 

©übffibtoeft 

@übmeft 

äBeft 

äBeftnorbtoeft 

9loTbtoeft 

moth 

9lorbnotboft 

^orbofi 

„^iefe  geiftretd^e  Krt  ber  Kombination  Don  t)ier  iRamen  jur  Sejetd^nung 
<t(Ier  Sinbriddtungen  l)at  fpöter  fo  allgemeinen  Sntlang  gefunben,  ia\§  bei  aßen 
«uropäifd^en  Nationen,  mit  SuSna^me  ber  ;^taliener,  bie  Iflamtn  ber  Sßinbe  ger« 
manifd^en  Urfprungei^  ftnb."  S5ei  ben  Q^toUenem  ift  folgenbe  fflinbrofe  üblid^: 

Tramontana  =  9lorb  Ostro  =  @üb 

Greoo  =  5^orboft  Libecoio  =  ©übtoeft 

Levante         =  Oft  Ponente  =  SBcft 

Siroceo         =  ©üboft  Maestro  =  ^otbtneft. 

@e^en  n)ir  nun^  bafi8  in  ber  Zi^at  bie  SSejeid^nung  ber  Sßinbe  nad^  ber 
^eltgegenb  bie  allgemein  I|errfd^enbe  ift,  fo  gibt  ed  bo(^  f^äde  genug,  n)0  bie 
%inbe  in  anberer  ^eife  benannt  »erben,  mie  g.  S3.  nad^  fe^r  auffälligen  Stgen» 
fd^often.  @o  Reißen  in  ben  2a  $Iata«®egenben  bie  lüanb«  unb  ®ttmnht  fpanifd^ 
Virazones,  b.  i.  S)rel|n)inbe,  unb  ber  ©eeuinb  am  unteren  Songo  portugiefifc^ 
Yira^ao,  toa^  baSfetbe  ift.  Solaures  =  solis  aurae,  ©onnen&)inbe,  l)eigen  im 
iDepartement  ber  !Z)röme  bie  ben  2^ag  über  »ed^felnben,  bem  ©onnenftanbe  f olgenben 
^inbftrömungen.  ^a\2  ber  92ame  Sltonfun  oom  arabifd^en  Mausim,  ;^a^reiSgeit, 
!ommt,  ift  fd^on  bemerft  h)orben.  ^ie  fo  gleid^mägig  mifmhtn  ^affate  nennen 
bie  l^rangofen  Vents  aliz^es,  gleid^förmige  SBinbe.  !Z)er  ^etge  3Bäftentt)inb  n)trb 
in  ^Qtfptm  S^amfin,  b.  i.  fünfzig,  genannt,  angeblid^,  tt)eil  fein  ^äufigfted  3(uf« 
treten  in  eine  ^eriobe  t)on  50  SDagen  nac^  bem  ^rü^IingiSäquinoctium  faßt.  @nb« 
lic^  tt)erben  bie  SBinbe  aud^  nadE|  i^ren  äOSirfungen  benannt,  toa&  fi^  biiB  }ur 
^erfonification  fteigern  fann.  ^n  ben  beutfd^en  Sllpen  ^eigt  ber  h)arme  2:^aun)inb 
tJber*  ober  Slperminb,  »eil  er  bie  Sergge^änge  oom  ©d^nee  befreit,  alfo  „aper" 
{fd()neefrei^  mad^t.  ^er  mit  furd^tbarer  @en)alt  fegenbe  norbifd^e  ©d^neefturm  im 
3[nnern  StuföIanbiS  »irb  Metel  „SBefen"  genannt.  Der  oerberblid^e  iRorbweftteinb 
Ijeifet  in  ^[talien  Maestro,  SWeifter,  in  ©übfranfreid^  Maestrale  ober  Mistral.  S)er 
^72ame  beiS  oerberblid^en  glü^enben  993äftenn)inbeiS  ©amum  »irb  nad^  @.  9Iol)lfd 
t)om  arabifd^en  Ssim,  ®ift,  abgeleitet  (bal)er  rid^tiger  ©fimum).  ^Dagegen  fenneu 
toir  ben  in  ber  S^ropenjone  fo  »o^It^ätigen  f ü^Ienben  ©eetoinb  bereite  ald  ,,'£)octor"; 
unb  ben  Stegen  bringenben  993efth)inb  nennt  man  im  nörblid^en  ©panien  birect 
€l  Criador,  ben  (Srjeuger. 
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3?iB  ^fürntB, 

(HöcnWaftcu  unb  Urfac^cn  bcr  ©türme.  —  gaUtombc:  Srö^n  unb  ©ora.  —  STnbcrc  localcr 

Stürme,  —  2Büftenttjinbe.  —  Jöurane.  —  SBetterfäuIen  ober  SCromben;  ©taub«  unb  SBaffeT* 

Öofcn.  —  S3öcn.  —  2:ornabo8.  —  SBirbelftürme  ober   6;ijcIonen.  -  ©turtntoaritungem  — 

Sßra!tifd)e  ©turmregeln  für  (Seeleute.  —  Sagen  öon  Stürmen. 

Sine  augerorbentitdie  ©tetgerung  t^rer  ®e|c^ti)tnbigfeit  unb  ^oft  erfahren 
bte  ^uftftröntungen  in  ben  ©türmen.  1)iefelbe  Srfd^einung,  meldte  in  mäßigem 
2luftreten  äff  bie  fcgeniSreit^en  ffiirfungen  erjeugt,  bie  lüir  im  öorongeljenbeit 
Sapitel  betrachtet  ^aben,  h)irb  gur  furd^tbaren,  Der^eerenben  9tatitrgetDa(t  im  ©türme, 
im  Drfan.  5Ri(^t  bieg  mit  ©taub,  ©anb  ober  ©d^nee  fd^mer  bclaben  fegt  bie 
entfeffelte  3Binb5braut  ba^in,  aüt§  S3ett)eglid)e  reißt  fie  ju  rafd^em  JJ(uge  mit  fid^, 
in  ujenigen  Slugenblicten  entnjurjclt  fie  bie  Säume  auiägebcfinter  SBalbfläd^en,  bedtt 
bie  S)äc^er  ganger  ©täbte  ab,  fd^Ieubert  bie  ©d^iffe  im  ^afen  an  bag  ®eftabe, 
bafö  fie  Ira^enb  jerberften  ober  reißt  fie  in  bie  liefe,  fie  ftaut  baö  ®affer  beS 
51Äeerei^  ju  einer  entfefelidien  ©turmujeUe  empor,  bie  über  ba&  preiiSgcgebene  Ufer 
Ijereinbrid^t,  unb  fteigert  fo  if|re  Äraft  ju  atteö  oernid^tenber  ©ewalt. 

$5eber  SBinb,  ber  eine  gemiffe  ®cfd[)toinbigfeit  unb  ©tärle  erlangt,  ttirb  jum 
©türm.  Sluf  bcm  ?anbe  begeid^net  man  gewö^nlidfi  fd)on  einen SBinb  afö  ©türm,, 
ujenn  er  bie  ®cfd^n)inbigleit  öon  17  m  in  ber  ©ccunbe  überfd^reitct,  njä^renb  mau 
auf  ber  ©ee,  njo  ber  ffiinb  im  3)urd^fc^nitt  ftärfer  ift  afö  auf  bem  fanbe,  einen 
SBinb  alÄ  ftürmifd^  betrad^tet,  njenn  feine  ©efd^minbigfeit  mc^r  a(ö  25  m  in  ber 
©ecunbe  beträgt.  !I)ie  ffiinbftärle,  »eld^e  einem  ©türme  entfprid)t,  njirb  nad&  ber 
Sanbfcala  mit  6  unb  barüber,  nad^  bcr  ©eefcala  mit  9  unb  barüber  begeid^nct 
(ögl.  ©.  U2f.).  ^ie  l^cftigften  ©türme  in  unferen  JBrcitcn  erreid^en  eine  ®efd^tt)in^ 
bigfeit  öon  40  m  in  ber  ©ecunbe,  »ä^renb  in  ben  Iropcn  in  befonberen  i^äUzn 
öo  m  in  ber  ©ecunbe  überfc^rittcn  toerbcn  bürften,  eine  ©cfd^toinbigfeit,  ttjeldjc 
fid^  nur  mit  ber|cnigen  öon  ©cfc^ütjen  öergteid^en  löfiBt.  ©old^e  fd^ttere  ©türme, 
welche  an  ber  Äüfte  unb  auf  bem  ?anbe  bie  größten  SSer^ecrungen  anridf)tcn  unb 
bei  benen  baö  ©d^iff  fein  ©eget  führen  fann,  nennt  man  Drfane. 

Die  ©türme  folgen  benfelben  ®efefeen^^tt)ie  bie  SBinbe  überl^aupt,  fie  unter* 
fdfjeibcn  fid)  nur  grabueü  burd^  bie  ftärfere  Jiußerung  biefer  ©efetje.  2)ie  ftürmifdjc 
?uftbcn)egung  toirb  ftet^  burd^  große  Unterfd|iebc  im  S5arometerftanbe  nal)e  bei 
cinanber  liegcnber  Orte,  alfo  burd)  flarte  ©rabienten  öeranlaföt.  Seiin  3.  S.  ber 
?uftbrud  jtoifd^en  ber  SBeft*  unb  Dfttüfte  bcr  SWorbfec  um  ibmm  t)erfdf)ieben  ift, 
fo  ift  mit  ©id^er^eit  ftürmifd^ciS  35Better  in  jenem  SDJccre^t^cile  jn  erwarten,  ^m 
allgemeinen  fann  man  bei  ©rabienten  oon  6  mm  auf  ©türme  ret^nen  unb  ®ra^ 
bienten,    todäjt  minbeften^  biefc  ©röße  befi^en,   »erben,    wie  wir  bereits  gehört 
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l)abtn,  ©turmgrobicnten  genannt  (ügt.  ©.  I5i).  ^n  bcn  S^ropen  lommcn 
fogar  Orfonc  üor,  bei  weld^en  bic  ©rabientcn  bi^  ju  Ab  mm  fteigcn. 

3tud|  bei  jiemlid^  ^o^en  SSarometerftänben  unb  fteigenbem  ?uftbru(f  fann  bcr 
SBinb  bisweilen  ©turmeigftärtc  erreid^en.  ^n  unferen  (Segenben  ge[d^ie^t  bieö  fogar 
jiemlid)  bäufig  unb  barf  bei  S^orafterifierung  unfcreiS  3Betterig  nic^t  öergeffen 
werben,  ©old^e  flürmifdie  SBinbe  in  ben  äugeren  SWegionen  eineö  ©ebieteS  ^oiftn 
Suftbrurfeö  ober  einer  fogenonnten  3lnticl)cIone  bauern  nid^t  feiten  länger  an, 
oliS  bie  ©türme  ber  barontetrifdien  SKinima.  9lber  bie  eigentlidien  f(i)lüeren  ©türme 
fommen  nur  bei  tieferen  SSarometerftänben  öor,  fie  finb  an  bie  S3arometerminima 
gebunben  unb  toanbcrn  mit  biefen.  ^n  ber  gemäßigten  3one  ^aben  bei  fold)en 
©türmen  meift  nur  gewiffe  SE^eile  bej^  SBirbelö  ©turmgrobienten,  meöl)alb  man 
früher  ber  SKeinung  mar,  bafS  eö  aud^  gerablinig  f ortf^reitenbe  ffiinbe  gebe,  bie 
man  üon  ben  SEBirbelftürmen  unterfd^ieb.  S3ei  ben  ©türmen  in  ber  feigen  Qont 
finbet  man  bagegen  auf  aßen  ©eiten  ringS  um  bag  3Kinimum  ©turmgrabienten 
unb  man  nennt  biefe  ©türme  E^clonen  (im  engeren  ©inne). 

9iü(f|id^tlid^  ber  ^ortpflanjung  ber  ©türme  gilt  baSfelbe,  »aö  oben  über  bie 
gortppanjung  ber  barometrifd^en  SWinima  unb  il)rer  3"9P^^6^"  9^t^8^  würbe 
(ogl.  ©.  153  ff.).  Sluf  beiben  ^albfugeln  manbern  bie  ©turmcentra,  ber  oor* 
^errfd^enben  Suftftrömung  folgenb,  öon  Oft  nad^  SBeft  fort,  nur  in  ber  tqua* 
torialjone  finbet  in  ber  Siegel  ein  Umbiegen  ber  93a^n  ftatt,  nadf)  rechts  auf  ber 
nörblicfien,  nat^  linfö  auf  ber  füblidE)en  |)emifpl)äre.  "bie  ^ortpflanjungiSgefddtoin* 
bigfeit  xoiid)§t  im  allgemeinen  mit  ber  ®röpe  be«  ©rabienten;  fie  beträgt  im 
ftünbtid^en  aWittel:  auf  beut  Dcean  in  circa  18  biö  25«  nörbl.  S3r.  (^ortfc^reitcn 
nac^  SRorbnorbmeft)  28  /rm;  auf  bem  Dcean  45  bis  65^  nörbl.  Sr.  (3^ortfdt)reiten 
nod^  Oftnorboft)  22-5  fem,  weftinbifd^c  SSBirbelftürmc,  in  bie  gemäßigte  3^"^ 
abbiegenb;  in  ber  SBreite  oon  35  bis  40^  (mittlere  9iid)tung  5Worboft)  33 /rw, 
barometrifd^e  SKinima  über  (Suropa  2b  km  unb  3Kinima  in  ben  SSereinigten 
©taaten  41  im. 

„Die  ^äufigteit  bcr  ©türme  nimmt  in  allen  :3ö^i^^^ä^it^"  ^^^  ^^^  ®"^* 
fernung  Dom  9tqua(or  ju  unb  ift  jugleid^  faft  ftetS  in  allen  93r eiten  im  weftlid^en 
2:i)eile  beS  2ltlantifd^en  DceanS  etmaS  größer  als  im  öftlic^en;  fie  ift  auf  beiben 
|)emifp^ären  außerhalb  ber  ffienbefreife  größer  im  Sinter  als  im  ©ommer  ber 
betreffenben  ^albfuget,  bod^  ift  ber  Unterfd(|ieb  jmifd^en  ben  ^[alireSjeitcn  Diel 
größer  auf  ber  nörblidl)en  als  auf  ber  füblidden  |)albfugel;  bie  füblid^e  |)albfugel 
übertrifft  bie  nörblid^e  an  fommerlid^en  ©türmen,  nod^  oiel  mef)r  aber  bie  nörb* 
li(^e  bie  füblidlie  an  SBinterftürmen,  fo  bafS  im  iJ^a^rcSmittel  bie  nörblid()e  er^eblid) 
fturmreid^er  ju  fein  fd)eint  als  bie  füblidi)e  |)albtugel  in  gleidjen  Sreiten,  worauf 
bereits  ÜÄauri)  aufmerffam  gemadjt  ^at." 

©ebiete  größter  .J)äufig!eit  ber  ©türme  finb  auf  bem  ^lorbatlantifd^en  Dcean 
ein  großes  nörbtid)  ocm  50.  Sreitengrabe  unb  ein  fleineS  in  ber  Wdijt  beS  ®olf* 
ftromeS  ju  beiben  ©eiten  beS  80.  ^aratlelS ;  im  ©übatlantift^en  Dcean  finb  bie  ©türme 
am  ^äufigften  öftlid^  unb  weftlic^  öon  ben  O^altlanbSinfeln  unb  füblid^  oom  ßap  ber  guten 
|)offnung.  gür  bie  S5Jcft[)älfte  SuropaS  tommen  bie  barometrifdtjen  SKinima  ober  bie 
aWittetpunfte  ber  ©turmfelbcr  faft  auSfd^ließlid^  über  bem  Slttantifd^en  Dcean  oon 
ffieften  ^eran  unb  jie^en  meift  jwifcf)en  (Snglanb  unb  3^1^"^  ^inburd^  über  bem 
9Zorbatlantifd^en  Dcean  in  bie  ^olarregion  fort,  ©o  bleibt  ©nglonb  imb  granf* 
reid^  l)äufig  unb  JWitteleuropa  faft  immer  auf  ber  füblidt)en  ©eite  beS  ©turmwirbelS 
unb  erfjält  barum  jumeift  bie  )üblid)en  unb  weftlid^en  3Binbe.  >Die  ©türme  beginnen 
barum  bei  uns  meift  mit  ©übofiwinb,  beim  weiteren  |)eranrü(fen  beS  ©turm^ 
centrumS  wirb  ber  SBinb  füblid^,    er  bre^t  fid^  nad^  Sßeft  unb   fdf)tießlid^  nod) 
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5Rorbtt)cft,  iDcnn  ba«  ©turntccntrum  im  SWorbcn  üorübcrgcjogcn  ift  unb  toir  fo  in 
bie  Wintere  Partie  ht&  SirbeliS  fommen. 

9lud  biefen  S3er^SItnrffen  erftären  ftd^  leidet  jmei  Srten  Don  ©türmen,  ber 
©cirocco  unb  bie  fßoxa  bei3  Slbriatifd^en  iD^eered,  fott)ie  ber  ^^ö^n  auf  ber 
92orb[eite  ber  Slpen,  xoüäjt  burd^  bie  SteliefgeftaU  üßitteleuropad  mobifictert 
erfd^einen  unb  ba^er  für  bie  bejeid^neten  Gebiete  d^aratteriftifd^  finb.  93ei  biefen 
SBinben  finb  aber  bie  S^emperatur  unb  ber  ^eud^tigfeitdgrab  ju  bea^ten,  »eld^e 
einer  einge^enberen  Erörterung  bebürfen,  ©ine  abfteigenbe  ?uftmaffe,  »eld^er  ©ajfer* 
bampf  beigemengt  ift,  teirb  burc^  bie  SBerbid^tung,  bie  fie  beim  Slbftiege  erleibet, 
um  na^egu  i^  auf  lOOm  ern)ärmt,  mä^renb  bie  £emperaturabna^me  mit  ber  ^ö^e 
in  ber  ru^enben  Stmofp^äre  im  @ommer  etn)a  0-6,  im  Sinter  etn)a  0-4®  beträgt. 
;^m  allgemeinen  n)irb  a(fo  eine  abfteigenbe  ^uftbeteegung  ober  ein  $alln)inb 
@rtt)ärmung  in  bie  unteren  ©d^id^ten  bringen.  ;^nbeffen  finb  bie  eben  angegebenen 
Serte  für  bie  S^emperaturabna^me  mit  ber  ^öf)e  teineduegd  immer  biefelben, 
fonbern  fie  oariieren  innerhalb  giemlid^  ti)eiter  ©rengen.  (£§  lommt  nämlid^  barauf 
an,  ob  bie  S^emperaturabna^me  mit  ber  ^ö^e  größer,  ebenfogrog  ober  Heiner 
ift  ate  1®  auf  lOOm.  Qfm  erften  fjaöe  toirb  bann  ein  JJaUtoinb  bie  Temperatur 
er^ö^en,  im  gmeiten  ^aUe  biefelbe  underänbert  laffen  unb  im  britten  i^aUe  n)irb 
feine  SBirtung  eine  abfü^Ienbe  fein.  92ament(id^  im  ®ebirge  fommt  ed  nun  ^äuftg 
oor,  bafiS  ber  ©leid^gemid^tiSjuftanb  ber  i^uft  burd^  $alln)inbe  getoiffermajsen 
gen)altfam  IiergefteQt  teirb.  ©old^e  SBinbe,  »eld^e  Don  ben  ®ebirgdlämmen  in  bie 
2:^äler  unb  9lieberungen  binabtt)e^en,  nennt  man  S^S^ntoinbe,  h)enn  fie  erh)ärmenb 
mirlen,  unb  boraartige  Sinbe,  menn  fie  mit  9(bfü^(ung  oerbunben  finb. 

!Der  ^8^"  unferer  älpen,  beffen  5Rame  oon  bem  ^oDoniui^  ber  SRömcr 
^erjuteiten,  ift  ein  toaxmtx,  trodener,  oom  9(Ipenfamm  mit  groger  ^eftigfeit  ^erab« 
ftürjenber  Sinb  auiS  ©üboft  ober  @üb,  feltener  auiS  @übn)eft.  !X)aiS  |)auptgebiet 
ht&  fi'ä\)n§  liegt  jloifd^en  @enf  unb  ©algburg  unb  le^nt  fid^  nad^  ©üben  unmittelbar 
an  bie  |)auptalpenlette  felbft  an.  ©eine  ftärffte  @nttt)i(Ie(ung  erreid^t  er  im  Dor« 
arlbergifd^en  ^^Kt^ale,  in  ben  2:^älem  bed  SR^eind  biiS  gum  93obenfee,  ber  Sint^ 
bid  gegen  Qüviä),  ber  SReuß  mit  ber  Sngelberger  Sla  bi&  gegen  3Kuri,  ber  unteren 
JR^one  bx»  fflxm  (Senferfee.  ©eine  ßeftigfeit  ift  in  ben  2:^ä(ern  felbft  am  größten, 
im  oberen  ST^eile  ber  3t^ä(er  bed  mi^tiM,  ber  $?int^,  ber  Steug,  fon)ie  im  unteren 
at^onet^ale  n)irb  er  gumeilen  gum  Orfan,  mit  ber  Entfernung  oon  ber  ^aupt* 
alpenfette  nimmt  er  an  ©tärle  ab.  ^m  oberen  SalliiS,  im  älart^ale  gU)ifd^en 
Srieng  unb  2:^un,  fon)ie  im  9(tpengebiete  öft(id^  Don  ©algburg  tritt  er  nur 
feiten  auf. 

S)ie  Srfd^einungen,  unter  benen  ber  (^ö^n  in  ber  ©d()n)eig  auftritt,  fd^ilbert 
5r.  D.  Xfd^ubi  folgenbertoeife:  3lm  füblid^en  ^origonte  geigt  fi^  leid^tei?  ©d^teier* 
geteö(fe,  bad  fid^  an  bie  Sergfpi^en  fe^t,  bie  ©onne  gei^t  am  ftarf  gerotteten 
|)immel  bleid^  unb  glangloiS  unter.  92od^  lange  glühen  bie  SBotfen  in  ben  (eb^af« 
tcften  ^urpurtinten.  S)ie  5Rad^t  bleibt  fd^wül,  t^auloö,  Don  eingelnen  folteren  ?uft* 
ftrömen  ftrid^förmig  burd^gogen,  ber  3Ronb  ^at  einen  röt^tid^en,  trüben  ^of.  Ü)ie 
Suft  er(|ätt  ben  {|öd^ften  ®rab  Don  ^(ar^eit  unb  ICurd^fid^tigfeit,  fo  ha\»  bie 
®ebtrge  Diet  nä(|er  erfd^einen;  ber  ^intergrunb  nimmt  eine  btäuIid^^DioIette  f^ärbung 
an.  $on  feml^er  ertönt  baiS  9tauf^en  ber  oberen  Sälber,  bie  SBergbäd^e  tofen  mit 
größerer  ©d^metgn^afferfüQe  A)eit^in  burd^  bie  dlaäft,  ein  unrul^igeiS  ^Oeben  fdf)eint 
überall  rege  gu  merben  unb  bem  Zi^aU  fid^  gu  nähern.  SD^it  einigen  heftigen  ©tößen, 
bie  befonberö  im  SBinter,  »o  er  ungebeure  ©d^necfelber  beftreid^t,  erft  falt  unb 
rau^  finb,  fünbigt  fid^  ber  angelangte  §öl)n  an,  h)orauf  plö^Iid^  tiefe  ©tide  ber 
Süfte  folgt.  Um  fo  heftiger  bred^en  bie  folgenben  Reißen  O^ö^nfluten  ini8  2^^a(  unb 
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fd^metfen  oft  gu  rafenben  Orfanen  an,  bie  guei  btd  brei  Xa^c  mit  abiped^felnber 
©eioalt  ffccx^dtm,  bie  gange  9latur  in  unenblid^en  9(ufru^r  Derfe^en,  Zäunte 
bred^en,  ^J^ftüde  loiSreigen,  bie  Sialbbäc^e  auffiiaen,  |)äu[er  unb  ®tät(e  abbeden, 
ein  ©d^reden  it&  SanbeiS.  ^ud^  äßenfd^en  unb  2:^iere  leiben  unter  bem  (Einfluffe 
biefed  feigen  SBinbeiS;  er  »irft  abfpannenb  auf  bie  92ert)en  unb  brüdenb  auf  baiS 
®emät^.  @orgfam  mirb  baiS  g^euer  ht§  ^erbed  ober  OfeniS  gelöfd^t  ^n  oielen 
Zti&ittn  gießen  bie  „^euerioad^en''  rafc^  oon  ^an^  gu  ^aud,  um  fid^  Don  jenem 
9lud(öfd^en  gu  übergeugen,  ba  bei  Der  äluiSbörrung  U»  $)o(gei$,  bie  ber  ^inb 
ergeugt,  leidet  grogei^  93ranbunglüd  entfte^t. 

ibennod^  U)irb  ber  O^ö^n  befonberiS  im  i^rä^ling  mit  f^reuben  begrügt,  benn 
er  ben)irft  rafd^  enorme  ®dE)nee^  unb  @tiSfd^meIgungen  unb  oeränbert  mit  einem 
<Ed^Iage  baiS  JBttb  ber  Sanbfd^aft.  :^m  ©rinbetoalbt^ale  fd^melgt  er  oft  in  gn)ölf 
©tunben  eine  ©d^neebede  Don  me^r  atö  gn^ei  gug  !Z)tde  ^inmeg.  (Sr  ift  ber  redete 
Sengbote  unb  toictt  in  24  ©tunben  fooiel  aliS  bie  ©onne  in  14  2:agen.  ^a  er 
ift  in  oielen  fd^attigen  $od^t^ä(ern  gerabegu  bie  93ebingung  bed  i^rü^tingiS,  toit 
er  an  mand^en  Orten  ber  (Sbene  im  ^erbft  bie  Sättigung  ber  SJraube  bebingt. 
!Dedg(eid^en  ift  bie  9ßaii8cultur  in  93orarIberg  unb  ^orbtirol  oon  bem  häufigen 
auftreten  bed  p'dijxi»  abhängig.  Die  Drtc,  too  ber  ^ö^n  ^äufig  unb  intenfio 
me^t,  ^aben  eine  relatio  milbe  ^tthfU  unb  föintertemperatur.  iOlit  h)e(d^  (jo^er 
SBärme  unb  SJrodentjeit  ber  ^^ö^n  auftritt,  mögen  folgenbe  93eif))ie(e  geigen: 
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6  Übe     8  uSr   10  Ubr 

8  ttbr       10  tt^r 

18-0        140 

27        13        30        @üb 

1  Übt        9  Ubr 

7  U^c     1  U^r     9  nbr 

15-8       13-0 

31        29        42        mb 

16-0       14-0 

25       29       35  ©ilbfübtoeft. 

^m  ©ommer  ift  ber  gB^n  am  feltenften,  im  |)erbft  unb  SBinter  am  ^öufigften. 
©urt^fd^nittlid^  fiat  ba«  Qafjr  30  bi^  40  fjö^ntage  unb  e3  loirb  barau«  flar, 
weld^en  großen  ®inf(ufi8  ber  ^bf^n  anä)  auf  bie  mittlere  2:emperatur  jener  Orte 
{)aben  muf«,  »o  er  ^eimifd^  ift. 

Segen  ber  l^o^en  Särme  unb  Strodenl^eit  bt§  ?^ö^mS  l^aben  bte  fd^meigerifd^en 
9?aturforfd^er  bie  Urfprunggftätte  beöfelben  in  ber  ©atjara  gcfud^t,  »ä^renb  3)ooc 
ben  göt)n  als  ben  ^erabge!ommenen  3(ntipaffat  anfa^,  ber  burc^  bie  ungeheuren 
9lieberfd^Iäge,  toeld^e  er  ergcugt,  feine  Siege,  ba^  »arme  Äaribifd^e  ÜKeer,  oerrät^. 
^toar  erfannte  3)oüe  bie  (Erwärmung  ber  ^erabfinfenben  ?uftmaffen  bt&  aqua* 
toriolftromeö,  aber  bie  plj^fifatifd^en  Urfad^en  biefer  ©rfd^einungen  ertoö^nte 
IDoöe  nid^t  @ine  eingel^cnbere  Unterfud^ung  über  bie  allgemeinen  Sitterung«* 
öerl)ältniffe,  bie  ba§  Auftreten  beö  gö^n«  auf  ber  5Worbfeite  ber  9llpen  begleiten, 
f|at  bie  eben  erttä^nten  2lnfid^ten  entfd^ieben  tt)iberlegt.  S)enn  wö^renb  auf  ber 
9iorbfeite  ber  ätpen  ber  ^eiße,  trodene  ©übtt)inb  toe^t,  ift  bie  Suft  auf 
ber  ©übfeite  beö  ©ebirge«  rul)ig,  bie  Temperatur  ift  in  ben  Spätem  »enig 
ober  gar  nid^t  er^ö^t,  bie  relatioe  fjcud^tigfeit  ift  groß  unb  gemö^nüd^  fallen 
»enige  ©tunben,  nad^bem  ber  3^ö^n  in  ben  nörblit^cn  Sllpent^älern  gu  toeften 
begonnen  ^at,  auf  ber  ©übfeite  beiS  älpenlammeö  unb  auf  biefem  felbft  9iieber* 
fd|Iäge,  Wegen  unb  ©djuee,  oft  in  ungewö^ntid^er  STOenge.  (5d  ^at  fid^  ferner 
^erauijgefteflt,  bafig  eö  aud)  in  ben  Xfjälern  be«  ©übabtiangei^  ber  äitpen  einen 
»armen  trodenen  g^ö^n  gibt,  t|ier  aber  ift  er  ein  f)eftiger  Siorbwinb  (5Rorbfö^n), 
gleid^geitig  ^errfd^t  bann  trübe«  ober  regnerifd^e«  Setter  auf  ber  5Rorbfeite  ber 
Sltpcn.  ^a,  man  f)at  aud^  in  anberen  ®ebirgSlänbem,  felbft  in  ®röntanb,  einen 
ersten  gö^nttinb  conftatiert.  Überall  ift  e«  ein  ftürmifd^  auftretenber  Sinb,  ber  birect 
Dom  @ebirg«famm  in  bie  2f)äler  herabfällt.  5Damit  ift  bargetf)an,  baf«  ber  JJö^n 
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intmöglid^  oud  ber  ©al^aro  fontnicn  fann,  fonbern  ha\§  Dtelme^r  bie  (Entfte^ung 
unb  ba8  SSer^Qlten  bt^  3^ö^ni^  in  bcn  ©cbirgen  fclbft  ju  fud^cn  finb. 

©d^on  im  9(nfang  ber  ^ünfjtgerjiQ^re  gab  ber  Snglänber  @fp^  eine  rid^tige 
(Srflärung  beö  JJöfinö  unb  1865  brad^te  |)eIin^oH5.  biefelbe  bereit«  mit  ber 
med^Qni[d|en  SBarmetlieorie  in  SSerbinbung,  o^ne  aber  auf  eine  Srflörung  ber 
2:roden^eit  beS  t^ö^n«  einjuge^en.  Unabl)ängig  Don  @fp^  unb  |)eImt)oltj  ^^t 
^ann  feit  1879  eine  nunmehr  aUgemein  anertannte  S^^eorie  jur  Srflärung  be« 
^ö^niS  entmidelt,  roeld^e  elDOd^emac^enb  aud^  für  bie  SDteteoroIogie  überhaupt  mürbe; 
benn  mit  ber  Sinmenbung  ber  ©efe^e  ber  med^anifd^en  SBärmet^eorie  auf  bie  ^ö^n« 
erfd^einungen  betrat  bie  SitterungiStunbe  ein  neueiS  frud^tbared  f^etb,  metd^ed  für 
bie  Sntmidtelung  ber  meteorologifc^en  SBiffenfd()aft  fid)  immer  ergiebig  jcigt. 

3)ie  JJB^nt^eorie  öon  ^ann  fteüt  fit^  in  iljrer  neueften  g^orm  fotgenber* 
magen  bar.  @obaIb  ein  tiefere«  93arometerminimum  fid^  Don  ©übmeft  ober  SBeft 
(üom  Sltlantifdjen  Dcean)  ^er  ben  3lfpen  notiert,  »irft  baöfelbe  faugenb  auf  bie 
l^uftmaffen  am  g^uße  unb  in  ben  S^^älern  ber  Sllpen.  !Die  ©üb*  unb  ©übmefl* 
minbe  nähern  fid^  mit  bem  äßinimum  don  SBeft  ^er  bem  g^uge  ber  Stpenlette. 
!£)iefe  aber  ^emmt  toit  eine  mäd^tige  'iDlantv  ben  $!uf tau« tauf d^  gmifd^en  i^rer  yioxb* 
unb  ©übfeite.  (£«  entfte^en  baburc^  getoattigeSuftbrucf unter fd^iebe;  toö^renb  g.  8. 
auf  ber  ©tredte  SBafel*9lItborf  bie  I)rudtbifferenj  bei  ^ö^nminben  im  ÜÄittet  blog 
2'Smm  pro  ®rab  beträgt,  erreid|t  fie  gmifdEicn  ältborf  unb  Sugano  7'3mm, 
jutt)eilen  felbft  10  bi«  12  mm,  mie  fonft  nur  bei  Drfanen.  35a  ber  3lu«gleid^  ber 
Drudtbifferenjen  in  t)orijontaIer  8?id|tung  gehemmt  ift,  fo  ftürjt  bie  Suft  oon  ben 
Sllpenfämmen  öertical  in  bie  2:^8Ier  hinunter,  ou«  benen  baS  ^eranna^enbe 
S3arometerminimum  bie  ?uft  gfcid[|fam  t|erau«gefaugt  l^at.  ©o  entftetjen  bie  5öt)n* 
flöße,  »eld^e,  befonbcr«  ju  3lnfang,  gang  local  auf  einige  S:^äler  befd^rönft  fein 
fönnen.  ©ie  gö^nluft  fommt,  »enigften«  gu  SÄnfang,  gar  nid^t  weiter  öon  ©üben 
I)er,  e«  ift  bie  fuft  über  ben  Sllpenfämmcn  felbft,  bie  ^erabfinfenb  Jene  t)o^e 
2^emperatur  unb  Xrodtenl^eit  annimmt.  Qm  »eiteren  SBerlaufe  »irb  bann  aller* 
bing«  aud^  bie  l^uft  Don  ©üben  über  bie  9(lpentämme  herüber  in  bie  93en)egung 
^ineingegogen,  bie  !^uft  über  ben  füblid^en  9llpent^ätern  beginnt  infolge  ber  ^rud« 
abnähme  fid^  au«gube^nen  unb  aufgufteigen,  unb  e«  tritt  2:rübung  unb  {Regen  ein, 
ber  alfo  ^iernad^  nur  eine  Sonfequeng,  nid^t  eine  ^orbebingung  be«  $ö^n«  auf 
ber  9?orbfcite  ift.  3)ie  3Bir!ung  be«  ®ebirge«,  einen  ?uftftrom,  ber  über  ba«felbe 
^inübermetit,  trodfen  unb  relatiD  I)eig  gu  mad^en,  »urbe  fd^on  oben  angebeutet. 
SBenn  burd^  bie  ^^^fil  conftatiert  ift,  baf«  trocfene,  auffteigenbeSuft  für  jeioow 
Gmporfteigen«  um  i"  G.  erfaltet,  beim  ^erabfinfen  fid^  aber  wieber  um  ebenfo* 
Diel  ermärmt,  fo  erflärt  bie«  Dorerft  nur,  baf«  ein  Suftftrom  auf  beibcn  ©eiten 
be«  @ebirge«  biefelbe  S^emperatur  {)aben  lann,  obgleid^  er  auf  bem  Ji^amm  Diel 
lälter  ift.  SBenn  aber  bie  ?uft  ©afferbampf  ent{)ält,  unb  ba«  ift  ja  in  SBirflid^feit 
immer  ber  3^aü,  unb  ba«  ®ebirge  ift  fo  ^od^  ober  bie  relatiDe  iJcud^tigfeit  ber 
?uft  fo  gro|3,  baf«  ber  auffteigenbe  Juftftrom  einen  X^eil  feine«  ffiafferbampf* 
gemalte«  conbenfieren  muf«,  fo  mobificiert  bie«  bie  SBärmeabnal^me  ber  i^uft  beim 
Gmporfteigen  »efentlic^.  SSon  bem  SKoment  (Don  jener  $8^e)  an,  too  ber  SBaffer» 
bampf  be«  am  ©ebirge  auffteigenben  SBinbe«  burd)  bie  @rfaltung,  bie  bi«^er 
i^S.  für  100  m  betrug,  fid|  gu  Derbic^ten  anfängt,  tt)irb  biefe  ffirfaltung  lang» 
famer,  iDeil  bie  (Eonbenfation  be«  SEBafferbampfe«  eine  SBärmcquclle  für  bie  5?uft 
wirb.  Die  äblü^lung  erfolgt  umfo  langfamer,  je  meljr  SBafferbampf  bie  ge[ättigte 
i?uft  entl}ält,  b.  f).  fe  »ärmer  fie  ift. 

§ier  folgt  bie  SBärmeabnabme  pro  lOOw?  für  J?uft,  bie  bei  Derfd^iebenen 
Temperaturen  ge[ättigt  feudjt  ift: 
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^emj)etaiur —5^        O*»         ö''         10«         lö'^         20^^         25*^6. 

mna^me  für  je  100  m     ...    0-69o      O-ßS'^    O-ßO»      0  54o      049o      0-45o       0-41o 

ffiä^rcnb  trodcnc  aufftcigcnbc  8uft  um  1®E.  für  je  lOOwi  Qbfü^It,  lü^It 
bei  150  xnxt  ffiaffcrbampf  gefättigte  ?uft  nur  um  einen  falben  ®rab  ab.  IDarin 
fiegt  nun  bie  ^rflärung  ber  Sßärme  ht&  ^ö^mS.  !Z)ie  feud^te  i?uft,  bie  auf  ber 
f  inen  ©eite  bed  @ebtrged  emporfteigt  unb  eineh  2:^ei(  i^red  SBofferbampfed  burd) 
iSSoIfeU'  unb  9tegenbi(bung  auiSfd^eibet,  fä()It  langfamer  ob,  fommt  bei${)Qlb  mit 
^ö^erer  ©arme  auf  bem  Äamm  be«  ®ebirgei8  an.  SBeim  ^erabfinfen  auf  ber 
tmberen  Seite  ertt)ärmt  fie  fid^  aber  um  einen  Dotlcn  ®rab  Selfiu5  für  je 
lOOw?,  fie  fommt  alfo  jenfeitö  im  glei(^en  5Wtt)eau  biet  »ärmer  an,  unb  jwar 
fann  man  fagen:  fo  Diele  l^unbert  äReter  retatide  f)ö^e  einei^  ®ebirgdlammei^  ein 
teud^ter  ?uftftrom  übertoel^t,  um  fo  oiele  ^albe  ®rabe  Eelfiuö  tann  er  jenfeitö 
löärmer  antommen,  afö  er  brüben  in  gfeid^er  §ö^e  »ar.  iRe^men  »ir  2000  tn 
lelatiöe  Äamm^Sfie  an/  fo  fann  ein  ©übn)inb,  ber  jenfeit^^  blojg  10®  SEBärme 
tefag,  auf  ber  IWorbfeite  afö  3^ö^n  mit  20«  SBörme  anfommen.  !Die  ffirflärung 
t)er  großen  relativen  2iro(fent|eit  beö  g^ö^ni^  ergibt  fid^  nun  öon  felbft;  ein  ?uft* 
ftrom,  ber  fid£|  rafdf^  erloörmt,  erfd^eint  immer  retatio  trotfen. 

9(ud  ber  ^ö^nt^eorie  fotgt  unmittelbar,  bafiS  überall  bort  ^ö^nerfd^einungen 
iiuftreten  muffen,  »o  ^ol^e  ®ebirg8fämme  fid^  ergeben  unb  too  infolge  ber  baro* 
metrifd^en  SKinima  ein  ?uftauötaufd&  jttifd^en  •  ben  beiben  ©eiten  bei5  ®ebirge§ 
ftattfinbet.  3)eö  5Rorbfö^n«  (vento  favonio)  in  ben  füblid^en  äilpentl^älern  ftaben 
ipir  fd^on  gebadet.  3(uger  in  ben  9l(pen  fommen  ^0^nn)inbe  t)or  an  ben  d^orb« 
<ibt)ängen  ber  ^^rencien  unb  an  ber  ©übfüfte  bed  @oIfi3  t)on  föi&califa,  in  ©ieben« 
bürgen,  in  SRingrelien,  am  ©übufer  bei^  Äafpifd^en  ÜKeere^,  in  Dftfibirten,  Q^nbien, 
im  oberen  ÜKiffourit^al,  auf  ber  ©übinfel  öon  5ReufeeIanb,  auf  ©röntanb  unb  in 
bieten  anberen  ©ebirg^gegenben.  !Z)er  S^errat  auf  ber  ptyrenäifd^en  ^albinfel, 
loelc^er  aud  bem  centralen  ^od^Ianbe  ©paniend  ^erabme^t  unb  bei  SRataga  niäjt 
-feiten  ftfirmifd^  auftritt,  ift  feiner  9?atur  nad^  ein  ^ö^n.  ^n  Sntai§  (SWingrelien) 
iDe^t  ein  ^ö^nuinb  im  ^rü^ja^r  unb  ^erbft  aud  Dftnorboft  oom  ©uramgebirge 
berab,  fo  lieig  unb  trocfen,  bafiS  bie  SJegetation  unter  feinem  Sinftuffe  leibet  unb 
felbft  bie  Säume  i^r  ?aub  verlieren,  «n  ber  ©übfüfte  beö  Äafpifd^en  SIReere«  tritt 
fin  fö^nartiger  feiger  unb  trodfener  ©übtteft  auf,  »eld^er  im  ©inter  öon  bem 
fd^neebebecften  Slbru^gebirge  ^erabfommt.  ^aä)  ^aaft  finb  aud^  bie  9?orbn)eft« 
ftürme  am  Oftab^ange  ber  neufeelänbifd^en  Htpen  atö  f^ö^n  gu  betrad()ten.  !Die« 
jelben  laffen  ben  größten  S^^eil  i^rer  ^eud^tigfeit  auf  ber  föeftfeite  ht^  @ebirged 
gurüdC  unb  gelangen  troden  unb  toaxm  auf  bie  Oftfeite.  !Die  ©olfen  Derfd^h)inben 
ivie  burd^  3^^^^^^  ^^"^  ^^^  @letfd|erflüffe  fd^mellen  an  infolge  ber  eijSfd^metgenben 
©irfung  bed  Ijeißen  SinbeiS.  !Der  S^ö^n  in  ©rönlanb  ermedt  baburd^  ein  ganj 
tefonbere«  Qfntereffe,  »eil  er  über  ba^  üöMig  oergletfd^erte  Qfnnere  ®rBnlanbiS 
^erüberfommt  unb  ali^  fe^r  »armer  ©üboftminb  mit  ©turmeiSftärfe  in  bie  ^^jorbe 
l^erabftürjt,  bie  2:emperatur  im  ffiinter  burd^fd^nittlid^  um  12  bi«  20°,  im|)erbft 
itnb  iV^ü^Iing  et»a  um  ii<^  erl^ö^enb.  9Iud^  bei  j^anagaioa  auf  iRippon  Oapan) 
^at  @.  finipptng  jüngft  einen  ^ö^n  conftatiert. 

!Den  »armen  $afi»inben  fte^en  bie  falten,  boraartigen  f^all»inbe  gegenüber, 
^u  benen  bie  93ora  am  D^orboftgeftabe  beiS  Slbriatifdl^en SDteered  unb  ber  SD2iftral 
im  füblid^en  granfreid^  gef)5ren.  Die  Urfad^e  jur  ©ntfte^ung  biefer  ©inbe  liegt 
in  ben  großen  S^emperaturgegenfägen  im  SBinter  ^»tfdien  bem  9Rittelmeerbedfen  unb 
ten  fd^neebebedtten  Sergen  auf  ber  SRorbfeite,  fo  bafö  bie  l)äufig  auftretenben  nörb* 
lid^en  SBinbe  geit»eife  mit  außerorbentlid^er  ^eftigfeit  »e^en  unb  in  l^eftigen  ©tögen, 
Äätte  üerbreitenb  unb  an  SrodEenl|eit  junel^menb,  nad^  bem  SWeere  t)in  ^inabftürgen. 
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!S)te  SBora,  meldte  diS  ein  trodenf alter  9{orbofttDinb  im  Gebiete  ber  Sbria 
Don  £rieft  biiS  gegen  SHbanien  ^in  auftritt,  entfielt  burd^  bie  SSed^fetoirfung  einei^ 
barometrifd^en  SOttnimumiS  über  bem  SRitteInteer  unb  eined  SOto^tniuniiS  im  92orben. 
9ßit  (Sturmgefd^minbigfeit  fä^rt  bie  SBora  aber  bad  ©ebirge  ^erab  unb  fd^altet 
babet  in  für  gen  Raufen,  bie  gh)ifd^en  einigen  ©ecunben  unb  ein  btd  jn^ei  SRinuten 
oariieren,  nod^  heftigere  geblä[eartige  ©tröme  ein,  bie  burd^  il^re  unbered^enbare 
®eiDaIt  ben  S3auten  auf  bem  !?anbe,  fon)ie  ben  ©d^iffen  gur  ®ee  befonberd  gefä^rlid^ 
»erben  unb  bie  97amen  Befoli  ober  Baffiche  führen.  S)ie  ®eA)alt  biefed  furien« 
tiaften  SBuftlen  be«  Siorbtoinbe«,  toie  {ie  8.  Qfgteib  nennt,  ift  eine  furd^tbare. 
^äume,  ÜDöd^er,  Sagen  unb  ^ferbe  ftürgt  fie  um,  (Erbe  unb  ©d^nee  fegt  fie  Don 
i^rem  ?f abe  fort,  f elbft  bem  {Riefen,  bem  (Dampf,  mad^t  fie  bie  ^errfd^aft  ftreitig, 
benn  c^  ift  fd^on  öfter  oorgefommen,  bafiS  bie  (Sifenba^ngüge  megen  ber  93ora 
ntd^t  »eiter  fonnten,  ja  fie  $at  SBagen  berfelben  fd^on  einigemale  don  bem  93a^n^ 
bamme  f|inabgefd^Ieubert.  S>ie  f^eu^tigfeit  ber  Htmofp^äre  fü^rt  fie  atö  feinen 
©d^neeftaub  mit  fid^  unb  treibt  i^n  burd^  bie  fleinfte  Öffnung,  fo  bafd  nid^t 
!DoppeIfenfter  unb  IDoppelt^üren  ben  fred^en  Einbringung  abgu^alfen  vermögen. 
$ein  $e(g,  fein  @en)anb  gibt  ^inreid^enben  ®d^u^  gegen  bie  fd^neibenbe  ßälte 
biefeiS  DrfauiS.  !Die  !DSd§er  ber  ^äufer  auf  bem  Jtarfte  finb  gumeift  mit  3i^9c(n 
me^r  gemauert  atö  gebedt  unb  überbied  nod^  mit  ©teinen  befd^n)ert,  bamit  bie 
S9ora  bie  @iebet  nid^t  badontrage.  !Die  SBer^eerungen  biefed  Sßinbei^  finb  fe^r 
grog.  ;^n  mand^en  Orten,  tete  g.  93.  in  Qm^Q,  ift  t&  poUgeiUd^  unterfagt,  gur 
3eit  ber  Sora  auf  bie  ©trage  gu  ge^en,  n^eil  ba^S  lebendgefa^rlidi  ift.  iRic^t 
unerh)ä^nt  barf  bleiben,  bafd  bie  93ora  aud^  an  ber  heutigen  Salbtofigfeit  bed 
^üftenfarftei^  mit  ©d^ulb  trägt.  S)enn  nad|bem  einmal  eine  ^^läd^e  Dom  Sßalbe 
entblögt  toav,  tonnte  i^r  gen)altfamer  ?uftftrom  pla^greifen  unb  me^te  nad^  unb 
nad^  ben  S^nmn^  unb  bie  mineralifd^e  @rbe  Don  aU  ben  ©teilen  meg,  xotldft  er 
beftrid^  unb  ber  nadtte  $e(iS  trat  gutage,  unfähig  me^r  SSSume  gu  tragen. 

!Die  Sora  brid^t  im  SBinter  ftetiS  plö^Iid^  ani^  unb  folgt  häufig  einem 
feud^ten  ©ciroccaboetter  (fie^e  ©.  203);  ber  rafd^  entfd^iebene  ^ampf  beiber  Der« 
Ittnbigt  ftd^  bann  meiftemS  burd^  eleftrifd^e  (£nt(abungen  über  bem  ®ebirgiSfamme 
beiS  ^arfteiS.  ®ieng  ^eitered  SBetter  Dorl^er,  fo  fünbigt  fid^  bie  S3ora  nur  burd^ 
einige  leidste  h^eige,  ^odige  SBoIfen  an,  loeld^e  aber  bem  binnentänbifd^en  ®ebirge 
auftaud^en,  einige  lOOm  längiS  ht&  fäbfeitigen  Slb^anged  ^erunterfa^ren  unb  bann 
mieber  gerfliegen.  ^a&  erfte  berartige  Sölfd^en  ift  ben  ad^tfamen  ©eeleuten  ba$ 
©ignal,  bie  ©egel  gu  bergen  ober  fd^ü^enbe  Sagen  aufgufuc^en;  oft  nid^t  me^r 
atd  ein  bii8  gtDei  SDtinuten  nad^  bem  SBöIfd^enfignale  fä^rt  fd^on  ber  erfte  ©tog 
ber  93ora  ba|er.  9tafd^  Derme^rt  fid^  bie  SRenge  fold^er  ^aufenh)oIfen  am  ©ebirgd* 
tamme,  biiS  fie  biefen  in  ein  bid^ted  »eigeiS  ®m'6ttt  eingepQt  ^aben,  U)el(|ei» 
nad^  unten  ^origontat  fd^arf  abgefd^nitten  ift.  ©o  lange  biefe  993oIfen(age  nid^t 
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Derfd^n)inbet,  barf  man  bed  f^orttoüt^euiS  ber  93ora  getoifiS  fein,  ^at 
9oran)etter  feftgefe|;t,  fo  bleibt  tß  ftetiS  minbeftemS  einen  Sag,  fe^  o 
an  ben  nörblidderen  itüftenpunften  (S^rieft,  g^iume,  3^"99'  3^^^)  ^^^  ^  ^'^^ 
15  2iage  conftant  mit  groger  J?ufttro(fen^eit  unb  niebriger  Temperatur,  bie  aber 
bod^  feiten  unter  5Ruü  fäüt.  Die  SSora  ^rt  nid^t  ebenfo  plöfelid^  auf,  loie  fie 
loöbrid^t,  fonbern  frimpt  faft  immer  aümä^Iid^  ein,  inbem  bie  Raufen  gtoifd^en 
ben  ©tögen  länger  toerben,  bie  ^fwt^iifität  ber  ©töge  abnimmt  unb  bie  SBolfen* 
tage  am  @ebirgiSfamme  fid^  Derliert.  !Die  ©efd^ioinbigfeit  bed  93orafturmeiS  f^uanft 
gmifd^en  60  unb  122  fem  pro  ©tunbe;  bod^  ift  bie  ©efd^toinbigfeit  in  ben  eingetnen 
©tögen  eine  mit  ^ö^ere.  3)ie  93ora  »el^t  bort  am  ^eftigften,  n)o  ber  @ebirgd« 
famm  minbefteniS  gtoifd^en  320  unb  650  m  ^od^  über  bad  3Reer  fidi^  ergebt  unb 
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übttiit^  nur  ettoa  2  hxi^  ^km  totit  in  ^origontaler  9tid^tung  entfernt  ift;  fo  in 
Irieft,  x^irnnt,  auf  ber  ganjen  ©trede  öon  ba  über  Qm^q  biö  gcjen  Qata^ 
bann  in  ber  Umgegenb  t)on  Slagufa  unb  Sattaro.  So  hingegen  bie  93erge  unter 
jener  ^öl^e  bleiben  unb  bie  ^ö^eren  Äämme  entfernter  finb  —  »ic  iuiSbefonbere 
üon  Sapobiftria  über  $irano  gegen  $oIa,  bann  bei  Qaxa  unb  ©palato  unb 
auf  ben  Qnfeln  —  bort  ^at  bie  Sora  »eit  geringere  ^eftigfcit.  fjür  geringere 
®rabe  ber  93ora  gebrandet  man  bie  SSe^eid^nung  ,,Sorina",  für  befonberiS  t)eftige 
„SBoraccia". 

3)ie  SBoro  lann  aud^  auf  onbere  SBeife  entfielen,  aW  oben  erflärt  würbe,  ^in 
Sinter  fammelt  ftd|  nämtid^  ni^t  feiten  bie  falte  ?uft  in  ben  Xij&itni  an,  unb 
gtoar  in  einem  äRaf^e,  bafiS  bie  ^^ä(er  biil  an  ben  Sftanb  bed  Ji^ammed  angefüllt 
finb.  (Erfolgt  bann  nod^  »eitere  3(bfü]^tung,  fo  fliegt  bie  Suft  über  bie  ^ärnme 
l)inauiS  unb  ftürgt  fid^  mit  |)eftigleit  in  bie  relatit)  h)armen  92ieberungen,  toä^renb 
bie  ebenfaUi^  falten  Suftmaffen  gum  Srfage  bem  SRanbgebiete  guftrömen. 

9lud^  bei  SRon)oroffiiSf  am  @übn)eftfuge  beS  ^aufa[ud  am  ©d^margen  3Reere 
tritt  ein  Soran^inb  auf,  ben  S3aron  SBrangel  jum  @egenftanb  einer  intereffanten 
©tubie  gemad^t  dat.  ^aem^  gibt  Don  bemfelben  folgenbe ©d^ilberung:  ,,@d  ift  biefed 
ein  fe^r  ftarfer  üBSinb,  oft  unerwartet  anfommenb,  meldier  flogweife  mit  ungewb^n« 
lid^er  ^eftigfeit  we^t  unb  öfter  brei  Slage  fortbauert,  guweilen  mit  groger  ^älte. 
!Die  furdE)tbarften  Orfane  U^  @rogen  OceaniS  unb  ber  älntiOen,  weld^e  fed^d  bii^ 
ge^n  ©tunben  we^en,  finb  in  mand(|er  |)infid^t  nid^t  fo  furd^tbar  ate  bie  S3ora. 
!Die  furd^tbare  Sirfung  biefeiS  SBinbeiS  ift  namentlid^  befannt  ben  iBetoo^nem  ber 
@tabt  9loworoffidt,  weld^e  Dor  nid^t  langer  Qtit  am  öftlid^en  Ufer  beiS  ©c^wargen 
ÜBeereiS  in  ber  Vertiefung  ber  gleid^namigen  JBud^t  erbaut  Würbe.  !Diefe  malerifd^c 
93ud^t  erftredt  fid^  gegen  9^orbweft,  fie  wirb  in  9}orb  unb  ißorboft  burd^  bie 
3(udläufer  einer  ^ergtette  Don  320  m  |)5de  gefd^ü^t;  bie  @tabt  mit  ben  beiben 
^ortS  liegt  auf  bem  fübweftlid^en  Ufer.  !Die  @ewatt  beiS  SBinbeiS  ift  furd^tbar, 
er  er(|ebt  ba^S  SBaffer  in  ber  99ud^t,  fü^rt  t§  fort  unb  t»  fättt  atö  SBafferftaub 
auf  bie  entfernten  @eböube;  Sifenbled^e  werben  gu  engen  SRö^ren  gebogen.  Qvlv 
3eit  ht^  ©türmet  verbergen  fid^  bie  ©d^ilbwad^cn  in  ber  benachbarten  S5ruftroet|r; 
in  ben  ^ortd  ift  t^  nid|t  möglidf  irgenb  Weld^e  ©ignale  gu  ^ören,  fein  f^euer 
Witt  brennen;  ber  ÜWenfd^,  weld^er  üon  ber  93ora  auf  einem  ^la^e  überrafd^t 
wirb,  ift  gen5tl|igt,  i^rem  SBitten  gu  folgen  unb,  an  bie  @rbe  geworfen,  wirb 
er  bis  gur  näd^ften  aWauer  fortgeroUt;  am  Ufer  fliegen  ©anb  unb  fleine  ©teine 
bid^t  untereinanber.  SSSe^t  bie  iöora  im  Sinter,  fo  finb  in  gel)n  3Kinuten  bie 
Äfeibcr  fteif  unb  auf  bem  Seibe  feftgefroren:  Saffcrtropfen,  gu  edigen  SiiSmaffcn 
gefroren,  werben  inö  ®t[xd)t  geworfen  unb  biefeig  gum  SBIuten  gerriffen.  SBei 
einer  Äältc  oon  —  20°  E.  unb  me^r  l^ängt  fid^  ba«  Don  ben  ©inben  in  bie 
>8t)e  gepeitfd^tc  Saffer  al«  ffiiSrinbe  an  ben  ©eiten  unb  auf  bem  SJerbedc  ber 
id^iffe  an,  weld^e  baburd^  Don  SJ'^oment  gu  SRoment  fc^Werer  werben  unb  enblid^ 
gu  93 oben  finten;  ein  bid^ter  Siebet  liegt  über  ber  93ud^t;  auf  bem  ©d^iffe  ift  t^ 
üöttig  unmöglid^,  irgenb  eine  SSorfid^tömagregel  gu  feiner  ©id^erung  gu  treffen, 
man  ^ört  nur  ba«  ^eulenbe  (Soncert  be«  Sinbe«  in  ©palten,  SKaften  unb 
Janen." 

(Einen  boraartigen  S^arafter  ^aben  bie  in  2:ejra«  fo  fel^r  gefürdE)tetcn 
Stort^er«,  heftige  ißorbftürme,  wetd^e  infolge  be«  nad^  ©üben  ^in  abne^menben 
^uftbrude«  unb  be«  grogen  STemperaturgegenfa^e«  gwifd^en  bem  l^nnem  be« 
?anbe«  unb  bem  warmen  ®oIf  Don  SWefifo  öfter  auftreten,  ©ie  wanbem  mit  ben 
Sarometerminimen,  auf  bereu  Siüdfeite  fie  fid^  einftettcn,  Don  Seft  nadfe  Oft; 
einem   Slort^er  in  S^eja«  folgt  in  einiger  3^^*  öud^  ein  SKorbfturm  im  öftlid^en 
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ST^citc  ber  SScrcinigten  Staaten,  aber  bcc  aUgemcinen  SJertficitung  bc8  ?uft* 
brutfeS  cntfpred^enb  in  fd^toädjerem  ®rabe.  JDiefen  9?ort^crj8  ift  außer  Sejag  unb 
^rfanfaö  aud^  bic  ganje  niejitanifd^e  Dftfüfte  unterworfen,  ja  fie  »e^en  über  ben 
3ft^mu^  üon  Se^uantepef  in  ben  ©tiüen  Dcean  hinein.  Zi).  Äird^l^off  ijat 
folgenbe  ©d^ilberung  ber  5Rorbftürnte  im  nörblid^cn  XeyaS  geliefert:  einige 
©tunben  tior  bem  Srfd^einen  eineö  5Rortf)er  fällt  itt  ©übwefttoinb  ein  unb  bic 
Suft  n)trb  fd^toüt  unb  brüdcnb.  SSon  Siorben  herauf  fteigt  eine  finfterc  SBolfe  unb 
fobalb  biefe  ben  Qmtii  erreid^t  t|at,  bridjt  ber  SRortl^er  toiB.  SKitunter  ift  er 
anfangs  üon  SRegengüffen  begleitet.  2)iefe  finb  aber  nur  öon  furjer  Dauer,  ba 
ber  auig  ben  oberen  3i?uftfd^id^tcn  fommenbe  falttrodEene  ©inb  fdineü  alle  fjeud^tigteit 
auffaugt,  bic  er  finbet.  ©enn  ber  5Bort^er  beginnt,  fteüt  fic|  bei  SWenfd^en  unb 
a:()ieren  heftiger  S)urft  ein  unb  bic  fd^nett  trodnenbe  $)aut  brennt  unb  fifeett. 
ÜDer  Jfatt  ber  SCemperatur  ift  groß  unb  augerorbcntlid^  plößlid^.  oft  oon  24«  auf  4'' 
ober  — 1"  innerhalb  weniger  SWinuten  unb  ift  wegen  ber  S^roden^eit  umfo 
empfinblid^er.  SBe^e  bem  unbefd^üfeten  SBanbercr,  ben  ein  Siort^cr  auf  offener 
^rairic  übcrrafd^t.  3)er  mit  bem  Älimo  beS  ?anbc§  SSertraute  gibt  fofort  feinem 
Stoffe  bic  ©poren  unb  galoppiert  bem  näd^ften  ^aufe  ju,  um  bort  ben  SSor* 
Übergang  beö  9Jort^er  abzuwarten.  Stile  SBewo^ner  ^oden  mit  flappernben  Sännen 
t)or  riefigen  Äaminfeuern,  inbeg  braugen  ber  ©türm  l^eult.  ©obalb  aber  ber 
9lort^er  fid^  empfohlen,  gibt  eö  oft  wieber  ba«  ^errlid^ftc  ffietter,  aU  ob  man 
plö^lid^  t)on  Sabrabor  na^  iRicaragua  derfc^t  wäre,  aüt§  wirft  bic  SDtäntcI  unb 
!Decfen  beifeite  unb  begibt  fid^  luftat^menb  in«  Q^rcte;  ba«  Steuer  in  ben  Äaminen 
crüjd^t  unb  ber  ©inter  ift  öergeffen.  gür  biejenigen,  bic  fid^  nid^t  burd^  warme 
Äleibung  gegen  bic  9?ort^er«  fdiütjen,  ift  eine  $?ungencntjünbung  bic  ©träfe, 
bic  aud|  aüjäfirlid^  ja^Ircic^c  Dpfer  forbert.  JJür  ba«  im  ©inter  nad^  ?anbe«fitte 
frei  auf  ben  ^rairien  umfjerlaufcnbe  SSie^  finb  biefc  ©türme  ganj  bcfonber« 
öerberbenbringenb.  S^aufenbe  öon  ©tüdfen  erliegen  bem  eifigen  ßerftörer,  bem 
fie,  burd^  3^uttermangel  entfräftet,  nid^t  ju  wibcrftcl^en  oermögcn;  i^re  blcid^enben 
©ebeinc  liegen  im  JJrüfiia^r  ja^lreid^  auf  ben  mit  frifd^em  ®run  fid^  bebedenben 
©aüannen. 

!Die  füblid^cn  ®egenbcn  granfreid^«  l^abcn  ebenfaü«  öon  einem  falten 
O^allwinbc  gu  leiben,  ber  eine  wa^re  (Seigel  für  fie  ift.  ®«  ift  ber  üßiftral, 
welcher  gleich  ber  JBora  in  f)eftigen  ©tögen  auf  ba«  SKcer  l^inau«ftürjt.  „'Der 
aWelamborea«",  fagt  ©trabo,  „ift  ein  f|eftiger  unb  fd^redlid^cr  ©inb,  ber  Reifen 
umwirft,  SKcnfd^en  bon  i^ren  ©agen  Ijcrabfc^leubert  unb  fie  i^rer  Ätcibcr  unb 
©äffen  beraubt."  Die  alten  Oaüier  im  SR^onet{)al  fa^en  in  i^m  il^rc  gefürd^tetftc 
©ott^eit,  ber  fie  Stltare  errid^teten  unb  Dpfer  barbrad^ten.  Die  ^rooengalcn 
begeic^neten  i^n  neben  ber  Durance  unb  bem  Parlament  al«  eine  i^rer  grogen 
plagen,  ©r  tritt  bann  bcfonber«  auf,  wenn  über  fjranfrcidi  ein  ®ebict  ^o|en 
Suftbrude«  fid^  lagert,  wä^renb  im  weftlic^en  SÄittelmccr  ber  Suftbrud  abnimmt, 
fo  baf«  alfo  nörblid^e  ©inbe  fid^  entwideln  lönnen.  Dod^  entftc^t  ber  SWiftrol 
nid^t  feiten  aud^  au«  localen  Urfad^en,  wenn  j.  SB.  localc  ^Puftbrudbiffcrcnjcn 
fid^  bilben.  9Iud^  bic  täglid|c  ^eriobe  ber  Erwärmung  übt  auf  bic  (Sntfte^unci 
unb  ba«  weitere  SSer^alten  be«  üRiftral«  einen  ©influf«,  xoa9  man  barau«  cnt* 
nehmen  fann,  baf«  berfclbe  oft  bei  9?ad^t  cinlußt,  am  SDiorgen  fid^  wieber  ergebt 
unb  mit  fteigcnber  ©onne  an  ^eftigfeit  junimmt. 

Da«  a3crbrcitung«gebiet  be«  aWiftral«  erftredt  fid^  nad^  3:^.  fftfd^cr  öon 
ber  SRünbung  be«  ®bro  an  bi«  in  ben  innerften  ®oIf  öon  ®enua,  befd^ränft 
fid^  aber  nur  auf  ben  Äüftenfaum,  fo  baf«  ber  SWiftral  in  geringer  Entfernung 
Dom  ?anbe  nid^t  mel^r  ju  fpüren  ift.  Qfn  Katalonien  unb  an  ber  ^üftc  öon  ©an 
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9temo  i\^  ®cnua  ift  er  fcitcncr  unb  ipenigcr  ^cftig ;  am  ^äufigftcn  unb  l^eftigflcn 
tritt  er  in  ber  ^rot^ence  unb  ^^angueboc,  nantentlid^  im  unteren  9tf)onet^aI  auf, 
ba  bie  falte  Suft  ^ier  einen  natürlid^en  Slbjugdcanat  üorfinbet.  SÄan  !ann  im 
9{()onet^aI  unb  in  ber  ®egenb  Don  3nontt)e(Uer  alle  93äume  burd^  i^n  nad^  ©üboft 
gebogen  fe^en,  unb  in  ber  freien  @bene  ift  man  genöt^igt,  bie  ®ärten  burd^  l^o^e 
ffiänbe  bid^t  geppanjter  ßl|preffen  gegen  i^n  ju  fd^ü^en.  8(m  meiften  fd^eint 
Slüignon  bem  ©inbe  aufgefegt  ju  fein,  ffienn  ber  SKiftral  we^t,  ift  ber  ^immel 
faft  immer  blau  unb  tt)oIfenIoi8,  bie  Suft  fef)r  troden  unb  ber  ®egenfafe  gmifdien 
bem  l^errlidEjen  @onnen[d^ein  unb  ber  eifigen  burc^bringenben  ßälte  bed  Sßinbei^ 
ift  ein  gan;i  merfioürbiger.  SDian  fann  annel)men,  bafi8  im  Mfionet^al  jeber  gweite 
2:ag  ein  SWiftraltag  ift;  in  SWarfeiÜe  toe^t  er  an  175  2:agen  it§  Qfabreö. 

8lu(^  ber  ©cirocco  beS  3lbriagebiete3,  ein  »armer  unb  feud^ter  ©üboft 
cntftel)t  nad^  Qf.  |)ann,  »enn  ein  ©turmcentrum  au3  bem  ättantifdien  Dcean 
ben  lüften  t)on  Europa  in  ber  geograpi)ijd|en  93reite  be^^  mittleren  ober  füblid^en 
granfreid^  na^t.  ©ein  SBerbreitungSgebiet  finb  bie  beiberfeitigen  Oeftabelänbcr 
be5  3lbriatifc^en  SKeere^  unb  bie  lefeterem  im  9?orben  benachbarten  Sllpengebiete. 
!Cer  ©cirocco  ift  ein  feud^ter,  f4|tt)ü(er,  »oltenfü^renber  unb  regenbringenber 
©inb,  tt)ie  er  an  berDftfeite  einei^  JBarometerminimumö  überl)aupt  auftritt,  unb 
ift  ibentifd^  mit  bem  für  bie  JRegenjeit  beö  3RitteImeergebicteS,  alfo  ba3  SBinter»» 
l)atbia^r  d^arotteriftifd^en,  warmfeud^ten  ©übwinbe.  SSon  ben  ©üboft*,  ©üb«  unb 
©übweftwinbcn  S)eutfdölanbd,  wenn  fie  mit  ^ö^erer  SBärme  auftreten,  unterfd^eibet 
er  fidti  nur  burd^  ben  IHamtn,  I)öd|ftenS  burd^  bie  I)i)t)ere  ^eud^tigfeit  unb  brüdenbere 
©c^ttjüle,  tt)ie  fie  ba«  füblid^e  2Beer  üorauig  Ijat.  2:ritt  baS  fogenannte  ©ciroccal* 
tottttx  ein,  fo  ift  bie  Suft  ftet«  mit  geud^tigfeit  beinahe  gefättigt;  fd^mere,  blau* 
graue  Sotfen  I)ängen  tief  t|erab  unb  ergiegen  meifteui^  reid^Iid^en  Stegen  mit 
feltenen  ä^H^^wi^^wf^-  2)ie  ®efdE|tt)inbigfeit  bei8  SinbeiS  ift  ni^t  fe^r  bebeutenb, 
er  fd^töft  fogar  biStoeiten  faft  ein  unb  »irb  oom  Sßeere  gegen  ba§  benfelben 
rütfftauenbe  ^anb  l^in  entfd^ieben  fd^toäd^er.  2)ie  größte  im  SBinter  1869  beobad^tete 
@efd)n)inbig!eit  beö  ©cirocco  betrug  50  Am  in  ber  ©tunbe,  alfo  faum  I7m-in 
ber  ©ecunbe.  S)ie  öon  biefer  ?uftftrömung  mitgebrad^te  Temperatur  ift  jiemlic^ 
ifod),  i.  SB.  in  g^iume  im  3?ot)ember  +I7''bii3  +18-5'^  S.,  im  Januar  +7-5" 
biö  + 12-5'*  E.,  unb  bleibt  Sag  unb  5Rac^t  beinahe  unoeränbert.  83ariationen 
beg  ©ciroccatwetter«  finb  ber  Scirocco  marzo  (fauler  ©cirocco),  b.  f).  3Binbftitte 
nad|  bem  S35el)en  beig  ©cirocco  mit  nod^  fortbauernber  fd^müler,  regenreid^er 
Sitterung,  unb  ber  fogenannte  „frifd^e  ©cirocco,"  ein  füfjlerer  unb  weniger 
feud|ter  SGBinb,  ber  über  baS  ÜWittetmeer  fommt.  Übrigens  ift  ju  bemerfen,  baf« 
in  ;^^^Ii^n  ^^^^  ^^^  ®ü^^  un^  ©übmeftminbe,  n^eld^e  burd^  ^ol^e  Siemperatur 
auf  ben  menfd^tid^en  DrganiiSmud  erfd^Iaffenb  »irlen,  ©cirocco  genannt  »erben, 
gleid|DieI  ob  fie  troden  ober  feud^t  finb  unb  mie  Derfd^ieben  auc^  i^r  Urfprung  fein 
mag.  2Bir  toerben  »eiter  unten  nod[|  einen  ©cirocco  ©icitien«  unb  UnteritaliemS  fennen 
lernen,  ber  mit  bem  eben  befprod^enen  SBinbe  g(eidE|en  92ameniS  nid^t  ibentificiert  »erben 
barf.  9lud|  Untermefopotamien  unb  namentlid)  bad  9J2ünbungdIanb  ht§  @up^rat 
unb  Sigrid  f)at  einen  fel)r  feud^ten  ©üboft*  unb  ©übminb,  ber  oom  ^Jerfifd^en 
^ea*bufen  tieraufwe^t  unb  bem  f endeten  ©cirocco  iQ^talien«  entfprid^t.  äRurpl^^ 
begeidE)net  benfelben  nad^  bem  l^eigen  ©amum  unb  nad^  ben  ^eufd^reden  aliS  bie 
grögte  ®eigel  bed  fanbeiS.  tiefem  ®en)ä^rdmanne  jufolge  bringt  ber  gebadete 
SBinb  »ä^renb  ber  SRäd^te  ftetiS  eine  gang  fabelhafte  geud^tigfeit;  bei  2:age  nimmt 
bie  $ifte  einen  crftidEenben  Sl|arafter  an,  »ie  man  fie  niematö  in  ben  feigen, 
aber  trodtenen  SBüftenlänbern  erlebt.  ÜDie  übermäßige  geud^tigfeit  beginnt  nad^ 
©onnenuntergang,    fie  »irb   fo   ftar!,    fo  burd^bringenb,  baf«  nid^tjS,  felbft  bie 
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beftdertDa^rten  @ad^en,  Dor  i^r  gef d^ü^t  ftnb ;  bie  Sonbenf ation  beiS  SBafferbampfeiS 
ift  fo  \taxt,  bafd  bie  ^'däftt  tropfen,  atiS  koenn  ed  geregnet  ^ätte.  9(m  IDIorgen 
ift  ailc§  feud^t,  überfd^ioemmt  unb  oft  gelingt  ed  ber  @onne  erft  gegen  SRittag, 
bie  feud^ten  SDtorgennebel  gu  burd^brtngen  unb  bie  Srbe  oufgutrocfnen. 

8Bir  ^aben  gehört,  bafd  man  ben  $ö^n  tt)egen  feiner  SDroden^eit  unb  {Bämte 
lange  Qtit  für  einen  SBüftenttinb  ^ielt,  bid  man  erfannte,  bafd  er  feinen  S^araftcr 
bur4  loca(e  93erp(tniffe  er^&It  unb  i^n  aud^  mieber  dertiert,  fobalb  biefe  ju  airfen 
aufhören,  ^ie  eigentlidCien  SSüftenioinbe  bagegen  Derbanfen  i^re  ^o^e Ziemperatur 
unb  SrodCen^eit  ber  SBüfte,  in  ber  fie  entfielen  ober  bie  fie  paffteren.  @o  fenbet 
bie  ©a^ara  ben  S^amfin  nac^  äg^pten,  ben  ^armattan  nad^  Oberguinea,  ben 
©amum  nad^  SHgerien  unb  fogar  über  breite  ÜKeereSftreifen  ben  Sefte  nac^ 
SOtabeira  unb  ben  canarifd^en  i^nleln,  ben  ^eoed^e  nad^  (Spanien,  ben  ©cirocco 
nac^  ©icilien*  ;^m  mittleren  unb  nörblid^en  "ävabxtn,  in  SD^efopotomien  unb  ©^rien 
me^t  ber  @amum.  3(ud^  oon  ber  9ßo^aoen)üfte  im  mefllid^en  Storbamerifa  finb 
foldje  ffiinbe  befannt  unb  fehlen  bem  Qfnnem  äuftralieuiS  nid^t.  Hm  intenfitjften 
treten  natürlid^  bie  SBüftenioinbe  auf  bem  ©d^aupla^e  i^red  UrfprungeiS  felbft  auf, 
b.  i.  in  ben  Süftengebieten  92orbafrifaiS,  Wcahitn^  unb  ©^rieniS. 

ÜDer  S^amfin  9i[gt|pteni8,  bei  und  jumeift  unter  bem  arabifd^en  Flamen 
,,@amum"  befannt,  ein  fe^r  feiger  unb  trocfener  ©fibminb,  erfd^eint  feiten  fd^ou 
im  S^ebruar  unb  enbet  immer  im  i^funi;  am  l^eftigften  tritt  er  geU)S{|n(id^  imüRai 
auf.  (£r  xotfit  niematö  länger  ald  jmölf  ©tunben;  gumeift  beginnt  er  einige  @tunben 
nad^  ©onnenaufgang,  erreicht  feine  größte  ^eftigfeit  in  ben  erften  iRad^mittagiS«^ 
ftunben  unb  l^ört  um  bie  3eit  bed  ©onnenunterganged  auf.  ^ie  Temperatur  ftetgt 
beim  SBe^en  bed  SüftenminbeiS  augerorbentlid^  rafd^,  bie  ^d^tigfeit  erreid^t  ifiren 
niebrigften  ®rab.  ©elbft  im  92ilbelta,  alfo  in  unmittelbarer  9{ä^e  bed  fü^lenben 
Sßeered,  fteigt  bie  S:emperatur  unter  feinem  (Sinfiuffe  bidmeilen  plö^lid^  um  25^  6^., 
n7äl)renb  fid^  gleid^geitig  ber  ^eudftigfeitdge^alt  ber  ?uft  auf  12  bid  15  ^rocent 
verringert.  äSurd^arbt  fa^  einft  in  Sdne^  ia&  X^ermometer  im  ©d^atten  auf 
49^4<>  fteigen,  aliS  ber  SBäftenkoinb  koe^te.  !{)er  S^amfin  me^t  meift  ftogmeife;  nad) 
ber  Sludbrudtdloeife  ber  Araber  fpringt  unb  galoppiert  er  unb  mad^t  SJertiefungen 
in  ben  ®anb.  ÜDie  in  fd^räger  {Rid^tung  emporfteigenbe  Suft  fegt  ben  @anb  U)eg 
unb  ^ebt  i^n  empor,  um  i^n  fpater  al&  ©anb^agel  »ieber  fallen  gu  laffen.  ^n 
maiid^en  i^a^ren  me^t  ber  d^amftn  ju  jfairo  nad^  grüner  93et|  nur  viermal, 
in  anberen  an  16  bid  20  Ziagen,  burd^fd^nittlid^  aber  an  ll  Sagen.  i^nSKe^am 
brien  beoba^tete  $irona  in  fänf  ^^atfren  102  ^ölle  oon  S^amfin.  31.  Sbeling 
erlebte  am  30.  9(pril  1875  in  j^airo  einen  (S^amfmfturm,  ber  für  biefe  @tabt  gu 
ben  fd^limmften  feit  langer  Qcit  gel^örte.  Der  SKorgen  geigte  nid^tiS  Ungett)BI)n* 
lid^eiS  unb  lieg  ben  gewaltigen  (Sturm  bed  ^ad^mittagiS  gar  nid^t  a^nen.  (Sleid) 
nad^  Sßittag  derfinfterte  fid^  plö^lid^  bie  $?uft,  bie  bid  ba^in  gang  rein  unb  Reiter 
gemefen,  unb  nad^  menigen  ä]^inuten  brauste  bereites  ein  l^cftiger  S3üftenn)inb  über 
^airo.  93alb  barauf  fanb  ein  fe^r  eigent^ümlid|eiS  ^^änomen  ftatt:  ed  mürbe 
nömlid^  lieber  ^etl,  aber  von  einer  un^eimlid^en,  fd^mefelgelben  |)elle,  bie  mit 
ieber  93iertelftunbe  guna^m  unb  gule^t  fo  intenfio  mürbe,  bafd  bie  geblenbeten 
Singen  baoon  fd^mergten.  äßittlermeile  mar  ber  93inb  gum  (Sturm  gemad^fen,  unb 
gegen  3  Ut|r  müt^ete  ein  entfeffelter  Drtan.  Die  ^öl|er  unb  frei  gelegenen  |)äufer 
fc^ienen  in  i^ren  ©runbfeften  gu  beben,  bie  JJcnfter  mürben  fo  fe^r  crfd^üttert, 
bafiS  man  alle  Slugenblicle  fürditen  muffte,  bie  (Sd^eiben  mürben  gerbrüdt  merben. 
Die  I|ol)en  Dattelpalmen  bogen  fid^  bergeftalt,  bafö  il^re  gefieberten  Äronen  faft 
bie  @rbe  berührten,  unb  von  ben  platten  Däd^em  meßten  bie  großen  unb  f leinen 
ipolggerüfte,  bie  gum  SBäf(^etrod(nen,  gu  äJeranben  unb  Sauben  bienen,  mie  (Spreu 
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um^.  ^ie  ©onne  flanb  mit  ein  SDJonb  om  ^imntet,  matt  unb  glanjfoe,  maS 
((^on  beS^lti  ernannt  fei,  weil  in  tiettn  ß^ümfinf^ilbcninflm  immer  bie  Sonne 
als  eint  buntelrot^e,  glü^enbe  ©treibe  gef^ilbert  nirb,  eine  j^orm,  meldte  niemaliS 
bfobai^tet  fein  foU,  nienigftenS  nidit  in  Stairo.  SJieQeiiiit  fommt  fie  in  Obet' 
ag^lJten  ober  in  berffiüfte  felbft  Dor.  (Entfi^ieben  war  aber  bie  ganjeJuft  elettriftft, 
obwoljl  tä  Weber  b(t|jte  noi^  bonnerte,  aber  einjelne  teuditenbe  O^unfen  |c^ienen 
bann  unb  wann  tropfenmeife  aud  ber  $bl)e  ^erobjufaOen.  'X}a\»  übrigen«  ber 
ß^amfin  oft  oon  eleftrift^en  ffirfi^einungen  begleitet  ift,  ^oben  neuere  gorj^ungen 
(onftatiett.  ®eflen  5  Uf)r  nad^mittag«  f)Brte  ber  Ortan  pV6%li&  auf,  unb  jwar  fo 
plöijlii,  bafä  fc^on  lo  2Rinuten  fpäter  bie  iJiatur  oöflig  beruhigt  erf(^icn.  äuget' 
^alb    ber  ©tabt    ^atte    ber  Ü^amfin    entfejjlid^e  iBerl)eeningen    angecid^tet.  ißiele 


Sanbftutm  in  btt  Siblfftbeii  2ßüftt.    (^a^  2.  S>  3if*er  in  SU.  B.  3untti8  ,9Iei|tn  in 
afrila.") 

ber  großen  ^tilalüjien  unb  @l)fomoren,  mit  benen  bie  nai^  ben  ^^ramibcn  Don 
(gijet)  fuljrenben  'feSrnme  befe^t  finb,  waren  entwurjelt,  bie  35ämme  felbft  on 
Dielen  ©teilen  untermüfjlt  unb  jeniffen;  gliitfli^ei'Weife  mor  ber  3iil  längft  in  fein 
Dormalige«  iSett  jurüdgetreten,  fonj^t  hätte  man  ein  noi^ö  Diel  grbgereS  Ungliicf 
ju  beflagen  gehabt.  5?ie  am  Juge  ber  ^^ramiben  jerflreut  liegcnbenBürfet  Ijatten 
gleichfalls  fe^r  gelitten,  unb  uii^t  wenige  t^ellal)Wot)nungen  waren  bm^ftäblidi  fort* 
gewellt,  äln  ben  ^ijramiben  felbft  war  freilit^  aud^  biefer  Orfon  fpurloS  Dorüber< 
gegangen;  fie  mögen  im i^aufe  i^reS  5000jät)rigen Seftel]enS  wol)f  noc^  gang  anbete 
©(E|Te(fniffe  erlebt  ifabtn. 

Sutdfjarbt,  bet  einen  anwerft  fieftigen  S^amfin  ober  ©omum  tnbetffiüfte 
felbft  erlebte,  befii^teibt  benfelben  mit  folgenben  ©orten:  „^uerft  aeigte  \iä)  eine 
buntelbtane  Solfe,  we^e  fi(!^  etwa  25  ©tobe  übet  ben  liortjont  ouiSbe^nte.  3t[3 
fie  nöffer  tgerDortam   unb   an  $bi)e  junatim,    würbe   fie   aft^grau   mit  gelblti^et 
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Färbung.  ;Q[^*^^^J^ö""  i"  ^^^  Sarawanc,  bcr  nod)  nici)t  an  foft^c  ©rfd^cinungcn 
gctpö^nt  War,  würbe  oon  ©rftauncn  ergriffen  über  ben  präd^tigen  imb  furd^tbareit 
Slnblicf.  SlliS  bic  ffiolte  nod|  näfjer  ^erantam,  »urbe  bie  gelbe  Färbung  allgemeiner, 
»(i^renb  ber  ^orijont  ba§  gtänjenbfle  SBIau  jeigte.  3"l^fe^  ftürjte  bic  äBoIte  in 
ilirem  jd|netten  ?aufc  ouf  un^  ein  unb  l)üöte  unö  in  ÜDuntel  unb  SScrwirrung ; 
nid^tS  lieg  fid^  in  ber  Entfernung  öon  5  b\§  6  ^"6  erfennen,  unb  unfere  Slugcn 
würben  mit  ©taub  gefußt.  Unfere  nur  für  ben  Slugenblicf  aufgefd^Iagenen  ©d^uppen 
würben  bei  bem  erften  ©toßc  umgeworfen,  unb  öiele  ber  fefter  gehefteten  Qtltt 
folgten.  35ie  größten  Qdtt  wiberftanben  eine  3^it  lang  bem  ©turnte,  mufften 
ober  bemfelben  gute(ät  ebenfalls  Weid()en  unb  baö  ganje?oger  würbe  auf  ben  Soben 
gefegt.  aWittlerweile  erhoben  fid^  bie  erfd^rcdten  Äameele,  gcrriffen  i^rc  ©triefe  unb 
bemüt|ten  fid)  ber  3^rftörung  ju  entgef)en,  womit  fie  bebrobt  fdjienen.'' 

ÜDer  |)armattan  wel)t  an  ber  ®uineatüftc  unb  in  ©encgambien  au5  Dften 
üom  ?anbe  ijtv;  er  ift  jroar  auc^  trocfen,  aber  nid()t  ^eig,  fonbern  im  ®egcntl)eit 
ungewöbnlid^  tüf)I.  Sei  feinem  SBe^en  oerwelft  infolge  ber  großen  2^rocfen{)eit 
baö  ®raä  fofort,  bie  95äume  werfen  if|re  SBIättcr  ab  unb  bic  Jy^üffc  beginnen 
fd^nell  ju  finfen.  @r  ift  ebenfalls  mit  ©taub  belaben,  ber  wie  ein  bidtjter  Siebet 
bie  ©onne  oerbunfelt  unb  fid^  auf  bem  SRafen  unb  ben  Saumblättern  abfegt,  fo 
bafiS  adeö  weiß  crfd^eint.  !li)er  ^armattan  tritt  gwifdEjen  9?oöcmber  unb  aWätj  ein 
unb  tommt  im  December  unb  §änner  am  ^äufigften  üor. 

2(udE)  ber  in  üRabeira  auftrctenbe  Seftc  ift  ein  ©üftenwinb.    ffir  rüc\)t  aUS 

SZorboft  bis  ©üboft  im  S3Binter,  g^ii^ti^S  wnb  |)erbft,  feltener  im  ©ommer  unb 

langt  nodE)  fo  trorfen  auf  bem  etwa  600  km  oon  ber  afrifanifdfjen  Äüftc  entfernten 

^und)at  an,    bafS  bie  relative  geud^tigteit  ber  ?uft  bis  unter  20  "ißrocent  f)erab* 

fintt.  @r  fü^rt  einen  feinen  rotten  ©taub  mit  fid),  weldEjer  ber  ©ai|ara  angel)ört. 

©elbft  nodj  auf  ben  canarifdEien  Qfnfeln  madbt  fidf|  juweiten  ein  feiger  trodener  Dftwinb 

bemertbar.  Sie  bem  SJorben  SlfritaS  am  näd)ften  gelegene  $5renäenl)albinfcl  wirb  eben* 

faßS  oon  einem  trodenen  Reißen  SBüftenwinbe  auS  ©üboft  bis  ©übweft  [)eimgefud|t, 

berSeoec^e  ^eißt.  :3:nSBü^ern  wirb  er  fälfdilid^  „©olano"  genannt;  biefer  iSlamc 

begeidE)net  einen  Dftwinb  überfjaupt,  bcr  für  bie  ganje  ^albinfel  aud^  ber  SHcgen* 

winb  ift.  ©ein  cigcntlidtjeS  aSerbrcitungSgebict  ift  ber  füböftlid^cÄüftenftridfi  jwifdicn 

bem  Sap  be  ®ata  unb  bem  Sap  be  la  92ao;  üon  erfterem  ßap  bis  über  SKatoga 

fjinauS  tritt  er  feltener  unb  fd^wät^er  auf.  ?anbeinwärtS  reid^t  er  nur  60  bis  75  km, 

fo  bafS  bie  ©täbtc  9Ionba,   Slntequera,   ©ranaba,   ?orca,  SWurcia  feine  nörblid^e 

®rengc  bejeidönen.  SBiüfomm  unb  |)et(mann  ^aben  unS  beS  9läl)eren  über  i^n 

unterrid^tet.  ÜDer  JcDcd^e,  fagt  le^tercr,  tritt  meiftenS  nid()t  plö^lid^  auf,  man  fann 

fein  |)erannaben   an  einem  im  ©übl)orijonte  aümäblidE}   ^eraufrüdcnben  Sotten* 

ftreifen  öon  Oft  bis  ©eft,   beffen  fjarbc  bisweilen  inS  ©elbtidde  bis  Sraunrötf)* 

lid^e  über)pielt,  ertennen.   ®IeidE)jeitig  tritt  ooßftänbige  S3Binbftifle  ein,   baS  SIKccr 

liegt  fpiegciglatt  ba.  |)at  er  bie  Äüfte  felbft  erreid^t,  fo  brid^t  er  nid^t  mit  einem 

cinjtgen  großen  Äraftaufwanbe,    fonbern  in  einjefnen  ©tößen   (räfagas)   tjcrcin, 

gibt  ]\i)  fogleidE}  a(S  troden^eiß   ju   ertennen  unb   fül)rt  meiftenS   feinen  ©taub 

unb  ©anb  mit  fid|.    ©ofort  erfd^Iaffen  äßenfdEien  unb  Spiere  bei  ber  S9erüf)rung 

mit  biefem  ®Iut^audt),    eS   fteflen   fid)   !)eftige  Äopffdimerjen   ein  unb   felbft  ben 

gefünbeften  ©ingeborenen  fliegt  eS  wie  Slei  in  ben  ®Iiebern''.    5)er  mitgefü^rtc 

©taub  bringt  burdf)  aße  Öffnunc^cn  ein  unb  bcbedt  bic  Älciber  mit  einer  Ungat)! 

oon  g^Icden.  ÜDic  SStätter  ber  ^flangen  unb  Säume  trümmen  fic^  jufammen,  finb 

ooßftänbig   üerborrt  unb   faflen   nad^  einigen  Jagen  ab.    I)aS  ganjc  *ißf|änomen 

gehört  aber  nur  ben  unteren  ?uftfd)id)tcn  an,  wie  man  fel^r  gut  Don  einem  erl)ö^ten 

©tanbpuntte  aus  an  ber  fdjarfen  oberen  Segrenjung  beS  ©taubes  ertennt;  in  300 
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6ii^  400  m  ^itft  fomntt  t^  nur  nod^  feiten  Dor.  ^Dad  nur  185 /cm  don  Slfrifa 
entfernte  Sltmeria  toirb  am  tjöuftgften  t)om  Seoec^e  ^eimgefud^t.  (£iS  märe  fef)r  mo^l 
mögtid),  Don  ber  algertfdjen  ^fte  au$  telegrap^ifd^  3u  marnen,  um  bie  Sanbleute 
@d^u^magrege(n  treffen  ju  (offen.  2Bie  geringen  Sinfluf^  enblic^  bie  ^13affage  über^ 
9){eer  auf  ben  (S^araftcr  bed  SinbciS  i\at,  get)t  baraui^  IjerDor,  ia\§  er  in  Dran 
faum  ftärfer  auftritt  atö  im  gegenüberliegenben  Stimeria. 

|)ier  mufd  nun  aud|  ber  ©cirocco  ©icilien^  ertoä^nt  njerben,  beffen 
33erbrcitungögebiet  bi5  nad^  ©übitalien  fid)  erftredt.  @r  ift  Don  bcm  oben  befpro* 
dienen  SBinbe  gleiten  92amend  fe^r  oerfc^ieben,  ba  er  a(^  ein  ^ei^er  unb  babei 
fe^r  trodcner,  Ijeftiger  XBinb  auftritt,  ^adj  Zij*  ^ifd^er  ift  er  oon  fe^r  ^o^en 
Temperaturen  begleitet  unb  nod^  um  SRitternad^t  fann  man  S6^  S.  beobachten. 
Die  ?uft  ift  bunftig,  ber^immel  gelblid^  bi«  bleifarben,  in  f c^weren  35unft  get)üUt, 
ben  bie  ©onne  gar  nid^t  ober  faum  burd^bringt.  SDtenfd^en  unb  X{)icre  leiben  unter 
9Rattigfeit,  93et(emmung  unb  Unluft  gu  jeber  2:{)ätigfeit.  (£r  fc^öbigt  aud)  bie 
SSegetation,  inbem  bie  SBIätter  ocrtrocfnen,  fidf)  jufammenroüen  unb  abfallen;  tritt 
er  jur  93(ütejeit  ber  Otioen  ober  beiS  SeinftodeiS  ein,  fo  fann  bie  gange  @rute 
oeriforen  ge^cn.  Äein  üKonat  ift  frei  oon  it)m,  unb  er  tritt  im  ^fuli  ntit  benfelben 
c^arafteriftifd^cn  ©igenfdjaften  auf,  wie  etwa  im  ^[änw^i^-  2lni  ^äufigften  ift  er  im 
3(pril  unb  überhaupt  im  grütjUng.  3«  ^^'^^"^0  fann  man  auf  l2©ciroccoftürme 
im  3föt)r  rcd()nen.  5)ie  9iid)tung  bc5  ©cirocco  wec^felt  gtt)ifd()en  ©üboft  unb  ©üb» 
»eft.  @r  bringt  feinen  Siegen, .  l^öc^ftenS  in  einjelnen  2:ropfen  ober  afö  rafd^en 
heftigen  ®ufi?;  fef|r  ^äufig  aber  fd)lägt  fid^  mit  ober  o^neSHegen  ein  feiner,  meift 
rötf)Itd^er  ©taub  nieber,  ber  jum  2:t|eit  locater  ^erfunft  ift,  in  oielcn  gäüen  aber 
aus  ber  ©a^ara  ftammen  bürfte. 

35ie  SBüftenteinbe  im  mittleren  unb  nörblid^en  Jlrabien,  fowie  in  ©^rien 
^aben  gleidjen  S^arafter  toie  ber  S^amfin  Sigtjptenj^.  ©ie  »erben  Don  ben  Surfen 
©amief,  Don  ben  ärabem  ©am um  ober  eigentlid^  ©fimum  genannt,  ©ie  finb 
Don  einer  augerorbentlid^en  ^i^e  unb  S^roden^eit  begleitet.  X)ie  S^emperatur  fteigt 
on  ber  ©inbfeite  biöweiten  auf  50®  ß.  unb  barüber.  Qn  einigen  äugenbliden  ledt 
bie  glüfjenbe  ?uft  oße  SBafferlad^en  auf;  ber  ©d^weiß  oerfc^winbet  rafd^  Don  ber 
DberflädEie  bei8  ^örperi^,  ber  ®aumen  wirb  troden,  baö  Sltiimen  peinli(^,  immer« 
wä^renbeö  ©offertrinfcn  gum  SBebürfniS,  ber  ©d|Iaf  unmöglid).  5Da§  SBaffer, 
weld^eö  bie  Sfteifenben  in  ber  SBüfte  in  ©d^Iäudden  mit  fid)  füf)ren,  ift  unter  bem 
©infiuffe  beg©amumö  gleidjfaüö  einer  rafdfjen  SJerbunftung  auögefefet;  bie©d^läuc^c 
finb  al«balb  (eer  unb  fteif  unb  ^art  wie  ^olg.  Diefe«  iluStrocfnen  beS  SBaffer*» 
Dorrat^eiS  gefäl)rbet  bie  Karawanen,  wenn  fie  in  ber  SBüfte  Dom  ©amum  überrofc^t 
Werben  unb  berfelbe  länger  onbauert;  bafi8  aber  gange  Karawanen  ober  |)ecreö* 
abt^eilungcn  Dom  SBüflenwinbc  im  ©anbe  Derfdfjüttet  würben,  ift  eine  grabet.  ÜDenn 
wenn  aud^  gcwöf|nlid|  bie  gange  fuft  mit  ©anb  unb  feinem  ©taube  erfüllt  ift, 
ber  felbft  in  bie  U^rge^äufc  bringt,  SDJunb,  9Jafc  unb  2tugen  erfüßt  unb  eine  Slrt 
Don  bid^tem  5Webrf  bilbet,  in  Welkem  fid|  ber  §Ruf  ber  ©timme  Derliert,  wetd)er 
ber  ?uft  i^re  35urd^fid^tigfeit,  ber  ©onne  itjrcn  ©lang  raubt,  fo  bilbet  bod)  ber 
52iebcrfd^lag  biefeiS  ©anbeiS  unb  ©taubem  ftetS  nur  eine  gong  bünne  ©d[)id^t. 
Übrigen^  finb  nid|t  immer  ©taubwirbet  mit  bem  Sluftreten  beS  ©amumiJ  Der* 
bunben.  ^algraDe,  ber  in  ber  arabifdfjen  SBüfte  einen  furd^tbaren  ©amum  erlebte, 
fa^  Weber  eine  ©anb*  nod^  eine  35unftwolfe  am  ^immel  unb  Dermoc^te  fid^  in 
feiner  äBeifc  bie  plöfelid^  einbred^enbe  ^Jinfternis  gu  erflären. 

Sludt)  in  SBaötat  we^t  gwifdien  SWai  unb  5Kitte  Qfuni  öfter  ein  fengenb  Reißer, 
mit  ©anb  belabener  ffleftwinb  auö  ber  arabifd^en  SBüfte,  weld^er  bie  S^emperatur 
nic^t  feiten   bi5   auf  47®  S.  fteigcn  mac^t.    3Son  ben  SBüftenwinben  in  S3agbab^ 
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tDeld^e  Dom  fSlai  btd  ^be  (September  auftreten,  fagt  @d^(äfli,  ha\»  fte  ivegen 
btx  großen  Siaged^i^e  bei  Stage  foft  nid^t  bemertt  iDerben,  fonbem  erft  nad^ 
Sonnenuntergang;  boiS  2:^ermometer  fteigt,  ber  SSinb  fd^eint  r>on  Sßtnute  ju 
SKinute  feiger  gu  merben,  nad^  einer  3)auer  bon  toenigen  äßinuten  biiS  ju  einigen 
<Stunben  l^ört  bie  @(utftrömung  auf  unb  mad^t  erquidenber  t^rifd^e  $(a^.  ;^n 
J^nbien  melden  im  ^Sr}  unb  9[pri(  ^eige  9{orbioefttt)inbe  ha§  ©angedt^al  ^erab. 

^eine  SBäftenh)inbe  aber  finb  feiger  unb  trodener  atö  bie  auiS  bem  ]^nnem 
^on  3(uftra(ien  tommenben  9iorbn)inbe,  loeld^e  iniSbefonbere  ber  ©übfäfte  im  füb' 
I)emifp^ärifd^en  ©ommer  eigentl^ümtid^  finb.  93ei  i^rer  ^errfd^aft  ergebt  fidf  bie 
Stemperatur  in  SDtelbourne  burd^fd^nittlid^  um  ib^nbtx  ben  9!orma(mert,  n)äl}renb 
t)ie  ^eud^tigleit  auf  26  ^rocent  ^erabftnft.  Steumajer  beobad^tete  einmal  in 
ÜRelbourne,  toit  burd^  einen  fold^en  SBäftentt)inb  bie  äpfel  an  ben  ä3&umen  bud^* 
ftäblid^  gebraten  n^urben.  ^n  92eufübh)aIeiS  fd^manft  bie  Temperatur  biefeiS  SBinbed 
^toifd^en  27  unb  43«,  im  JBinnenlanbe  ift  fie  aber  oiel  l^b^er.  @o  beobad^tete 
<5turt  in  Eentratauftralien  am  21.  QfäJi^^'^  ^^^^  ^^^  ^^  ©d^atten,  unb  im 
S)ecember  1828  jerftörte  ein  l^eiger  SBinb  am  ^unt  JRiüer  auf  eine  ©trede  oon 
Tia^eju  50  Arm  aUen  Sieijen. 

Sud^  bie  (Steppen  9%ufiS(anbiS  unb  (Sibirien^  l^aben  im  (Sommer  i^re  feigen 
<Stärme;  Diel  häufiger  aber  finb  bafelbft  bie  eiiSfoIten  unb  gefäf)r(id^en  SSinter* 
ftürme.  Seibe  feigen  bei  ben  SBetoo^ncrn  Surane,  unb  fie  unterfd^eiben  jtoifd^en 
i)em  (Sommer^  unb  SBinterburan.  (Srfterer  jeid^net  fid^  burd^  brüdenbe^i^e  an^, 
tiä)ttx  ©taub  ergebt  fic^,  Derbunfelt  bie  Suft  unb  bringt  trotj  ber  gefd^Ioffenen 
IJenfter  unb  2:pren  in  bie  Käufer.  Ungleid^  gewaltiger  tritt  ber  ffiinterburan  auf. 
^a  bie  ftrenge  SEBinterfälte  ©ibirien«  nur  fe^r  feiten  burt^  Itiauttjetter  unter» 
brod^en  n)irb,  bleibt  ber  ©dEjuee  troden  unb  fanbartig  loder.  ,,9red^en  bann 
^Qclonen  Don  ber  SBeft«  ober  DieQeid(|t  aud^  Don  ber  9{orbfeite  Ijer  mit  ben  fie 
begleitenben  ©türmen  über  ffieftfibirien  l)erein,  fo  ^eben  biefe  lefcteren  ben  ©d^nee 
in  biegten  äßaffen  DomSoben  auf  unb  gleid^en  fo  ben  ©anbftärmen  ber  Sßüfte. 
IDie  firaft  beiS  ©turmed  wirb  me^r  ai^  Derbo^pelt  burd|  bie  mitgefü^rten  feften 
Körper.  !Diei8  finb  bie  gefäl)rlid(|en  JBurane,  bie  übrigen«  aud^  fd^on  in  ben  ©teppen 
©übruf^Ianb«  Dorfommen.  SBä^renb  eine«  heftigen  ffiinterburanS  Derlieren  ÜWenfd^en 
unb  Spiere  Döflig  jebe  Orientierung.  Die  ?eute  erfrieren  wenige  ^unbert  ©(^ritt 
öon  i^ren  SBo^nungen,  bisweilen  felbft  auf  ben  ©tragen  ber  Dörfer.  Da«  SJic^ 
fliegt  Dor  bem  SBinbe  unb  läuft,  o^ne  angu^atten,  Dielleid^t  100  993erft,  unb  nid^t 
feiten  ftürgt  e«  in  Slbgrünbe  ober  über  fteile  Ufer  I)inab  unb  !ommt  um.  Der 
©d^aben,  ben  ein  93uran  guweilen  in  ben  93ie^^erben  anrid|tet,  ift  ein  unget)eurer. 
©elbft  nod^  in  ben  ©teppen  ber  ^im  fommen  gelegentlid^  Surane  Dor,  bie  Dielen 
©d^aben  im  S3iel|ftanb  gur  g^olge  l^aben.'' 

9lad^  aJiibbenborff  ift  ber  trodene  (b.  1^.  nid^t  mit  ©d^neefatl  Dom ^immel 
t)erbunbene)  ä3uran  eine  (Sigent^ümlid^feit  ber  walblofen  ^läd^en  unb  ber  2:unbren 
jenfeit«  ber  flimatifdden  SBanbgreujen.  SBer  e«  nid^t  felbft  erlebte,  ^at  feinen 
SBegriff  Don  ber  unn)iberftel)lid^en  ®etoalt,  mit  toeld^er  ber  ©turmtoinb  in  feiner 
äugerften  ffiut^  über  biefe  norbifdden  ffibenen  al«  Drian  ba^inra«t;  mit  grögter 
?lnftrengung  Dermog  mon  fid^  faum  auf  ben  Seinen  gu  erhalten,  ftatt  Don  fuft 
toirb  man  Don  ©d^neetl^eilen  umwirbelt,  weldEie  au«  aUen  möglid^en  9}id^tungen 
«ntgegenftieben;  ber  9Iu«brud,  baf«  man  bie  ^anb  nid^t  Dor  ben  9(ugen  fie^t,  ift 
tiel  ju  fc^wad^,  benn  ba«  ^citfd^en  ber  ©d^neet^eite  geftattet  nid^t,  bie  äugen 
ju  öffnen,  e«  brau«t  in  ben  D^ren,  ja  man  lämpft  bi«tt)eilen  mit  ber  fjurdjt  ju 
crftiden,  ba  ber  wüt^enbe  Juftbrei  ba«  Slt^men  bebrängt,  üßan  wirb  in  bem 
imbegreiflidl^en,  unwiberfte^Iid^en  ©ewirre  fo  irr,  baf«   ber  in  ben  allgemeinen 
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fötrbel  mit  ^inetngeriffene  SSerftonb  nid^td  nte^r  ju  unterfd^iben  üermog;  bed^atb 
unb  megen  ber  unmiberfte^lidden  Sud^t  ber  (Elemente  loerfen  SDtenfd^en  unb  Spiere 
füi^  i^in,  toerben  .  balb  gleid^  Jebem  anbeten  ^inbemiffe  mit  ©d^nee  äberfd^üttet^ 
Don  einem  fd^ü^enben  @d|neet9ali  umläuft  unb  muffen  gebulbig  abmatten,  bis  bad 
SBüt^en  t)otübet  ift,  baiS  fid^  meift  in  einem  Sage  et[dE|5pft  unb  nut  feiten  gtoei, 
brei,  nod^  feltenet  me^t  2:age  anju^atten  oetmag.  äJtibbenbotff  ^at  ed  fetbft 
ttlebt,  baf«  et  in  !Cübino  (am  Qeniffei  in  69Vj°  nötbL  SBt.)  ttofe  be«  üot* 
jid^ttgften  unb  langfamften  SJottüdend  ein  ^aud  üetfe^Ite,  totUit^  feine  30  ©d^titte 
in  genau  betanntet  9%id^tung  t)Ot  i^m  ftanb.  ©d^neeftütme  lommen  bei  bebeutenbet 
A&Ite  oot,  bie  oft  30  unb  me^t  @tabe  Setfiud  untet  SRuQ  etteid^t.  |)äufiget  abet  ift 
bet  ^utan  ein  S3otbote  obet  ein  SSegleitet  bed  Stad^IaffeniS  bet  Stalte;  im  fpäteten 
^tü^jalit  etioätmt  fid^  bie  Suft  toä^tenb  bed  ©d^neeftutmeiS  fo  fe^t,  bafd  man 
aum  ©d^Iuffe  ftatt  ht&  ©dE^neei^  mit  ©d^Iaden  unb  SBaffet  übetfc^üttet  toitb. 
@oId^e  ©d^neeftätme,  ju  benen  ftd^  iRad^Iaffen  bet  St&lU  gefeOt,  finb  gen>3^nUd^ 
jugleid^  oon  <Sd^neefatt  begleitet  unb  ba§  ift  e»,  tt)aiS  in  ben  notbifd^en  Sänbetn, 
U)o  man  bad  SSott  SButan  laum  lennt,  bie  bott  atigemein  gebtaud^te  99e< 
nennung  $utgä  ^au))tfädE|Iid^  d^ataltetifiett.  !Z)ie  äJettoüftung,  mit  loel^et  bet 
©d^neeftutm  in  einzelnen  {Bintetn  fid^  übet  bie  ©teppen  @äbtufiSlanbi9  ^in« 
mäljt,'  ift  aui^  ga^Iteid^en  S3etid^ten  nut  gu  n)0^I  betannt.  ^unbetttaufenbe 
oon  ^fetben,  Stinbetn,  Aameelen  unb  @d^afen  fommen  in  mand^en  SEBintetn 
in  i^nen  um,  foioie  aud^  oielr  üßenfd^en;  abet  untet  biefen  befanntlid^  nut  feiten 
9tomqben. 

Untet  Umftänben  tteten  aud^  in  anbeten  Sbenen  »S^tenb  bed  äBintetS 
gefäl|tlid^e  ©d^neeftütme  auf,  bie  butd^  Detfd^iebene  993tnbe  oetanlafiSt  metben. 
Sbenfo  toitb  bii^roeilen  bet  SBanbetet  auf  (jo^en  ®ebitgen  oon  futc^tbaten  @d^nee« 
ftätmen  ttbetfaUen,  bie  gu  ben  entfe^Iid^ften  (Stfd^einungen  ge^dten.  ,,!Die  butd^ 
Sinbftöge  empotgemitbelten  ©c^neemaffen  oetl^üUen  aQe  ©egenftänbe  bet  Umgebung. 
'X>€t  unglüdlid^e  SBanbet et  fiet|t  loebet  bie  na^en  übftürge,  nod^  ben  ^immel  nbtc 
feinem  Raupte,  nod^  ben  $fab  untet  feinen  (^ägen.  93etäubt  butd)  bai^  ^tüllen 
bed  @tutmed,  geblenbet  butd^  ben  fein  @e|id^t  peitfd^enben  ©d^neeftaub,  etftattt 
butd^  bie  Sidttufte,  bie  fein  ^aat  übetjie^t  unb  feine  Aleibet  in  fd^mete,  ftatte 
aWaffen  oettoanbelt,  ge^t  bet  SEBanbetet  balb  itte  unb  fü^It  feine  Ätäfte  in  bet 
lä^menben  «^ätte  fc^minben.  ^unbette  oon  SRenfd^en«'  unb  ^fetbeleid^en  etinnetn 
auf  mand^en  Raffen  bed  ^atatotum  unb  ^imala^a  an  bie  futd^tbat en  ©d^neefttitme, 
bie  auf  biefen  SBetgen  getobt  ^aben.  (Ebenfo  I|äufig  finb  biefe  (Etfd^einungen  auf 
ben  $atamoi8  S^ileiS,  ISoIioiend  unb  ^etuiS.  Slud^  auf  ben  ^t|renäen  unb 
Silpen,  auf  beten  begangenften  Raffen  bod^  ^ofpige  ben  oon  ©d^neeflütmen  übet* 
tafd^ten  SBanbetent  3ufIudgtjSftätten  batbieten,  Ipmmen  aUjälitlid^  Unglüdtlid^e  in 
fold^en  ©tütmen  van." 

93on  ben  biiS^et  gefd^ilbetten  me^t  obet  meniget  localen  ©tütmen  untetfd^eiben 
fid^  bie  gtogen  ©tütme  bet  2:topen2one  butd^  mandl^e  Sigenattigfeiten;  äJot  aQem 
ift  ju  betonen,  toa»  übtigend  fd^on  oben  Ijetootge^oben  mutbe,  bafd  man  bei 
i^nen  at|f  allen  ©eiten  tingd  um  i>a§  batomettif(^e  SDhnimum  (Stutmgtabtenten 
finbet.  @ie  finb  alfo  .bie  eigentlid^en  Sitbel«  obet  ICte^ftütme,  toÄäft  im  SSoIfd« 
munbe  oetfd^iebene  öttlid^e  ^Jiamen  (»ie  ^uttifan,  Saifun  u.  f.  to.);  fü^toi,  tion 
bet  Sßiffenfi^aft  abet  ali^  Sqclonen  im  engeren  (Sinne  begeid^net  betbeh.-  ilRit 
i^nen  na^e  oetttanbt  finb  oetfd^iebene  (Stfd^einungen  tieineten  a]ßagftabed,  toie  bie 
SBettetfäuIen,  @anb«  unb  SEBaffet^ofen,  ©emitterftütme,  ^5en  u.  a^m.  d»  ift 
:nod^  nid(|t  lange  ^et,  ba,  man  biefe  lefefteten  (Stfd^einungen  ali9  ttmaß  @tunb» 
oetfd^iebened  oon  ben  C^clonen  obet  Sitbelftütmen  bettad^tete.  !Campiet  loar 

14* 


212  Sc(^8tc«  Caputh 

t^,  ber  bte  2:atfune  ber  S^tnefifd^en  @ee  guerft  al»  SBtrbelftfirine  erfonnte^ 
Popper  getDann  bie  nämttdie  @rtenntntd  bejügltd^  ber  auf  bem  l^nbifd^en  Oceon 
^errfddenben  Orfrnie,  ^ooe  toit9  audi  an  europätfdien  ©türmen  eine  analoge 
Stgenfti^aft  nad^.  unferen  f)euttgen  SStffeniSftanb  üerbanten  mir  aber  ben  (vereinten 
Semü^ungen  üon  8fleib,  Mebfielb,  ^ibbington,  SWelbrum  unb  ate^e.  Son 
ben  furd^tbarften  ©tarnten  ber  Sropen  bid  ju  ben  ©taubfäulen  unb  (ocaüfierten 
Sirbelminben  ftnben  admä^üd^e  Übergänge  ftatt,  auf  »elt^e  fd^on  ^ibbington 
{)tngetotefen  ^at,  allein  erft  St^eobor  {Re^e  ^at  biefen  3ufQ^nien{|ang  mit  miffen« 
fd^aftlid^er  ©bibeng  gejeigt. 

gefeterer  ge^t  bei  feiner  !DarIegung  öon  ben  heftigen  ©irbelwinben  au«, 
nield^e  bei  grogartigen  SSränben  l^äufig  auftreten.  (Ein  te^rreid^e^  SBeifpiel  ^iefiir 
bringt  Olmfteb  bei.  (Sin  oon  einjetnen  SSäunten  befe^te«  äfto^rgebäfd^  am  Ufer 
beiS  93Ia(t«SBarrior«{^(uffeiS  bei  Sadcalofa  in  SHabama,  ba«  eine  g^Iäd^e  oon 
25  9(cred  bebedte,  tourbe  angejünbet.  92a(^bem  \>a^  f^euer  fi(^  au^geDe^nt  ^atte, 
begannen  93irbe(n)inbe  oon  gro|er  SDZannigfaltigfeit  ber  g^orm  fid^  in  bem  l^eigeften 
2^^ei(e  bedfelben  gu  geigen.  ,,@ie  n^aren  guerft  oon  oer^ättniiBmägig  tteinem  SD^ag^ 
ftabe,  ba  i^re  ^'6fjt  35  bid  40  f^ug  nic^t  fiberftieg.  3>ann  aber  folgten  anbere 
in  größerem  aßagftabe,  bi«  fie  me^r  aliS  200  g-ug  |)ö^e  erreid^ten.  !{)ie  gftamme 
unb  ber  Stauc^,  bie  ©Sulen  bilbeten,  maren  burd^aui^  oon  ber  aUgemeinen  ilRaffe, 
bie  oon  bem  ^euer  aufftieg,  oerfd^ieben.  @elbft  ai»  bad  ^uer  b\&  gu  großer 
3(udbe^nung  niebergebrannt  mar,  bitbeten  fid^  oiele  9Birbe(u>inbe  über  ber  Slfd^e.'' 
Qn  9(nfang  bed  SJranbed  ^errfd^te  9lorboft,  aber  furg  nad^  93eginn  blieiS  bie  Suft 
unten  oon  allen  ©eiten  gegen  bie  SDtitte  bed  ^eueriS.  S)ie  9laud^fäu(en  ftiegen 
me^r  al^  600  $ug  faft  fenfre(^t  in  bie  ^ü^t,  bogen  fi(!^  bann  plö^tid^  unb 
geigten  ^ierburd^  genau  an,  wo  ber  ^errfc^enbe  Slorboft  über  jene  baiS  f^uer  um» 
gebenben  Strömungen  bie  Ober^anb  erhielt.  ,,!{)ie  gange  Suftmaffe  geigte  nod^ 
i^rcm  Eintritte  in  ben  {Raum  über  bem  iJeuer  eine  SCenbeng  gu  einer  Dre^* 
bemegung,  inbem  fie  ooQ  oon  Heineren  unb  größeren  9B(rbe(n)tnben  mar.  S)iefe(ben 
breiten  ^d^  um  i^re  tld^fen  oon  red^td  nad^  linf«  unb  oon  (inte  nad^  red^td  o^ne 
oor|errfd^enbe  Slenbeng  für  eine  biefer  9iid^tungen.  Oft  med^fette  ein  Sßirbelminb 
feinen  !l)re^ungiSfinn,  fe^rte  aud^  mo^(  gum  anfänglid^en  gurüd,  unb  in  einigen 
menigen  Ratten  mieberljolte  fid^  biefeö  melirmaW." 

9io^  grogartigere  SSSirbetminbe  entfielen  ^ufig  gelegentlid^  ber  ungeheuren 
SBrSnbe,  burd^  meld|e  bie  Urm&lber  92orbamerifad  unb  an  anberen  Orten  gelid^tet 
merben. 

aild  im  ©ommer  1824  3)r.  dotDlt»  bei  9(m^erft  in  SRaffad^ufmiS  an 
einem  marmen  ruhigen  Z^age  fieben  ScreiS  auiSgefd^offene«  Sau«  unb  9ieiftg^o(g 
angünben  lieg,  oereinigten  fid^  9laud^  unb  (flammen  gu  einer  grogen,  mirbe(nben 
®au(e,  meiere  in  Aegelform  fid^  er^ob  unb  gu  mäd)tiger  $ö|e  em)>orf]tieg.  (Stn 
l^eftige«,  in  groger  (gntfemung  ^örbarefi  SBraufen  ober  ©rüUcn  begleitete  fie.  Die 
SSirfung  biefed  SBirbelminbed  mar  fo  heftig,  bafi^  er  groge  ®iü(tt  Steifig  oom 
93oben  aufhob,  felbft  oon  fold^en  ©teQen,  bie  oom  g^er  nid^t  berührt  mürben, 
unb  fie  ^od|  in  bie  Suft  emportrug.  SBon  einem  S^ntid^i  entftanbenen  Sßir&elminbe 
in  ©todbribge,  ebenfaQiS  in  SRaffad^ufett«,  berid^tet  Zff.  iDmig^t,  bafd  bie 
gemunbene  iRoud^fäuIe  über  ber  g^erföule  fid^  nid^t  nur  mie  biefe  mit  ber 
erftaunfid^ften  (Sefd^minbigfeit  breite,  fonbern  aud|  megen  i^rer  grogen  ^ö^e 
anmut^ig  in  ber  ?uft  fd^manfte.  !Cie  ©tärfe  bei^  SSirbelminbed  mar  fo  grog, 
bafiS  iunge  SBSume  oon  6  i\§  8  QoH  !Dide  oom  SBoben  aufgeriffen  unb  40  bi« 
50  ^ug  ^od^  emporgetragen  mürben.  3(ud^  bamaU  mürbe  bie  (Srfc^einung  oon 
einem  lauten  unb  an^Itenben,  bonnergleid^en  ©ebrüU  begleitet. 
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X^nlic^e  toirbedibe  ©äulen  bitbm  fid^  biSioeilen  über  ben  £ratera  tljättgei 
Sulcone.  ®o  btobaUftttt  ^rofcffor  D.  ©eebai^  am  8.  3()}ril  1866  mä^renb  bcr 
iSrutition  be$  Sitlcand  Don  @antorin  eine  foli^e  Slfc^entromtie,  bie  plöglic^,  Don 
bem  gcniQtinli^en  ÜJonnet  begleitet,  in  ^onn  einer  geoxilttsen  X]ampf|^r'Jube 
aufftieg  unb  nai^  genauer  SSfeffung  580  Slßeter  $i}l>e  errettete.  SQie  über  au0> 
brec^ntben  Sulcanen,  fo  oetbiditen  fif^  bi^lseilen  aud)  bei  ben  bur^  f^et  erjeugten 
Sirbetuhtben  bie  mit  emfiorgeri^nten  SBo^etbompfe  übet  ber  9}aui^{öule  ju 
Stegen  bringenben  unb  fBfige  aitSfenbenben  Sollen, 

311«  bie  Utfaii^e  biefer  bei  grogen  iSiänben  unb  Dulcanifdien  (SrujJtioneu 
enlfte^enben  9BicbeIfäulen  be^ic^net  Sleqe  bie  ^äime,  iset^e  buti^  Sudbebnung 
bie  üuft  unb  ben  ^aui!^  gam  Sluffteigen  juingt,  melc!^  fo  ba§  atmofpt)ilrifd^e 
@(eiif|gen>i(i|t  ftört  unb  DeionlolSt, 
ba|ä  bie  benai^barte  Suft  Don  allen 
©eiten  aut  SSranbftäfte  ^erauflrömt. 
„©dbft  bei  Dolllommm  rubiger 
^tmcfp^Öre  toiib  biefe«  ^injuftrömen 
nie  ganj  gleii^mügig  gef^e^en;  bie 
un  glei^mügigeißerl^eilung  beig  Stenn  < 
ftoffe«,  bie  ungleichen  S^emperaturtn 
auf  btr  93ranbftÖtte  felbft,  au(^  »o^I 
bie  mec^felnbe  ^5be  befl  Sobenä  unb 
bet  i^n  bebedenben  ober  umgebenben 
JBäume  unb  anberen  ^flan^en  finb 
baran  fci^ulb.  3)tg^alb  tritt  leii^t  von 
SUiföug  an  ein  efcentriii^et  3"Pif8 
unb  bamit  eine  fdimac^e  fpiralfürmige 
S9eiiwgun8  in  ber  auffteigenben  i?uft 
ein.  I)te  immtt  rof^er  nadöfirömenbc 
?uft  folgt  biefen  erften  ©piraltoin- 
bungen,  neil  fie  in  becen  Stiditungen 
btit  fleinften  ^iberftanb  ftnbet,  unb 
burc^  bie  nadtfenbe  ^ef^ninbigteit 
wirb  bie  genlrifugalftaft  ber  Suft* 
maffen  unb  bomit  juflltii^  bie  Snjabl 
btr  befi^riebenen  Sinbungen  oer^ 
grööert." 

©anj     analoge    (Srft^einungen  Slfcbtntrombe  Bon  ©(tntorin  am 

lernen  mit  bei  ben  ©etterfäulen  unb  ^-  ^P"'  i^^- 

ffiSaffer^ofen  fennen.  5Die  einfai^fle  ^orm  ber  SBetterfäuten  ober  Iromben  fleüen 
iene  fleinen  Sitbelniinbe  bar,  roeldie  manc^ntal  an  ftillen,  fonnigen  STagen  ben 
©taub  unb  @anb  unferer  l'anbfiragen  unb  grogen  ^(äge  emporlieben  unb  oft 
nit^t  eine  ^albe  SDtinule  anbauern.  8iiSmeilen  tann  man  foldje  iStaubfäu(en  Don 
50  bifi  100  Tft  §a^e  beobad^ten,  mel^e  langfam  fortfc^reiten  unb  fi^  naii^  turjer 
flauet  nieber  aufläfen.  S^ierartige  Sirbeltninbe  fommen  in  allen  Srbt^eilenDor;  niit> 
unter  aerben  fie  buri^  tbre  mai^fenben  ^imenfionen  p  einer  grogartigen  &rfd|einung. 
Slorfe  beobai^tete  fold^e  @taubroirbel  in  ben  ruffifi^en  «Steppen,  ^rfc^emaliSfi 
in  (Sentrülafien,  fflruce  in  ben  SäJüflen  Sifrifaä  unb  ©tep^enfon  erlebte  roieber- 
bolt  ä^nlidte,  f^nell  rotierenbe  @anbfäulen  am  @onge:8,  bie  fii^  in  einem  j^atit 
bei  Im  3)uri$meffer  fogar  bis  in  bie  SBoIten  erhoben.  Snäi^tige  @taubfäuten 
[o^  ü^on^  in  SRcfito,   ^umbofbt  in   ben  fübamerifanift^en  Steppen.   9Iu^  in 
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Suftraßett  lennt  man  btefe  rotierenben  ©taubfäulen,  totldft  ben  ^otbfud^em  oft 
t^re  leichten  ®ejelte  nieberiDerfen;  befonberd  ^äufig  treten  fte  in  '  f d^atten(ofen 
(Ebenen  auf.  ^tlt,  ber  btefe  auftraßfd^en  Suftn^irbel  genau  beobad^tet  bot,  fprtd^t 
bie  Überjeugung  ouiS,  bafd  fie  (,bie  Sanäle  feien,  totläfc  bie  er^ifete  !?uft  Don  ber 
(£rboberPäi]^e  gu  ben  polieren  {Regionen  fähren". 

(Sine  md  grögere  Jhraft  aU  biefe  ^omtlofen  ©taubfSuIen  enttoicfebt  bie 
?anb»  unb  SJaffer^ofen,  oon  benen  bie  erfteren  burd^  i^re  med^anifd^en 
SBirlungen  mit  gefä^rlid^er  finb  al§  bie  (etjteren.  üDiefen  SBetterfSuIen  ober 
2^romben  ge^t  nteift  eine  brüdenbe,  fd^müIeSuft  DorauiS,  oft  ^errfd^t  oSQige  83inb' 
ftide,  immer  aber  erfd^einen  bie  SBinboerpItniffe  berart,  bafiS  man  fie  nic^t  mit 
bem  ^^änomen  in  nähere  SBejie^ung  bringen  fann.  S)ie  $orm  biefer  ®ebilbe  ift 
fe^r  mannigfaltig.  !{)te  Sanb^ofen  merben  oft  aliS  ungeheure  S^rid^ter  gefd^ilbert, 
bereu  ©pifee  nad^  unten  gelehrt  ift,  nod^  häufiger  »o^l  atö  langgeftredtte  ©c^Iäud^e 
ober  ©äulen,  bie  meifteniS  etn)ai8  geneigt  ober  geirflmmt  jum  |)immel  empfcftdgen. 
^er  ($ug  ber  Sanb^ofen  ift  {|äufig  t)on  @taubn)o(fen  umgeben,  ^ö^e  unb  ^urd^» 
meffer  fittb  fe^r  oerfd^ieben.  ^an  f)at  2:romben  beoba^tet,  beren  untered  (Snbe 
einen  ICurd^meffer  oon  50,  [a  felbft  mel^r  aü  dOOm  gehabt  ^at,  unb  unter  ben 
amerifanifd^en  2^omaboi^  fommen  fogar  fold^e  oor,  bie  Sanbftric^e  oon  leoom 
Sreite  unb  barüber  t)tttoüfttn.  !Cie  |)ö^e  ber  ^anb^ofen  fann  Vx»  ju  600  m,  ja 
b\&  1600  ober  1900  m  anfteigen.  ÜDie  93ett)egung  ber  SBetterfSuIen  ift  ^Sufig  eine 
bteifad^e,  eine  fortfd^reitenbe,  bre^enbe  unb  oerticale.  !Z)ie  fortfc^reitenbe  (Sefd^minbig« 
teit  ift  fe^r  oerfd^ieben,  oon  berjenigen  eined  g^uggfingeriS  an  biiS  gu  ber  ungeheuren 
oon  1000  m  in  ber  Sßinute;  gang  fttßfte^enbe  S^romben  finb  Sugerft  feiten. 
9Rand^ma(  überfpringen  bie  SBetterfäuIen  in  i^rem  gerftörenben  Saufe  gange  ©treden 
Sanbed,  inbem  fie  oben  in  ber  ?uft  i^ren  2Beg  fortfe(}en  unb  fid^  meiter^in  mieber 
biiS  auf  ben  SBoben  ^erabfenten.  !Dte  (Dre^beloegung  fann  fehlen;  ^e  fann  aber 
aud^  fe^r  ^eftig  »erben;  fte  fd^eint  balb  gegen  bie  ®onne,  balb  mit  i^r  gu  ge^en. 
ICagu  fommt  eine  ftarte  oerticale  äJemegung  ber  Suft  in  ber  ©ttule,  fo  bafi9  bie 
3)re^bemegung  oielfad^  ate  eine  fd^raubenfSrmige  begeid^net  loirb;  bie  auffteigenbe 
SBemegung  ift  oiel  häufiger  aü  bie  abfteigenbe.  Oft  merben  bie  SBetterfäitfen  t)on 
eleftrifd^en  (£rf(^einungen,  Sli^  unb  S)onner,  oon  $age(,  ©d^nee«  unb  SRegenfiilt 
begleitet.  (£nblid^  ift  gu  ermahnen,  bafiS  ^äufig  ein  betäubenber  Htm  wahrgenommen 
tt)irb,  ein  SRoUen,  tt)ie  oon  Saftfu^rmerten,  ein  Staffeln,  @umfen  unb  pfeifen,  ffiieber^olt 
finb  mehrere  Zromben  gugteid^  gefe^en  n^orben,  anä^  folgen  nid^t  fetten  mehrere  auf* 
einanber.  93or  aUem  aber  mad^en  bie  med^anifc^en  SBirfungen  ber  SSetterfäulen  einen 
iibertoältigenben  (Einbrucf  auf  bie  meiften  Seobad^ter;  bod^  befd^rSnfen  fid^  biefe 
SSirfungen  auf  bie  oert)SItnii8magig  fc^male  t$Iäd|e,  totläft  ben  t^ug  ber  ®&ule 
äberftrei(^t.  ^n  oie(en  ^Qen  erfennt  man  auiS  ber  9[rt  unb  SBeife  ber  in  ber  92&^e 
ber  Z^romben  angerid^teten  SBer^eerungen,  bafi8  ein  aUfeitiged  $eranftr5men  ber 
Suft  gegen  ben  f^ug  ber  ©ante  ftattfanb.  Seid^te  (Siegenftänbe  n^erben  ^od^  in  bie 
Säfte  gehoben  unb  mitunter  in  meilenmeiter  (Entfernung  lieber  aufgefunben.  ^Sufig 
finb  |)äufer  gu  !£)u^enben  gerftört,  998ume  gu  ^unberten  abgebrod^en  ober  ent' 
»urgeU  n)orben;  ja  man  liebst  oon  gangen  !Cäd^ern,  ©d^iffiSmaften,  ftorfen  938umen, 
bie  ^odd  burd^  bie  Säfte  entfährt,  oon  SReufd^en,  \a  fogar  oon  $ferVen  unb 
be(afteten  ä3oten,  bie  emporgehoben,  unb  oon  fd^tt)eren  jfanonen  unb  SRBrfern,  bie 
oon  ber  ©teile  gerädt  lourben.  Sampabiu^  f)ctt  eine  anfd^aulid(|e  ©d^ilberung 
ber  2^rombe  gegeben,  meldte  ben  Ort  |)ainid^en  im  fäd^ftfd^en  Srggebirge  oer^eerte; 
feine  (Ergä^Iung  möge  ^ier  atö  SBeifpiel  ÜRaum  ftnben. 

,,9lm  23.  Slpril  1800  »edpfelte  ber  Sinb  ^äufig  feine  9lid^tung;  mehrere 
@etoittern)oIfen  maren  fd^on  oorübergegogen,  aliS  um  ettt)a  4  U^r  nad^mittagiS, 
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uttgeffi^r  eine  ^a(be  äReUe  Dom  genotinten  Orte,  ouiS  einer  tiefen  SSoIfe  ein  (onger 
nebetorttger  @(i^(QUd)  ^erabl^ieng,  ber  fid^  balb  bii9  jur  @rbe  j^eroblieg;  balb  lieber 
jur  SBoIfe  ^inonfgegogen  mürbe.  ICabei  bemegte  fid^  bie  SSoIfe,  ber  ©d^Iaud^  fenite 
fid^  mieber  btö  jur  (Srbe  unb  ftrid^  mit  unglaublid^er  ©d^neHigteit,  k)on  ©taub 
unb  SSerttüftung  begleitet,  in  einer  SBreite  t)on  etnm  60  ©d^ritt  binnen  fieben  biiS 
ad^t  Minuten  aber  eine  ©trede  Don  ungefähr  einer  beutfc^en  SReile  fort.  Witi^,  xoaß 
ber  SBirbel  auf  feiner  )8a(|n  traf,  toarb  gerftört,  n)ci^renb  an  feiner  ®renge  t)oQ« 
tommene  SBtnbftiUe  ^errfd^te;  benn  unter  anberem  fa^  eine  ^Bäuerin  gu  !Citteri?borf 
ouiS  i^em  ^enfter  eine  benachbarte  ©d^eune  mit  ©erraffet  einftürjen,  o^ne  etmasS 
oom  SSinbe  gu  empfinben.  ^n  9(rendborf,  auf  beffen  gelbem  bie  3^i^f^i(^ung 
burd^  9lieberfinten  htü  <Sd)(aud^ed  ben  Anfang  na^m,  tourben  bie  Mufer  ober 
bereu  ^äd^er  »eggeriffen,  gemaltfamer  aber  koirtte  baiS  SReteor  gu  S)itterdborf, 
gerftörte  baiS  oor  fed^i^  3^^^^  ^^  erbaute  ^tiilippi'fd^e  @ut,  ftreute  bie  ©d^eune 
in  ©tüdCen  umtjer,  oerrädte  bie  ©taQungen  unb  gertriimmerte  felbft  baiS  mafftoe 
Sßo^n^aud,  mit  SluiSna^me  beiS  linfen  ^lägetö,  ben  t^  jeboc^  um  brei  dum  mit 
fortfd^ob.  üDad  !Dad^  unb  bie  ^^rud^tböben  mit  betreibe  tourben  in  einen  na^en 
!£eid^  gefd^Ieubert,  bad  SRauerkoerf  gerriffen,  unb  felbft  bie  @en)ölbe  miberftanben 
ber  ©emalt  nid()t,  mit  Sudna^me  ber  Aüd^e,  too  bie  ^ett)o^ner  einen  ^uflud^tiSort 
ber  SRettung  fanben.  !CaiS  ^eberoiel^  tt)urbe  in  ber  Suft  um^ergeh)orfen  unb 
baburd^  getöbtet,  bod^  fanb  man  an  ben  fiebern  feine  ©pur  oon  SSerfengung. 
Huf  bem  näd^ftfotgenben  @ute  rifiS  ber  SBirbel  brei  ©eitengebäube  unb  gioei 
eingelne  Käufer  nieber,  unb  brad^  fid^  bann  gemaltfam  eine  89a{|n  burc^  ben 
menig  entfernten  SBalb.  ;^n  einer  JiBreite  oon  60  ©d^ritt  blieb  fein  SBaum,  fein 
©traud^  oerfd^ont,  fie  tourben  auiSgeriffen  ober  abgebrod^en  unb  in  einem  9(ugen« 
blide  loar  eine  SQee  burd^  ben  {Balb  ^ergefteüt  a){el)rere  SJciume  fanben  fid^ 
bid  an  bie  ©pi^e  abgefd^ält,  einige  etlid^e  ^unbert  ©c^ritt  über  ben  ©tigriiSfluf^ 
fortgefd^Ieubert.  kndf  über  Sfeborf,  unioeit  bed  ©täbt^end  9flofiSioein,  erftredte  fid^ 
bie  Ser^eerung,  inbem  einige  ^äufer  niebergeriffen,  anbere  abgebedt  unb  mehrere 
in  ber  ©trede  fte^enbe  93äume,  unter  anberen  ftarte  Ulmen  unb  Sinben,  auSgeriffen 
unb  gerbrod^en  tourben.  !Oie  toirbeinbe  Setoegung  lieg  enbüd^  nad^  unb  bie 
XBolfenfäule  gerftreute  fid^,  nad^bem  fie  unter  anberem  einen  jhted^t  nebft  feinen 
Vferben  aufgehoben  unb  erfteren  in  einen  ^oljlmeg,  Untere  in  ein  naf|eiB  ©ebüfd^ 
gefd^Ieubert  t)atte." 

am  26.  auguft  1826  oer^eerte  eine  Z:rombe  bie  ©tabt  Sarcaffonne,  meldte 
bereites  früher,  im  9^ooember  1780,  burc^  ein  äbnlid^eiS  ^^änomen  gelitten  ^atte. 
an  jenem  S:age  teerte  morgend  ein  fe^r  feiger  ©übninb,  gegen  Sßittag  fammelten 
ftd^  toefttt)ärtd  Sßoltenmaffen  an  unb  ber  SBinb  blied  ftart;  plö^lid^  fa^  man  in 
oerfd^iebenen  9{i(^tungen  bie  SBoIfen  gur  Srbe  t)erabfommen,  glei(|fam  ai&  tourben 
fie  oon  biefer  angegogen.  Sin  bumpfed  @(etöfe  folgte,  bad  mit  einem  bonnemben 
Arad^en  enbigte.  9Son  allen  ©eiten  mürbe  bie  i^uft  mit  groger  ©c^neUigfeit  gegen 
eine  buntle  ffiolte  gleid^fam  ^ingegogen.  @iS  erfolgte  eine  abermalige  ftarfe  f>tio^ 
nation  unb  man  fa^  eine  rötljlic^e  ©äule  oont  ^immel  gur  @rbe  t)erabfteigen, 
bie  aUeiS  oernic^tete,  auf  baiS  fie  traf.  (Ein  junger  DJenfd^  oon  17  ;^al)ren  tourbe 
burd^  fie  ^erumgeu)irbe(t  unb  fein  Aopf  an  einem  e^elfen  gerfc^mettert.  S)ie  Strombe 
enttourgelte  in  i|rem  ^ortfd^reiten  bie  ftärfften  Säume,  ftürgte  SDVauern  um,  oer« 
rüdte  groge  [^etömaffen  unb  brang  auf  bad  ©d)lofiS  ein.  ÜDort  toarf  fie  bie 
füeinernen  Pforten  bed  S^^ormeged  um  unb  ftürgte,  oom  !Dadl^e  ^ereinbred^enb, 
fämmtlid^e  (Stagen  mit  bonnernbem  @ttvaä)  gufammen.  SBeiterfc^reitenb  ^ob  fie 
ben  t^ugboben  auf,  gertrümmerte  eine  9ßauer,  marf  bie  SBagen  in  ben  graben 
unb  entmurgelte  mehrere  iSBäume.  ^a§  äReteor  l)'nterlieg  einen  ftarfen  ©d^mefel« 
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qtxnä)  unb  enbete  in  einem  heftigen  Sftegen^  morouf  fid^  mit  einfaUenbem  Ofttoinb 
ber  |)immel  Härte. 

äSemerteniSmert  finb  bie  eleftrifd^en  SBirlungen^  toeld^e  bie  S^rombe  t)on 
S^Qtena^  am  18.  i^funt  1839  begleitet  ^aben.  2>iefetbe  btibete  fid^  »ö^renb  eineiS 
®eh)itteriS,  Dermüftete  ))öUig  ben  ^arl  beiS  (Säjlo^t»,  tx\§  Don  biefem  bie  "Jb&äitt 
unb  Kamine  fort  unb  fd^leuberte  Pfannen  unb  Qit%tl  500  m,  {a  fogar  SBäume 
mehrere  ^unbert  äßeter  koeit  fort,  ^ann  toarf  fie  an  einem  Zleic^e  bie  ^älfte 
QQer  93äume  um,  töbtete  oQe  g^ifd^e  unb  gert^eilte  fid^  enblid^  in  ber  Sbene.  Slfte 
getroffenen  93&ume  toaxai  auSgetrocfnet,  at£$  toäxm  fie  48  ©tunben  in  einem  1 50^ 
n)Qrmen  Ofen  gelegen;  i^r  (Soft  mar  oerbampft  unb  ein  SC^eil  beiS  ©tammeiS  in 
{hatten  gerfpalten.  ^ud^  in  berZ^rombe,  tt)el(i|e  am  19.  9(uguft  1845  aber  SDtatauno^ 
unb  äßonoiUe  in  ber  Stormanbie  ^ingieng,  ^at,  aUen  SBerid^ten  gufolge,  »a^r« 
fd^einlid^  bte  (S(eltricität  eine  fe^r  bebeutenbe  StoKe  gefpielt.  @egen  i  U^r  nad^« 
mittagiS,  nad^  einer  brä(fenben  ©d^müle,  mfi(|renb  meld^er  baiS  ^Barometer  fd^ned 
oon  760  auf  705  mm  gefallen  »ar,  fa^en  ©d^iffer  bie  STrombe  fid^  auf  ber  ©eine 
am  f^uge  ber  ^o^en  ©teilfüften  oon  Santeleu  bilben.  (Sinem  umgefe^rten  ^gel 
g(eid^,  unten  fc^ioarg,  oben  rot^,  fegte  bie  STrombe  mit  il^rer  ©pi^e  bie  83affer< 
fiäd)^  unb  ftürgte  fid^  bann  in  baiS  Zffat  oon  äßaromme.  ©ie  fd^ritt  in 
fd^roffen,  gidCgadä^nlid^en  ©prfingen  nad^  red^ti8  unb  (infiS  oor,  bra4  burd^ 
bie  SBälber,  bie  in  i^rem  SBege  lagen,  breite  ®affen  übereinanbergeftürgter, 
gertrümmerter  unb  germalmter  93äume,  fiel  bann  über  brei  ©pinnereien 
bei  äßonoiße  ^er,  gerftörte  fie  unb  fe^te  fie  gleid^geittg  in  SBranb.  ^ad)* 
bem  fie  ^unberte  oon  9lrbeitern  unter  biefen  S^rümmem  begraben  ^atte,  na^m 
fie  ifiren  oerberbenbringenben  Sauf  aber  bad  $(ateau  oon  (Sl&tt»,  t^eilte  fid^ 
bann  unb  er^ob  ftd^  in  bie  oberen  ^Regionen  ber  ^tmofp^&re,  Xrümmer  oUer 
2lrt,  JBretter,  ©d^iefer,  Rapier  mit  fid^  fü^renb,  bie  erft  bei  !Dieppc  in  «bftänben 
oon  25  biiS  38 /rm  oom  ©d^aup(at  ber  Ifataftrop^e  nieberfielen.  ^n  lÖuenod 
^m§  maren  bie  STromben  oon  1805  unb  oom  äßärg  1866  imftanbe,  bie 
3(tmofp^&re  in  nat^tgleid^eiS  ^unfel  gu  ^äUen  unb  etngelne  äßenfd^en  auf  ben 
©tragen  gu  erftidten,  unb  nadl)bem  biefe  @rfd^einung  oorflbergegangen  mar,  ergof^ 
fid^  ein  förmlid^er  ©d^Iammregen  über  bie  ©tabt.  Slm  8.  Slpril  1833  gerft8rte 
ein  fold^er  Suftmirbet  bei  Sa(cutta  nic^t  meniger  ald  1200  ^ifd^er^äufer  unb 
töbtete  215  aRenfd^en. 

©enn  eine  SBetterföuIe  über  eine  SBafferfläd^e  ge^t,  fo  »irb  fie  gur  ©affer« 
l^ofe  (frangöfifd^  Trombe,  eng(ifd^Water-Spout).  auf  bem  SWeere  finb  bie  ©affer* 
^ofen  nid^t  feiten,  namentlid^  in  ber  Salmengone;  befonberiS  ^äufig  beobad^tet 
man  fie  gmifd^en  ben  ;^nfeln  ht§  oftinbifd^en  Srd^ipeliS  unb  an  ber  ©uinealüfte; 
aud|  im  SOtitteüänbifc^en  unb  9lot^en  äßeere  merben  fie  angetroffen  unb  eingelne 
f^äQe  finb  aud^  oon  ber  Dftfee  unb  oon  einigen  ©d^meiger  ©een  befannt.  ©o 
würben  g.  JB.  auf  bem  SSobenfee  am  4.  ^full  1872  gleid^geitig  brei  ©affer^ofen 
beobad^tet.  ©cnn  eine  Sanb^ofe  in  i^rem  g^ortfd^reiten  auf  eine  ©afferpäd^e  trifft, 
fo  toirb  fie  gur  ©affer^ofe  unb  umgefe^rt.  !Da^er  fommt  e«  Ijäufig  oor,  bafiJ 
©etterfäulen  beim  Überfd^reitcn  oon  ^lüffen  in  ©afferljofen  fid|  oerwanbeln, 
ma^  man  mieber^ott  im  9i^eint^a(e  gmifd^en  Aobleng  unb  JBonn  gefeiten  ^at. 
IDarau«  ge^t  aber  anä)  ^eroor,  bafi8  beibe  formen ,cigentlid&  nur  eine  ärt  oon 
9{aturerf(^einung  barfteflen,  mie  benn  bad  über  baiS  9tu|ere,  bie  !Dimenfionen  unb  bie 
Bewegung  ber  ©anb^ofen  ;@efagtc  ber  |)auptfad^e  nad&  aud)  oon  ben  ©affer* 
^ofcn  gilt.  Qfn  bem  oon  ber  !Direction  ber  ©cemarte  in  Hamburg  herausgegebenen 
„©egel^anbbud^  für  ben  Sltlantifd^en  Dceon"  finben  mir  über  bie  äußere  (grfd^einung 
ber  ©afferl^ofen  eingel^enbere  Angaben.  „Stuf  einem  SRaume,  ber  meift  ben  beträd^t^ 
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Itd)ai  1)uri!|meffer*Don  30  bi«  lOOm  ^at,  jetgt  btc  äßencöflädie  eine  fot^enbe, 

fprubelnbe  SBeiüegung;  fpringlitunnenartig  fteigen  fpifeig«  fiSoffer«  ober  S^aum. 

maffen  empor  unb  oerfinten,  nä^renb  anbete  ff^  ^eben;  nad)  ber  SPütte  gu  etietc^en 

fie  bie  ^ö^e  oon  4  big  Sm  unb  bariiber;    eine  ffloKe  Don  SBaJTerrtoub  umgibt 

unb  äberragt  fte;   biefeS  ift  ber  ^ug  ber  SSafTeTliofe,   aaS  be^en  Wlittt  fii^  bic 

(igentlid)e  ©öule    ober  ber  ©i^Ioui^  etftebt.  I)iefer  tritt  Borgugflweife  in  jwei 

t^ormen   auf,    nämlidi  enlmeber  aiS  breite,   buntle,   metir  ober   toeniger  ftunben« 

glaSfiJrm ige  ©ante, 

ober   als    bünner, 

meift  ^ell  mit  bunt' 

Ien9iänbern(f(%ein< 

bar    ^o()I) ')     er« 

fdieinenber  @ttang 

Don  groger  Sänge 

unb        annS^emb 

überall        glcii^er 

Itiie.  »eibe  got- 

men  fc^etnen    tia> 

bur(^     ineinonber 

übetjuge^en,   ba\8 

juneilenbieieltere, 

nenigftend     t^eiU 

weife,    Don    einer 

9iebe(^üße  in  ^aU 

Jens  ober  ^egelfomt 

umgeben  ift,  nelt^e 

mit    ben    3Saffer< 

bofen    ber    erften 

t^orm    ^bnltt^teit 

^at,    fo    bafS  bie 

gioette  S^orm   gu* 

netten    ben    ^ent 

ber  erften  ju  bilben 

fc^int,        lDelii)cr 

bu«^    bie    §üüe 

bun^fi^etnt  ober  in 

i^ren    dürfen  unb 

namentlii^         bei 

tbrem       3"^f''''^ 

gegen    iSnbe     ber 

Srf^einung      frei 

jU  Sage  tritt.  9Ia(^  aBoftcrliofen  auf  bem  aJleert. 

oben  gu  fc^ltegt  fii^ 

ber  ^äflaa^  in  ber  9tegel  an  eine  fet)C  fi^tnere,  bunfle  Solfe  burii^  einen  Snfoß  an 

ber  [enteren,  Don  ber  ^orm  etncS  umgefe^rten  fiegelä  (SridilerS)  an,  in  metdien 

bie  bunfle  @öule  ber   breiten  |>orm  birett  übergebt  ober  in  beffen  Um^Oung 

■)  9IIB  am  29.  ^pril  1889  bn  aoierifon^fdit  Sampfti  HSantiago"  in  bei  91äf|c  btr 
iBa^amasSiifttn  ben  SIulenTanb  einet  ÜSiafTer^ole  Don  etna  60  bie  70  m  Surifimeffcr  puf: 
fiertf,  lonnle  man  bcutlidi  wabmetimen,  bofS  baS  ^nntie  berfelbcn  bobi  »ai. 
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ber  bUnne  ©trang  ber  jmeiten  ^^orm  unferen  93ltden  entgegen  to)irb.  ^äufig  reid^t 
Qud^  ber  SBtrbel  nid^t  biiS  auf  bte  fBltttt§fl&ä)t  herunter,  fo  ha\^  auf  biefer  feine 
Settegung  bemerfbar  ift  unb  atfo  aud^  ber  t^ug  ber  SBetterfäuIe  fe^(t  &  ^ängt 
bann,  toxt  biefed  namentUd^  in  ben  Xvoptn  ein  gar  nid^t  ungen)ö^n(td^ed  $(|änomen 
ift  tt)enn  man  eiS  bei  uniS  aud^  nur  feiten  beobad^ten  tann,  ein  blojser  trid^ter« 
förmig  nad^  unten  fid^  Derjüngenber  S^Pf^t  ^on  ber  unteren  f^Iäd^e  ber  Solle 
^erab,  in  totlä^tm  man  ben  9%ebe(,  aud  bem  er  befte^t,  emportDirbetn  fie^t,  n>te 
bei  ruhigem  SBetter  ben  dianä)  aM  einem  ©d^ornftein.  Sei  ber  S(udbi(bung  einer 
DoQftänbtgen  SSaffer^ofe  oerlängert  fid^  biefer  3tpfe(  abto&tti^,  biiS  er  fid|  mit  im 
immer  ^ö^er  aud  bem  3Reere  emporfteigenben  ©d^aum«  unb  Stebelfäulen  gu  einem 
fangen  @d(|(aud^e  bereinigt.  !X)iefe  StbteärtiSDerlängerung  bed  oberen  SoIIentrid^teriS 
^ängt  iebenfaUiS  nid^t  mit  einem  SRieberftnfen  ber  Suft,  fonbem  nur  mit  einer 
weiteren  SlbmärtiSberlegung  bed  Orte^  jufammen,  on  »eld^em  in  ber  aufmSrtiS 
ftrömenben  Suft  bie  93erbid^tung  ht^  SBafferbampfeiS  ju  9tebel  beginnt.  (Sbenfo 
oerfd^minbet  beim  aufhören  ber  SBaffer^ofe  ber  mittlere  2:^ei(  beiS  ©c^laud^ei^ 
juerft  nid^t  ettt)a  meil  bie  SBeioegung  l^ier  aufhörte,  mä^renb  fie  oben  unb  unten 
nod^  fortbauerte,  fonbem  »eit  fie  aufhört,  fid^tbar  gu  fein,  inbem  fie  nid^t  me^r 
ffiaffertropfen,  rcfpectioe  Siebel  in  biefem  S^^eite  fütjrt." 

(£d  möge  nun  bie  ©d^itberung  einer  SBafferf|ofe  folgen,  meldte  9lapier 
auf  offener  ®ee  beobad^tet  ^at.  9[m  6.  ©eptember  1844  »urbe  in  30^  47' 
nörbl.  Sr.  unb  62o  40'  öft(.  S.  b.  ®r.,  gegen  2  U^r  nad^mittogiS,  ettoa 
360  l^aben  rechts  oom  ©d^iffe,  bie  99Ubung  bed  Wttttov»  bemertt.  S)ie  Suft  mar 
bunftig  unb  \dfrDnl,  ffibmärtiS  fd^mebten  bäftere,  fd^mere  SBoIfen  niebrig  am  |)imme[, 
ber  SBinb  gieng  oeränberlidi,  unb  bann  unb  »ann  fielen  einige  {Regentropfen. 
S)ad  SBaffer  er^ob  fid^  pIö^Rd^  in  c^Iinberförmiger  ®efta(t  unb  bunftortig  in  bie 
^ö^e.  !Der  f^ug  ber  2:rombe  gog  fäb^ärti^,  an  ^ö^e  unb  Umfang  gune^menb, 
bem  ^erab^ängenben  ©emölte  entgegen,  mit  fdEiraubenförntiger,  fd^netter  89eto)egung, 
bid  er  mit  bem  (Enbe  einer  XBoIfe  in  SSerü^rung  !am,  loeld^e  aud^  i^rerfeitiS 
l^erabfanf,  um  mit  i^m  gufammengutreffen.  !Die  XBaffer^ofe  blieb  einige  iDZinuten 
lang,  titoa  eine  ©eemeUe  Dom  ©d^iffe  entfernt,  unt)errüd!bar  fte^en.  8(n  i^rem 
^uge  fod^te  unb  bampfte  bad  SJaffer  unb  entlub  fid^  raufd^enb  unb  gifdgenb  in 
bie  über^ängenbe  SBode.  S3alb  barauf  breite  fid^,  bem  gerabe  ^errfd^enben  XBinbe 
entgegen,  bie  S^rombe  bem  ©d^iffe  gu  unb  fam  auf  ben  ©teuerborbbaum  bed« 
felben  gu.  S^rot;  oeränberter  iRid^tung  ht9  ©d^iffed  fam  bad  ^bttnomen  bemfelben 
ungemein  na^e.  (Ei9  tturben  nun  mel^rere  ©d^äffe  auf  bie  !£rombe  abgefeuert 
unb  eine  ^gel  fd^nitt  fie  in  ettta  einem  ^Drittel  i^rer  ^ö^e  aber  ber  SSafiiS 
mitten  burd^.  S3eibe  ©täde  fd^manften,  ttie  oom  SJinbe  beu)egt,  einige  SugenbttdFe 
bin  unb  ber,  dereinigten  fid|  inbe^S  n)ieber  gu  einem  fangen.  Srft  fpäter  gerftreute 
fid^  bieiS  in  eine  ungeheure  fd^marge  SBoIfe,  bie  in  grogen  fd^meren  S^ropfen  ii|re 
Sßaffermaffe  audregnete.  iCie  grögte  $ö^e  ber  S^rombe  betrug  etma  550  m. 

©0  fd^einen  alfo  bie  Sßaffer^ofen  nid^t  ein  eigentlid^er  Sßafferftrom 
gu  fein,  fonbern  ed  ift  n)of)(  oielme^r  !Z>unft  unb  mitgeriffener  SBafferftaub, 
loeld^er  gur  SSoIte  emporfteigt.  !X)ejS^alb  finb  benn  aud^  i^re  med^anifd^en 
SSirfungen  giemßd^  unfd^äblid^  unb  bie  ©d^iffe  fommen  regelmäßig  mit  bem 
©d^redCen  baüon.  Sßir  muffen  bid  auf  bad  l^a^r  1674  gurüdCge^en,  um  eine 
Saffer^ofe  gu  finben,  »eld^e  einem  ©^iffe  emfttid^en  ©d^aben  gufügte;  biefelbe 
ergriff  an  ber  Äüfte  oon  ®uinea  »ä^renb  ber  ©inbftitte  ein  ©diiff  t)on  300  Spönnen 
unb  16  j^anonen  am  ©teuerborb,  gerbradi  i^m  SBugfpriet  unb  f^odmaft  unb 
^ätte  z&  faft  umgeworfen,  menn  nid^t  ber  SSirbeltoinb  eiS  gleid^  barauf  lieber 
auf  bie  anbere  ©eite  geworfen  ^ätte. 
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(Sd  ift  fd^on  oben  angebeutet  »orben,  bafiS  bie  StfUrung  ber  föetterf&ulen 
ftd^  an  bie  bei  Sränben  entfte^enben  SEBirbelminbe  anfd^Uegt.  Mttft,  ber  fid^  mit 
biefem  ^^änomen  einge^enb  befd^fi^gt  ffat,  ift  ber  Slnfid^t,  bafiS  bie  SBetterfäuten 
oerticale  Suftftrönte  feien,  meldte  bie  »arme  unb  feud^te  Suft  Don  ber  (Srboberfläd^e 
ftrubelnb  emporfä^ren  ober  aud^  fa(te  Suft  oon  oben  gu  i^r  ^erabbringen.  ,,S)ie 
$Iö«(id^!eit/'  fagt  er,  „mit  ber  fid^  bie  SBetterfäuIen  mie  oon  felbft  in  rubiger 
Htmofp^äre  bilben,  unb  bie  |>eftigfeit  i^red  9(uftretend  legen  ben  (gebauten  na^e, 
bafd  i^nen  ein  labUeiS  @Ieidl^geaid^t  ber  Suft  oor^erge^e,  unb  bafd  burd^  fie  bie 
gen>a(tfame  Umn)fil2ung  ber  Suftf(^id^ten  gefd^efie,  aud  »eld^er  baiS  ftabite  ®(ei(^' 
gemid^t  fid^  loieber  ^erfteUt«  ffiirflid^  mü\»tt  bei  flobilem  ®leid^gett)id^te  ber 
S[tmoj))^äre  bie  93en)egung  eined  immerhin  nid^t  breiten  ^uftftromeiS  rafd^  an 
bem  paffioen  föiberftanbe  ber  burc^bro^enen,  ru^enben  Suftfd^id^ten  erlahmen, 
ä^nli^,  iDie  n)ir  ed  bei  ben  Staud^fäulen  unferer  Kamine  toatjmt^men.  !&ie  &iU 
fte^ung  feneiS  labilen  @(ei(^gemid^ted  in  ruhiger  Sltmof^^äre  ift  nun  aber  unfd^mer 
)U  erHären.  Som  ernoärmten  ^oben  auiS  mirb  nSmlic^  an  tDinbftiden  fonnigen 
2:agen  ben  unteren  i^uftfd^id^ten  gang  admä^lid^  eine  ^9^ere  2:emperatur  ert^eUt, 
fo  bafi9  fie  fid^  (angfam  au^be^nen.  SBei  unruhiger  Suft  ober  auf  ungünftigem 
2:errain  »ürbe  fe^r  batb  biefe  erkoärmte  Suft  fid^,  äbnlid^  »ie  bie  S)ampfbtafen 
in  tod^enbem  ^Baffer,  in  Heineren  ober  größeren  ilRaffen  oom  Soben  ablöfen  unb 
auffteigen,  mS^renb  an  anberen  ©teOen  bie  tattere  Suft  ijerabfinft  unb  fid^  über 
ben  83 oben  ausbreitet;  unb  burd^  berartige  93e»egungen  ertlört  man  ja  baS  SJUtttn 
ber  Suft  über  Öfen,  er^i^ten  J^ieSioegen  u.  bgL  Slber  unter  günßigen  Ser^ältniffen 
!5nnen  bie  unterften  Suftfd^id^ten  ört(id^  fo  ftart  erm&rmt  merben,  bafd  fie  tro^ 
bed  auf  i^nen  (aftenben  größeren  fuftbrudCeiS  fogar  fpecififd^  leidster  merben  atö 
bie  über  i^nen  befinblid^en  fuftfd^id^ten.  Semeid  ^iefür  ftnb  bie  trügerifd^en  Ünp 
fpiegelungen  in  ben  ©anbmüften,  meldte  ben  ermatteten,  burftigen  Aaramanen  bad 
@autelbilb  eined  $?anbfeed  oorjaubem,  nid^t  feiten  menige  äßinuten  beoor  ber 
gefürd^tete  Sßüftenfturm  fi(^  ergebt  unb  aUed  in  ffiolfen  tieigen  @anbed  einbüUt; 
benn  bie  (ErHSrung  biefer  Suftfpiegelung  fefet  einen  berartigen  ßuftanb  beiS  (abi(en 
@Iei(^gemid^ted  in  ben  unterften  Suftfd^ic^ten  gerabeju  ooraud.  $Bei  einer  gufäQigen^ 
oietletc^t  bur^i  einen  9teiter  ober  ben  ©chatten  einer  SBoIfe  ^eroorgerufenen 
Störung  bed  ®Ieid^gemid^teiS  fefet  fid^  bann  bie  aamätilid^  angefammelte  Sßärmc« 
menge  plö^lid^  in  Semegung  um,  unb  bie  Suft  reigt  in  heftigem  auftriebe 
mirbelnbe  ©äulen  @anb  ^od^  mit  fid^  empor." 

Sine  gemiffe  93ermanbtfd^aft  mit  ben  2:romben  geigen  bie  SBöen.  Sine  93  öe 
ift  ein  heftiger  föinbftog  oon  Der^ältnidmägig  furur  '^auer,  meld^er  aus  einer 
fc^margen,  am  unteren  dnbe  freiiSförmig  begrenzten  9S$olfe  lodbrid^t  unb  gemö^nlit^ 
Don  ftarfen  eteftrifd^en  Ghitlabungen  begleitet  ift.  iflaä^  bem  bereite  citierten 
,,@egel^anbbud^  für  ben  Sltlantifc^en  Ocean''  baben  mir  c»  in  ben  93öen  mit 
einem  ftogmeifen  ^erabfteigen  rafd^  ftrömenber  Suftmaffen  aui9  ^oberen  Suftfc^id^ten 
in  bie  unterfte,  burd^  bie  S3emegungiS^inberniffe  am  Srbboben  gurüdge^altene 
©d^id^te  gu  t^un.  ^a\&  bie  mittlere  SSiubgefd^minbigteit  mit  ber  (Erhebung  über 
bem  (Srbboben  rafd^  gunimmt,  ^aben  mir  fd^on  im  üortgen  Qtapitel  gefe^en; 
ferner  mufS  bead^tet  merben,  ia\»  bie  ätid^tung  beiS  ffiolfengugeiS,  alfo  ber  oberen 
Suftftrömungen,  oon  ber  {Richtung  ht»  Unterminbed  burc^fd^nittlid^  auf  ber  nörb« 
lid^en  ^albtugel  nad^  red^tiS,  auf  ber  füblid^en  nad^  lin(d  abmeid^t,  ebenfo  mie  bie 
9ltd^tung  U§  Sßinbftogei^  oon  teuer  beiS  SSinbed  oor«  unb  nac^bcr;  bafi9  bie  oor^ 
berrfd^enbe  iRid^tung  ber  S3öen  mit  bem  berrfdEjenben  JBoIfenguge  übereinftimmt, 
mirb  aud)  für  bie  tropifd^en  2:^eile  bed  9ltlantifd^en  Oceand  beroorgeboben.  ^o» 
^ernieberfommen  ber  rafd^  bemegten  ^uftmaffen  aud  ber  ^ö^e  an  bie  Srbober« 
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fi&ife  fd^eint  ^aut^tfäd^Iid^  unter  itoti  Utnftänben  ju  gefd^e^en:  enttoeber  burd^ 
ftartett  {Regen,  lueld^er  bte  Suft  mit  ftd^  in  bie  Stiefe  retgt,  ober  babnrci^,  bafd 
fe^r  falte  Suft  aber  l^od^  enD&rmte  ^inftretd^t;  ift  bie  ^emperaturabna^me  im 
le^teren  ^ade  rafd^er  atö  Vs  ^i^  i »  S.  für  ie  lOO  m  (jt  naif  bem  ^^md^ttgfeitiS« 
ge^att),  fo  ift  in  iebem  Stioeau  bie  ^erobfteigenbe  Suft  bid^ter,  att  bie  gu  t^rem 
Srfa^e  em})orfitetgenbe,  unb  geminnt  a(fo  bie  Setoegung  immertt)ä^enb  neue 
antriebe.  2)ie  emporfteigenbe  Suft  Derbid^tet  i^ren  SBafferbampf  burd^  9b{ü6(ung 
jur  SBoIfe;  ^ieraud  unb  aud  bem  aRitgeriffenmerben  ber  8uft  burdl^  ben  Stegen 
ertlärt  ti^  fid^,  koorum  bie  Sßinbftöge  gen)ö^nlid^  mit  XBolIen«  unb  ategenfc^auem 
t)erhiü))ft  finb,  unb  faft  nur  in  ber  92ä^e  ber  Gebirge,  too  Uüäf  onbermeitt^e 
medianifd^e  Sinpffe  ^ingulommen  —  bad  (2hnporbringen  bei^  XBinbed  auf  geneigten 
(Sbenen  unb  ber  9(ndfd^Iufi8  aüt§  l^ortjontalen  Suftaudtaufd^ed  in  ber  £itfe  — 
^arte  SSinbftBge  aud^  offtit  Sonbenfatton  unb  SiegenfaQ  auftreten.  ^bx&  bem  Obigen 
mirb  aud^  tierftänblid^,  »arum  93öen  in  gemäßigten  ^Breiten  befonberiS  auf  ber 
atüd(feite  t)on  oftmärtiS  fortfd^reitenben  £)e))ref{tonen  auftreten,  »o  bie  Dörfer« 
ge^enben  äquatorialen  S^inbe  nod^  n^arme  Suft  an  ber  (SrboberflSd^e  gurädtgelaffen 
^aben,  loä^enb  in  ber  ^B^e  biefe(be  rafd^  burc^  ben  frei  ba^inftürmenben  polaren 
Suftftrom  oerbrfingt  n)irb.  SluffäÖig  finb  bie  älnberungen  ber  Siemperatur  unb  bed 
i^uftbrudteiS  in  S3öen.  (Erftere  finb  h>o^I,  n>enn  baö  Sßetter  Dort^r  ben^ölft  unb 
regnertfd^  koar,  unbebeutenb;  toenn  aber  in  ben  oor^erge^enbtn  ©tunben  bedfelben 
SiageiS  ^ettereiS  SBetter  mit  marmem  ©onnenfd^ein  ^errfd^te,  fo  ftnit  bad  Z^ermo« 
meter  mä^renb  ber  Söe  getoö^nlid^  fel^r  rafA  um  2  biiS  7^.  S)ad  83arometer 
fteigt  unmittelbar  t)or  unb  n)&^renb  ber  Söe  in  20  bid  30  SDlinuten  um  y^  b\& 
2  mm  unb  finft  bann  in  ber  Stegel  nid^t  ooQftSnbtg  koieber  auf  feinen  frä^eren 
@tanb. 

*S)m  |)aupttummelp(a^  ber  Söen  bitben  bie  troptfd^en  ©emäffer  OftaftemS; 
bod^  treten  biefe  ©tfirme  in  minber  l^eftigem  @rabe  aud^  auf  ben  anberen  äßeeren, 
oorjugiSiDeife  freilid^  ben  tropifd^en,  auf.  ^ie  am  meiften  gu  fürd^tenben  Söen  finb 
bie  oormiegenb  ber  Slntitten^^ee  unb  ber  tropifd^en  Sßefttüfte  Sfrifad  eigent^üm^ 
li^en  ®ee«2:ornabO!8,  mU^t  aliS  SBirbelminbe  don  oerpUnidmögig  geringer 
f^ortpflangung^gefd^minbigleit  gelten  lönnen. 

Sin  alted  Sßanufcript  aud  bem  17.  l^aj^r^unbert  gibt  folgenbe  anfd^aulid^e 
@d^i(berung  biefer  ©türme:  ^^^SDie  2:ornabo^  finb  oerönberlid^e  SBinbe.  ®ie  »erben 
im  ^ortugiefifd^en  £rat)aboi8  genannt,  aber  am  treffenbften  Don  ben  (Sried^en 
(Sfnep^iaiS  (aa^  ben  SBoIten  l^erauiS);  benn  if|r  fid^erfteiS  föa^rgeid^en  ift  eine  bidfe 
SJoffe,  bie  plö^ltd^  über  bem  |)orijont  auffieigt  unb  leidet  in  jenen  @egenbat, 
mo  bie  Suft  allgemein  flar  unb  Reiter  ift,  fid^tbar  toirb.  !Z>ie  Solte  mirb  megen 
t^rer  ^(ein^eit  juerft  Olho  de  Boy,  bad  Od^fenauge,  genannt;  bod^  nad^  fo 
unmerflidiem  S3eginn  be^nt  fie  fid^  admä^lid^  auiS,  unb  jute^t,  bad  gange  Slngeftd^t 
bed  ^tmmetö  mit  einem  SSorl^ang  oon  ^unfel^eit  bebedenb,  oerurfad^t  fie  f^red« 
lid^e  (Stürme,  !X)onner  unb  93li^  unb  fd^meUt  bie  tobenbe  ®ee  empor  gu  ben 
SBoIfen,  totlä^e  fie  in  (fluten  9tegemS  mit  ©emalt  nieberbrüden.  !Z)er  biegen  f&IIt 
e^er  in  großen  SaiScaben  unb  eimermetfe  ali^  in  Siropfen,  mand^mal  gugleid^  mit 
lagelfteinen  oon  erftaunlid^em  Umfang.  @o  oeränberlid^  imb  unftet  finb  bie 
:ornabott)inbe,  fo  menig  ge^ord^en  fie  einer  beftimmten  Siegel,  bafiS  fie  geloö^nlid^ 
im  SSerlaufe  einer  ©tunbe  nad^  aUen  ©trid^en  bed  SompaffeiS  umfpringen,  inbem 
fie  in  fold^  plö^Iid^en  unb  ungeffeuren  @t9gen  bfafen,  bafd  ein  ®dE|iff,  meld^ed 
gerabe  an  einer  ©eite  umfd^tagen  n^oQte,  ni^t  weniger  geffi^rlid^  an  ber  anberen 
gefafdt  mirb.  3Kand^maI  fpringen  fie  o^ne  UnterlafiS  um,  unb  mand(|mal  mteber 
blafen  fie  rudCioeife,   fo  bafd  ;^^r  nad^  j[ebem  @toge  eine  Dodfommene  SSinbftiKe 
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^bt.  i^afiSt  eine  $(otte  Don  ©(Riffen  fo  na^e  fegein  n)ie  mögttd^,  o^ne  bafiS  fte 
mtfeinanber  flogen,   fo  loerben  fte  oerfd^iebene  unb  entgegengefe^te  SBinbe  Ijabtn. 

,,%efonberd  an  ben  Aüften  oon  ^frifa  fann  man  an  einem  unb  bemfelbcn 
S^age  oon  oiet^n  berfetben  bennnt^igt  loerben,  je  eine  ^a(be  ober  breiDiertel  @tunben 
(ang;  unb  n)Sren  fte  ebenfo  an^altenb  rote  ungeftüm,  fo  toärben  h)enige  burd^ 
bai»  ®utneago(b  ba^in  gelodt  merben,  ober  für  ba^S  retd^fte  ^anbeliSgut  bt&  Dftem^ 
n^agen,  bie  $?inie  gu  freugen. 

,,Unfere  @ee(eute  begegnen  ben  2:ornaboiS  gemö^nlid^  oom  lO.  unb  12.  @rabe 
Storbbreite  an,  ebenfo  am  SSenbefreiiS  be^  @teinbo(fei9,  na^e  bem  SSorgebirge  ber 
guten  |)offnung.  !9Dort  ergebt  fid^  bte  oerfjängntiSooUe  SBotte  nur  »ie  ein  Heiner 
^Ud  in  ber  Suft,  unb  oeiffd^iebt  fid^  bann  felbf),  glei(^  einem  2:eppid^  über  bem 
@ipfel  beS  liBergeiS  fid^  audbreitenb;  unb  fie  erfpä^enb,  gießen  bie  (Seeleute  felbft 
im  ru^igften  SBetter  fogletd^  t^re  @ege(  ein  unb  treffen  SJorforge  für  ben  nad^« 
folgenben  @turm,  meld^er  nid^t  longe  nad^^er  im  fölbi  unb  SSinbe  nteberfteigt  unb 
um  fo  gefS^rlid^er  i%  u>eil  er  g(et^  mit  äugerfter  XBut^  beginnt  unb  plö^tid^  in 
einem  Sugenblid  umfpringt.  ^ffv  ^abt  eine  oerrät^erifdEje  SBinbftiQe,  einen  fürt^ter« 
(id^en  ®turm  unb  im  Verlaufe  einer  ©tunbe  mieber  flaren  ^immet  unb  bie  @ee 
f))tege(glatt.  S)ie  ^ortugiefen  oerloren  bei  i^ren  Sntbedtungen  OftinbieniS  oon  gn)ölf 
©d^iffen  neun,  metd^e  burd^  bad  ungeheure  Ungeftüm  biefer  :plö^ttd^en  ®töge 
fenterten. 

,,S)iefe  (Stntpi)ia^  tommen  ntd^t  nur  an  ben  Aüften  oon  SDtalaguta  unb 
Guinea  oor,  fonbern  retd^en  biß  Sierra  be  ^atat;  imb  am  dop  ®uarbafui,  na^e 
ber  SRünbung  bed  Srabif^en  ®o^t»,  beunruhigen  fie  tene  ©egenben  im,  äßai.  ^m 
Speere,  gegen  ba§  Aönigreid^  Soango  ^in,  in  Jenem  Steile  bed  9[ti)iopif(|en 
Oceand,  finb  bie  SCornaboiS  am  ^äufigften  im  l^fänner,  fj^ebruar  unb  SD^ärj;  an 
ben  Aüften  @uineai8  ^errfd^en  fie  im  Slpril,  Sßai  unb  :^uni.  @ie  tünbigen  fidE| 
oft  }tt)ei  bxS  brei  @tunben  im  t^orauiS  an  unb  bauem  etma  eine,  ^öd^ftend  gioei 
©tunben.  9lie  fommen  fie  in  ben  Sßintermonaten  oor.  @ie  finb  am  ^eftigften, 
menn  bie  @onne  bort  bem  3^^^^  ^^^^  ^f^  ^^  ^^  ^^  bortigen  SRegenjeit,  ttenn 
bie  Suft  feud^t  ift  unb  grögere  SRengen  blft^enber  !9Dünfte  liefert'' 

^.  $ann  betrad^tet  aud^  ben  ^ampero  Srgentinieni^  unb  Urugua^iS  a\& 
SBöe.  i^erfelbe  ift  ein  falter,  an  fid^  trodtener  ©übtoeftwinb,  ber  über  bie  grogen 
(Ebenen  im  ©üben  ber  9(rgentina  über  bie  $ampad  ^erfommt  unb  ^finfig  gum 
©türme  loirb.  S)er  ^ampero  fünbigt  ftd^  burd^  buntte  SBoltenmaffen  am  ©übmeft* 
^origonte  an,  bie  augerorbentlid^  rafd^  ^eraufrüd(en;  namentßd^  d^arafteriftifd^  ift 
ein  bidCer  fd^koarger  IBoIIenmuft,  ber  in  ber  f^ront  ^eranroQt  unb  bie  gange  SSreite 
beis  ^origonted  umfpannt;  fobalb  er  ben  3^^^^  erreid^t  ^at,  brid^t  ber  ^ampero 
pIBfelid^  mit  feiner  größten  ^eftigteit  lod.  ^iefelbe  fßt  burd^fd^nittlid^  nur  10  bb» 
14  aßinuten  an,  bann  lS!\üt  fie  nad^  unb  ber  ^ampero  toe^t  nod^  einige  @tunben 
mit  Derminberter  ^eftigleit;  gumeilen  ^filt  er  ober  aud^  tagelang  an.  ^n  ben  meiften 
^Qen  begleiten  ben  ^antpero  {Regen  unb  ®ett)itter  ober  folgen  i^m  bod^  un« 
mittelbar.  (Deshalb  unb  meil  er  au(^  9bfü^(ung  bringt,  ift  fein  Eintreten  im  @ommer 
nid^t  unenofinfd^t.  (St  fteOt  fic^  aud^  am  (fttufigften  in  ben  (Sommermonaten 
Cctober,  Stooember  unb  i^fänner  ein,  nad^bem  bie  fd^ioülen  9{orb»inbe  eine  SBeile 
gel^errfc^t  l^aben.  ®o  ift  er  in  ber  St^at  atö  nid^td  anbereiS  toit  eine  Siegen«  ober 
@en)itterböe  gu  betrad(|ten,  bie  t)on  @übmeft  in  bie  »armfeud^te  Suft  ber  oor^ 
ausgegangenen  9}orb^  unb  ^lorboftioinbe  p(ö|(id^  hereinbricht 

üDen  Übergang  ))on  ben  SBetterfäuIen  gu  ben  Orfanen  bitben  burd^  i^re 
®r5ße  unb  il^re  färd(|ter(id^en  med^anifd^en  Siirtuitgen  bie  2:ornabod  9torb« 
omerifoS.  Sud^  biefe  finb  äugerft  heftige,  orfanartige  SBinbftbge,  loeld^e  mit  bid^ter 
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9Bo(fe,  gett)ö^ttlid^  aud^  mit  ftarfen  Stegen«  unb  ^agelfäden  rafd^  fortfd^reiten, 
iDobet  ber  SBtnb  an  {ebem  Drte  ber  93a^n  eine  rafd^e  S>re^ung  erfährt.  jDod^ 
unterfd^eiben  fie  fid^  burd^  einige  d^arafteriftifd^e  ®igent^ümlid^leiten  üon  ben  oben 
befprod|enen  ®tt*Xomahoi^.  ^er  SBinbftog  an  jebem  einzelnen  Orte,  tDtii)tt  in 
ber  SBo^n  beiS  SiomaboiS  liegt,  toättvi  feiten  länger  ate  eine  iD2inute.  9$or  bem 
(Eintritt  beiS  ©turmed  ift  bie  2!emperatur  in  ber  unterften  Suftfd^id^te  fe^r  ^od^ 
für  bie  ;^a^redjeit,  im  @ommer  ^errfd^t  brücfenbe  @d^mü(e.  (Eine  bid  jum  SSoben 
^erabreid^enbe  S$otfe,  meldte  bie  ©eftalt  einer  @äule  ober  eined  nmgele^rten  Tegels 
I^Qt,  nätjert  fid^  mit  ber  ®efd^tt>inbigfeit  don  15  bx^  20  m  in  ber  ©ecunbe.  „(Sin 
@tog,  ein  ^ad^,  unb  t)orüber  ift  bad  äßeteor,  einen  ©treifen  Don  fet|r  med^felnber« 
burd^fdl^nittlid^  etma  700«»  betragenber  ^Breite  t|inter  fid^  laffenb,  auf  meld^em 
allei^  oerttüftet  ift:  ^äufer  bemoliert,  S3äume  enttourjelt  ober  abgebrod^en,  f(^tt)ere 
©egenftänbe  gehoben  ober  meilenmeit  fortgeführt;  bie  ganje  drfd^einung  gleid^t 
me^r  einer  plö^tid^en,  furd^tbaren  Sjrplofion,  aU  einem  @turme.  l)er  Dern^üftete 
©treifen  iti^t  eine  Sän%t  don  3  bid  1300  £:m;  bei  ben  langen  Sahnen  ift  er 
geioö^nlid^  an  einigen  ©teilen  burd^  ©tüdEe  unbefd(|äbigt  gebliebenen  ®ebietei8 
unterbrod^en,  koeld^e  ber  S^omabo  überfprungen  ju  ^aben  fd^eint,  o^ne  ben  (£th* 
boben  p  berühren." 

^on  bem  93erlaufe  unb  ben  SBirfungen  eined  fold^en  ^^omaboiS  befommen  toix 
am  beften  einen  Segriff,  menn  xdiv  bie  l^erid^te  oon  Augenzeugen  dernel^men.  Sm 
19.  :^unt  1835  kourbe  bie  @tabt  yim^^mnStoid  oon  einem  Xontabo  ^eimgefud^t 
^rofeffor  ^td  fa^  oon  einem  !£)ampffd^iffe  bed  iRaritonfluffed  auiS,  loie  biefer 
£omabo  fid^  bilbete.  Sine  fe^r  bid^te  unb  niebrige  SBoIfe  breitete  fid^  in  einiger 
^tfernung  mie  ein  buntler  93orI|ang  auiS,  fenfte  fid^  in  ber  üKitte  in  f^orm  eineiS 
S^rid^terd  ober  umgefel^rten  AegeliS  gegen  bie  @rbe  unb  oereinigte  fid^  allmä^tid^ 
mit  einem  anberen  £egel,  beffen  93aftiS  anfd^einenb  auf  bem  ^oben  ru^te.  Qn 
n)enigen  SRinuten  aber  änberte  fi(^  biefer  beutlid^  erfennbare  !3)opf)eItegeI,  unb 
eine  ©äule  erl^ob  fid^,  an  i^rem  oberen  (Snbe  fid^  auiSbreitenb  unb  einer  oalcanifd^en 
<£ruption  gleid^enb.  !6iefe  ©äulen«  unb  ^egelformen  n)ed^felten  mel^rmatö  mitein« 
anber  ab.  SBieber^oIt  fonnte  an  bem  em^orgeriffenen  ©taub,  |)ol2h)ert  unb  anberen 
Srümmern  eine  SSBirbeIben)egung  ber  Suft  mit  ber  ©onne  beutli^  n)a4rg.enommen 
merben.  Über  bie  med^anifd^en  SGSirfungen  biefed  S^omaboi^  mä^renb  feinei^  82  Am» 
langen  SßegeiS  berid^tet  uniS  |)are  f^olgenbed: 

,,!Der  jEornabo  »arf  jeben  bemegtid^en  Aörper  innerhalb  feiner  S3al^n,  toeld^e 
200  bx§  400  ^arbiS  breit  toar,  }U  93oben  ober  trug  i^n  fort.  !Cie  Säume, 
toeld^e  er  nad^einanber  innerhalb  feiner  9dE|fe  erfafdte,  tt)urben  in  feiner  Sa^n« 
rid^tung  niebergeftrecft,  »wogegen  biejentgen  ju  beiben  ©eiten  allemal  nad^  irgenb 
einem  |)unlte  jeigten,  tottd^tt  unter  ber  9I^fe  getoefen  mar.  |)äufer  kourben  ab« 
gebedt  unb  mehrmals  kourben  in  i^nen  bie  ^ugböben  aufgebrod^en;  bei  anberen 
tt)urben  bie  äßauern  koie  burd^  eine  (S^plofion  nad^  auiSmärtiS  umgemorfen.  Qvs>ü 
SE^atfad^en  l^at  $err  (£&}ß\)  feftgefteUt  unb  ^rofeffot  Sad^e  beftätigt,  koeld^e 
bie  Sjriftenj  einer  ©augtraft  ben^eifen.  ^n  einem  ^aufe,  koeld^eiS  ber  .derticalen 
(Sinkvirtung  beiS  SornaboiS  auiSgefe^t  mar,  mürbe  ein  SCud^  k)on  einem  SBcttte  fort 
unb  in  einen  an  ber  fübtid^en  SJBanb  entftanbenen  ©palt  l^ineingeriffen,  ber  fi(^ 
nad^^er  fd^IofiS  unb  ed  feft^ielt.  !Dad  ®Ieid^e  mürbe  don  einem  |)anbtud^e  beob« 
ad^tet,  meld^eiS  ä^nlid^  in  einem  ©palte  ber  nörblid^en  SBanb  feftfag.  ^  einigen 
fallen  mürben  Slod^äufer  gang  don  ibren  ^unbamenten  gehoben.  Saßen  imb 
©parren  mürben  don  einem  ^aufe  geriffen  unb  etma  400  ^arbiS  meit  fort« 
gefd^Ieubert,  unb  gmar  in  einer  entgegengefe^ten  Stid^tung  mie  bie,  nadl^  kdeld^er 
bie  nid^t  emporgel^obenen  Säume  niebergeftredt  maren.  Seit^tere  @egenftänbe>  mie 
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@d^mbeta,  ßäte,  Sudler  unb  Rapier,  Qxoti%t  unb  Soub  »urben  notürlid^  nod^  Diel  kDeiter 
getrogen.  (Sd  regnete  nt(^t  aQgemem,  aber  ^ogel  unb  Stegen  begleitete  ben  t^aQ 
ber  anberen  J^5rf)er.  !Der  ÜComabo  bauerte  an  feber  @telle  nur  n)entge  ©ecunben: 
bei  einer  ^arm  h>ar  ber  gange  ©d^aben  ongerid^tet  U)orben  nad^  Hudfoge  beiS 
f^rmeriS,  n)ä^renb  biefer  oon  ber  93orber«  gur  Stüdfette  feiner  Se^aufung  gieng, 
fo  bafd  DoUflänbige  ffiinbftiUe  ^errf(^te,  ald  er  bie  ^intert^ür  erreid^te.  i^ngtoifd^en 
n>Qren  i^nt  ^aM  unb  @d^euer  abgebest  unb  bie  benad^barten  fdäumt  nieber« 
geiDorfen.  !Z)aiS  ®et5fe,  tt>eld^ed  bod  iRaturereigniiS  begleitete,  mürbe  k)on  iebem 
^eugen  ali8  färd^terlid^  gefd^ilbert;  am  beften  läfiSt  ed  fid^  mit  bem  ®ttixmptl 
einer  fe^r  großen  8nga{|I  fddmerer  f$u^rn>erfe  oergleid^en.  O^eber  @egenftanb  auf 
feiner  99a^n  mar  an  ber  @eite,  Don  mo  ed  ^erlam,  mit  ©d^Iamrn  befpri^t ;  ||äufer 
fa^en  an»  mie  mit  fOlMtl  bemorfen,  unb  iD2enfd(|en  maren  bid  gur  UnfenntUd^feit 
mit  @d^mu(  bebedFt. 

„(Sttoa»  !Z>onner  unb  SBß^  begleitete  ben  Zornabo.  (Einige  SBäume,  bie  bem 
erften  %npx(äl  miberftanben,  gaben  fpäter  nad^  unb  »aren  beiS^alb  aber  ben  früher 
gefallenen  gelagert.  i>xt  fd^mäd^eren  Säume  lagen  ;u  unterft  unb  geigten  nad^  ber 
9tid^tung,  oon  meld^er  ber  STomabo  ^erfam,  n)ä()renb  bie  [tarieren  oben  lagen 
unb  nad^  ber  iRid^tung  geigten,  molfin  er  fid^  fortbewegte.  Stur  oerfd^iebene  ^Ift^e 
mürben  bemertt,  mo  aOe  SSume  mit  i^ren  gipfeln  nad^  einem  gemeinfd^afttid^en 
Sentrum  l^in  gerid^tet  (agen.  9(ud  bem  Sugenfd^ein  folgert  (EiSp^,  bafd  bie  fid||t* 
bare  |)9()e  bei»  Zomabod  etma  eine  eng(if($e  SReile  betrug,  ^aäf  feinem  ^afür« 
I)a(ten  ftimmen  bie  (Srfd^einungen  ade  ba|in  äberein,  bafd  fte  eine  nad^  innen 
gerid^tete  iSemegung  oon  aUen  @eiten  gegen  bad  Sentrum  bed  Xornabod  unb 
eine  9(ufmärti9bemegung  in  ber  Sßitte  bemeifen.'' 

aim  7.  a»ai  1840  brac^  ein  Zomabo  über  bie  ©tabt  9tatd^eg  am  SRiffif« 
fippi  l^erein,  begleitet  üon  foldi  trüber  S)untel^eit,  fold^em  @ebrüU  unb  ©efrad^, 
ha\»  bie  (Einmo^ner  bie  meite  Sermüftung  ringsum  meber  fa^en  nod^  ^6rten. 
Sßenige  ©ecunben,  unb  ber  gerftörenbe  ©üboft  ^atte  bie  @tabt  oer^eert,  gmei 
IDampffd^iffe  unb  me^r  a(i9  60  $(ad)boote  mit  i^ren  äßannfd^aften  gum  @inten 
gebracht  unb  fo  ben  S^ob  oon  317  3Renfd^en  oerurfad^t. 

^urd^tbar  mar  ber  Zornabo,  meld^er  am  27.  SRärg  1890  burd|  bad  O^iO' 
t^al  feinen  93eg  na^m.  Sm  oer^eerenbften  äugerte  er  feine  Araft  in  SouiiSoille 
(ftentudf^),  trat  aber  aud^  in  ben  Staaten  Ofnbiana,  ^dinoid,  ÜRiffouri  unb 
aWifpffippi  gerfiörenb  auf.  Qfn  gouiÄOiöe  mürben  etma  400  |)äufer  gertrümmert,  bie 
Sorftabt  ^ortfonb  oöttig  gerftört  unb  gegen  lOO  aRenfd^en  getöbtet.  :^n  äßetropoIiiS 
(OUinoid)  ^at  ber  S93irbe(fturm  200  bx»  300  ^fiufer  bemoliert,  9)omIing«®reen 
in  Aentud^  gang  gerftört. 

5)em  „Segel^anbbud^  für  ben  ätlantifd^en  Dcean"  entnehmen  mir  bie  folgenben 
Angaben  über  ha»  ^efen  ber  norbamerifanif(^en  Zomabod.  ®emöl^n(id^  treten  fie  in 
ber  füb(i(^en ^ä(fte  einer  barometrifdden S)epreffion  auf;  bie9tid^tung  i^rer Salinen  ift 
im  aQgemeinen  annä^emb  biefelbe,  mett^e  bie  Suftmaffen  in  bem  grbgeren  Sßirbel  in 
ber  SBoIten^B^e  befi^en.  S)ie  Stid^tung  beiS  SBinbftogeiS  ftimmt,  mie  bie  I|ingeftredtten 
ober  fortge^lSirten  ®egenftSnbe  auf  bem  oermüfteten  Sßege  bed  Zomabod  geigen,  im 
allgemeinen  gu  beiben  Seiten  ber  Sa^n  unb  mie  ed  fd^eint,  in  einem  beträd^tUd^en 
Streifen  gu  beiben  Seiten  berfelben  mit  ber  f^ortpflangungdrid^tung  ht»  gangen 
ZomaboiS  überein.  Se^r  ^äufig  ift  eine  rafd^e  änberung  ber  9tid^tung  in  bem 
SSMnbftoge  felbft  mä^renb  ber  menigen  augenbtide  bed  SSorüberganged  beobad^tet, 
unb  in  ber  SRegel  finbet  biefe  üDre^ung  ber  Suft  unter  ber  Zomabomolfe  in 
tntititnit^t^ttm  Sinne  mie  bie  S)re^ung  beiS  U^rgeigeriS  ftatt.  „Sud^t  man  ftd^ 
aui9  aUen  bii^^er  über  bie  norbameritanifd^en  ZornaboiS  gefammetten  Z^atfad^en 
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ein  aStIb  üon  bcr  3totur  bicfcr  jcrftörcnbcn  ^^änomenc  ju  formen,  fo  fd^einen  fie 
eine  SScrbinbung  ber  SSorgänge  in  einer  ®etterfäule  unb  einer  SBöe  borjubirtcn. 
(gteöt  eine  »öe  t)erabfteigenbe,  in  raf(^er  Seroegung  befinbüd^e  2uft  bar,  fo  mufiJ 
angenommen  totxhtn,  bafi3  oor  berfetben  bie  oon  biejer  öerbrängte  untere  8uft 
auffteigt;  gef^ie^t  biefe«  äuffteigen,  »enn  bie  Söe  ftar!  unb  bie  untere  8uft 
warm  unb  feut^t  ift,  in  einigermaßen  ftürmifc^er  ©eife,  fo  tft  bie  aSeranlaffung 
jiux  SBilbung  oon  ffiirbeln  gegeben,  bie  un«,  unter  günftigen  Umftönben,  al« 
SBetterfäulen  unb  SBaffer^oJen  erfennbar  »erben,  ©o  ift  ooraui8fid^ttid^  bie  wieber» 
^olt  gemad^te  Seobad^tung  ju  oerfte^en,  bafi^  oor  ber  auf  ber  äWeere^oberfläd^e 
t|eranbrau[enben  SBöe  eine  ober  metirere  ©affer^ofen  cin^ertangen.  3fft  bie 
ÜÄäd(tigfeit  ber  auffteigenben  Suftmaffe  größer  unb  i{|r  Auftrieb  burd^  i^ren 
grogen  ®e^alt  an  ffiärme  unb  SBafferbampf  bebeutcnber,  fo  ^aben  mir  eine 
aSetterfäute  oon  riefigen  ÜDimenfionen,  in  »eld^er  bie  8uft  ftürmifi^  jum  ©entrum 
unb  im  SBirbel  um  biefelbc  fie^i  bewegt,  unb  in  »eld^er  ber  auffteigenbe  Suftftrom 
oon  ber  —  im  ©inne  ber  Sfortpflanjung  be«  SEBirbete  —  Ijinteren  unb  rechten 
©eite  genährt  mirb  burd^  nieberfteigenbe  t^uftmaffen,  »etd^e  bie  größere  ®efd^minbig* 
feit  ber  Bewegung  aui8  ben  tiöijeren  8uftf^id|ten  mitbringen  unb  biefe 
mit  ber  rotierenben  ©emegung  im  ©irbel  ju  einer  ungeheuren  SÜJinbftärte  oer* 
binben.  S)ur^  biefe,  attcrbing«  nod^  ber  f(f>ärferen  Segrünbung  unb  SBeftätigung 
an  ben  I^qtfac^en  bebürfenöe  äuffaffung  würben  bie  tt)atfäd^Ii(^  oor^anbcnen 
attmä^lid^en  Übergänge  oon  ben  XomaboiS  ju  ben  gemö^nlid^en  SBöen  einerfeitö 
unb  ben  ©affer^ofen  anberfeitiS  erflftrtid^  fein." 

(Die  ^öd^fte  Steigerung  erfö^rt  bie  Suftbewegung  in  ben  ©irbelftürmcn  ber 
feigen  3one,  t>cn  S^clonen.  |)auptfä(^li(^  treten  fie  in  ben  tropifd^en  SWccren 
auf  unb  werben  in  ©eftinbien^urrifane,  in  ben  afiatifd^en  ®ewäffern  SEaifune 
genannt.  OlüdtU^erweife  get)ören  aber  bie  großen  S^clonen  überaß  gu  ben  Äu«* 
na^möerfdieinungen,  bie  noc^  bagu  nur  an  gcwiffe  SWonate  gebunben  finb,  unb 
in  mond^en  au^gebe^nten  ®ebieten  ber  SEropengone  finb  fie  faft  gang  unbelannt. 
©ürben  wie  bei  m»  bie  großen  ffi^clonen  auc^  in  ber  tjeißen  3one  ba«  ©etter 
betierrf^en,  bann  w.äre  in  ben  tropifc^en  aWeercÄt^eilen  bie  ©i^iffa^rt  gang  un* 
möglidi  unb  e«  beftünbe  gwif(^en  ben  eingelnen  Continenten  feine  oceanifc^e  S3er* 
binbung.  ©ir  wiffen  bereit«,  baf«  aud^  bie  tropifd^en  ©türme  biefelben  ®efc^e 
befolgen,  wie  bie  ber  gemäßigten  ^one;  bennod^  finb  fie  in  oieler  ^infid^t  oon 
ben  ©türmen  ber  mittleren  unb  ^o^en  ©reiten  ocrfd^ieben,  wa3  burd^  bie  »er* 
fiieben^eit  bcr  gcograpf)ifd^en  imb  meteorologifd^en  3Sert|ältniffe  bebingt  wirb. 

Sd  würbe  fd^on  oben  (@.  195)  betont,  bafiS  bei  ben  tropif d^en  S^clonen 
ber  ©inb  auf  allen  ©eiten  be«  ffientrumi^  eine  außerorbentli^  |)eftigfeit  ^at. 
Di«  Partie,  in  weld^er  bie  ©inbftärfe  biö  gum  Drtan  fid^  fteigert,  bilbet  einen 
«reig  ober  oiclme^r  ein  Doal  oon  90  bi«  600  hm  JJurd^meffer  unb  barüber,  3fm 
aWittelpunfte  be«  ©irbelfturme«  befinbct  fid^  ein  barometrifd^e«  ÜÄinimum,  in  weld^em 
ber  Suftbrudt  oft  gang  ungewö^nlid^  niebrtg,  wenig  über  700  mm,  fid^  geigt.  S)ai8 
©infen  be«  fflaromcter«  erfolgt  babei  gumeift  fe^r  rafd^.  ©ei  einem  ©irbelfturme, 
ber  am  i.  Dctober  1866  bie  ©a^ama^Q^nfeln  betraf,  fiel  ba«  ©arometer  in  einer 
©tunbe  um  18  wm;  bei  ber  (J^clone  am  12.  October  1846,  gu  ^abana,  foll  fogar 
bie  abnähme  bc«  Suftbrudte«  fo  rafc^  gewefen  fein,  baf«  bie  ginfter  naj^  außen 
gebrüdt  würben.  Um  ba«  barometrifc^e  SKinimum  liegt  ein  Heiner  ungefähr  frei«* 
förmiger  SRaum  oon  lö  bi«  30  Am  ©reite,  in  weld^em  ber  Suftbrucf  nid^t  oiel 
tjö^er  ift  ai§  im  Centrum;  außer^olb  biefe«  Jftaume«  aber  fteigt  ber  Suftbrutf 
fe^r  fd^neü  im  ©er^ältni«  gum  »bftanbe  oom  Zentrum,  fo  baf«  ber  barometrifd^ 
©rabient  in  oieten  pllcn  bi«  über  4'öww  pro  aWeribiangrab  ^inaufge^t. 
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(Sine  d^arafteriftifd^e  Srfd^emung  bei  ben  tropifd^en  S^clonen  ift  bie  SBittb« 
ftifle  im  Sentrunt  beö  ©türme«,  bie  „centrale  (Jalme''.  äüe  ©d^ilberungen  einer 
<£^cIone  bejeid^nen  {enen  9)}oment  atö  ben  fc^recflid^ften  unb  ben  tiefften  (Sinbrucf 
t)interlQ{fenben,  loo  auf  bad  entfe^Iid^e  @etöfe  beiS  ©türme«  plöj^Iii^  2:obe«ftiae 
folgt.  9ßan  fü^lt,  nod^  ift  ba«  ©d^rectlid^fte  nid^t  Doräber,  unb  bie  bonge  (Sttoav^ 
tung  t)ergr5gert  ben  Sinbrud  ber  @efa(|r.  92ad^  einiger  Qtit  brid^t  bann  auäf  ber 
Orfan  mit  ber  alten  SButl^  n^ieber  herein,  unb  jmar  gerabe  au«  ber  entgegen« 
gefegten  9tid^tung.  2Bie  lange  bie  centrale  SBinbftille  bauert,  ^ängt  ^auptfäd^lic^ 
t)on  ber  ©efd^minbigfeit  ab,  mit  ber  fi(^  ba«  ©turmcentrum  fortben)egt.  $)ei  einem 
Ortane  auf  ber  i^nfel  3Rauritiu«  im  i^abre  1836  bauerte  fie  üollegmei  ©tunben, 
bei  einem  Jaifune,  beffen  Ärufenftem  gebeult,  bagegen  nur  einige  aWinuten.  ^n 
ber  centralen  Salme  ^errfd^t  gmar  SBinbftiUe,  aber  auf  bem  iSltttt  i)at  {ebe« 
©d^iff,  ba«  in  fie  hineingerät^,  megen  ber  milb  unb  unregelmägig  mallenben  ©ee 
€ine  äugerft  gefä^rlid^e  ^ofition. 

iRing«  um  ba«  n)inbftille  Zentrum  tt)ät^et  ber  Orfan  mit  grbgter  ©tärfe; 
nad^  bem  Staube  be«  SBirbel«  nimmt  bie  Sßinbftärte  im  SSer^Sltni«  gur  @röge 
be«  ®rabienten  allmät)lid^  ab.  ^it  freifenbe  S3eh)egung  erfolgt,  entfprec^enb  bem 
^blenfung«gefe^e,  auf  ber  nörblid^en^albtugel  entgegengefe^t  berU^rgeigerrid)tung, 
«uf  ber  fübli^en  ^albfugel  mit  biefer  fibereinftimmenb.  I)a  im  inneren  Steile 
einer  S^done  ber  SEßinb  faft  in  Reifen  um  ba«  Sentrum  blä«t,  to)erben  bemnac^ 
t)ie  föinbba^nen  bafelbft  fe^r  gefrümmt  fein.  'Z)ie«,  in  93erbinbung  mit  ber  grogen 
<Sefdbn)inbigfeit  ber  Suft,  erjeugt  eine  ungett)9^nlid^  ftarfe  Sentrifugalfraft,  meiere 
bie  Sflid^tung  ber  Suftt^eile  auf  ber  nörbltd^en  ^albfugel  fe^r  nad^  red^t«,  auf  ber 
füblid^en  ^albfugel  fe^r  nad^  linf«  ablen!t.  ^^^^f^^O^  ^i^f^  ftarfen  Sentrifugalfraft 
ift  bie  Stiftung  be«  Siinbe«  faft  gar  nid^t  nad^  bem  Sentrum  f)ingefe^rt,  benn 
l)ie  burd^  bie  drbumbrebung  oeranla[«te  Slblenfung  gur  {Redeten  ober  gur  Sinfen 
ift  unter  ben  nieberen  99reitengraben  ber  tropifd^en  @egenben  meniger  bcbeutenb. 
JJJe  »eiter  oom  Sentrum,  um  fo  Heiner  wirb  bie  ©efd^ttinbigfeit  be«  SEBinbe«, 
befto  geringer  bie  Krümmung  ber  2Binbbat)nen  unb  befto  f(^tt)äd^er  folglid^  auc^ 
bie  Sentrifugalfraft  unb  bie  burd^  biefe  bebingte  Sblenfung  be«  lIBinbe«  oon  ber 
tRid|tung  ber  ©rabienten.  ^n  grögerer  (Entfernung  oom  3Rittelpunfte  mirb  ber 
SBinb  alfo  nid|t  nur  fd^n)äd^er,  fonbern  anif  mef)r  gegen  ba«  SBirbelcentrum  ^in 
^erid^tet  erfd^einen. 

(Die  tropifd^en  SBirbelftürme  entfte^en  ungefähr  unter  bem  10.  ®rab  nörbl. 
ober  fübl.  93r.  unb  bemegen  fid^  in  ber  Slrt,  baf«  ba«  Zentrum  erft  nad|  SBeften 
fortfd^reitet,  fid^  babei  oom  Äquator  auf  ber  nörblid^en  ^emifp^äre  nad^  yiovh, 
auf  ber  füblic^en  nad^  ©ab  entfemenb.  Ungefäl^r  unter  ben  SBenbetreifen  ober  in 
itod^  ettoa«  t)öt)erer  S3reite  teenbet  fid^  ba«  (Zentrum  ^äufig  birect  nad^  9torben, 
begiel^ung«U)eife  nad|  ©üben,  um  fi(^  barauf  auf  ber  nörblid^en  ^atbfugel  nac^ 
IRorboft,  auf  ber  ffiblid^en  nad^  ©äboft  meiter  gu  bemegen.  9luf  bicfe  SEßeife  mirb 
bie  @eftalt  ber  93at)nen  gen)ö^nlid^  einer  Parabel  ät)nli^,  bereu  ©d^eitel  ungefäbr 
gtoifc^en  bem  20.  unb  80.  93reitengrabe  liegt  unb  bereu  offene  ©eite  bem  Ocean 
^ugefebrt  ift.  S&btenb  bie  tropifdijen  Sßirbelftärme  in  ^öbere  ^Breiten  fortfd^reiten, 
Dergrögert  fid^  ber  Umfang  be«  SJirbel«,  unb  bie  iSarometerbepreffion  im  (Zentrum 
t)e«  ©türme«  nimmt  ab.  ^ie  (Sefd^n)inbigteit  be«  ^ortfc^reiten«  be«  ©türm» 
centrum«  ift  bei  ben  tropifd^en  Orlanen  unoergleid^lid^  geringer  al«  bie  ber  bre^enben 
Semegung;  mä^renb  le^tere  über  ibOkm  pro  ©tunbe  fteigt,  beträgt  erftere  burc^» 
fd^nittlid^  nur  15  bi«  30  km. 

3ur  (Erläuterung  be«  über  bie  boppelte  ISen^egung  ber  S^clonen  ©efagten 
fügen    mir    eine  ßarte    bei,    meldte    ben  SSerlauf    eine«  {Birbelfturme«    geigt, 

llailaBft.  9>«f  ttiftmccr.  15 
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ber  am  Slbenb  bed  1.  October  1866  aber  bie  9a§amainfe(n  J^intoeggieng.  !Die 
bide  Sinie  fteQt  bie  SJa^n  hz^  SBirbeIcentrumiS  bar,  toetd^e  bie  d^aralteriftifd^e 
Umbieguttg  in  ber  iRä^e  beiS  SBenbefreifed  jeigt;  bie  9tid^tung  beiS  SBinbeiS  ift 
burc^  Heine  ^feite  angegeben;  bie  ;^fobaren  finb  t)on  10  ju  10  mm  eingetragen, 
überbieiS  bie  i^fobaren  t)on  765  unb  755  mm.  ^n  bent  Sugenblide,  ben  bie  $arte 
öeranfd^auUd^t,  befanb  fid^  ber  tieffte  ?nftbrud  öon  nur  703  mm  (etwa  59  mm 
unter  bem  aWittcI)  bei  ber  ^fnfel  SWaffou.  Stuf  einer  ©trecfe  t)on  80  bi«  40ftm 
um  biefen  $unft  toav  ber  ^uftbrud  nur  menig  ^ö^er,  aber  in  weiterer  (Sntfemung 


f&a^n  beg  toefttnbifd&cn  SBirbelfturme»  bom  1.  Dctobct  1866. 


mar  ber  Unterfd^ieb  im  ^uftbrud  in  furjen  9(bftänben  ganj  augerorbentlid^,  toa^ 
man  an  ber  bid^ten  Sage  ber  ;3ffobaren  erfennt.  92od^  meiter  Don  bem  barometrifd^en 
ÜWinimum  bei  Staffau  entfernt,  fangen  bie  ^[fobaren  mieber  an  ctmaS  au^Seinanber 
ju  treten,  unb  in  ber  5Wä^e  ber  SBermubainfeln  unb  öon  ®t.  Zffoma^  ift  if)r 
Slbftanb  fd^on  jiemlid^  bebeutenb. 

9Ud  SSeifpiet  für  bie  {^^ortpflanjungiSgefd^minbigfeit  ber  St)c(onen  mag  ein 
©türm  bicnen,  ber  fein  (Jentrum  am  30.  Sluguft  1853  unter  12^  nörbl.  SBr* 
unmittelbar  im  ©üben  ber  capücrbifd^en  ;3"f^'"  ^^r  ber  SBeftfüfte  Slfrifai^  fjattt. 
3Jon  ^ier  nad^  SBeften  unb  ettoaS  nad^  SRorben  fortfd^rcitcnb,  getaugte  ba«  ©entrum 
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am  3.  (September  unter  ben  20.  SBreitengrab  im  92orben  ber  Slntiden,  ^atte  alfo 
in  Dier  SEagen  ben  ätlantifd^en  Ocean  burd^meffen.  am  6.  September  ^atte  ha» 
Zentrum  bei»  S^ctond^)  ben  30.  @rab  nörb(.  93r.  fübUd^  t)om  Sap  ^atterai^ 
erreid^t.  |)ier  menbete  t»  fid^  nun  nad^  92orben  unb  StorbofteU;  unb  paffierte  am 
7.  (September  bie  ^öde  t)on  6ap  ^otteroiS.  9(m  8.  freujte  eiS  ben  40.  93reiten^ 
grab  im  (Süben  don  |)attfajr,  belegte  fid^  am  9.  bie  ©übfeite  ber  Sieufunblanb* 
banf  entlang,  befanb  fid^  am  10.  mitten  im  3ltlantifd|en  SWcere  jtoifd^en  iWeufunb* 
lanb  unb  Qfrlanb  auf  bem  50.  Sreitengrab  unb  am  ii.  im  3iorbn)eften  öon 
<B(f)ottianb,  Don  mo  t§  feine  SRid^tung  nad^  bem  (EiiSmeere  ^in  na^m,  o^ne  bafiS 
man  baSfetbe  tDeiter  ^ätte  verfolgen  !önnen. 

fÖti  ben  S^clonen  finbet  n)eber 
eine  reine  2Birbelben)egung,  nod^  ein 

birecte«  3"f^ö"^^  ^^  M^  "^^ 
einem  ÜRittelpunfte  ^in,  fonbern  eine 
fpiralförmige  93en)egung  ber  mirbelm 
ben  Suftmaffen  ftatt.  ÜDafö  bie«  »irf* 
lid^  ber  $alt  ift,  bafür  ^at  man  einen 
birecten  fBttoti»  in  ber  ga^rt  ber 
Srigg  „(S^ijatUß  |)abb(e'^  meldte  am 
22.5ebruar  1845  in  bie  ^eife  einejJ 
333irbelfturmed  bei  ber  Qnfel  SKauri* 
tiuiS  geriet^,  i^re  (Sege(  einbügte  unb 
big  jum  27.  gcbruar  öon  bem  (Sturme 
mitgefü^rt  tourbc.  Der  (Sturm  einer 
S^done  bläiSt  meift  in  heftigen  (Stögen 
unb  S3öen.  SBä()renb  ganj  unten  in  . 
ber  ^ät)t  bt»  SrbbobeniS  ber  (Sturm«  l 
minb  in  ©piralminbungen  aßmä^Iid^ 
nad^  innen  ftrömt,  »ä^renb  ^ier  bie 
?uft  eingefaugt  »irb,  treiben  oben 
bie  fKüd^tigen  ©turmn)o(fen  nad^  äugen 
fort  unb  entfernt  fid^  bie  Suft  üon 
ber  Sld^fe  ber  S^clone.  Diefe  büfteren 
^olttn,  bie  oben  an»  ber  S^clone 
auSgeftogen  »erben,  finb  t»,  bie  auf 
Diele  SKeilen  ^in  bad  ^erannafjen  beiS 
Orfaned  fignatifieren. 

atu«  bem  mäd^tigen,  bunflen  ©etoötfe,  ba«  fid^  über  ben  tropifd^en  (Sturm 
breitet,  ftürgen  (Ströme  Don  Siegen  ^erab.  Unter  biefer  ipauptioolle  fie^t  man 
Öäufig  aud^  nod^  gerriffenc  SBotfenmaffen,  bie  Dom  ^nnem  bei8  ®irbefö  nat^  feinem 
SRanbe  gu  fortgetrieben  »erben.  Qmmer  aber  treten  mit  bem  Siegen  Iieftige  ©ettitter 
auf.  9n  fciteneren  pBen  »ffnet  fid|  bie  ©olfe  über  ber  aWitte  beö  (SturmeiJ  unb 
Vd]§t  für  für  je  ^eit  ben  blauen  ^immel  burd^fd^einen.  Die«  nennt  man  „bai^äuge 
beö  ©türme«". 

©ine  trefflid^e  S^arafteriftif  Don  bem  SBerlaufc  einer  ©pclone  mit  Dr!an* 
geioalt  an  Orten  jwifd^en  10^  unb  25®  JBreite,  bie  aber  mit  einigen  toenigen 
aWobipcationen  aut|  für  ^ö^ere  ©reiten  gilt,  ^at  ber  Eapitän  21.  ©d^üd  gegeben, 
meldte  tt)ir  ^ier  folgen  laffen. 

0  @8  ift  üiclfa«  üblid^,  bie  tropi^cn  SQßixbcIftürmc  mit  bem  mannlid^en  Dkmcn 
„ber  (St)cIon"  gu  bejctc^ncti. 

15* 
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?¥abrt  ber  93rtgg  „a^arleS  ^abble''  am  22. 
bis  27.  gcbruar  1845. 
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,,@d^on  in  größerer  (Entfernung  Don  bem  (Sturme,  ntand^mal  fd^on  S^age 
Dor  feinem  Eintreffen,  gibt  bad  93arometer  leife  Sarnung  burd^  Unregelmägigfeit 
in  ber  täglid^en  ^eriobe,  t§  ift  fein  g^alfen  ftärfer  al«  fein  ©teigen.  —  I)aö 
@m'6lt  lagert  fid^  nid^t  me^r  fo  gletd^förmig  toit  Dörfer,  fonbern  erhalt  auger« 
gemö^nlid^e  ^Jormen,  eiJ  baut  fid|  gu  Sßaffcn  derfd^icbcner  ®eftalt  unb  garbe, 
bie  t^eitiS  burd^  i^r  greUeiS  SBeig,  t^cild  burd^  i^r  bunfleiS,  fd^mu^jigeiS  ®rau  ober 
ä)raun  unangenehm  »irb.  ^k  9länber  fold^er  föollen^aufen  finb  balb  äugerft 
fd^arf  marfiert,  batb  gerffidt  unb  franfenartig  jerriffen,  fo  finb  aud^  einzelne 
SioUen  compact  mie  ein  SSaU  aud  fd^mu^igem  ©d^nee  bei  S^^aumettcr,  and  anbercn 
l)ängen  »oQflocfenälinlid^e  X\)tiU  herunter.  Mt^  ®en)ö(t  änbert  fe^r  rafd^  unb 
e^r  oft  bic  g^rm  unb  S^rbe,  e«  jie^t  nid^t  me^r  ru^ig;  —  jefet  fd^eint  ed  gu 
te^en,  bann  n)ieber  über  ben  |)imme(  gu  iagen;  ,, (Spinnweben"  gießen  burc^  bie 
fuft  unb  l)ängen  fid^  an  aüt  ©egenftänbe.  —  ^näj  ba«  SWeer  »irb  unruhiger, 
ab  unb  gu  fd^eint  feine  Oberfläd^e  eine  ^üpfenbe  ^e^egung  angune^men,  feine 
%3eQen  verlieren  baiS  gleid^mäßige  {RoQen,  eingefne  ^o^e  „(Seen''  ober  Dünung 
burdE|bred^en  unb  tpölgen  fid^  über  ben  k^om  ^affat,  begietjung^loeife  SD^onfun 
ergeugten  ©eegang. 

„Das  2:^ermometer  geigt  gutoeilen  bcbeutenbe,  gutoeifen  feine  bemerfcnöttjcrte 
Snberung,  aber  bie  ?uft  to)irb  fd^n?ü(,  brücfenb,  bie  (Sonne  ftid^t,  mam^mal  fc^eint  i^r 
?id^t  nid^t  me^r  ftraf)tenb,  fonbern  flimmernb  gu  fein,  fic  ^at  einen  blaffen  King,  bei 
t^rem  Sluf«  unb  Untergange  ^at  fie  ungekoö^nlid^e  ^orm  unb  g^arbe.  !X)ie  S(benb« 
bämmerung  färbt  bie  Siolfen  nid|t  met)r  fanft,  bem  Stegenbogen  ä^n(i(^,  fonbern 
balb  greü,  balb  t)ern)ifd^t  unb  fd^mu^ig,  fd^reienb  rot^  mit  gelb  unb  grün  gemifdE)f. 
5)er  ©eemann  fagt  braftifd^,  aber  d^arafteriftifd^ :  Die  ?uft  fie^t  \tijx  f^mierig 
au«.  —  9?adötig  fliimmern  bie  ©terne  eigent^ümlid^,  fie  geigen  |)öfe  unb  ©pieße, 
baiS  Sid|t  bed  äRonbed,  aud^  fein  ^of  finb  anberd  gen)orben,  gu  Reiten  ungen)öt)n(id^ 
^eQ,  gu  anbern  äugerft  fd^toad^.  Dad  @ttoilt  i)at  nid^t  me^r  ha§  fd^mad^e  eleftrifc^e 
^eud^ten,  bad  bie  Dunfel^eit  ber  S^ropennäd^te  milbert,  aud^  bie«  ift  Der^ä(tni«« 
mSgig  gretl  gu  nennen ;  ift  e«  aber  gar  nid^t  bemerfbar,  f o  finb  bie  iSBotfcn  bunf e( 
unb  brofjenb;  in  ber  ®egenb,  au«  ber  ba«  Unwetter  fommen  toxü,  bli^t  e«  balb 
augerorbentlid^  grell,  balb  ftactem  bort  fortmä^renb  991i|jftra^lcn  unb  Setter* 
(endeten  auf. 

,,9rid^t  ber  9Rorgen  an,  f o  rottet  fid^  nid^t  ber  |)imme(  guerft  am  ^origont, 
fonbern  ^od^  oben  am  Qmitfj,  n)o  ba«  leidste  @en)ölt  ^äf«lid^en,  rotten  S^oO» 
flodkn  ä^nlid^  au«  bem  Firmament  gu  Rängen  fd^eint  —  bro^enb  fte^t  ba«  fd^mere 
ba  —  biddte  Dunftmaffen  bilben  fid^  auf  bem  ^Baffer  unb  Derfd^n)inben  gleid^ 
^^\^'  Oft  t^i^  ©onne  ^ö^er  geftiegen,  fo  toiri  bie  Durd^fic^tigfeit  ber  $?uft 
ungemö^nlid^  grog,  trot;  ber  ©t&rfe  unb  be«  ©ted^en«  ber  ©onnenftra^Ien  fd^eint 
e«,  al«  fönne  fein  SBaffer  Derbunften.  9ltlmä^lid^  »irb  ba«  ä[u«fef|en  be«  ^tmmel« 
bleiartig  unb  man  fül^lt  aud^  bie  ?uft  h)ie  Stet  auf  bem  jförper  laften ;  eine  fd^h)ere 
SBolfenbant  t)on  ungett)5^nlid^  bro^enber  Srfd^einung  fte^t  am  ^ortgont,  man 
n)eig  faum,  mie  unb  mann  fie  an  il^re  ©teile  gefommen.  Der  ©eegang  ift  ^S^er, 
^o^t  unb  tt)irr  geworben,  bie  j}5pfe  ber  93eQen  fpi^  unb  bred^enb;  ängftlid^ 
freifd^enb  fommen  bie  93ögel  ^erbei,  auf  bem  ©d^iffe  (S^u^  fud^enb,  aber  erf^rectt 
burd^  beffen  heftige  99en)egungen  unb  burd^  bie  auf  i^m  k)or  fid^  ge^enben  93or» 
bereitungen  auf  bcn  ©türm,  fliegen  fie  toieber  fort,  fie  fe^ren  gurüd,  magen  itbod) 
ni^t,  fid^  niebergulaffen,  ber  i^fnftinct  fagt  i^nen,  baf«  fie  fi^enb  ber  &ctoait  be« 
Drfan«  nid^t  miberfte^en  fönnen,  fd^mebenb  I)alten  fie  fid^  an  ber  bem  ffiinbe 
abgefe^rten  ©eite  ber  ©egel.  9}od^  mar  ber  SBinb  t)ielleid)t  unbeftänbig  in  feiner 
9iid^tung,  er  flatterte  fogar  i)\n  unb  ^er;  bie«  ^ört  auf,  er  nimmt  an  ©tärfe  gu. 
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in  ben  blöden,  gkDtfd^en  ben  folgern  unb  Stauen  ber  S^atelung  beginnt  t»  gu 
faufcn  unb  ju  fftalm,  bie  lofcn  Saue  f dalagen  „»ebcnb"  gegen  bic  ftraffen.  Der 
ffiinb  toirb  ©turnt,  too«  bisher  {Regen  toax,  wirb  gum  SBegengufiS,  @mitUx^ 
«rfd^einungen  toerben  fettencr,  guttjeilen  aber  bleiben  fte  ouö,  unb  troft  be5  ©turmeö 
ift  bie  Suft  fo  unangcnetim,  baf«  man  fid^  nad^  ®eü)ittern  fc^nt,  —  !Der  ^imntel 
I)at  fidd  gang  unb  gar  bebedt,  nodi  iagen  über  bie  bietgraue  @d|idE|t  fd^mere, 
bro^enbe  SBo(fen  l^in,  au^  benen  ber  {Regen  ftröntt,  aber  gule<jt  lann  man  aud^ 
bieig  nid|t  me^r  unterfd^eiben,  ffiotfen,  {Regen  unb  ber  ©ifd^t  bejJ  SRecreiJ  finb 
<ine  SRaffe,  fie  »erben  öom  ©türme  gemifd^t  unb  gejagt,  i^re  Serü^rung  mit  ber 
^aut  ift  fted^cnb.  —  5Da5  Sarometer  ift  unregelmäßig  me^r  unb  mel^r  gefallen, 
feine  täglid^e  ^eriobe  fd^eint  öerft^ttunben,  bie  ®egcnben  mit  ungleid^em  8uft* 
brudt  liegen  fo  na^e  aneinanber  unb  gießen  fo  rafd^  über  bad  ©d^iff  |tn,  um  ieneiS 
Tudtoeifc  fallen  gu  mad^en,  bem  entfpred^enb  mehren  fid^  bie  Sßinbftöße  unb  »erben 
Iieftiger. 

„$at  ber  ©ecmann  nidE|t  früher  SJorfe^rungen  getroffen,  ©d^iff  unb  Täfelung 
tor  ©d^aben  gu  fid^ern,  fo  ift  c§  jeftt  gu  fpät,  —  oon  ©tSrfe  bei5  ©turmeiS  fann 
nid(|t  mel)r  gefprod^en  »erben,  ei8  ift  SBut^.  ©egel,  bie  nid^t  fe^r  gut  befeftigt  finb, 
^erreigen,  ©taugen  unb  SWaften,  bie  nid^t  befonberS  gut  geftüt^t  finb,  ger* 
bred^en,  unb  glüctlid^  genug  ber,  bem  eiS  gelingt,  ftd^  rafd^  ber  Siradftüde  gu 
entlebigen,  e^e  fie  burd^  ©d|Iagen  unb  ©dienern  bie  ffierbinbungen  ber  ^laufen 
lodern,  fd^mere  Jede  Derurfadtjen.  5Daj8  ©d^iff  ift  in  allen  t^nQtn  erfdjüttert,  e« 
gittert  unb  ftöl^nt,  öon  SBetoegungen  ift  nur  feiten  bie  {Rebe,  t»  toirb  feft  auf  baö 
SBaffer  gebrüdt,  bie  SBelten  lönnen  nid^t  me^r  bredien,  ba  bie  Äöpfe  il^rer  ?ß^ra* 
miben  in  @ifd^t  gerftäubt  unb  »eggen^el^t  »erben,  aber  i^re  SBemegung  ift  nid^t 
aufgehoben,  nodE|  »älgen  fie  ftd^  burd^einanber  unb  über  ia§  ©d^iff,  an  baiSfelbe 
toie  an  eine  Äli^jpe  fd|lagcnb,  l^in.  —  SWan  ift  nid^t  mtijv  imftanbe,  gu  ge^en 
ober  gu  ftel^en,  unter  bem  ©d^ufee  be5  ©d^angfleibe«  friedet  man  auf  bem  Ded 
entlang,  »er  ftel^en  mufiS,  ift  feftgebunben  worben. 

„heftigere  S3öen,  nodd  ftärferei^  Stallen  beiS  99arometerd  beuten  auf  bad 
^eranna^en  t>t§  Eentrumi^.  ©obalb  man  in  bieig  ®ebiet  gelangt,  Vi§t  SBinbftille 
unb  leidster,  t)eränberlid^er  SBinb  ben  Orfan  ab;  für  bie  erfd^redten  unb  na^egu 
betäubten  2Renfd^en  ift  t^  faum  eine  ffirl^olung  gu  nennen,  »eil  ber  plöfelidde 
^ed^fel  aufregt  unb  bie  {Rüdfelir  beiS  Unmtttt^  an^  entgegengefe^ter  {RidEjtung 
beutlid^  genug  gu  erfennen  ift,  i8i^  biefe  eingetreten,  fc^eint  fid^  ber  ^immel 
befonberiS  im  Qmti)  aufgu^eüen;  i^nfecten,  SSögcl,  Soub,  ©plitter,  bie  t)on  bem 
ffiirbelwinbe  nad^  feinem  inneren  Kanbe  getrieben  »urben,  fallen  auf  ha§  ©d^iff 
ober  fud^en  auf  iftm  {Ru^e  unb  ©d^u^.  Oft  foll  baiS  SReer  in  biefem  SBereid^e  ber 
SBinbftille  bie  entfe^enerregenbe  (Erfd^einung  bieten,  mie  ^ol^e  Seilen  an^  ben  üer^ 
fd^iebenften  {Rid^tungen  gegen«  unb  burd^einanber  bredien,  fid^  überftürgen,  aufiS 
neue  ergeben  unb  gegeneinanber  antoben;  aliS  ^ilflofer  ©pielball  mirb  bann  bad 
©d^iff  gtoifd^en  i^nen  ^in  unb  ^er  getrieben,  baburd^  in  Jagen  gebrad^t,  bie  nod^ 
gefährlicher  finb  atö  bie  @e»alt  beiS  DrIaneiS,  oft  aber  l^at  ba^  SReer  nur  fold^e 
SBogen,  »ie  nad§  ben  meiften  ©türmen,  »enn  i^nen  SESinbftiQe  folgt,  gutoeilen  foll 
<«  fogar  öerl^ältnifimößig  glatt  fein." 

Die  tropifd^en  ß^clonen  treten  namentlid^  im  ® ebiete  ber  toeftinbifd^en  3[nf el* 
ftur,  im  S^ineftfd^en  SD'^eere,  im  S3ufen  Don  S3engalen  unb  im  ;3inbifd^en  Ocean  in 
ber  SRä^e  ber  Qfnfel  aRauritiuö  (bal^er  ^ier  „SWauritiuigftürme"  genannt)  auf.  ^n 
ber  {Regel  ge^en  biefe  ©türme  Don  ®egenben  auiS,  in  »eld^en  ein  barometrifc^eiS 
3Rinimum  öerrfd^t  (man  üergleid^e  unfere  Äarten  IX  unb  X)  unb  in  »eld^en 
ba^er  bie  Juft  fid^  in  unruhiger  unb  auffteigenber  99e»egung  befinbet.  ©o  entfielen 
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Me  iDeftmMfi^n  Ortane  inner^Iti  beS  äquotortalen  SoIntEngürlelS  obei  in  beffcn 
Dtä^e  unb  finb  am  ^öufigften  in  ber  QatireSgeit,  ido  biefci  am  rndtertm  gegen 
l)(otben  flerüdt  ifl,  unb  bie  Sufttemperotur  unb  ber  Dunflbturf  in  ben  »eflinhifc^en 
@en)df(eni  am  grägtcn  finb  (ogl.  £arte  III).  !Die  i^inefifd^en  l^aifune  ^aben  i^ren 
Urfprung  in  bem  baiometrifd}en  3){inimum,  Votlttttä  gegen  ©üben  unb  Often  Don 
bem  ©ebiete  f]o)}tn  Suftbrutfe«  in  Sluftialien  unb  bem  nürbfit^en  XtfeiU  beä  @ro6en 
Oceanee  begrenzt  wirb  unb  in  bOiS  Qnnere  Slfienä  fi^  erftretfl  (f.  fiatte  X).  Qnt 
bengülifc^en  ÜJteer6u|en  treten  bie  SBirbelflürme  ju  ber  ä^'l  ouf,  wenn  mit  bem 
9&ec^fe[  itS  SRonfunS  ein  barometrifi^eS  SRinimum  ^iäf  über  Oflinbien  [übmacts 
berab  nerfi^iebt,  olf o  im  jjrüftting  unb  lierbR.  S)ie  S^donen  beö  ^nbi^en  Ocean* 
enblic^  bilben  fiii^  in  bem  ©ebiete  nitberen  l'uftbtude«,  gegen  metdöe«  berSüboft« 
paffat  anbläst  unb  bem  9iorboflpaffat  ober  Seftmon|un  begegnet  (ogl.  J^ortelX). 
SSojS  bie  93a^nen  ber  $Qirbelftürme  anbelangt,  fo  bemerft  man,  nenn  man  biefelben 
auf  flarten  einträgt,  bafä  fie  gerne  bem  Saufe  ber  warmen  ÜReereSfttÖme  folgen, 
über  biefen  unb  in  i!)rec  Umgebung  finb  bie  @tücme  befonberS  b^ufig.  !Cer@otf' 
ftrom  ^at  barum  Don  ben  ©eefabrein  ben  Flamen  „©turmtünig"  ert)alten. 

^0  bie  tropifd^en  Ortane  Dorjugätoeife  in  beftimmten  ^a^reSjeitm  auftreten, 
jteigt  il)re  fiäufigteit  eine  jiemlit^  ausgeprägte  jä^rlii^e  ^eriobe.  S)ie  folgenbe 
Don  Zt).  met)t  äufammengeftellte  HabtÜe  gibt  eine  Überfielt  ber  SJert^eilung  onf 
bie  etnjelnen  SDtonate. 
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Stuf  beiben  |)albhigeln  fallen  alfo  bie  meiftenSirbelflürme  auf  bie  ^eigeften 
SKonate. 

Die  jerftürenben  ©irtungen  ber  tropifc^eu  ßtfclonen  finb  furd^tbar.  Qm 
Innern  ber  f^eftlänber  erfährt  ber  ©türm  neit  me^r  SBiberflanb  als  an  ber  ebenen 
aJieerefiflä^e,  ober  er  tritt  beSbalb  nii^t  minber  eerbeerenb  auf  alä  an  berfiüfte. 
$öu(er,  bie  ber  Drtan  auf  |einem  KBege  finbet,  werben  oon  ibren  gunbamenten 
geriffen,  i^lüffe  aufgeflaut  unb  geilen  i^re  Ouellen  jurücfgetrieben,  einzelne  93äume 
enltDurjeU  unb  gonj^e  Siälber  niebergebeugt  unb  ibre  jerriffenen  Qtotize  unb 
SBIättev  fortgefübrt.  Selbfl  @ra«  unb  Kräuter  ttiberfte^en  ni(^t,  werben  Don  ibren 
Sßurjetn  abgeriffen  unb  weggefegt.  S^ljUnf«  krümmer  fliegen  auf  ber  SBabn  be« 
©türme«  ba^in,  nie  fie  ber  ©trom  ober  baä  SKeer  nac^  einem  ©i^iffbrui^e  fort> 
fübrt.  am  beftigften  finb  bie  Sffiirhingen  ber  Ortane  an  ben  fiüflen  oon  Qnfeln 
unb  geftlönbern,  gegen  bie  Ber  Sturm  mit  feiner  ganjeu  urfprünglit^cu  ®ewalt 
anfd)lägt,  unb  wo  er  no^  feine  Sergögerung  buri^  Sobenunebenbeiten  erlitten  ^t. 
tienn  bort  gefeilt  fii^  ju  ber  Gewalt  beä  ©turnteä  nodi  bie  SQirhing  ber  burtb 
i^n  erjeuglen  ©lurmflut,    weli^e  in  SJerliinbung   mit  bem  wäbrcnb  be«  Ortane» 
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nteberflür^enben  n)oIFenbruil)arttgcn  jHegtii  an  iiiebiigen  lüften  tneite  t^anbflreden 
plöglii^  unter  SSoffer  feljen  tonn.  Irifft  jeboi^  ein  Qtjclm  an  einer  ffiufte  auf 
^ofie  ©ebitfle,  fo  umnag  er  birfe  nit^i  ju  überfuiflen,  unb  bie  ienfeitö  berfelben 
pelegenen  Canbfi^aften  bleiben  DüUiß  t)erfä)ont.  @o  trifft  ein  Stidon  auf  ber  3>i[ct 
iJiöunion  immer  nur  eine  ©eite;  ba  er  ju  niebriß  ge^t,  um  bie  ©ebirße  biefer 
:^nfel  ju  überfteiflen,  |o  Ueröeert  er  junät^ft  nur  bie  an  ben  i^m  jiugeniQnbten 
©e^ünßen  gelegenen  Soubfi^aften;  [obalb  er  ober  in  feinem  »eiteren  gottfi^reiten 
bog  Soigebirge,  ba^g  it)n  bieget  auffielt,  pafftcrt  l)at,  brii^t  aucEi  feine  SButl]  fofort 
Don  neuein  toiS.  ©ett  SolumbuS  als  ber  erfle  Suropäer  bie  Orfane  ber  Antillen 
lennen  lernte,  finb  3:Qujenbe  Don  ©(Riffen  Bon  ben  SEBIrbelftürmen  bet  tro))ifii)cn 
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aWeete  nerfi^tunflen  worben,  tijcil«  im  Qnnern  ber  $äfen  unb  W^eben,  t^eil»  auf 
ben  2Reeren,  »cl^e  bie  Süften  Stmeritaö,  Sljinoä,  iUorberinbienS  unb  bie  ^nfeln 
US  3nbif*en  Oceaiie«  befpülen.  aWant^er  fi^clon,  wie  bet  uon  |>abona  im 
3alfre  1846  ober  ber  Don  (Eatoilta  1864,  tjat  mebr  als  150  große  ga^rgeuge 
binnen  wenigen  @tunben  oerniilitet,  mand)er  anbete,  nie  ber,  meldfer  baä  ®anged> 
belta  im  Detobet  1737  ^eimfudjte,  meljt  als  20.000  SDlenfi^en  in  ben  gluten 
btgtaben.  Qn  neuefter  Qnt  giengen  bon  großen  ©d^iffen  imif  Sljclonen  gugtunbe: 
bie  ,?lmajona"  im  atotbatlantifdien  Oceon  om  lu.  October  l87i,  bie  englifd^en 
©d|iffe  „i'ouifa"  unb  „g=loriba"  im  gebtuat  1872,  bie  „iWort^Peet"  am 
12.  Slooembet  1872,  bie  „SiiUe  bu  |jaDre"  am  29.  Slooembet  1873,  im  ®olf 
Don  Sben  am  3.  Quni  1886  baS  fran5öfifcf)e  ©^iff  „flienatb",  bie  beulfi^e  Sor= 
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oette  „Sluguflo",  iaS  türlifdie  JJa^räeuß  „JJ«tuI=S8a^ri",  bie  enfllifiiöen  Stampfer 
„©pete  $qII"  itnti  „©erogtio"  unti  eine  groge  Qalil  anberer  ©d^iffe.  am 
15.  fßl&Ts  1889  mürben  im  $nfen  Don  Spta  auf  ben  ©amoQiii(eEn  bie  beutfdjen 
ÄriegSfdjiiffe  „ffiber"  unb  „äbler"  buttl^  einen  ßljclon  jerftört,  mä^reiib  bie  ameri« 
tonif^en  firiegöfd^iffe  „5Ripfic",  „Irenton"  unb  „SJanboIia"  flranbeten. 

am  20.  Octobet  1882  jerftörte  ein  Taifun  binnen  einer  ©tunbe  ^alb 
^ani[a;  bie  SJorftöbte  ©ampalof,  ©anta  anna  unb  bie  anberen  vomiegenb  aus 
leiteten  9iipa^äufmi  beftef)enben  ©ejitte  tagen  total  in  Itümmern.  ßin  laifun, 
her  im  lugaft  1889  über  ^apan  gieng,  öermi^fete  burd^  bie  Don  i^m  ^erDor= 
gerufene  Uberfdimemniung  in  ÜBengeifo»  unb  ^ingpo  5000,  in  SSiafanama 
10.000  SWenfdienleben. 


SHilrtuna  beS  aatfun  in  SKanila.  {IHaä}  Zu.  S}.  'URtiftt  „©ine  aBellteife*.) 

Singelne  burd)  tropif(t)e  Orfane  ^eroorgebroi^te  Sirhingen  mürben  DbQig 
ungloubli^  crfi^einai,  wenn  fie  nic^t  burd)  bie  oerläfälidiften  Slugenjcugen  Derbürgt 
mären,  ©o  muibe  bei  bem  Orfan  Don  ©uabeloupe  am  26.  i^uti  i825  eiii  über 
2  cm  ftarfed  S3rett  mitten  burd^  einen  ^almbaum  Don  40  cm  Xiide  ^inburi^ 
flefc(|leubert.  Sei  einem  ©irbelfturme,  ber  fic^  am  8.  april  1883  in  ber  3iÜ^e 
Don  ßalcuttü  ereignete,  mürbe  ein  langeä  ÖambuSro^r  burd)  einen  l'/i»»  biden 
SBatl  [o  binburdE)getrieben,  bafs  ju  beiben  ©eiten  bie  SRauerbetleibung  burt^ISd^ert 
rourbe.  auf  ©t.  5ri)oma8  mürbe  im  Qa\>Tt  1837  ba«  gort  am  Eingänge  be& 
ßofenä  fo  gerftürt,  üis  ob  eS  Don  einer  Batterie  eingefcftoffen  roorben  märe.  Stoße 
geldbibde  waren  lo  big  i2m  tief  Dom  @>runbe  i>e&  SafferS  emporgeriffen  unb 
auf  ben  ©tranb  gefi^Ieubert  morben.  an  anberen  Crten  mürben  feftgebaute  ^äufer 
Don  il)ren  tfunbamenten  loSgeriffen  unb  fortgefdjoben.   9ei  bem  SOJaurittu^orlane 
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bon  1818  iDurbc  Don  bcm  2^^catcr  in  $ort  SouiiS,  ba«  in  g^orm  cinciS  T  gebaut 
toar,  ber  t|interc  S^eil,  ber  bcn  gug  be«  T  bilbete  unb  17  m  breit  unb  27  w 
lang  koar,  ungefähr  Vßm  t)on  feinem  g^unbamente  Derfd^oben.  9ln  ben  ©angeiS^ 
ufern,  an  ben  Slntidifd^en  lüften,  bei  S^arlefton  l^at  man  ©d^iffe  toeitab  Dom 
aWeere  mitten  in  gelbem  unb  SBälbem  ftranben  feljen.  Stuf  ber  3[nfel  Slntigua 
tourbe  im  i^a^re  1681  ein  ©c^iff  3  m  über  bie  f)öd^fte  glutgrenje  über  bicÄüften* 
loanb  l^inaufgefd^Ieubert  unb  blieb  bort  giDifd^en  gioei  g^elfenüorfprüngen  fi^en.  ;^m 
Q[a^re  1825  oerfd^toanben  bei  bem  großen  Drfan  öon  ©uabelou^je  fünf  ©d&iffc, 
tt>e{d^e  auf  ber  iR^ebe  Don  SSaffeterre  Dor  Sinter  lagen,  unb  ber  eine  ber  beiben 
aUein  bem  Zobt  entgangenen  Sapitäne  ergä^Ite,  feine  93rigg  fei  burd^  einen  SBirbel 
au«  bem  SBaffer  geI)obcn  toorben  unb  glei(|fam  in  ber  ?uft  gefd^eitert.  Sirümmer 
au«  ben  Käufern  Don  ©uabeloupe  mürben  über  einen  so  km  breiten  SOteeredarm 
nadE|  SWontferrat  fortgeführt. 

!Der  fd^redlid^fte  aUcr  St^clone  ber  neueren  Qcit  toav  loo^t  ber  Dom 
10.  Dctobcr  1780,  loeld^er  befonber«  burd^  bie  SSernid^tung  ber  engtifd^en  gtottc 
unter  @ir  9iobne^  befannt  ift  unb  ben  man  DorgugiSioeife  ben  „grogen  Ortan"" 
ju  nennen  pflegt.  @d^on  eine  SBodE)e  Dor  bem  9lui^brud)e  beiS  eigentlid^en  .SBirbel« 
fturmej^  jerftbrte  ein  Drfan  gu  i^amaica  bie  ©d^iffe  „©carborougt)"/  „Sörbaboi^", 
„aSiltor''  unb  M-P^önif"/  »älirenb  bie  „^rinceß  SRotjar',  ber  „^enrl|"  unb  ber 
„aiuftin  ^aü"  in  ©aDanna  la  üKar  Don  ben  Slnfern  geriffen,  in  bie  üKoräfte 
getrieben  unb  fpäter  fo  l|od^  auf  baiS  fefte  Sanb  gefd^oben  tourben,  bafd  fie  ben 
Überlebenben  @intt)o^nern  gur  Sof)nung  bienten.  ^er  6t)cIon  begann  feinen 
©d^reden^Iauf  bei  ber  ;^nfel  93arbaboiS,  too  fein  S3aum  unb  fein  ^aud  fielen 
blieb,  Dernid^tete  bann  bad  ®efd^n)aber  beiS  Slbmiratö  |)otfam  Dor  ©anta  i^ucia 
unb  Dernjüflete  biefe  Qinfel,  auf  ber  6000  SWenfd^en  unter  ben  2:rümmern  begraben 
teurben.  hierauf  loanbte  \xä)  ber  ©türm  gegen  bie  ^n\tl  äßartinique,  an  bereu 
©übfüfte  er  ein  frangöfifd^ed  SouDoi  Don  gtoei  g^regatten  unb  50  S^rauiSport' 
fd^iffen  mit  5000  SKann  SEruppen  an  SBorb  gcrftörte,  fo  baf«  fid^  nur  fed^«  ober 
fieben  ©d^iffe  retteten.  Stuf  ber  Qfnfel  felbft  tourben  bie  ©tabt  ©t.  ^ierre  unb 
anbere  Drtfc^aften  DöQig  Dom  ©türm  ^inioeggefegt  unb  9000  SRenfd^en  famen 
babei  um.  SBeiter  norbkoärtd  n)urben  ^Dominique,  ©t.  Suftad^e,  ©t.  93incent  unb 
^uertorico  ebenfaUi^  Derteüftet,  unb  aud^  ^ier  Derfc^ioanben  faft  aUe  ^äufer,  bie 
fid^  auf  ber  93a{)n  bed  ©turmed  befanben,  mit  i^ren  S3en)o^nern;  gu  ^ingiStoion 
auf  ©t.  SSincent  blieben  Don  600  Käufern  nur  14  ftefien.  Qfenfeit«  ^uertorico 
koanbte  fid^  ber  Orfan  norboftttärtd  gegen  bie  93ermubaiS,  unb  obn)o^l  feine 
®eh)alt  bereites  aQmä^lid^  abgenommen  ^atte,  Dernid^tete  er  bod^  itod^  mel^rere 
englifd^e  JlriegiSfd^iffe,  bie  auf  ber  9{üäfaf|rt  nad^  (Suropa  begriffen  toarm.  Stuf 
99arbaboiS,  mo  ber  S^don  feinen  furd^tbaren  ©pirallauf  begonnen  l^atte,  loar  bie 
SBut^  ber  entfeffetten  (Elemente  fo  grog,  bafiS  bie  in  bie  SeQer  geflüd^teten  93ekDol^ner 
nid^td  Don  bem  @infturg  i^rer  ^öufer  über  il^ren  ^Suptem  Demafimen;  unb  baf« 
fie  aud^  bie  (Erbbebenfti^ge  nid^t  füllten,  bie,  toie  @ir  9lobnet|  in  feinem  amtlid^en 
Serid^te  bel)auptet,  ben  ©türm  begleitet  l)atten.  ©old^er  9lufregung  ber  Elemente 
gegenüber  Derftummt  ber  ^ampf  ber  üReufd^en.  g^rangofen  unb  (Snglänber  maren 
bamaliS  im  ^iege  miteinanber,  unb  alle  iene  ©d)iffe,  bie  ba«  üReer  Derfd^Iang, 
trugen  ©olbaten,  bie  beftimmt  »aren,  einanber  gu  toürgen.  !Der  ^a\^  ber  Über* 
lebenben  I|ielt  Dor  f o  entfe^lid^em  Unglüd  nid^t  ftanb.  S)er  frangöfif^e  ©ouDemeur 
Don  äJIartinique  fd^icfte  bie  25  (Snglänber,  loeld^e  bem  2:obe  entronnen  koaren, 
bem  englifd^en  @ouDemeur  Don  ©anta  ii^ucia  mit  bem  SBemerfen  gurüdE,  er  fönne 
fie  nic^t  atö  befangene  behalten,  ba  fie  ed  burd^  eine  Sataftropl^e  geloorben  feien, 
roüäft  alle  mit  gemeinfamem  Unglüd  betroffen. 


236  ©ec^SteS  dapittl 

©0  cntjcfelid^,  fo  ungeheuer  bicfcS^Pörungcn,  bicfc  öcrbcrblid^cn  mcddanifd^cn 
©irfungen  bcr  SSSirbclflürinc  finb,  fo  crjd^cincn  fic  bod^  ucrfci^tpmbenb  Hein  gegen* 
über  ben  faum  fafdbaren  med^anifd^en  Seiftungen,  ipeld^e  felbft  ut  fd^iDäd^eren 
St)c(onen  burd^  bie  immer  [id|  erneuernbe  Slufregung  hc&  SBafferd  unb  ber  9(tmo^ 
fp^äre  ausgeübt  koerben.  ^k  (ebenbige  ^aft,  iDel^e  Dom  ©turmiDinbe  auf  bie 
3ßeerei3n>ogen  übertragen  mirb,  fann  man  nic^t  einmal  annä^emb  bered^nen; 
bagegen  ^aben  loir  genügenbe  9ln{|a(tiSpunfte,  um  umS  Don  ber  med^anifdj^en  9lrbeit^ 
tteld^e  jur  äufwü^tung  beö  SuftraumeiS  in  ben  ffiirbelftürmen  oertoenbet  tt)irb, 
eine  beftimmte  SSorftellung  f^n  mad^en.  9{ad^  einer  S3ered^nung  üictft^  t}at  ber 
Subaorfan  t)om  5.  bx&  7.  Öctober  1844  aUein  gur  S3ekDegung  ber  einftrömenben 
i?uft  atterminbeften«  eine  Slrbeit  üon  473,500,000  ^ferbefräften  ttä^renb  brei  üoüer 
S^age  aufgeioenbet,  baiS  finb  minbefteniS  l5mat  fo  Diel,  aliS  alle  SBinbmü^Ien, 
SßJafferräber,  Dampfmafd^inen  unb  Socomotioen,  SDJenfd^en  unb  2^f|ierfräftc  ber 
gangen  @rbe  in  ber  gteid^en  S^t  leiften. 

Unb  nun  nod^  bie  neuefte  2^()eorie  über  bie  Sntfte^ung  ber  SBirbelftürme. 
!Die  erftatÄeime  gu  ben  gewaltigen  S^clonen  finbet  SRe^e  in  bem  burt^  oerfd[|ieben* 
ortige  Urfad^en  möglid^en  Gmporfteigen  Don  warmen,  feud^ten,  unteren  8uftfc|ic^ten 
in  grbjserem  SDtagftabe.  ^n  einzelnen  Ställen  mag  guerft  bie  rafd^e  S3ilbung  aus» 
gebe^nter  ©etoittermollen  einen  ftarfen  auf fteigenben  Suftftrom  l^erDorgerufcn  ^aben, 
felbft  groge  SBaffer^ofen  fönnen,  »ie  9tet)e  glaubt,  ben  Slnlafd  gur  93ilbung  Don 
S^donen  geben.  92ad)  ber  ©teile,  wo  bie  feudalen  unteren  Suftfd^id^ten  empor» 
fteigen,  ftrömt  bie  benachbarte  !^uft  Don  allen  Seiten  ^erbei,  um  ebenfalls  aufgu* 
fteigen,  unb  ber  SBafferbampf  bewirft,  bafS  biefe  ^Bewegung  fobalb  fein  Snbe 
nimmt.  S)afS  troljbem  lein  centripetaler  ©türm  entfielet,  ift  lebiglid)  golge  ber 
9iotation  unferer  ffirbe.  JBefinbet  fid^  beifpieteweife  ber  luftbünne  JHaum  auf  ber 
nörblid)en  ^albfugel,  fo  erhalten  bie  ouS  ©üben  nadEi  biefem  Sentrum  eilenben 
Suftftröme  eine  ßftlid^e  Slblenlung  infolge  ber  Srbrotation;  bie  auS  ißorben  fom« 
menben  aber  bleiben  weftlidE)  gurüd(,  unb  bie  Senbeng  gur  S)ret)ung  Don  92orb 
über  SBeft,  nad^  ©üb  unb  Oft  ift  ba.  S3efinbet  fid^  baS  Sentrum  auf  ber  ©üb» 
tiälfte  ber  @rbe,  fo  mufS  auS  gleid^en  ®rünben  eine  ^enbeng  gur  !I)ret|ung  im 
©inne  3iorb,  Oft,  ©üb,  ffieft  entftefien.  „könnte,"  fagt  {Re^e,  „bie  Juft  o^nc 
5Eßirbelbewegung  birect  Don  allen  ©eiten  ber  93er bünnungS [teile  guftrömen,  fo 
würbe  bafelbft  ein  niebrigerer  SBarometerftanb  fid^  wo^l  nid^t  lange  erl)atten  fönnen, 
aud^  würben  bie  feud^teren  unteren  Suftfd^id^ten  bis  auf  groge  Entfernungen  l^in 
balb  erfd^öpft  fein  unb  bie  latente  SGBärme  beS  Dampfes  nad^  furger  Qtxt  auf» 
^ören  in  Sßirtfamfeit  gu  treten.  S)ie  amerifanifdjen  2:omaboS  unb  wo^t  aud^  bie 
Heineren  ©eetornaboS  bieten  unS  JBeifpielc  Don  berartigen,  wenn  aud^  anwerft 
heftigen,  fo  bod^  nad^  wenigen  ©cemeilen  enbigenben,  Heineren  Drianen,  in  benen 
bie  Preisbewegung  weit  weniger  merHic^  ift,  als  in  ben  großen  S^donen.  a)afs 
fie  fd^wädder  ift,  rü^rt  ba^er,  weil  ber  GinflufS  ber  ffirbrotation  auf  bie  Bewegung 
ber  guftrömenben  ?uft  um  fo  geringer  wirb,  je  Heiner  ber  ©urd^meffer  bcr  SJer» 
bünnungSftelle  ift.  Die  ©eetornaboS  treten  gubem  Dorne^mlid^  in  ber  Stalle  beS 
SiquatorS  auf,  wo  jener  (ginflufS  ol^nefiin  fd^wädtjer  ift."  SßaS  bie  Sportbewegung 
ber  e^clonen  anbelangt,  fo  ift  auS  Me^eS  SCljeorie  unmittelbar  einleud^tenb,  bafs 
biefelbe  immer  nad^  berjenigen  ©eite  ^in  ftattfinben  mufs,  an  ber  längere  3^»*^ 
^inburd^  bie  wärmfte  unb  fcud)tefte  Suft  in  it)r  emporgeftiegen  ift  unb  an  ber 
bemnad^  aud)  bie  bid(|teften  SBoIfen  fid^  bilben  unb  am  meiften  SRegen  nieberftürgt. 
35aS  ftimmt  mit  ben  S3eobadt|tungen  DoÜfommen  übercin.  Die  parabolifd)e  ^oxin 
ber  Sahnen  ber  ©turmcentra  ift,  wie  man  behaupten  barf,  Dorgefdjrieben  Don  ber 
iJorm  ber  warmen  ©tri)mungen  im  äRcere,  über  bem  bie  E^cloncn  fid^  bewegen. 
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liber^QUpt  fd^einen  S^clonen  nur  ba  todtt  93a^nen  gu  burd^Iaufen,  mo  xfjmn 
flciüiff ermaßen  ein  ffiarmiDaffcrftrom  im  ÜWeere  ate  Unterlage  bient.  SRctje  t)ält 
jc^  bejüglit^  ber  »efttnbifd^en  Drfone  für  möglid^,  bafs  ber  ©olfftrom  beren  Um* 
biegen  nadj  9iorboft  öeronlaffe;  berüdfid^tigt  man  aber  bie  Übereinftimmung  im 
auftreten  unb  im  SSerfoufe  ber  El)cIonen  im  3ltlantifd^en  Dcean,  im  ^[nbifd^en  unb 
^^inefifd^en  ÜWeere,  fotoie  im  5Rorboften  öon  9?eu^oIIanb  mit  ben  bort  auftretenben 
aSarmtoafferftrömungen,  fo  fonn  man,  tt)ie  |).  Älein  glaubt,  nidtjt  im  Qxoti^d 
fein,  bafiS  in  ber  2^|at  biefe  üWeerei^ftrömungen  bad  Umbiegen  deranlaffen. 

S)urd^  bie  ©türme  erfd^einen,  toie  toir  gefeiten  ^aben,  t)or  aUem  bieÄüften^ 
gebiete,  unb  giDar  ju  ^Oanbe  unb  gur  @ee,  am  meiften  bebro^t.  9Iuf  offenem  äWeere 
finb  für  ein  gut  gebauteiS  unb  ri^tig  geleiteteiS  ©d^iff  bie  ©türme  im  allgemeinen, 
<ibgefel6en  oon  ben  SBirbelftürmen,  nic^t  gefä^r(idE|.  SlnberiS  an  ber  ^üfte,  namentlidti 
n)enn  biefelbe  Don  j?(ip))en  ober  Untiefen  umfäumt  ift  ober  loenn  ber  ©eemann 
bad  ^a^riraffer  nid^t  fennt.  S)a  man  nun  mit  ^ilfe  ber  SBarometerbeobad^tung 
unb  ber  3f<>^^^^nl<^^t^n  ^^^  ^eranna^en  eined  ©turmed  Doraudfeljen  lann,  ift 
man  auf  ben  ®eban!en  gefommen,  burd^  geeignete  ©ignale  an  ben  ^ften  foge« 
nonnte  ©turmttarnungen  ju  ert^eilen.  ©d^on  im  ^al)xc  1793  regte  ber  Son* 
t)entiSabgeorbnete  Stomme  bie  93ern)enbung  bed  Don  df^appt  erbad^ten  optifd^cn 
2:elegrap^en  gur  SluiSgabe  t)on  ©turmfignalen  an.  ^ber  erft  fritbem  man  bie 
optifc^e  QtiöitnQthnni  mit  bem  eleftrifd^en  2^elegrap{)en  in  93erbinbung  bringen 
lonntc,  entiricfelte  fid^  —  unb  gtoar  unter  ben  ^änben  JBu^d'Sallot«  —  ba^ 
©turmkDarnungiSn)efen  rafd^  gu  größerer  SSotlfommen^eit  unb  praftifd(|er  93ebeutung. 

S)ie  Drganifation  beiS  ©turmtoamung^toefemS  befte^t  barin,  bafiS  in  bem 
^aUc,  als  bei  ber  Sentralftation  iWad^rid^ten  einlaufen,  n^eld^e  für  bie  9(nnä^erung 
eineg  ©turmeö  fpred)en,  an  bie  eingelnen  ©tationen  ber  gunäd^ft  gefäl|rbeten 
^üftenlinie  ber  tetegrap^ifd^e  S3efef|I  ert^eilt  loirb,  bie  ©turmfignale  fo  gu  geben, 
bafd  innerhalb  bed  ©efid^tiSfreifed  beiS  betreffenben  OxM  jebermann  t>on  ber  ©ad^« 
läge  übergeugt,  ha§  '  nod^  auf  ber  ©ee  befinblid^e  ©d^i^  gum  9[uffud^en  eineiS 
fieberen  ^afeniS  DeranlafiSt,  bad  nodE|  Dor  9(nfcr  liegenbe  bagegen  Dor  bem  SBerlaffen 
ht^  ^afen«  getoamt  »irb.  S)a«  an  ber  ©ignalftette  aufge^ifiSte  Qtxd)m  fott  bie 
in  eru)artenbe  ©törung  nid^t  fpecieU  für  ben  Ort  felbft  angeigen,  fonbern  anbeuten, 
baf3  in  ber  Umgebung  biefeö  Drteö  in  einem  Umfreife  oon  ettoa  loo  ©eemeilen 
ClSbkm)  ^albmeffer  ftürmifd^er  ffiinb  ober  ein  ©türm  aui8  ber  begeid^neten 
iftid^tung  gu  erwarten  ift.  !Die  ärt  ber  ©ignolgebung  ift  bei  ben  eingelnen  SSölfern 
fe^r  Derfd^ieben;  bod^  I)at  baiS  engtifd^e  ©t)ftem  bie  größte  93erbreitung  unb  ißad^« 
Äilbung  gefunbcn.  @d  ift  oon  f^i^ro^  erfonnen  Sorben  unb  t)ertt)enbet  eineSom«' 
bination  oon  j^egel  unb  S^Iinber,  gur  iRad^tgeit  eine  Serbinbung  t)on  ie  brei  ober 
oier  Laternen  gur  Qtxä)tnitimii.  @in  freifd|tt)ebenber,  mit  ber  ©pi^e  nad^  oben 
gefelirter  £egel  beutet  auf  ©türm  aud  nörblid^er  Sflic^tung.  $ängt  ber  Aegel  mit 
ber  ©pi^e  nad^  abioärtd,  fo  ift  biciS  bai8  ©ignal  für  ^eranna^enben  ©türm  au$ 
©üben.  SBirb  biefem  Aeget  unten  ein  S))Iinbcr  Don  etioa  im  !2)urd^meffer  unb 
^ö^e  angepngt,  fo  beutet  ha&  3^4^  ^^^  ^^"^  Orfan.  Siä^renb  ber  ^aä)U 
ftunben  loerben  gang  biefelben  ©tgnale  gegeben,  nur  koerben  bann  bie  Dier  SdEen 
ber  S^Iinberburd^fd^nitti^fiöd^e  unb  bie  brei  beiS  ßegelfd^nitteiS  burd^  i^aternen 
martiert.  !3)iefe  ©ignale  loaren  faum  in  9[ntt>enbung  gelangt,  ald  bie  Qa^  ber 
©d^iprüd^e  er^ebli^  gurüdtgieng.  ^m  9Wunbe  beiS  engtifd^en  93oIfed  »urbe  ha^ 
„God  bless  the  old  Admiral  Fitzroy"  gu  einem  allgemeinen  ©prid^tt)orte.  Unb 
»enn  bie  raul^en  t^x^äfct  unb  Äüftrnfal^rer  fd^ergiocife  auiJriefcn:  „^of  ber  S^eufel 
ben  oerbammten  S^i^ro^!  S)er  j^erl  brandet  nur  feine  große  Trommel  au^gu« 
i|ängen,  um  uni^  baiS  böfe  SBetter  auf  ben  ^aU  gu  fd^idCen,"  fo  liegt  barin  ein 
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ganj  auiSgejeid^neteS  Sob    für    bie  koa^rl^aft  prafttfdEie  93ebeutung    bed   ®egen^ 
ftanbciS  fclbcr. 

3!n  !Dcutfd)Ianb  gcrfaßcn  bic  ©ignalftcücn  in  fold^c  crfter  unb  fotd()c  jtDciter 
®(a[fc.  S)ic  crftcrcn  finb  mit  bcm  B^njcn  SSorrat^c  öon  ©ignalförpern  auiggerüftct, 
E^Iinbcr,  Äcgcl  unb  Äugcl,  fott)ic  mit  (Signalflaggen.  35a5  ©c^cma  bcr  ^cid^cn* 
gebung  ift  folgenbeä: 

SHäfetger    fc^toetcr     SWäfetöer     fc^tocrcr       9Wa6iger     fdötocrer    aWäfeiger     fcfttoercr 
Sturm  au8  Sfiorbioeft»  Sturm  au8  SFlorboft       Sturm  au8  Sübwcft.  Sturm  au8  Süboft, 

O  ^tmofpprifc^e  Störung  Dor^anben;  9läl^ereS  Telegramm* 

Die  ©ignotfteßen  gtoeitcr  Sloffe  finb  nur  mit  einer  einfad^en  ©tangc  öerfc^en, 
woran  ein  JBott  aufgewogen  »irb,  um  ben  Q^^^J^^ff^tc"  anjubeuten,  t>a'\§  ein 
S93arnungdte(egramm  oon  ber  ©eetoarte  eingelaufen  ift,  meld^eiS  eine  ©tSrung  ber 
Htmofp^äre  angeigt,  unb  beffen  SBortlaut  an  ber  ©ignalfteUe  ju  erfahren  ift. 
ÜDer  erften  ffilaffe  gehörten  im  Qfa^re  1876  an  bie  Stationen  a)  an  ber  Dftfec: 
üKemel,  SBrüfterort,  Zittau,  SWeufa^rtoaffer,  {Rij^öft,  ©toipmünbe,  SRügentoalber^ 
münbe,  Äotbergermünbe,  ©irinemünbe,  ärfona;  !Dorfferort,  SBarnemünbe,  Sraöe* 
münbc,  aWarienleud^te,  ^^icbridiSort  unb  ©d^Ieimünbe;  b)  an  ber  5Rorbfee  unb  in 
ben  äftuarien  ber  fic^  in  biefc  ergiegenben  ©tröme:  ©lüdftabt,  ältona,  ig)amburg, 
Sufljaben,  ©eferleud^ttfiurm,  Sremer^auen,  ©eeftemünbe,  SBil^elmi^^aöen,  SBan* 
gerooge,  Smben,  97orberne^  unb  ^orfum.  ©eitler  finb  nod^  einige  Orte  in 
bicfej^  9?efe  mit  cinbejogen  »orben,  »ic  5Reutt)erI  unb  ©tralfunb. 

S)o(^  reid)t  bie  3at|I  biefer  ©tationen  nod^  bti  meitem  nid)t  an§,  um  i^rem 
^toede  t)oüIommen  ®enügc  gu  feiften;  bie  entfpred^enben  Seobad^tungen  »erben 
nur  in  ber  ^auptftation  angefteUt,  unb  biefe  ift  mit  ben  ®igna(fteQen  b(og  burd^ 
ben  geh)ö^nlid|en  2^e(egraf)^en  t)erbunben,  fo  bafd  bie  9Ritt^ei(ungen  oft  oerfpätet 
anfangen,  ^n  ber  norbamerifanifd^en  Union  allein  ift  ber  ©ignalbienft  fd^on  in 
red^t  ooQf  ommener  SBeife  organifiert.  ängefidEjtiS  ber  uuDoUf  ommenen  Sinrid^tung  unferer 
©turmn)arnungen  ift  t§  haf)tv  üon  grof er  Sebeutung,  bafd  nad^  in  iüngfter  3^it  <inge« 
ftettten  SSerfud^en  ha§  SEcIep^on  gur  ^orauiSbeftimmung  ht»  SBetteriS  oertocnbet  toerben 
ifann.  SBefeftigt  man  nämlid^  in  einer  (Sntfernung  öon  7  bii8  8  w  gtoei  ©fenftangen, 
bie  burd^  einen  Don  ßautfdE)uf  umptlten  ^upferbra^t  mit  einem  S^elep^on  in 
93erbinbung  gefegt  finb,  fo  »trb  man  burd^  ein  eigent^ümlid^e^  bumpfei^  ®eräufd^ 
in  bem  2^e(ep{)on  oon  bem  jperannal)en  eined  ©turmeiS  ungefähr  12  ©tunben 
oorl^er  benad^ric^tigt.  ©on)ie  ber  ©türm  nä^er  ^eranfommt,  mad)t  fidEi  ein  ©eräufd^ 
roie  ^agel,  ber  gegen  3=enfterfd^eiben  anfd|lägt,  bemerfbar.  ÜKit  §ilfc  eine«  ber* 
artigen  9Ipparated  fönnten  an  ben  etngelnen  ©ignalfteUen  felbft  bie  entfpredt|enben 
SBeobad^tungen  leidet  gemad(|t  n)erben. 

2luf  offenem  Speere,  tt)o  feine  berartigen  ©turmtoamungen  ert^eilt  »erben 
fönnen,  ijft  ein  ©d^iff  gang  fid^  fctbft  überlaffen.  SEBirb  baöfefbe  oon  einem  ©türme 
überfaßen,  fo  fann  ein  fad^funbiger  Sapitän  burd|  geeigneteiS  3)7anöDrieren  mand^ed 
bagu  t^un,  um  bad  ©djlimmfte  abgutoenben,  unb  namentlidE}  fann  er  in  oielen 
5äöen  fid^  red()tgeitig  an§  bem  eigentlid^en  ©turmfelbc  entfernen.  Die«  fiatten  bie 
Meteorologen  fd^on  frü^geitig  erfannt,  unb  Doue  ftellte  gewiffe  ^Regeln  auf,  nad^ 
»eld^en  ber  ©eemann  in  ©turmgefa^r  fianbeln  follte.  I)od^  waren  bamate  bie 
®efefte  ber  ©türme  nod|  nidjtgur  ®enüge  erfannt;  ^eute  ift  man  in  biefer  |)infid^t 
üiel  weiter  fortgcfd^rittcn  unb  bie  gegenwärtig  giltigen  „©turmregcln"  finb  öon 
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groger  prafttfd^er  99ebeutung.  @e{|r  überfid^tUd^  ^ot  bie  Stegein,  nad^  loeld^en  @ee« 
fd^tffe  bei  ^eranna^enbem  ©turnte  unb  »ö^renb  beiSfelben  ju  (enCen  [inb,  SB.  Dan 
93ebber  gufamntengefteUt.  @d  ift  felbftDerftänblid^  ido^I  gu  unter[d^eiben,  ob  fid^ 
bad  ©d^iff  in  einer  gemögigten  ober  aber  in  ber  feigen  3one  befinbet,  ha  befannt« 
lid^  bie  ärt  unb  SSSeife  beS  äuftreteni^  ber  ©türme  nicf|t  überall  bie  g(eid)e  ift. 
ÜDie  l^ier  folgenben  9{ege(n  begiet^en  [xä)  au<Sfd|liegIic{|  auf  bie  tropifdien  S^donen 
afö  bie  eigentlich  un^eilooüen.  „Um  ju  erfennen,  ob  ein  ©turmfelb  fid^  in  fül)U 
barer  5Wäl)e  befinbe,  muf^  man  ununterbrod^en  ia^  Sarometer  beobachten;  ein 
rafd^er,  abrupter  ^aü  be^  OuecIfilberiS  bient  atö  jiemlidE}  fidE)ere^  ^ennjeid^en, 
bafi^  itnt&  ber  ^aü  ift,  unb  bann  mufd  bie  SCßinbriditung  unb  bereu  Sinberung 
feftgeftettt  »erben.  2luö  bem  Dre^finne,  in  toeldEjem  ber  ®inb  umfefet,  fann  man 
nämlid^  erlennen,  in  »eld^em  ber  beiben  mit  rotierenben  Sufttf)cild^en  erfüllten 
^alblreife,  in  »eld^e  bie  ß^clone  burd^  bie  gortfc^reitungSrid^tung  bei8  Sentrumi^ 
get^eilt  n)irb,  man  fid^  augenblidtüdi  befinbet.  ©oQte  ein  unrege(mägigei^  Umfe^en 
unb  aßmäl^lid^eiS  älbflauen  ber  Sinbe  t^  n)a^rfd^einlid^  machen,  bafig  man  fid^ 
gerabe  in  biefer  Sat)n  felbft  befinbe,  fo  »irb  bie  ganje  Äraft  ber  SKafd^ine  ober 
ber  ©egel  baran  ju  fefeen  fein,  um  auö  biefer  gefä{|rUd(|ften  aßer  ^ofitionen  toeggu* 
fommen.  ^t  nad^bem  man  im  redeten  ober  linfen  ^albfreife  —  eigenttid^  ^alb* 
c^Iinber  —  fid^  befinbet,  bref|t  man  über  SBadtborb  ober  über  ©teuerborb  bei,  b.  ^. 
man  Derfe^t  ben  ©d^ipförper  in  eine  fold^e  ?age,  bafs  i^n  ber  ()eranfommenbe 
©türm  nid|t  oon  einer  ber  beiben  Sängöfeiten  ju  faffen  unb  jum  Äentern  — 
Umfd^Iagen  —  ju  bringen  öermag.  Sluf  ber  nörblid^en  |)albfugel  ift  ftets  ber  jur 
Sted^ten  liegenbe,  auf  ber  fübUd)en  ^a(bfuge(  ber  jur  iinftn  liegenbe  ^albfreii^ 
ber  gefäljrlid^ere,  toeil  baö  in  feine  ®ir!ung^fp^äre  ^ineingeriffene  tfafjrjeug  burc^ 
bie  bort  ^errfd^enbe  Seteegungdtenbenj  bagu  genöt^igt  tocxbm  fann,  bie  Sa^n  bei^ 
©turmcentrumiS  — -  bie  eigentlid^e  Salme  —  oor  bemfelben  gu  freujen,  unb  auf  biefer 
©tredfe  ift  bie  i^ntenfität  ber  SBirbeIben)egung  eine  ungleid^  größere  a(^  auf  ber 
entgegcngefefeten  ©eite."  SBenn  baig  ©turmfelb  langfam  fortfd^reitet,  fann  man 
t^  tt)of)l  au^  oerfud^en,  aud  bem  gefä^rlid^en  ^albfreife  oor  bem  ©türme  n^eggu^ 
fegein  unb  fo  außerhalb  feiner  @tnn)irfung  ju  gelangen.  9lber  ba  bie  ©efd^min^ 
bigfeit,  mit  »eld^er  ber  ©türm  fortfd^reitet,  oöllig  unbefannt  ift,  fo  ift  eä  ein 
»agfialfigei^  ^Beginnen,  unb  foUte  ber  ©d^iffi^fü()rer  nur  jaubernb  unb  unter  forg:» 
fältiger  ^rteägung  aller  Umftänbe,  befonberiS  aud^  unter  93eobad|tung  ber  ©t^netlig« 
feit  beö  ©infeuiS  feinet  Sarometerö,  fid^  entfd^liegen,  bie  ©turmba^n  ju  freuten. 
"änä)  bie  SinbitbungiSfraft  bed  Sßeni'dEien  ^at  fidE|  feit  |e^er  Diel  mit  hm 
©türmen  befd^äftigt.  Släd^ft  ben  großen  Dulcanifd^en  Sluöbrüd^en  gehören  nament* 
lic^  bie  gemaltigen  ^irbelftürme  mo^l  gu  ben  furc^tbarften  Srfd^einungen  auf 
unferer  @rbe  unb  eiS  ift  ba^er  erflärlid^,  menn  in  ber  altinbifd^en  ^^t^ologie 
9lubra,  ber  ®ott  ber  ffiinbe  unb  ©türme,  fd^ließUd^  unter  bem  5Ramen  ©ima 
gum  ®ott  ber  gerftörung  unb  beö  S^obeö  tourbe.  Überl^aupt  fpielen  bie  SSBinbe  in 
©age  unb  SK^t^e  ber  SSölfer  eine  bemerfcm^werte  SRoUe,  unb  bie  meiften  Statur*» 
retigionen  befigen  eine  ober  mehrere  ©ott^eiten,  »etd^e  an^  ber  ^erfonification 
Don  SBinb  unb  ©türm  entftanben  finb.  ©o  Dere^rten  bie  alten  ^nber  auger 
9{ubra'©itt)a  aud^  nodl^  einen  eigenen  SSSinbgott,  ben  ^aruna  ober  ©parf^ana. 
ÜDie  alten  Werfer  l^atten  ebenfo  il)re  SSJinbgötter,  toie  bie  norbamerifanifd^cn  ^nbianer 
ben  ©türm  afö  böfen  ®eift  fürd^ten.  Daf«  ben  ®alliern  im  unteren  SR^onet^al 
ber  aWetamborea^S  (üKiftrat)  als  Derberblid^e  ®ott^eit  galt,  ift  fd()on  ertt)äf)nt 
ttorben.  ®ott  2^^p^on  ber  Stg^pter  toar  nid|tö  anbereiS  a\^  bie  ^erfonification 
beö  ber  SBüfte  entftammenben  ©tutminbe«,  bem  bie  Spürten  ben  Flamen  ©amieli^, 
ht^  oberften  ^ötlenfürften,   beigelegt  ^aben.    ^aä)  ber  gried^ifd^en  SSorftellung  ift 
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^oIu3  ber  ®ott  brt  ©inbe,  bet,  «on  ^mS  j;u  it)rtm  ©(^offner  befteDt,  auf  bcr 
äoltfdien  3ln[el  ^erttil|t;  er  ift  be8  ©ippoteö  ©o^n,  bet  ((^nelle  ©o^n  beSiRtitet?« 
manne«,  mit  SSegug  auf  bie  äReereüroffe,  bie  aKeereeroogen,  über  bie  bet  ffiinb 
flfö  f^netler  atriter  bat)inlaußt.  Der  römifd^e  Did&ter  ^at  ben  SK^t^ufl  bet  ©rietl^en 
aufgenommen  unb  roeiter  audgefü^rt.  Set  33ergtl  mo^nt  JtoluS  auf  einer  bet  öoli' 
ff^en  i^nfeln  a(8  alleiniger  SBe^ettf^er  ber  fobenben  Sffiinbe,  bte  er,  t^ronenb 
auf  bet  ^B^e  ber  gelfenbutg,  in  einet  fefloerfc^Ioffenen  §ü^Ie  rn  @eii)o^r|om  bält. 

2^ie@ne^enl)atten 
aber  enäf  eine  fe^r 
terberblid&e  ^fo» 
nificotion  ber 
©türme  in  Sij' 
p^oon  ober  I^» 
pbon.  !Bei  ^efiob 
erfi^eint  et  aI9 
©o^n  beS  X^' 
p^oeuä,  ein  furi^t« 
barer  ©tutmminb, 
bet  mit  ber  ffitl^ibno 
bte  ft^tetflic^ften 
Ungeheuer,  ben 
^unb  Ort^ni«,  ben 
SJetbetuS,  bie  (er- 
ndifc^e  $^bra  unb 
bte  (£I)imära,  er« 
jeugt.  ©ein  ©ater 
S:t)pt|Deu8  ober  ift 
bet  jiingße  ©obn 
beS  Tartarus,  iiat 
Ijunbert  Tlroc^en» 
tapfe  mit  furiftlbar 
funtetnben  ^liden 
unb  entfe^lic^en 
©timmen;  er  jeugt 
QUef^äbli(!^en@in' 
be.  iDie  alten 
©rieben  t)oben  fo* 
mitbieDetberbfic^en 
©türmt  al«  9(ue< 
geburten  ber  |(üQe 
betrai^tet.  3n  her 
japonifi^en  an^t^e 
ber   wä^tenb 
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«tfd^eint  ber  Xaifun  a.\&  fur^tbarer  ^Sractie  petfonificiett, 
©üt^enö  beS  Ortone«  auf  ben  Sffioaen  be«  boi^aufgepeitfd^ten  SKeere«  ba^infau«, 
Die  notbifi^e  SR^tiie  nennt  als  aßinbgott  ben  ^tnbalf,  treldjet  bie  oiet  ftatlen 
3nierge,  bie  boä  |)tmmel«gen)i)lbe  tragen,  beouffii^tiet  unb  auf  beffen  @tbetg 
fie  ®inb  mad^en  muffen.  Unjmeifett)oft  ift  enblid)  bie  nod)  ^eute  in  ganj  Deutft^- 
(anb  fortlebenbe  ©age  Dou  ber  ttüben  ^fagb  übet  Dom  mütbenben  |)eer,  ba«  jUX 
ißa^taeit  mit  fun^tbotem  ®etÖfe  buri^  bie  Süfte  fä^rt,  auf  bie  ^eulenben  unb 
foufenben  ©tutme  jurüd^ufüiiren. 
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Zf)avi,  fütif,  SRau^froft. -9lcbcL  — SBoIfcttbilbung;  ©cftalt  ber  SBoIfen.  —  biegen,  ®raut)crn, 
©agcl,  @4ince.  —  Shgcnmeffer  unb  Regenmengen.  —  ®influf8  ber  ©ebirge  unb  SBälbcr  ouf 
bie  ^licberfd^Iäge.  —  3al|w8jeit(i(fte  SBertfjeilung  ber  S'^iebetfc^Ioge.  —  3flegenrcicöe  nnb  regen» 
arme  ©ebiete.  —  @c^neebeae  unb  ©c^neegrenge.  —  ßatotnen*  •—  ®I(;iWcr  unb  Eisberge»  — 
3)te  (SiSjeit.  —  eJ^öff^  «"b  @fc«  al8  a?robucte  be8  J^IimaS»  —  Uüerfcf)toemmungen. 

2)te  @ünbfluh 

Die  ?uft  fann  immer  nur  eine  jeiDiffe  üJienge  ffiaffcrbam<)f  aufnehmen, 
neld^e  Don  ber  ^errfddenben  2!emperatur  abhängig  tft.  ä)tit  ber  9lbfä^(ung  ber 
i?uft  verringert  fid^  i^r  ißermögen  SBafferbampf  aufgulöfen  unb  bamit  mäd^iSt  i^re 
relotioe  i^euci^tigf eit ;  enblid^  erreid^t  i^re  STemperatur  ben  S^aupunft.  :^ebe  meitere 
S^emperaturerniebrigung  ^at  gur  S^olge,  bafiS  ein  S^^eil  ht^  SBofferbampfeiS  fid^ 
auiSfd^eibet,  loä^renb  ber  SReft  in  ber  Suft  gurücfbleibt  unb  biefe  fSttigt.  i>(x 
QuiSgefd^iebene  SEBafferbampf  mirb  conbenfiert,  er  gel)t  in  ben  tropfbaren  ober 
feften  ^^ftanb  über.  Sonbenfierten  SBafferbampf  nennt  man  92ieberfd^(ag.  !Die 
^orm,  in  meld^er  ber  Safferbampf  conbenfiert  n)irb;  ^ngt  nid^t  odein  oon  ber 
eben  ^errfd^enben  Lufttemperatur  ab,  fonbem  aud^  oon  ber  bei  bem  ,93erbid^tungd* 
.  proceffe  felbft  freiioerbenben  Särme.  SBä^renb  nämlid^  beim  Übergang  bt^ 
XSafferd  aud.  bem  feften  in  ben  flüffigen  ^^f^^^t^'  ^^^^  ^^^  (e^terem  in  bie 
!Dampfform  eine  groge  äßenge  S3&rme  gebunben  tt)irb,  loeld^e  nur  baju  bient^ 
bai^  SBaffer  in  bem  neuen  ^ggregatguftanbe  gu  ertjalten,  tt)irb  umgefe^rt  beim 
Übergang  bei^  SSafferbampfed  in  tropfbare  ober  fefte  f^orm  biefe  gebunbene 
ffiärme  frei.  Diefe  frei  n)erbenbe  9Bärme  loittt  ber  Slbfä^Iung  entgegen  unb 
oergögert  bie  Slui^fd^eibung  bed  SafferbampfeiS.  ^inbet  nun  ber  Sonbenfatiom^« 
procef^  unter  bem  ©efrierpunfte  ftatt  unb  bie  babei  freimerbenbe  SBärme  reid^t 
nid^t  ^in,  bad  ©efrieren  gu  ^inbern,  fo  ge^en  bie  aud  ber  Luft  auiSgefd^iebenen 
SJafferbcimpfe  in  (Si&  über.  ®o  fann  man  junäd^ft  tropfbarPffige  unb  fefte 
^{ieberfd^Iäge  unterfd^eiben.  83ei  ber  Sonbenfation  toirfen  aber  nod|  anbere  Umftänbe 
mit,  n^eid^e  auf  bie  9(rt  bei^  9tieberfd^IageiS  SinflufiS  üben,  unb  ba^er  gibt  t» 
mannigfad^e  9iieberfd^IagiSformen,  bie  man  aU  St^au  unb  Jßeif,  9tebe[  unb 
XSoIfen,  9{egen  unb  @d^nee,  ®raupe(n  unb  |)age(  begeid^net. 

^tc  Zf)au  entfte^t  baburd^,  bafd  bie  unmittelbar  über  bem  (Srbboben 
lagembe  Suftfd^id^t  unter  ben  Si^aupunift  abgefüllt  n)irb.  (Sr  erfd^eint  in  $orm 
Heiner  SBafferlügeld^en  ober  ,,2:f|auperlen",  loeld^e  fid^  auf  bie  abgefüt|(ten  @egen^ 
ftfinbe,  namentlid^  an  ^flangen  anlegen.  S)enn  bie  |)aupturfad^e  ber  2:^aubi(bung 
ift  nidi^t  blog  bie  burd^  näc^ttid^e  SluiSftra^Iung  l^eroorgerufene  (Srfaltung  ber  an 
ber  @rboberpd^e  befinblid^en  Körper  unter  bie  ^Temperatur  ber  umgebenben  Luft, 
fonbem  audE)  bie  burd^  SSerbunftung  bed  S3obend  unb  ber  ^flangen  erzeugte 
SK^tü^Iung.  SDie  (^tftel^ung  beiS  Zi)am^  blieb  bii^  gu  älnfang  unfere^S  :^a{)r^unbert$ 
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unerHärt  unb  anä)  ^eute  nod^  finb  bte  Unterfud^ungen  hierüber  nid^t  abgefd^Ioffen. 
ffiä^renb  üicic  mit  äriftotclcö  glaubten,  ber  S^au  fei  ein  feiner  SRegen,  ber 
fid^  in  ben  tiefften  @d^id^ten  ber  Suft,  na^e  am  ISrbboben  bi(be,  liegen  anbere 
bagegen  ben  Ztfan  )7om  99oben  emporfteigen.  @rft  ber  engüfd^e  9lr jt  S^arteiS  {BiDiam 
SBelU  ^at  1816  burd^  93erfud^e  bie  3:^QUbiIbung  im  »efentlid^en  feftgefteUt. 
®r  fanb,  bafg  ber  Xfjan  nid^t  bem  (Srbboben,  fonbem  ber  Suft  entftamme,  ha\§ 
berfelbe  fid^  nur  in  l^eiteren  9tfid^ten  bUbe,  h)ä^renb  eine  SBo(fenbede  bie  gur 
S^^Qubilbung  nöt^ige  ftorle  $(uiSftrQ^Iung  ber  SSorme  gegen  ben  ^immeliSraum 
Ijinbere,  enblid^  bofis  man  burd^  eine  über  ben  93oben  gelegte  S)ede  bie  j£^au« 
bilbung  liinftüd^  k)er]^inbern  lönne.  ÜDer  93ilbung  Don  2:^au  ift  nid^t  b(og  Kare 
fuft  günftig,  fonbem  aud^  ein  feud^ter,  bie  SBärme  (eid^t  auiSftra^Ienber  ^oben, 
alfo  t)or  aÜem  ißafen*  S3ei  n)inbigem  {Better  tritt  feiten  2:^au  auf,  »eil  bie  ?uft 
gu  !urge  Qüt  mit  bem  S3oben  in  Serfi^rung  bleibt,  um  er^eblid^  genug  ftd^ 
abgttfü^Ien  unb  eine  Sonbenfation  beiS  SBafferbampfeiS  j^erbeigufü^ren.  ^ie  2:§au< 
bilbung  beginnt,  fobalb  bie  S^emperatur  ber  unterften  Suftfd^id^t  ben  Si^aupunft 
erreid^t;  ba^er  lann  fie  unter  Umftänben  ju  jieber  ©tunbe  ber  9ta(^t  eintreten  unb  ift 
feineiSipeglS,  loie  man  nod^  k)ielf  ad^  glaubt,  auf  bieSD'iorgen«  unb  9(benbftunben  befd^räntt. 
(£)afi^  im  ^od^fommer  ber  2:^au  erft  gur  Qtxt  bt»  begtnnenben  Za%z^  fäüt,  erflärt 
fid^  barauiS,  bafiS  bie  2:emperatur  infolge  ht§  erreid^ten  SRa^imumiS  ber  SluiS« 
ftra^tung  nun  am  tiefften  gefunfen  ift.  SSäl^renb  ber  2:^aubi(bung  tann  bie 
JCeinperatur  ber  (^boberpd^e  oft  ganj  er^ebtid^  niebriger  fein,  atö  bie  ber 
unmittelbar  auftiegenben  iBuftfd^id^ten ;  Sltoorb  fanb  ben  (£rbboben  nid^t  feiten 
um  3  bi5  4-50  fälter  al«  bie  ?uft  in  einer  ^ö^e  üon  10  cm.  ^n  neueftcr  3eit 
ift  Sitten  burd^  93eobad^tungen  ju  einer  ben  bti^^er  geltenben  Sßeinungen  entgegen* 
gefegten  älnfid^t  gelangt,  nämlid^  bafiS  ber  SBafferbampf,  loeld^er  fi^  atö  Ztfoa 
nieberfd^Iägt,  luenigfteniS  jum  größeren  j£^eile  aM  bem  (Srbboben  unb  ni^t  au& 
ber  Suft  ftamme;  femer  bafi3  ein  j£^eil  beiS  2:^aued,  ber  fid^  an  ben  $^anjen 
finbet,  Don  biefen  felbft  auiSgefd^ieben  n^erbe.  S)od^  bebürfen  biefe  ilnfid^tm  nod^ 
einer  weiteren  89egrünbung. 

!Die  reid^Iid^fte  St^aubilbung  finbet  in  ben  ^ftengegenben  n^armer  Alimate 
ftatt;  fo  3.  93.  in  Werften  unb  SIrabien,  koo  bie  ® arten  morgend  oft  fo  feud^t 
finb,  aU  n^enn  eiS  in  ber  3laä)t  geregnet  I|ätte.  ;^n  ben  Urtoälbem  bed  tropifd^m 
Sfrifa  fSUt  ein  fo  reid^er  Zlfan,  bafd  am  äßorgen  alle  ^^^^9^  ^i^  "^4  ^^^^ 
®ett)itterguffe  triefm.  ^n  ber  SBfifte  aber  gibt  eiS .  feine  2!^aubilbung  unb  auf 
bem  SReere  fommt  fie  taum  Dor. 

XSenn  bie  Sonbenfation  beiS  SBafferbampfed  bei  einer  S^emperatur  unter  0^ 
erfolgt,  fo  bilbet  fid^  ber  9{ieberfd^Iag  in  fefter  ^^orm,  ben  man  9leif  nennt.  S)ie 
geiDö^nlid^e  S3orfteKung,  bafiS  ber  9letf  nid^tiS  anbere^S  üI(^  gefrorener  Zi^an  fei, 
roeldbe  Snfid^t  f^on  jfonrab  t)on  ÜRegenberg  im  14.  i^a^r^unbert  in  feinem 
,,S3ud^  ber  SRatur"  aui^fprad^,  ift  nid^t  gauj  bered^tigt,  n^ie  aud^  bie  SBebingungen, 
unter  n^eld^m  fid^  beibe  9iieberfd^Iagdformen  bilben,  nid^t  biefelben  finb.  !2)enn 
Slitfen  l^at  burd^  Unterfud^ungen  feftgefteQt,  bafiS  eine  in  ber  9tä^e  beiS  Srb* 
bobeuiS  befinblid^e  ®IaiSpIatte  in  einer  S^^aunad^t  an  ber  bem  SSinbe  gugefe^rten 
®eite  feinen  2^^au  geigt,  bagegen  in  einer  gur  SReifbilbung  günftigen  ütad^t  an 
biefer  @ette  gerabe  bie  ftärffte  SReifbilbung  aufmetiSt.  ^errfd^t  bei  etner^nft* 
tcmperatur  unter  0^  bidE|ter  5WebeI,  fo  entfte^t  {Rauhreif  (SRau^froft,  Duft, 
^aarfroft),  toeld^er  bie  Qtotiic  ber  99&ume  mit  einer  @ii$^üQe  iibergiel^t,  bie 
namentlid^  an  ber  XBinbfeite  fe^r  betröd^tlid^  n)erben  fann.  Der  iRebel  beftel^t 
nämlid^  aud^  bei  fel^r  niebriger  S^emperatur,  bx&  — 10^  nid^t  auiS  QtiS,  fonbem 
aui^  fibertaltetem  pffigen  Sßaffer,  in  ^Tropfenform,  meldte  2:ropfm  inbed  bei  ber 


Serfl^rimfl  irgenb  rineS  ©eßenftanbeS  non  onnS^ernb  betfetben  lempetotur  foforf 
erftarrtn.  ?Ia(^  ben  SSeobai^tungen  iXir.  ^f^manrnS  er(c^einm  fReif  unb  iHau^retf 
nur  qW  »(rjtl^iebme  2Robificationen  beafetbcn  SBerbit^tungSoorgonge«.  i^ft  her  XBüffer' 
bamijfge^Qtt  ber  unterm  atmcfp^ärtf^en  ©iftic^ten  oerßältniSmäßig  gering,  fo  bof« 
nur  bie  bur(^  Stuäftra^lung  bewirlte  Slbtü^lnng  ber  unterffen,  bem  ffirbboben 
unmittelbar  antiegenben  üufl[i!)t(^t  bie  Sonbenfation  be^ietben  eintettet,  fo  loirb 
SiS  in  ber  ^otm  aU  ißeif  nur  am  Srbboben  ober  an  tjöEteren,  gegen  ben  flaren 
Slod&t^immel  fiel  aii«ftrot)Ienben  O^äi^en  öorlomraen.  i)er  SRau^teif  bagegen 
«ntfte^t,  ttienn  eine  bitfe  'Jlebelbecfe  ouf  ber  ffirboberfläii^e  lagert,  wenn  aljo  ber 
SEßafferbampf  tnttoeber  fo  letc^Iii!^  Dor^anben  ober  bie  ^Temperatur  fo  ntehrig  ift, 
ta\8  ber  s!}ampffötttgungäpunft  bis  in  ^B^ere  @i^ic^ten  hinein  erreid^t  ift. 

Stui^iiber  bie  ©tructur  bei  SteifeiS  unb  iißau^reife«  ^at  9f  Smann  Unterfui^ungen 
angefteUt  unb  gtfunben,  ba|ä  t()re  Spornten  leineönegd  auinaitmiloS,  toie  man  ge« 
nö^ltt^  meint,  frqftoQinif^ 
feien.  SJielme^r  geigten  Sleif 
unb  {Rauhreif  unter  bem 
SRitroftop  mitunter  ein  tr^' 
ftaQinifc^efl  üefüge,  häufiger 
aber  eine  bCottförmige  Qw 
f  ammenfe^ung  au9  Hinblicken 
amorphen  SiStropfen,  ueCc^e 
freitii^  bem  unbewaffneten 
Suge  buri^aue  ben  Sinbrud 
Don  ArljßaUen  machte. 

!&o8  vietfaii^  mit  bem 
Stau^froft  Dence^felte 
®latteii8befte^t  au«pffi< 
gem,  nt(^l  ober  nur  loenig 
fibertaltetem  Saffer,  lueli^eS 
©egenftönbe  berührt,  beren 
3^entper(ituc  niebriger  unter 
bem  ©efrierpuntle  liegt,  al« 
bie  ber  fatlenben,  meift 
gri)§eren!Hegentropfen.  üDiefe 

gnb    auiM{ren    fdion    beim  ©tructut  bte  Mau^reifefi  (n«atö6ert). 

gtoOen    mit    <S\S    gemifd|t 

unb  entftammen  bann  too^I  unDoQfommen  gefc^moljenen  @d|neefIorfen  ober 
Qtraupeln.  Sin  berortiger  S^ropfen  ^at,  neil  nt^t  ober  nur  nienig  überfaltet,  noät 
Qt\t.  bei  ber  Serü^rung  eine«  ©egenftanbe«  fi(^  päc^enortig  au^jubreiten,  e^e 
et  burd^  bie  niebrige  Temperatur  be£  (enteren  ju  buri^ftc^ligem  Sife  erftarrt, 
xotlätiS  nun  mie  eine  gliffeme  Prüfte  bie  Öberfia^e  bebedt.  'iDurc^  bie  befonberS 
nac^  längeren  t^roftpertoben  Dor^anbene,  oft  nä)t  niebrige.  Temperatur  folifier 
©egenftänhe  (g.  S.  3Hauem)  wirb  nun  aber  ber  unmittelbar  onUegenben  Puft- 
fd^ic^t  Sffiärme  entjogen  unb  fo  in  biefer  ®(i|iä)t  SBafferbampf  conbenfiert,  meld^er 
nun  rec^t  mo^l  auf  bem  burdifii^tigen  SiSüberjuge  noc^  einen  loei^Itt^en,  reif' 
if^nlit^en  gu  erzeugen  oermag.  Xiiefen  fe^en  mir  bann  bei  plöQüi^  eintretenbem 
S^aumetler  bie  SRauern  ungeteilter  @ebäube  überjieben,  toö^renb  auf  ben  ©tragen 
unb  on  ©teilen  weniger  niebriger  Xemperotur  burt^fid^tigeö  ®Iatteii8  tor^anben  ift. 

iReif  unb  fltaui^froft  finb   oom  l^orft'  unb  Panbnirt   gletd^mägig  gefür^tete 
Srfi^einungen.  Üe^terer  Tann  in  ben  SBcilbern,  uenn  bie  mit  i^m  betiafteten  ^tveige 
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bte  fd^iDcre  Saft  nid^t  me{|r  3U  tragen  DermSgen,  ben  gefürd(|teten  93rud^fd^aben 
Derantaffen.  !I)er  9}etf  ift  in  flaren  üldä^itn  bem  X3a(i^iSt]^um  ber  9lebe  unb  ber 
t^elbfräd^te  fe^r  gefä^rßd^.  ;^n  mand^en  ©egenben  fn^t  man  gut  Slbioe^r  biefeiS 
^einbeiS  eine  fünfKid^e  Sirubnng  ber  Suft  burd^  Srjeugung  t)on  iRaud^  ^erbei» 
gnffi^ren^  benn  bie  fold^ergeftalt  gebUbete  83oIte  n)irft  bie  and  ber  (Erbe  ftra^(enbe 
SB&rme  lieber  gu  biefer  juräd  unb  oerrid^tet  fo  ben  gleid^en  i&ienft,  loeld^en  in 
i^rer  9lrt  bie  {^enfter  eineiS  ©en^äd^d^aufed  ober  äßiftbeeted  leiften.  @e(bft  eine 
getpö^nlid^e  ©tro^bebedung  genügt  fd^on,  bie  SluiSftratilung  ju  Der^inbem,  [a 
Sl^nball  btftavüfttt,  bafiS  ein  @d^irm  t)on  @pinnegen)eben  benfetben  üDienft  t^un 
tonvbt.  (£&  ift  für  ben  SanbtDirt  unb  @(ärtner  unb  überhaupt  fold^e,  »eld^e  ftd^ 
t)or  ben  fd^äblid^en  SBirtungen  beiS  ^ad^tfrofteiS  fd^ü^en  moÜen,  üon  groger 
93ebeutung,  bie  g^ud^tigfeitiSoer^ältniffe  ber  Suft  unb  iui^befonbere  bie  Sage  bed 
2!^anpunfteiS  in  ben  Iritifd^en  Qtxtta  gu  fennen,  um  ^ieraui§  ^Folgerungen  über 
bie  größere  ober  geringere  SBa^rfd^einlid^feit  beiS  Sintre^end  oon  9{ad^tfr5ften  gu 
gießen.  ÜDie  Sage  ht§  S^^aupunfteiS  geigt  uniS  betanntlid^  baiS  ^f^d^rometer  an. 
!Da  97ad^tfroft  im  allgemeinen  bann  eintritt  ober  gu  befürd^ten  ift,  menn  ber 
SD^aupunft  unter  0  liegt,  fo  fann  man  leidet  eine  S^abeQe  auffteOen  über  biejenige 
@röge  ber  ^f^d^rometerbiffereng  unb  ber  relaäoen  ^d^tigfeit,  »eld^e  bei  oer» 
fd^iebenen  ^Temperaturen  einem  S^aupunfte  oon  0^,  ober  einem  S)ampfbrud(e  oon 
4*6  mm  eutfpred^eu.  (£&  ift  @efa^r  oor  92ad^tfroft  ))or^anben,  »enn 

bei  einer  a:emperatur  öon 14^  12^  10^  8^  6»  4^  2«  d:. 

bie  eingaben  beS  trodtenen  unb  feud^ten  ^^er» 

momcter»  blffcrlcren  um  minbeften»    .    .  5-8  4*9  4K)  3'1  2-3  1*6  O-T« 

unb  bie  relatit^e  Sfeud^ttgfeit  ^c^ftenS  *    *    «  39  44  50  58  66  75  87  $rocent 

beträgt. 

S)a  bei  trodtener  Suft  (eid^ter  Ttad^tfroft  eintritt  aliS  bei  feud^ter,  erflärt  ed 
fid^  au^,  marum  bie  Slad^tfröfte  an  ben  j^ften  üiel  feltener  finb  aü  im  ;^nnem 
beiS  Sanbed. 

@oba(b  ein  Unterfd^ieb  gtt)ifd^en  ber  Siemperatur  ber  Suft  unb  ber  bed  (£rb« 
bobemS  ftattfinbet  unb  bie  Suft  SBafferbämpfe  enthält,  fommt  t»  gemö^nlii^  gur 
Silbung  oon  9t e bei.  S)ie  SBafferbämpfe  fd^eiben  fid^  in  ^orm  oon  gang  Keinen 
S3afferfüge(d^en  avi&,  bie  in  ber  Suft  frei  f darneben.  ^ineiS  ftettte  I88O  burc^ 
mifroffopifd^e  3)tef[ungen  in  Snglanb  feft,  bafiS  bie  Sßafferfügeld^en  ber  bid^teften 
ütebel  einen  S>ur(^meffer  oon  0*016  bii$  0*127  mm  befi^en;  SDteffungen,  mdd^e 
im  9{oDember  1884  auf  bem  SrodCen  gemacht  mürben,  ergaben  SBerte  oon  0*006 
biiS  0*035  mm.  Qnv  92ebelbilbung  fd^eint  bie  3(nn)efen^eit  oon  ©taubt^eild^eit  in 
ber  Suft  not^ioenbige  93ebingung  gu  fein.  SBenn  man  nämlid^  bie  atmofp^ärtfc^e 
Suft  burd^  f^iltration  burd^  reine  SBatte  oon  ben  beigemengten  fe^r  Reinen  @taub» 
t^eild^en,  meldte  ber  Suft  nie  fehlen,  reinigt  unb  fie  bann  mit  SEBafferbampf  t>er' 
mifd^t,  fo  ftnbet  eine  9{ebe(bilbung  nid^t  ftatt. 

(Si^  finb  oorgugiSmeife  gmei  Srten  ber  92ebe(bilbung  gu  unterfd^eiben.  Sttebel 
bilbet  fid^,  menn  1.  f endete  unb  xo&xmttt  SBinbe  über  eine  ©trede  ber  (Srbober« 
ftäd^e  I|inftrei(^en^  mläft  ISIter  ift  atö  bie  Sßinbe.  ®oId^e  92ebel  treten  in  ber 
gemäßigten  Qont  häufig  im  SSinter  ein,  nad^  einer  längeren  ftältegeit,  in  meld^er 
ber  (Irbboben  abgefüllt  morben  ift,  unb  begeid^nen  bie  Stntunft  marmer  füblid^er 
SuftftrSme.  ^ier^er  gehören  femer  bie  3ltbti,  metd^e  fid^  in  ben  ^otarlttnbem 
bilben,  fo  oft  feud^te  SBinbe  über  bad  &^  ^inme^en,  fomie  biejenigen  Ütebel,  meldte 
über  fold^en  fünften  ht§  Sanbei8  ober  bed  SReereiS  (agem,  bie  eine  niebrigere 
Oberfl&d^entemperatur  ^aben,  mä^renb  bie  SBinbe  oon  »ärmeren  @egenben  ober 
Speeren  ^erwe^en.  S3eifpie(e  bieten  bie  fprid^mbrtlid^  geworbenen  9lebe(  (EnglanbiS, 
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iDclc^e  ben  bie  britifdE)e  ^ftt  befpütenben  (auen  äRtcredfträmungra  t^rcn  Urfprung 

Dcrbanten;  bie  $olarntbe(  bei  Jhifte  Don  ^obrabor,  nietd)e  bUT^  baS  üffie^en  Der' 

^ÜitniSmägig  mantitr  Sinbt   über   einem  einigen  Sanbe   entftet)en    unb   oon   ben 

©tefa^rern  mitJRec^t  gefür^tet  »erben,  unb  bie  9Ie6et  Ü6er  her  3ieufunb(anb6onf, 

Wo  ber  marme  ©olfftrom   unb   bie  barüber  tudenben  rcttrmeren  ^uft(d^i(i)ten  bed 

€übenfl  mit  ben  folten  SReered*  unb  Üuflfträmungen  auS  ber  l^aDtSftroge  jufammen> 

treffen,    ©olc^e  ?tebel  finb  ftetd  befonberS  bidE|t,   unb   fie  ge^en  ^öufig  in  iRegen 

über.     9}ebel     entfielen, 

nenn   2.   bie  iOberflä^e 

be#  aneeteiS  ober    eined 

onberen  ©emüfferä  h)Sr> 

mer  ift  atg  bte  Suft,  roeldie 

auf  i^nen  ru^t  ober  über 

^e  fiinroe^t.  "ZaS  SSaffet 

entfenbet  in  biefem  tJnüt 

feine  kämpfe   mit  einer 

ffltaft,    toelt^e  ber  Sem« 

peratur  feiner  Dberfläii^e 

entfprti^t.  SRufit  nun  eine 

toCtere  Suftntaffe  über  bem 

aSnffer,  fo  ift  biefe  nic^t 

itnftanbe,  olle  bie  ^Dämpfe 

auf juISfen,  meldte  fid^  auS 

bem    tvärmeren    Sßaffer 

entttideln;   biefe  fd)eiben 

fic^  befl^dlb  in  f^orm  bon 

9Iebe[   aaS.    Vit\tx  Srt 

finb  bie  ^:Rebe(,  loel^e  beS 

SlbenbS  unb  DorjugSraeife 

hti  3Roigens,   befonberä 

im     ©pälfommer     unb 

tETbft,  über  ^lufSt^älem, 
een,  2:etdien  unb  SDioo' 
ren  ober  feud^ten  Siiefen 
auffteigen,  fobalb  bieSlem» 
perotur  ber  ?uft  unter 
bie  be«  ffiaffer«  ober  be8 
feud)ten  (£rbbobend  fintt 
^ieS  ift  ba«.  fogenannte 
dampfen,  ^ierdergt^ilrtn 

:„?£S;s.'rs        «.,*..«.»«». 

^o^en  @ebirgen  [mb  bie  9?ebel  befonberS  häufig  unb  lommen  bort  ju  allen  ^a^reäjeiten 
oor.  ®oI[I)e  Giebel  ftcüen  fi^  bem  SBeobac^ter  in  bet  ffibene  alä  SJolten  bar, 
n>eld)e  bie  @ebirgflgipfel  umfi^tDeben.  S)ie  fogenannten  ©eenebel  »erben  burt^  folle 
%ßinbe  Don  ber  närnttren  @ee  I|er  gegen  bie  jhtfte  gleit^fam  ^erangejogen  unb 
löfen  fi^  allmäl)lii^  über  bem  raäimeren  i^anbe  auf.  iRu^ige  See  unb  gänjlii^e 
SEBinbflille  begünftigen  bie  Ttebelbilbung  fe^r.  ^  SQiinter  fie^l  man  bei  ntfiiger 
Suft  aud^  9iebet  über  Duellen  entftef)en,  beren  äemperatur  t|i)^er  als  bie  ber  ?uft 
ift.  I)ie  Jlebelbilbung  unterbleibt  on  Orten,  mo  Megen  unb  ÜE^u  gönjlii^  mangeln. 
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iDte  in  ben  grogen  ©anbtDüften  Slfrtfad  unb  SfieniS;  benn  obiDO^I  ^ter  bie  STem« 
perotur  tvä^renb  ber  ^ladfi  tief  Iierabftiift,  fo  tft  ed  bod^  loegen  ber  nad^^alttgm 
SBörme  beiS  ©anbbobeniS  taum  möglid^,  bafiS  fie  unter  ben  ©ättigung^tpuntt  ber 
Suft  mit  SBofferbSnipfen  ^erabge^en  unb  boburd^  bie  93i(bung  oon  ütebel  bebingen 
foüte.  ;^n  ber  2:roi)en}one  fehlen  ober  bie  92ebe(  feinedmegd.  @o  berid^tet 
^.  ^.  ;^o^nft<'n  3*  ^*  ^^^  unteren  Songo:  „©elbft  in  ber  trodenen i3[a^reiS3eit 
fd^tt)ebt  t)iel  SBafferbampf  in  ber  Suft;  benn  obgleid^  fein  eigentlid^er  Siegen  fäüit, 
fo  totxhtn  bie  SRorgen  unb  Slbenbe  bod^  eingeleitet  burd^  bid^te  totx^c  ^tbtl, 
roeldje  niebrig  gie^enben  {ßolfen  gleid^en  unb  unauf^örlid^  toie  mit  einem  ®prä^« 
regen  auiS  ber  tlammfeud^ten  Suft  aUed  unb  |ebed  mit  fd^merem  j£^au  bebeden« 
^a§  ift  ber  ,,(Sacimbo"  ber  portugiefifd^en  (Kolonien  unb  xoa^  man  an  ber  ®uinea« 
füfte  ,,©mofe«"  ober  {Räud^ern  nennt.  Diefe  ÜWorgen*  unb  äbenbnebel  finb  bie 
d^arafteriftifdden  Ifenngeid^en  ht^  SlnfongeiS  unb  @(^(uffed  ber  SRegenjeit;  mä^renb 
ber  Stegenmonate  felbft  oerfd^tt)inben  fie,  »eil  bann  ber  äinfong  unb  ba^  Snbe 
beiS  StageiS  geioö^nlid^  ^eü  unb  flar  ift."  SBenn  ber  92ebel  fo  bid^t  ift,  bafiS  er  aUed 
mit  Zljün  überjie^t  unb  ftorf  nofdt,  fo  fprid^t  man  t)on  ,,9{ebelreigen''.  93i(bet 
fid^  iRebel  am  !JJ2orgen,  fo  n)irb  er,  tt)enn  bie  Temperatur  burd^  bie  auffteigenbe 
@onne  n)ieber  I)inISnglid^  er^iS^t  ift,  aufgelSiSt.  S3ie  bei  fe^r  niebriger  Stemperatur 
bie  Solfen,  fo  beftet)t  aud^  bann  ber  92ebe(  nid^t  aud  Safferfügeld^en,  fonbern 
aud  fr^ftaOinifdiem  (£x^  in  $orm  fel)r  feiner  fed^dfeitiger  ^lättd^en  ober  turger 
fe^agonaler  @äu(en.  ^ie  ^olarfa^rer  begeid^nen  biefen  feinen  (EiiSftaub,  toeld^er 
fi^  burd^  fein  intenftt)eiS  ©tigern  im  ©onnenlid^te  bemerfbar  mad^t,  atd  ,,S)iamant« 
ftaub". 

SJom  yttbtl  mufd  man  bieSBoIfen  n^o^I  unterfd^eiben.  !£)ie  oft  gebraud^ten 
^ntit^efen,  bafiS  9^ebel  nid^td  anbereiS  feien  ati^  au^^  ber  92ä^e  gefe^ene  äJBolten, 
unb  Sollen  nid^tiS  anbered  a(d  am8  ber  $erne  gefe^ene  ^tbtl  ober  bafd  ber  Sfltbtl 
eine  auf  bem  93oben  lagernbe  Solle,  bie  SBoIfe  ein  in  ber  ^ö^e  fd^U)ebenber 
92ebet  fei,  Ibnnen  nid^t  a(i^  ganj  gutreffenb  gelten,  ^reilid^  erf(|einen  Siebet  im 
©ebirge,  toie  fd|on  bemerft  n)urbe,  bem  Sauberer  auf  ber  Sbene  atö  Soffen^ 
»ä^renb  umgelef)rt  ber  SBergfteiger,  menn  er  in  Sollen,  bie  an  einem  ^Berggipfel 
fangen,  gelangt,  gang  ben  @inbrud  pon  iRebel  empfängt.  SIber  bie  Solfen  ent^ 
fte^en  auf  anbere  Seife  ald  bie  Siebet  unb  aud^  i^re  99efd^affen^eit  ift  eine  anbere. 
Sä^renb  ber  9?ebel  bauptfäd^tid^  burd^  Sbfä^Iung  ber  unteren  Suftfd^it^ten  unb 
bei  9lbn)efenl|eit  t)erticaler  ^uftftrömungen  gebilbet  wirb,  üerbanlen  bie  Solfen  i^r 
(Sntfte^en  iniSbefonbere  bem  auffteigenben  ^uftftrome,  n^eld^er  beim  Suffteigen  fid^ 
abfüllt  unb  fo  jur  Sonbenfation  feiner  Safferbämpfe  gejmungen  h)irb.  f^ner 
mad^t  fxä),  loaiS  ^uftfd|iffer  unb  S3ergfteiger  mittifeiten,  in  ben  SoRen  nur  feiten 
bie  ^eud|tigfeit  auf  ber  ^aut  unmittelbar  fühlbar,  ipie  bieiS  bei  ben  9tebe(n  ber 
f^aU  ift.  Unjmeifelbaft  fängt  bie  Solfenbilbung  bort  an,  n>o  bie  2:emperatur  bei^ 
auffteigenben  SuftftromeiS  ben  2^f|aupunft  erreid^t  l^at.  ;^n  felteneren  ^äQen  entfte^en 
aud^  Sotfen  burd^  SRifd^ung  ungleid^  n^armer,  mit  Safferbampf  gefSttigter  Suft« 
mengen. 

Sunberbar  ift  bie  SDtannigfaltigfeit  ber  f^ormen,  in  benen  bie  Solfen  über 
unferen  ^äuptem  fd^meben.  9ßtt  poetifc^en  Sorten  fd^ilbert  O.  Ute  biefe  ^itU 
geftaltigfeit  ber  Solfen,  toeld^e  baburd^  ben  t^errlid^ften  ©dE|mud  beiS  Stag^immel^ 
bilben.  ,,Unter  all  ben  furd^tbaren  mie  lieblid^en  f^ormen,  aeld^e  bie  ^^antafie  bei^ 
ÜRenfd^en  gu  erfinnen  oermag,  ift  feine,  bie  fid^  nidl^t  unter  biefen  luftigen  ®ebilbett 
»ieberfänbe.  ;^n  i^ren  pd^tigen  Umriffen  gleid^en  fie  balb  93ogeIfd[|aren,  balb 
Slblem  mit  auiSgebreiteten  i^Iügeln,  balb  loeibenben  gerben,  balb  ru^enben  iRiefen 
Dber  fabelhaften   Ungeheuern.  Slnbere  gleid^en  Söergfetten  mit  fd^neeigen  ©ipfeln,. 
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iDiebei  anbere  großen  ©täbtnt  mit  Dtrgolbden  Jhi))))tln.  tiii^Ut  )at)flt  in  i^nen 
ferne  ^B]tla,  auf  benen  haS  @IUd  ivobnt,  baS  ^ienieben  oergeblic^  gefui^t  loirb. 
Stberglöubifdie  W6\Ut  (oben  in  ilirem  ©i^ulbbeiDufatfein  batin  ffiaffen  unb  Ärieg«» 
roffe,  @i^(ai!^trei^en  unb  £iünit)fe.  !3)aS  ?id^t  Dcnnefirt  mäf  ben  p^antaftifi^en 
Wii  bieftr  ivunberDoUtn  ©ebttbe;  fie  leui^ten  in  aiitn  l^rben  Dom  fi^neetgen 
©eiß  bi«  jum  ©lutrotl)  be«  ^euer«;  bie  ©onne  malt  fie  mit  allen  Stnten  beä 
$iüt)cotH  ^^^  jtageäglanjeä  unb  ber  älbenbbämmerung;  SBiefen  unb  Sfiiitber 
übertragen  grüne  X5ne  ouf  fie  unb  bad  3ßeer  ielbrt  fpiegelt  fid)  in  i^nen  mit 
einem  metoüifc^en  ©lanje,  ber  an  fiupfer  ober  Srj  erinnecl."  iCo^er  gelten  un« 
bie  Xßolfen  mit  ^eift  als  ein  iSilb  beä  Unbertänbigen,  Sßef^felboUen  unb  SJer= 
önberlidien.  £ie|e  3)jannigfaltigleit  ber  {formen  löfdt  eine  nur  etnigermagen  f^arfe 
Unterfi^eibung  faum  ju  unb  \\at  eine  Sintljetlung  ber  Wolfen  na^  ftreng  miffen^ 


fÄ|oftIi(^en  ^rincipien  ungemein  erji^wert.  Iler  erfte,  nwldjer  einen  berartigen  SJer' 
fui^  HuternQ^m,  mar  ber  ©nglönber  Sufe  ^oTOorb  (1818  bi«  1820);  bei  unä 
ift  feine  Sinttieilung  burct)  @oet^e  TiD)]ulär  gemorben,  ber  ftdi  fe^r  entfiufiaftifd) 
über  ben  „SD^ann,  fiet  SBoüen  unterf^ieb",  auäfprait. 

ftomarb  unlerfd^eibet  brei  aie|enllid^  oerfi^iebene  ^aufitformen  Don  holten, 
ben  StrruS,  SumuIuS  unb  @tralu£,  graifdien  meieren  aber  noi^  Dier  3't'ij'^^' 
formen  eintreten:  SirroftrotuS,  Eirrocumulu«,  EumuloftratuS  unb  9iimbu«.  Eirrufi' 
ober  gebermotfen  befielen  meiftenS  aus  weißen  garten  Uebern,  bie  wie  ^ber^ 
pinfel  ober  SSolipocten  auSfe^en;  bie  Seeleute  nennen  biefelben  „£agenfd|tiiänje". 
<Sä  finb  bie  ^öd^flen  äQolten,  meldie  fiber  ben  ^i^ften  iSergen  f^neben  unb  fid^ 
fomit  auf  einer  §a^e  oon  minbeften«  8500»»  polten.  Do  in  biefen  SRegionen  bie 
jufttemperofur  unter  ^Wull  ift,   fo   befielen  bie  SirruSmolfen  bemgemäß  aus  fel)r 
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jatten  Sidnabeln.  $}enn  bie  Sirruätuolfe  fic^  fenft  unb  tl)re  (SiährqftaUe  [^melgen, 
fo  erleibet  fie  allinitt](ic^  eine  ^eranberung  t^re^S  älu$)et)eiiS  unb  Detnianbett  ^idf 
in  einenSirioftratuä  (febrige <Sd)i[t|ttDOlte)  ober  Qiirocumuluä  (febrile Raufen« 
molte).  Qm  erfteren  gnlle  DErjiimcIäen  iljre  sarten  ©tteifen  ju  einer  grauen  flodigen 
3na(fe,  bie  einen  na^en  Siegen  oerfünbet;  im  jneiten  ^oUe  über^ie^t  fic^  ber 
^immel  mit  jenen  jarten  Solten^ocfen,  bie  man  bei  un§  ©c^äfc^ennollen  nennt, 
unb  bie  burdi  itjren  Sontraft  bad  ^(ou  beS  ^immelS  jo  munberbar  bertiefen.  !l)er 
ßumuluä  ober  bie  §aufenn)o(fe,  ber  „SBollballen"  ber  ©eeleute,  wirb  Dom  fluf= 
fteigenben  ^uftftrom  in  ben  tieferen  fagen  ber  Sltmofii^äre  gebilbet.  ^ian  fie^t 
biefe  äSolten  tief  am  J^orijonte  in  Ungeheuern,  [i^orf  geranbeten  3){a[fen  r«4  ^^^' 
einanber  ^oufen,  beren  meigglänjenbe  runbe  ©ipfel  fidi  ^ijat^  am  blauen  itimmel 
hbl)eben;  bie  ^origontale  ©runb^üc^e  ber  Sumulu^ioolfe  bejei<^net  bie  fuftfi^ii^t. 


Raufen  motten. 

in  welcher  ber  aufftetgenbe  @trom  ben  IS^aupunft  erreii^t  ^at.  :Z)ie  |)aufennDlfe 
tritt  befonberS  bei  ^ol)er  iemfieratur  auf,  ift  ba^er  bei  un«  bie  gemö^nlii^e 
<SommerlDOlfe.  Sine  ftreifenförmig  augeinanbergejogene,  oben  unb  unten  i)orijontal 
begrenzte  3&oItenfcE)i[l)t  nennt  man  ©tratuiS  ober  ©i^ic^tniotle.  S^a  ber  auf' 
fleigenbe  fuftftrom  nit^t  feiten  in  einen  fjorijontalen  übergebt,  fo  Derntonbelt  fni^ 
biefe  iSiolte  ju  einem  großen  Ztppiä),  meli^er  häufig  ben  gonjen  ftd^tbaren 
^immel  iiberbedt.  ^Itre  Sirfung  unb  ^i(t)tung.  Denn  foldje  Dor|)anben  ift,  mirb 
bebingt  burd)  bie  Slii^tung  bei  ObertvinbeiS  in  £9ejug  auf  biejenige  beä  Unter< 
roinbeö.  @in  gutes  SSilb  biefer  SBolfe  gemö^ren  bie  tangßeftretften  banbartigen 
^ebelftreifen,  Voeiiit  fid)  an  f)eiteren  ©ommertagen  fet)r  ^äufig  über  SSiefengriinbe 
l)injie^en.  !^ie  gemü^nlidifte  Soltenform  ift  ber  SumuloftratuS  ober  bie  ge> 
tl)ürmte  Itaufennolfe.   @ie  gel)t  aus  bem  Sumuluä  ^erbor,  nenn  biefer  fid| 
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^uft,  fic^  immer  ntefir  unb  me^r  übErrinanbert^ürmt  unb  ein  bunffereS  Stnfe^en 
erf)ölt.  Senn  ber  ßumuloftratu«  ben  gottjen  |iinimet  mit  einer  flleidiniäBigen 
giauen  ®^i(^t  bebedt,  nennt  man  taß  Setter  trübe.  I@laufd|)ntarje  SumuJuda  ober 
Sumu(oftrotu«n)olfen,  nielt^e  SRegen  ober  auc^  ®en)itter  geben,  nennt  man  ülirabuS. 
SBon  befonberer  Sid^tigteit  für  baS  SierftänbniS  ber  SttterungSDorgunge  iß 
bie  3^eber<  ober  Qiiru^niDlFe,  roeil  ein  inniger  ßufciinnienbang  il)rer  aitgerorbents 
I^  mannigfachen  O^ormen  mit  ben  atmoip[)äri(d)en  3uftänben  unb  beren  Ünberungen 
obäumolten  fc^eint,  ber  freitid)  not^  niiit  ergrünbet  iff.  ©ooiel  aber  Ijat  Element 
Sep  bereits  fefJgefteUt,  bafä  bie  fabenfBtmigen  Sirrusroolfen  ein  oortrefflii^e« 
aßittel  abgeben,  bie  @renjen  eineS  Stegengebieled  fefljufletlen.  !Diefe  feinen  ^äben, 
meiere  in  augergeroS^nlid^er  ^S^e  als  SSorboten  einer  ^eranrüdenben  ÜJepreffion 
auftreten,  oerlaufen  nämlid)   parallel  mit   bem  äugeien  ilRanbe  beS  Siegengebietes. 


6<f|id)ltDoIttn. 

'X>a  biefe  Sode  in  bcnjenigen  Stegionen  bet  31tmofp^äre  [i^raebt,  too  ein  Slbftrbmen 
ber  aufgeftiegenen  f uftmoffen  ftattfinbet,  fo  nirb  fie  Don  biefem  ®lcome  ecfafSt  unb  mit 
foitgeriffen  unb  ubergief)t  bann  HS  ^immelSgemülbe  balb  mit  jarten  ^^üben,  balb 
mit  einem  jarten  ©c^Ieier,  beffen  ©truetwr  tielfodi  niiiöt  ju  erfennen  ift.  Die 
t^berrooKen  erfi^einen  in  fel)r  ceijci^iebenaitigen  @eflaltungen,  balb  einfach  gerab» 
lintg,  balb  quergeftreift,  balb  gebogen,  balb  gerollt,  balb  pilgortig  ober  f(^leter< 
äbnlit^.  3)tand}mal  burd|furd|en  mä^tige  ^Ünber  oon  SirruSflteifen  ben  gangen 
fni^tbaten  §immel  unb  fi^einen  bann  infolge  ber  ^erfpeclioe  nai^  jmei  gegen- 
überltegenben  fünften  beS  ^orijonteiS  gu  conoergieren,  äl)nlid^  nie  bie  ^aumrei^en 
an  unferen  i^anbftra^en.  ^umbolbt  ^at  biefe  iSilbungen  „^otaibonbe"  benannt, 
j^ür  getDölinlic^e  ^iv^de  reitet  man  mit  ben  gefi^idt  genullten  iSegeic^nungen 
liowarbs  rec^t    gut   auS;   otlein  bie  fortfdireitenbe  Siffenfil^aft,  roeti^e  fii^  ber 
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XBoIfengeftalten  aud^  für  bie  SBetterprognofe  bebienen  mSd^te,  beburfte  feinerer 
Unter(d^eibungigmer!male.  ®o  finb  benn  9%.  S^iljro^  (1B62),  ber  Slmerifaner 
^oä^  (1879),  SBei^raud^  (I88i)  unb  Clement  ?e^  (1882)  mit  SBorfd^läflcn 
ju  neuen  Slaffificationen  hervorgetreten,  mläft  aber  in  ben  ^auptjügen  ber 
^otoorb'fd^en  (Sint^eitung  fid^  anfd^Iiegen.  92ur  bie  SirruiSlooIIen,  meldte  bie 
heutige  äReteoroIogie  in  fo  ^o^em  @rabe  befd^öftigen,  finben  eine  betaitlierte  (Ein« 
t^eilung,  nomentlidl  burdl^  itt),  beffen  Slaffificatton  berfelben  tt)ir  l^ier  folgen  (äffen 
n^oden.  Se^terer  t^ei(t  bie  @irruiStt)oIfen  in  fieben  Unterarten  ein;  i*  Cirrus  ober 
Sodenwolfe  (Carl-cloud),  2.  Cirrofilum  ober  ©pinnfabenttoHe  (Gossamer- 
cloud),  3,  Cirrovelum  ober  ©d^Ieiertoolfe  (Veil-cloud),  4.  Cirronebula  ober 
©d^teierbunft  (Veil-haze),  5.  Cirrogranum  ober  fömige  Sodentoolfe  (granulär 
Curl-cloud),  6.  Pseudo-Cirrus  pendulus  ober  $infettt)oIfe  (Brush-cloud)  unb 
7.  Pseudo-CÜTUS  fractus  ober  ©d^neettolfc  (Snow-rack). 

3u  ben  ^ier  angeführten  Slaffificationen  ift  3U  bemerfen,  bafiS  fid^  biefelben 
nid^t  auf  ade  @igenf($aften  ber  Sollen  begießen,  fonbern  lebiglid^  nur  auf  bie 
äußere  Srfd^einung  ber  SBoIfen.  9{un  änbert  fid^  aber  ha§  Sludfe^en  ber  Sollen 
na^  beut  ©tanbpunfte,  Don  bem  aM  b)ir  biefe(ben  betrad^ten,  ob  Don  Dorne  ober 
t|inten,  Don  red^tg  ober  linte,  ob  »ir  fie  im  Smti)  ober  am  ;g)orijonte  fe^en,  fo 
bafiS  tt)ir  für  badfelbe  Solfengebilbe  unter  Umftänben  Derfd^iebene  iRamen  ge^ 
brandneu.  S>agu  fommt  nod^,  bafiS  bie  SBoIfen  ungemein  tt)anbelbare  @ebi(be  fbtb 
unb  namentlid^  unter  bem  @influffe  be^  SBinbeiS  forttvä^renb .  i^re  @eftalt  änbern. 
®ef onberi8  im  ®ebirge  finb  bie  SSer^ättniffe  für  eine  Dietfad^e  Stnberung  ber  Sotten* 
gebilbe  günftig.  Senn  maffergaiSreid^e  in^t,  fagt  D.  S3o(ger,  gegen  einen  falten 
^^i^OQit'f^I  ftrömt^  fo  bUben  \xif  92ebel,  xodd^t,  burd^  bie  9(ngie^ung  ht»  ä3ergei^ 
feftge^alten,  biefen  mit  einer  SoRen^aube  frönen.  ;^e  nad^  ber  @efd^minbigteit  ber 
8uft  tritt  früher  ober  fpäter  ber  ß^itpunft  ein,  »0  bie  Solfen^aube  burd^  i^re 
erreid^te  9[uiSbe^nung  einem  @efammtbrudfe  bei8  Sinbei^  auiSgefe^t  toxtb,  toetd^er 
gröger  ift,  atö  bie  Slngte^ungiSfraft  beS  SSerged.  ^Jtun  reigt  bie  Sötte  fid^  tod  unb 
fd^mimmt  mit  bem  $?uftftrome  baoon,  um  Dielteid^t  erft  in  weiter  i^erne  burd^  (£r^ 
wärmen  ber  umgebenben  Suft  fid^  wieber  aufgulöfen.  ;3[ngU)ifd^en  ^at  ber  nämßd^e 
Serbid^tung^«  unb  ^aubenbilbungiSDorgang  fid^  bereites  wieber^olt  —  in  regele 
mäßigen  Slbftänben  jweifad^,  breif ad^,  DielfadE):  eine  SReil^e  Don  Sotten,  eine  bo^ 
9tad^bilb  ber  anberen,  giel^t  auf  gleid^er  x^äijxtt  inxd)  bie  Suft  ba^er,  biiS  eine 
nad^  ber  anberen  tieiner  unb  tieiner  wirb  unb  Derfd^winbet.  ®o  erzeugt  fid^  gu* 
gelten  an  einem  Dtelgipfeligen  ©ebirge  ein  Getümmel  Don  Sotten,  in  mand|er(ei 
©eftalten,  we(d)e  breit  ^inauiS  atö  Sotten^erbe  über  bie  ii^anbfd^aft  getrieben 
werben.  —  Senn  ber  SaffergaiSge^alt  in  ben  unterften,  unmittelbar  bem  (grbboben 
aufgelagerten  Suftfd^id^ten  gerinnt,  fo  bafd  ber  92ebel  unfere  gange  Umgebung  Der^ 
^üüt,  fo  entfäüt  für  mi^  jegttd^e  SJorfteOung  Don  Solfengeftaltung.  Sei  rut)iger 
Suft  erbtieft  man  bann  audE|  wo^(  Don  einem  ^ö^eren  fünfte  auiS,  welcher  frei  ben 
Siebel  übenagt,  eine  na^egu  wafferebene  weige  t^Iäd^e,  ein  5KebeImeer,  aM  weld^em 
p^erc  SRüden  unb  ®ipfel  al5  Qfnfeln  fjcrDorragen.  ffiinen  fofd^en  Slnblicf,  Dom 
®ipfel  beg  ^ilatu^  au«  g^fcl^cn,  Deranfd^auUd)t  unfere  abbilbung.  Sirft  @rwär* 
mung  ein,  fo  bilben  fidE|  Bewegungen  in  ber  guDor  fo  tobten  5ßcbelflut.  Die  Dber^» 
pd|e  waüet  unb  wogt.  Üuftftröme  gießen  t^alaufwärtiS  unb  5Kebclwotten  in  fd^ein* 
bar  regettofem  ©picie  i^rer  ©cftaltungen  begeidjnen  i^ren  Seg. 

Unfere  Äenntniffe  Don  ben  Sotfenformen  unb  bem  Sefen  ber  Sotten  über* 
^aupt  anfef|n(idE|  gu  erweitern,  erfd^eint  ber  ?uftfd^iffer  berufen.  @r  aüein  fommt 
in  bie  ?age,  bie  leidsten  Sottengebilbe  ringö  um  fid^  unb  unter  fid^  gu  feöen. 
@5  mufö   ein  eigentpmliäieö,  tiefergreifenbeö  ®efü^I  fein,  ba§  man  emppnbet. 
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nenn  untciber  @onbet  btß  SuftbatlonS  adntä^Itd)  bie  Srbt  strfi^niinbet  unb  eine 
2Bo(fentbtne  an  i^re  ©teile  tritt.  IDte  ntc^felnben  SBilber,  meldte  fic^  bent  jtoififien 
im  fi^  baÖenben  unb  auflöftnben,  tooflenben  unb  finlenben  Solfenmaffen  ba^in> 


(iltnbtn  f uftf(^iffei  barbieten,  finb  unenblid»  unb  eä  genährt  aud)  f(^on-bai8  Sefen 
i^rer  begeiflettm  ©d^ilbmingen  einen  eigenen  ifieij. 

®Dli^e  ©(^ilbmingen  gibt  mä  [iei|))ielänieife  bei  betonntt  frangöfilctie  i!uft< 
fa^ter  ©aflon  3:iffanbter.  Ui&  berfelbe  am  13.  april  1868  mit  feinem  Ballon 
Don  ^ariS  gegen  HomcetttS  getrieben  nurbe,  boten,  wie  ec  fc^reibt,  bie  9So(ten  einen 
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l^öd^ft  eigcntptnltd^cn  Slnblicf  bar.  ®ic  t^ciltcn  fid^  in  brci  fd^arfQCtrcnntc  ©d^id^tcn. 
!J)ic  untere  bcftanb  aus  fogcnanntcn  „©d^äfd^en",  bicin  einer  |)ö]^e  öon  500  ober 
600  m  fd^iDoninten.unb  jenen  Heinen  ©turmmolfen  jüd^en,  bicntan  im  ©ommer  /ju* 
XDtilm  bem  @m\tttt  Doranjie^en  fiel)t.  @iS  maren  jierlid^e  jDunftbilbungen  Don 
fauberen  Umriffen,  aber  babei  fo  jart,  alö  feien  fie  ein  öon  ber  @rbe  empor* 
fteigenbcr  9?aud|.  Über  biefem  lid^ten,  leidsten  ©eroött  befanb  fidE)  eine  bunfle  ©d^ic^t. 
©ie  mad^te  ben  (Sinbrnd  einer  trägen,  gteid^fam  öligen  SDlaffe  unb  toax  fo  bid^t, 
bafs  fie  toä^renb  bt»  gangen  Jage«  nid(|t  einen  einzigen  ©onnenftra^I  ^inburd^* 
lieg,  .dagegen  erfd^ien  bie  obere  ^^äd^^  ^^^\^  SBJoltenbanI  fpiegelglatt  unb  oon 
»unberbarer  ©d^neefärbung.  Über  unfcren  Häuptern  enblid^,  in  ba«  ^immelö* 
gett)ötbe  ^ineinragenb,  baute  fid^  ein  SOBoltengelt  auf,  xotlä)t^  mefjr  aW  lOOOm  ^öt)e 
^aben  mod^te.  @i8  »aren  »ieberum  florfigc,  lodere  3^ormen,  unb  ^ie  unb  ba 
fd^immerte  gn)ifd^en  ifinen  ba«  SSIau  be«  ^immel«  ^inburd),  »ä^renb  nad^  SBeftcn 
ju  ba^felbe  in  einen  ©ilberton  üon  außerorbentlid^er  ©d^ön^eit  übergieng.  5Kid)t 
lange  barauf  geigte  fidd  un«  ein  anberer,  »a^r^aft  großartiger  Slnblid.  @3  fd^ien 
nämlid^,  ald  ob  plötjlid^  ein  ungeheurer  Sßottenring  oon  unfid^tbarer  ^anb  um 
im«  gegogen  fei.  ©ein  SWittelpunft  entfprad(|  etma  ber  ^ßrojection  unferer  ®onbet; 
fein  ÜDurd^meffer  mag  ad|t*  bi«  ge^nmal  fo  lang  gewefen  fein  al«  unfer  gangfeil. 
S)iefe  fenfred^t  umfaffenbe  2Banb  mad^te  ben  (Sinbrudt  eine«  fd^margen  |)ofe«,  ber 
umgefe^rt  auf  ber  oberen  ^^läd^e  ber  Sollen  ftanb.  Über  un«  aber  mötbten  fic^ 
bie  aßaffcn  gur  riefigen  fonncnblifeenben  Kuppel.  ®«  »ar  ein  unget)eurer  Sunnel, 
toeld^en  loir  geräufd^lo«  burd^fd^ifften. 

©etoif«  ergibt  fid^  für  jeben  35enfenben  al«batb  bie  grage,  »iefo  c« 
fommt;  baf«  bie  SBoIfen,  bie  bod^  au«  tropfbarem  SBaffer  ober  au«  ©«nabeln 
befte^en,  fid^  in  ber  i?uft  fd^teebenb  erhalten  unb  nid^t  admä^tid^  auf  ben  SSoben 
^erabfinfen?  Qnm  S^^eil  ift  an  biefem  ©djweben  ber  auffteigenbe  Üuftftrom  fd^ulb, 
bem  bie  SBoIfen  it)re  Sntfte^ung  oerbanfen;  benn,  ba  fie  fd^mcrer  finb  al«  bie 
Suft,  ftreben  fie  t^atfäc^Iid^  immer  barnad),  gur  @rbe  ]^erabgufin!en.  Qnm  J^eil 
ift  ba«  ©djüjeben  ber  SBoIten  aber  nur  fdieinbar;  toix  befinben  un«  üielme^r  in 
einer  läuft^ung,  ba  tt)ir  un«  bie  ffioüen  al«  etwa«  fertige«  oorfteßen.  Der 
berühmte  äßeteorologe  S)oüe  erörtert  biefen  ®egenftanb  folgenbermaßen:  „©offen 
benft  man  fid^  gemö^nlid^  al«  eth)a«  fertig  93efte^enbe«  in  ber  Suft  fd^toimmen, 
al«  eine  äirt  oon  3)?agagin,  in  bem  aller  unfer  ^erabfadenber  9{egen,  ©d^nee 
unb  |)agel  )>räpariert  wirb.  SBer  aber  eine  Sioffe  für  etkoa«  )iBefte1)enbe«  l^fiilt, 
ber  mag  oerfud^en,  fie  in  einer  Camera  obscura  gu  geid^nen  ober,  »enn  er  bo« 
Talent  ^at,  in  XBoIfen  Silier*  unb  menfd^Iid^e  ©eftalten  gu  fe^en,  barauf  ad^ten, 
ttie  oft  er,  ttie  ^oloniu«,  feinen  SSergleid^  änbern  muf«.  ^ie  JBeftänbigfcit  ift  nur 
fdieinbar,  eine  SBoffe  beftetjt  nur,  inbem  fie  entfte^t  unb  oerge^t;  fie  ift  fein 
^robuct,  fonbern  ein  $rocef«.  ffiine  SCBolIe  ift  ein  feiner  Stegen,  aber  fragt  man, 
mag  er  aud^  nod^  fo  fein  fein,  »arum  faßt  er  nid^t?  —  2Ber  fagt  benn,  baf« 
bie  S»ebelblä«d^en,ij  aM  benen  bie  ©olfe  befte^t,  nid^t  fallen;  fie  löfen  fid^  nur 
tt)ieber  auf,  inbem  fie  in  bie  unteren  erwärmten  Suftfd^id^ten  Ijerabfinfcn." 

'Directe  SKeffungen  ber  SBoffen^ö^en,  »eld^e  fowo^I  in  Serlin  oon  SJettin 
al«  aud^  in  Upfala  oon  @f()oIm  unb  ^atiftröm  oorgenommen  würben,  ^aben 
gegeigt,  baf«  jeber  SBoIfenform  eine  befonbere  |)öt)e  gufommt,  bie  gwar  burd^au« 
nid^t  unoeränbertid^  bleibt,   aber  fid^  bod^  nod^   fo  fe^r  innert)atb  fefter  @rengen 


M  aJlan  toar  bis  bor  hitäem  ber  Slnftc^t,  bafSSIebcI  unb  SBoIfen  auS  toinjig  Heinen 
^o^en  ©afferbläSc^en  bcftünbcn,  bie  mitiiuft  crfüHt  feien;  erft  SScobacötungcn  in  ber  neueften 
3eit  Idaben  c8  gang  unjtoeif e lf)aft  bargetl^an,  baf»  S^cbcl  imb  SBoIfen  au8  SBaff crfügeld&en  beftcje«. 
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beioegt,  bafd  man  gan}  gut  ))on  einer  ^Durd^fd^nittiS^ö^e  f^red^en  fann.  S>te 
f olgenbe  Tabelle  enthält  bie  JRefuItate  biefer  9)2effungen  für  Upfala,  unb  gmar  auger 
ben  äßttteliDerten  anä)  nod^  bie  Sßa^ima  unb  3ßinima  ber  einjetnen  SBoiffenformen. 

SRitttl  V2a;iinum  aninimum 

Stratum 623  m  994  m  414  m 

9ltmbu8 1527  3700  213 

OlumuIuS  (Gipfel) 1855  3611  900 

SumuIuS  (SBartS) 1386  2148  730 

^umuIoftiotuS  mm)        .    .    .  2848  5970  1400 

(5umuIofttatu8  (SBariS)      ....  1405  1630  1180 

@tratocumuIu8 2331  4324  887 

(SirrocumuIuS 6465  10235  3880 

Sfliebrigc  (SirtoftratuJJ 5198  5657  4740 

to^er  (5irroflratu8fc^lcicr .    .    .    •  9254  11391  6840 

Itru» 8878  13376  4970 

f^infte  SirrudtDoIfen  tourben  fomit  nod^  in  einer  ^ö^e  t)on  13.376  m 
beobad^tet. 

@e^r  benter!endtDert  ift  nad^  ben  äßeffungen  jn  \Xp\ala  bie  2:^atfad^e,  bafiS 
bie  ^ö^e  ber  SBoIfen  eine  fe^r  er^eblid^e  täglid^e  ^eriobe  l)at,  b.  1^.  bafö  bie 
S3oIfenfd|id^ten  int  Saa^t  eineiS  Xa^t^  immer  ^ö^er  fteigen.  @o  rädt  j.  ^.  bie 
^unterfte  SBoItenfd|id^t,  bie  morgeniS  in  einer  |)S^e  t)on  500  bid  lOOOm  ftanb, 
mittagiS  etma  auf  I500m  hinauf,  abenbiS  fogar  biiS  an  3000  m  ^9^e.  ^em<^ 
gemäg  mäffen  aber  aud^  namentßd^  bie  ^öd^ften  SSolten  im  Saufe  bed  SCage^S  if)re 
^orm  änbem;  tt)ad  morgend  atö  SirrocumuIuiS  erfd^ien,  mufiS  fid^  b\&  abenbd 
DorgugiStteife  in  Sirroftratud  umtoanbeln. 

(Die  ®r8ge  ber  SBemöIfung,  totlift  man  früher  btog  burd^  bie  9(uiSbrücte 
„Reiter",  ,rtt)o(fig''  unb  ,,träbe"  angegeben  ^at,  brücft  man  je^t  faft  allgemein 
burd^  bie  Qa^lta  0  biiS  10  aud,  unb  jn^ar  in  ber  SBeife,  bafiS  0  ben  gängUdf) 
unbekDöKten,  lO  hingegen  ben  in  bid^ten  9tebel  gefüllten  ^immel  bebeutet.  £ie 
3af|t  1  gibt  an,  bafiS  ein  Qtljntd  bed  |)imme(d  mit  SBoIfen  bebedtt  ift;  2  unb  3 
^eigt  lei^tbemSIft,  4  beinahe  l^albflar,  5  l^albKar,  6  nid^t  ganj  ^albHar,  7  unb 
8  ^ärfer  bemölft,  9  faft  osaig  bekoölft.  ^n  ben  telegrap^ifd^en  Sßetterberid^ten 
menbet  man  gur  SBegeid^nung  ber  93en)5Itung  blog  bie  QatjUm  0  bid  4  an; 
0  bebeutet  flar,  l  ))iertelbett)ölft,  2  ^albben)öllt,  3  breit)ierte(ben)9m,  4  ben)ö(ft. 
S>iefe  @d^ä$ungiSmet^obe  fann  man  in  borgügßd^er  SBeife  erg&ngen,  inbem  man 
mit  $ilfe  eineiS  fe^r  einfad^en  i^nftrumented,  mld)t»  ^.  $.  Sampbel  erfunben 
unb  @onnenfd)einregiftrator  genannt  f)at,  ben  ©onnenfd^ein  im  Saufe  bed 
Staged  mifdt.  (Sine  ©laiSlugel,  bie  aU  93rennglad  toirlt,  mirft  bad  @onnenbi(b 
auf  einen  ^alblreidförmig  um  bie  Jhtgel  gebogenen  unb  mit  einer  ^^i^^^^^^^i^^S 
üerfe^enen  ^afiierftreifen.  SJenn  bie  ©onne  fi^eint,  martiert  fid^  baiS  eingebrannte 
@onnenbi(bd^en  auf  bem  ^apitv  ate  fd|tt)arger  ^untt,  todäftt  mit  ber  ®onne 
tt)eiter  fortrüdt  unb  auiSbleibt,  tomn  eine  Unterbred^ung  bed  ©onnenfd^einei» 
ftattfinbet. 

S)ie  S3ett)ölfung  übt  auf  bie  S^emperatur  ber  Süft  einen,  augerorbenttid^ 
grogen  Sinflufd  an»,  inbem  fie,  xoit  ton  bereite  gehört  ^aben,  bie  ffiärmeftra^Iung 
oer^inbert  unb  ebenfo  bie  SBärmeeinftra(|(ung  abfd^^Sd^t.  ^m  Sinter  tt)irb  ba^er 
bie  SCem))eratur  bei  gang  Weiterem  |)imme{  emiebrigt,  bei  trübem  ^immel  bagegen 
gefteigert,  im  @ommer  üer^ält  eiS  fid^  umgefe^rt.  S)ie  SBoIfenbilbung  ift  burd^ 
ben  auffteigenben  Suftftrom  bebingt  unb  tt)irb  burd^  feud^te  Suft  gang  befonberd 
gefSrbert^  S)a^er  n)irb  bie  SBettöIfung  bort  am  größten  fein,  tt)o  bie  Suft  feud^t 
ift  unb  eine  ißeigung  ^at  aufgufteigen,  tvie  über  ben  Sßeeren.  ^n  ben  Gebieten 
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mit  ^D^em  Suftbrud  bagegen,  mo  bie  Suft  im  attgemeinen  eine  abfteigenbe 
SSemegung  l^at/  tft  bie  S3en)öltung  in  ber  Siegel  gering. 

^ie  mittlere  93etD9I!ung  ift  in  neuerer  3^it  ®egenftanb  einge^enben  ©tubiumiS 
ber  SRfteorotogen  gen)orben;  namenttid^  Stetfferenc  be)9ort  ^at  fid^  mit  biefem 
©egenftanbe  bef(^äffigt;  inbem  berfelbe  Sinien  gleid^er  mittlerer  SBetDöIfung 
Ofone)){|en)  für  bad  ^affv  unb  bie  eingelnen  Monate  Aber  bie  ganje  (Stic  gog, 
$at  er  uniS  einen  Überbltd  über  bie  JBett)5ttungiSk)er^&(tnif[e  unfereiS  (SrbbaUeiS  t)erf^Qfft. 
S)ie  fid^  ^ierauiS  ergebenben  ©d^Iüffe  fofdt  SS3.  Dan  S3ebber  folgenbermagen 
jufammen:  „^n  oOen  i^a^reiSjeiten  geigt  bie  SBemölfung  eine  Ztnhtni,  im  @inne 
ber  ^aradelfreife  ju  Verlaufen.  Qm  allgemeinen  fällt  ein  SRajrimum  ber  93en)ö(tung 
mit  bem  ttquator  jufammen,  n)eld^ed  fid^  cttoa^  mit  ber  !^edination  ber  @onne 
Derfd^iebt;  jmifd^en  15  unb  3b^  nörbl.  fßv.  unb  füb(.  93r.  befinbet  fid^  eine  Qont 
fd^ioad^er  SBemöIfung  unb  jmifd^en  85  unb  50^  eine  fold^e  mit  ftarfer  SBemöIhmg, 
n)ä^renb  bie  SJoUenmenge  nad^  ben  $olen  ^in  im  'I)urd^fd^nitte  abnimmt.  S)iefe 
Ser^Itniffe  gelten  nur  im  grogen  gongen,  im  eingelnen  ift  bie  Sert^eilung  ber 
Semölfung  eine  fe^r  unregelmäßige.  (£)tefe  Unregelmägigleiten  merben  Derurfad^t 
burd^  mannigfad^e  Umftänbe.  Stuf  ben  kontinenten  ift  bie  Semöltung  unter  fonft 
gleid^en  93er|ältniffen  geringer  ald  über  bem  9Keere;  bann  feigen  bie  Aüften, 
indbefonbere  uenn  fie  auiS  größerer  ^ö^e  gegen  bie  @ee  abfallen  unb  fid^  ben 
Dor^errfd^enben  ©een^inben  quer  entgegenfteQen,  eine  fe^r  große  fdtwUtmii^ia^, 
bogegen  ^ftenftrid^e  unb  SReereiSftredFen;  bie  oon  einem  oom  Sontinent  ftammenben 
SBinbe  überh)ef)t  merben^  l^aben  nur  eine  fe^r  ^dfloadfc  liBemöIfung.  (Ein  SBinb, 
loeld^er  feinen  Urfprung  einem  marmen  f^ftlanbe  oerbantt  unb  to>e(d^er  gegen  ein 
»ärmereiS  ®ebiet  toti^t,    gibt  ^ier  leidet  gur  XBoItenbilbung  Seranlaffung." 

@d  gibt  aud^  eine  täglid^e  unb  eine  jä^rlid^e  ^eriobe  ber  ^etoSIfung. 
$ür  bie  erftere  Hegen  nod^  gu  n^enig  Seobod^tungen  oor,  aliS  bafd  man  ftd^  ein 
ooQftänbigei^  SBilb  oon  berfelben  mad^en  lönnte.  S>od^  tt)eiß  man  fooiel,  bafd  bie 
!lmj)Utube  ber  täglid^en  ^eriobe  meiftend  gering  ift  unb  nur  Stationen  niebriger 
Sreite  oielfad^  eine  red^t  er^ebtid^e  tägtiile  ©d^ioanfung  geigen.  {)infid^t(id^  ber 
jä^rlic^en  ^eriobe  geigt  im  aHgemeinen  ber  Sßärg  bie  geringfte  99en)9(fung,  meti 
in  biefem  3ßonate  bie  S)epreffionen  n)eniger  beftänbig  finb  unb  häufig  mit 
@ebieten  ^o^en  Suftbruded  abh)ed^fe(n,  namentlid^  aber,  mil  gu  biefer  ^tit  in 
ber  Sitmofp^re  ber  nörb(id^en  ^alb!ugel  nur  eine  geringe  S)ampfmenge  oorf^anben 
unb  bie  j£em|)eratur  rafd^  fteigt,  moburd^  bie  relatioe  ^^eud^ügfeit  ber  Suft  Der» 
minbert  loirb.  S)agegen  ift  im  allgemeinen  im  3)ecember  bie  ®en)ö(fung  am 
größten,  meil  bie  barometrifd^en  S)epreffionen  auf  bem  Ocean  eine  große  Su^» 
bel^nung  {)aben  unb  bie  SDtojrima  über  ben  kontinenten  eine  Der^ältniiSmäßig 
geringe  i^tenfität  befi^en;  tt)eil  fid^  infolge  ber  SBerbunftung  »ä^renb  ht&  @ommeri$ 
eine  große  S)ampfmenge  in  ber  Sltmofp^äre  angehäuft  ^at;  tt>ei(  bie  2:emperatur 
ber  Semäffer  Der^ältniiSmäßig  ^od^  ift,  »oburc^  aud^  bie  Silbung  Don  baro* 
metrifd^en  ^eprefftonen  begünftigt  n)irb;  mil  enblid^  bie  Temperatur  nad^  ber 
tt)interlid^en  :^a^redgeit  l^in  abnimmt,  toeiS^atb  bie  relatioe  ^ud^tigfeit  ber  Suft 
gune^men  mufd.  ^m  ©eptember  ftimmt  ber  93erlauf  ber  i^fonep^en  am  meiften 
mit  bem  ber  ^arallelfreife  überein. 

9tenou  ^ät  eine  ^arte  ber  l^fonepl^en  SuropaiS  entn^orfen,  Don  ber  ^ier 
eine  Stebuction  beigefügt  ift.  "Sitt  DöDig  ben^ölfte  ^immel  ift  mit  100  begeid^net. 
S)ie  größte  )Beh)öItung,  meiere  im  l^a^reiSburd^fd^nitt  68  nid^t  Diel  gu  übo^d^reiten 
fd^eint,  geigt  ftd|  in  föefteuropa,  Don  ber  liBretagne  bid  gum  SKorbcop;  biefleinfte 
)Ben)ö(fung  im  l^^atiredlaufe  ^at  bie  Dftfüfte  @paniend,  unb  biei»  ift  aut^  ber 
eingige  Ort  in  (Surapa,  n^o  bie  (Dattelpalme  i^re  ^rüd^te  gur  Steife  bringt. 
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SBenn  bie  SJerbid^tung  bed  S3afferbamt)feiS  in  ben  oberen  @d^id^ten  rafd^ 
t)or  fid^  ge^t,  fo  tommt  ed  jur  93Ubung  bon  Siegen  ober  ©d^nee,  inbent  bei 
einer  SCemperotur  über  0®  ©offertro^)fen,  bei  einer  S^emperatur  unter  0"  (£ig* 
tr^ftade  entfielen.  ^Regentropfen  unb  ©d^neefloden  faden  k)ermöge  i^red  eigenen 
&midfU§  jnr  Chrbe  ^erab.  SBeibe  ^Übungen  fafiSt  man  unter  bent  9Iamen 
„92ieberf(i^(ag''  im  engeren  @inne  jufamnten.  9$om  @d^nee  foU  loeiter  unten 
einge^enber  ge^anbeft  merben,  bennod^  begießen  fid^  bie  l^ier  folgenben  SBetrad^« 
tungen  über  ben  {Regen  gum  Xijtil  aud^  auf  ben  @d^nee.  ©raupet n,  ^agel 
unb  @d^ logen  finb  oer^cUtniiSmSgig  feltenere  t^ormen  bed  92ieberfd^IageiS;  ba  bie 


Sfonep^en  Don  (Europa  nadEi  Stenou. 

(enteren  gumeift  mit  eleftrifd^en  (Srfd^einungen  in  Serbinbung  ftel^en^  loerben  fie 
ba^er  im  atzten  Sopitel  erörtert. 

^t  feud^ter  bie  Suft  toat  unb  jie  beträd^tlid^er  bie  $ö^e,  aM  ber  fie  ^erab« 
ftitrgen,  befto  größer  werben  bie  einzelnen  ^Regentropfen,  ba^er  fie  bei  uniS  in 
@eniitterregen  beiS  ©ommeri^  fd^on  (Erbfengrftge  erreid^,  Wä^renb  bie  feinen 
@prü^regen  im  SBinter,  taum  red^t  in  ber  Suft  faßenb,  btefelben  ettoa  toit  ein 
^irfetom  grog  geigen.  3)ie  @efd^n)inbig!eit  ber  faKenben  Stopfen  äberftetgt  nad^ 
t^eoretifd^en  Unterfud^ungen  5*03  m  in  ber  (Secunbe  nid^t.  g^rü^er  koar  man  ber 
Snfid^t,  bafiS  bad  in  ber  freien  Sltmofp^äre  gebilbete  Sßaffer,  mläfc»  in  g^orm 
Don  Stegen  ober  ©d^nee  gur  (Erboberfläd^e  gelangt,  oon  fremben  ©toffen  na^egu 
ebcnfo  frei  fei  »ie  beftiüiertei?  ffiaffer.  |)eute  weig  man,  baf«  SRegenmaffer  feines* 
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wtqS  d|emif(^  rtm  ift.   ®o  mtifStt  eS  ntituntei  jiemlii^  anfe^nttri^e  Wm^tn  t>on 

<Sal9tttv\äüxe.  3?a  bie  iBtfbung  btr  leiteten  f|autit|äi^lic^  eine  t^olge  tUitn\<ifa 
SntlQbungen  in  ber  ältmofp^äre  ift,  fo  tft  ber  @e))alt  an  ©alpeterfäure  in  bcfonberS 
flfiottterteii^en  ©egenben  Diel  leii^et  al8  in  ben  iBreiten  ber  gemägigtm  30"^  i»" 
©emitter  [eltener  auftreten.  Qn  Sataca»  in  ißenejuela  ergaben  Unterfncftungen  ein 
iö^rlic^eS  Quontum  oon  ©alpelerfänre  im  Slegenwaffer  Don  5-78  &«/  auf  l  ha 
unb  ouf  ber:^nfet  ^t^union  fogar  t)on6'93%.  @o  fütjrtin  ben  Si^ropen  bie  ißatur 
fetbft  eine  !Ditngung  beä  lobend  auS,  wetdie  fünftliit)  nur  burc^  SEntDenbnng  oon 
60  kg-  9Jatronfa(peter   auf  1  Aa  ju   erfelfen  märe  unb  mefentiid^   geeignet  ift,    ga 

ber  reii^en   Entfaltung  tro« 

pifi^eT    ißegetation     beiju< 

tragen,  ^'n  ^Ö^eren  i8reiten 

ift  ^eilii^  bie  ÜRenge  ber  nom 

iNegen  ^erabgefül)rten  ©aU 

peterfäure   ju   gering,    um 

Don   irgenb  meti^er  i5ebeu> 

tung  für  ben  ^flanjenmuc^ä 

ju  fein.  Sine  burt^auiS  uu' 

ermünfdite     93eigabe      bt» 

ategenioafferS      bitbet      bie 

©(^mefelfäure.    ^iefe  ftnbet 

fid|  aber  nur  in  Stäbten  unb 

in  berenüia^e;  i^r  auftreten 

iftatfo  eine  O^olge  inbuftrietler 

^^ätigfeit  unb  unjmeifet^aft 

auf    bie    ntaffen^afte    Ser» 

brennung     »on    ©teinto^te 

jurütfjufiitjren.    Unter    ben 

^erbrennungäfjrobucten  ber 

©teinlo^le  tritt  aui^  fi^rcefe* 

lige  ©äure  auf,  »etd^e  Don 

3:^^au  ober  Sßegenmaffer  ab' 

forbiert  rcirb  unb  buri^  ben 

©auerftoff  ber  Suft  oj^biert, 

fi^  ju  oerbünnter  ©^mefet* 

föure  umnanbelt.  ^m't)uri^' 

f<^nitt  ergibt  fi(^  für  eine  3(n< 

jaftt  beutft^er  ©tobte  o-02  g 

©dtjlrefelfäure  auf  1 1  JRegeU' 

Keflenwolft.  Waffer.     Slüein    burtfi    bie 

Snmefen^eit    biefer    ©äure 

im  otmDfpljärifi^en  iWieberfitilog  etftärt  fu^  bie  fäineüe  Sßermitterung  bes  üßarmor« 

unb  ber  freien  Suft    auÄgefefeter  SBanbgemötbe.     SSioä)  airtfamer   in   biefer  piv 

fiif|t  als  ber  SRegenfaÜ   ermeiät   fic^    ber   ©t^nee,   ba  berfetbe   eine   Diel   größere 

Pf)iflfeit  ^t  ttofirEnb  feineä  gaüenä  bie  f^toefelige  ©äure  auS   ber   atmofpfiiire 

Qufjuneljmen,    ol«    baS   SJtegenWaffer;    ba    er   aber   liegen   bleibt,  fo  ift  er  au(^ 

bann  noc^  fä^ig,    meiter^in   gu  obforbieren,   eS   oermag   atfo   bie   aufgenommene 

©äure  längere  3fit  auf  bie  Unterlage  ber  ©c^neebecte  ju  roirten.  Slui^  bie  ©orten* 

onlagen  in  ben  ©täbten   leiben  fi^wlii^   burd)    biefen  ©äurege^att  be«  ©c^netS. 

!Cafä   ber   SRegen    auÄ|    in    ber   Suft   fc^mcbenbe    ©taubmengen    unb    organtf^e 
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©ubfitanjen  mit  fidi  fü(|rt  itnb  fonttt  gletdifom  bie  ätmcfp^äre  Vaüläfi,  bavon 
lOQt  fi^on  oben  bie  aiebe  (ogl.  ©.  32). 

3)ie  ^läufigfeit  ber  giieberf^Iäge  luirb  gtttiö^ntid^  ouSfltbrüdt  butc^  bie 
Cto^t  ber  Sage,  on  benen  t&  regnet  ober  fc^neit;  hingegen  bejeif^net  mon  bte 
iKenge  be«  at«  SRegen  ober  ©^nee  auf  bie  ffirboBerflfäd^e  foflenben  SBafferS  bur^ 
Sbigobe  ber  $B^e,  bxä  gu  joeldfer  SRegen  unb  ©i^nee  (toterer  gefd)inoläcn)  ben 
»oben  bebeden  Mürben,  wenn  fie  auf  einer  ^orijontolen  ^iaü)t  fiif  anfammelten 
unb  »Eber  einfiaerten  no(i|  oerbunfteten.  Sliefe  |»B^e  ^eißt  bie  Sfiegen^ü^e  eine« 
OcttS;  fie  ffitrb  gewB^nti^  in  Sentimetern  ober  aßißiraetem  angegeben. 

3«r  (Ermittelung  ber  Megen^ö^e  Bebient  mon  ftd|  eine«  3fnftrumente8,  meld&e« 
fflegenmeffer  (SDmbrometer,  ^luDiometer,  Ubometer  ober  Quäi  |)^etonteter)  ^eifit. 
3)ie  bepe  unb  einfadipe  Srt  befte^t  au«   einem  Sle^ttiditer,  bet  ben  IRegen  auf. 


9teglfttieieni)(i  SRegenmifTtr  mit  tltttrif^«  Ütierttaeung  bon  9).  3uc|. 

fangt  unb  burt^  eine  enge  9lö^re  in  einen  SSefiälter  füegen  läf«t,  au«  bem  ba« 
gefannnelte  SBa^er  mittel«  eine«  ^af|ne:S  in  ein  @taegefag  abgeioffen  mitb,  ba« 
mit  einer  ©cata  oerfetien  ift.  S)er  Strtd^ter  muf«  oben  eine  fc^arfe  Äante  ^aben, 
borait  tein  SßJoffer  juläuft,  raeld^e«  fcitlidi  ouf  ben  iRanb  niebetfiel.  3)a  ba« 
gefammelte  Gaffer  avi&  bem  S^ric^ter  fofort  in  ba«  ©ammelgefäß  abfliegt,  Meiere« 
aa|er  ber  engen  ÜRütire  teine  Sommunication  nac^  äugen  ^at,  nirb  bie  SJerbun« 
ftnng  be«  ©affer«  foft  aängtid^  oet^inbert.  SSeftnbet  fid)  ©c^nee  im  SRegenmeffer, 
fo  bringt  man  leiteten  an  einen  marnten  Ort,  um  Dor  ber  SReffung  ben  ©i^nee 
fi^melgen  gu  laffen;  eS  gibt  aber  au^  Stpparate  mit  einer  conftant  rcirEenben 
ffiärmequetle.  '©a«  ÜRefSgfa«,  an  beffen  ©cola  man  bie  SKenge  be«  gefallenen 
Stegen«  ablie«t,  ^at  einen  Diel  Heineren  5)urii^meffer  al8  bie  Ober^ä^e  bes  auf. 
fangenben  Srii^ter«.  SSer^atten  fii^  jum  $ei|t)iel  bie  beiben  Cuerfi^nttte  nie  i :  300, 
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fo  mirb  bie  in  ha^  SRefdgloS  eingelaffetie  Slegeninenge  gmeiiiunbertmal  fo  groß 
fein  a(d  biejenige,  XDcld)t  auf  ben  Querfd^nitt  biefe^  (SlofciS  mä^renb  beiSfe(ben 
^Jtegend  gefallen  fein  mürbe.  Um  bie  n)irfli(|e  9legenf|ö^e  gu  erfahren,  ntufiS  man 
aber  aud|  ben  an  ber  ©cala  abgelefenen  ©ert  bur(^  200  biüibiercn.  SDtcfe 
(Einrid^tung  be^S  SßefiSgefäged  ift  aus  bem  ©runbe  not^menbig,  loeil  felbft  nad^ 
ftarfem  fliegen  bie  Dom  5tridt|ter  aufgefangene  SBaffermenge  gegen  Grtoarten  gering 
ift;  felbft  „nad^  ungeheuren  ®üffen,  bei  benen  ba«  SBaffer,  bem  populären  SluS* 
brude  gemäg,  fug^od^  bie  ©tragen  äberfd^n^emmte,  geigt  bad  9{uffanggefäg  Iföd^ftenS 
2  ober  3  cni  a5afferl(öl)e''. 

Unfere  Slbbitbung  geigt  einen  complicierteren  Stegenmeffer,  koie  er  Don  9t.  g^ueg 
conftruiert  loirb.  £er  SCric^ter  T  entleert  baiS  Don  it)m  aufgefangene  SBaffer  in  ein 
über  t^m  befinblid^eS  fdjaufelförmiged  ®efäg,  toeld^ed  burd^  eine  SSerticalmanb  in 
jtt)ei  ^älften  getl)eilt  unb  um  eine  l^origontate  äd^fe  bre^bar  ift.  ^n  ber  bar* 
geftelUen  ©teüung  müfdte  bad  Slegenmaffer  gunäd^ft  in  bie  linfe  $älfte  C  biefed 
®efägeS  fliegen,  ©obalb  fid^  in  berfetben  ein  gen)iffed  Ouantum  Gaffer  befinbet, 
neigt  fid^  biefe  nadE)  linfö  unb  entleert  if)ren  ;^n^alt  in  ben  unter  i^r  befinbli^en 
tleinen  Sirid^ter.  ;^n  gteidien  Slugenblitfe  fd^liegt  bad  fid^  nad^  linfd  neigenbe 
©d^aufelgcfäg  einen  elettrifd^en  ©trom,  toeld^er  auf  bem  9tegiftrierapparat  einen 
©tift  in  SBemegung  fe<;t  unb  mitteli^  bed,,te^teren  auf  einem  ablaufenben  Rapier« 
ftreifen  eine  STOarfe  mad^t.  Durd^  baö  Überneigen  ber  ^älfte  C  toirb  bie  redete 
|)älfte  W  be«  ©d^aufelgefägeö  gehoben,  unb  ba§  aiegenwaffer  fliegt  nun  in  biefe 
ab,  bi«  fie  gefüllt  ift.  I)ann  aber  »ieber^olt  fid^  ^ier  berfelbe  SSorgang,  »ie  früher 
mit  ber  linfen  |)älfte  C.  ÜDa  bie  ^^affungSmenge  ber  beiben  |)ätften  beS  ©d^aufel^ 
gefägeS  befannt  ift,  lann  man  auf  biefe  SQSeife  bie  gefallene  Stegenmenge  genau 
beftimmen.  ^er  gange  Slpparat  ift  Don  einem  c^linbrifd^en  SRantel  bid^t  umfc^loffen, 
bamit  bie  93erbunftung  beiS  SBafferiS  Der^inbert  mirb. 

jDie  mittels  beS  DmbrometerS  an  ben  eingelnen  9tegentagen  eines  grögeren 
3eitabfd^nitteS  (eines  SDtonateS  ober  eines  i^fa^reS)  gemeffenen  ^Regenmengen  merben 
einfadb  fummiert  unb  geben  fo  bie  9tegenmenge  biefeS  3^i^<it)f(^nitteS  (SRonateS 
ober  Qfa^reS).  I)a  aber  bie  älegenmengen  in  ben  Derfd^iebenen  Qfofiren  ober  bercn 
SRonaten,  »ie  mir  fpäter  nod^  beS  näheren  fe^en  merben,  nidjt  gleid^  grog  finb, 
fo  giel)t  man  auS  ben  ©ummen  ber  eingelnen  ;^a^reSmengen  (ober  ber  eingelnen 
Wlonatt)  baS  arit^metifd^e  äßittel  unb  erhält  fo  bie  mittlere  9{egenmenge  beS 
:3aI)reS  (ober  ber  Dcrfd^iebenen  üKonatc). 

Die  äufftellung  beS  8legenmefferS  erforbert  mannigfad^e  SSorfid^tSmagregeln. 
93or  allem  mufs  man  barauf  ad^ten,  bafs  ber  ^iergu  gemäljUe  Drt  fo  Diel  mie 
möglidE)  biefelben  Siegenmengen  empfängt,  mie  bie  nähere  unb  meitere  Umgebung. 
Siegen  unb  ©d^nee  f ollen  Don  atten  ©eiten  freien  Zutritt  öaben;  burdö  genfigenbe 
$ö^e  mufs  allen  ©d^neeDerme^ungen  Dorgebeugt  fein;  aud^  barf  bie  Öffnung  beS 
^egenmefferS  nad^  oben  burd^auS  nid)t  Don  ber  l^origontalen  $?age  abmeid^en.  ferner 
ift  es  nid^t  gleid^giltig,  in  meld^er  ^bi)t  über  bem  93oben  baS  ;^nftrument  fid) 
befinbet;  benn  bie  Siegenmenge  eines  DrteS  nimmt  nad^  oben  ^in  ab.  Diefe 
2:t)atfad^e  entbedte  bereits  |)eberben  in  Sonbon  um  bie  SKitte  beS  Dorigcn  ;55a^r* 
l^unbertcS.  SBefonberS  mertDoll  finb  bie  äufgeid^nungcn  auf  ber  ^arifer  ©tem= 
marte,  meil  fie  einen  langjährigen  3^'^oum  umf äffen;  biefelben  lieferten  baS 
<£rgcbniS,  bafS  im  |)ofe  beS  ®ebäubcS  im  i^aufe  beS  Qf^Ö'^^^  burd^fd^nittlic^ 
577  mm,  auf  bcr  28*8  m  I)ö^cr  liegenbcu  Jerraffc  aber  nur  507  mm  JRcgen  fallen. 
"Diefe  2lbna^me  bcr  9licberfd^tagSmcnge  mit  ber^ö^e  beruht  nid^t,  mie  man  früher 
meinte,  auf  einer  23ergrögcrung  ber  Siegentropfen  ober  ©dEjneeflocfen  mä^renb  it)rcS 
^alleS  burd^  bie  feud^ten  Suftfd|id^ten,  fonbcrn  ifat  Diclmc^r  i^rcn  ®runb   einer* 
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feitiS  in  ber  9(btenlung  ber  Stegentropfen  bucd^  ben  S93tnb,  anberfetts  in  bem 
^erQUi8tt)irbe(n  beS  ©c^neeiJ  auö  bem  {Regennteffcr.  ©elbftüerftänbtid^  fotttc  man 
beftrebt  fein,  bie  S^ieberfd^IagiSmenge  gu  ermitteln,  xodäft  bie  @rboberPd^e  felbft 
trifft.  !Da  aber  eine  berartige  SluffteÜung  beiS  StegenmefferiS,  iniSbefonbere  kuegen 
ber  @d|neet>erkDe^ungen,  nic^t  gn  empfehlen  ift,  begnügt  man  fid^  mit  ben  eingaben, 
tveld^e  in  einer  etn^aiS  größeren  ^ö^e,  in  tteld^er  @d|neet)ertt)e^nngen  nid^t  me^r 
ftatt^nben,  gefammelt  loerben.  ^er  baburd^  fid^  ergebenbe  g^e^Ier  fann  auf  @runb 
langjähriger  äftegenmeffungen  in  ben  ^bereinigten  Staaten  unb  @nglanb  nad)  ben 
ton  ärc^ibalb,  ©teoenfonunb  Slbbe  mitget^eitten  Formeln  corrigicrt  »erben. 

!Da  fctbftregiftrierenbe  9iegenmeffer  erft  feit  neuefter  Qtit  an  einigen  S3eob* 
ad^tungdftationen  in  ^ermenbung  finb,  ift  man  bis  t^^t  über  bie  SJert^eilung  ber 
l)?ieberfd|täge  auf  bie  einjelnen  S^ageSftunben  nod|  n)enig  unterridCjtet.  !X>od^  fte^t 
feft,  baf«  e«  eine  täglid|c  ^eriobe  ber  SWieberfdjIäge  gibt,  ^m  allgemeinen  geigt 
fid^,  bafs  fon)0^t  in  93ejug  auf  ^Regenmenge  atö  aud^  Stegentiäufigfeit  bad  ^aupt^ 
nta^imum  nad^  2  Uf)r  nad^mittagd  eintritt,  ein  jmeiteS  SD^a^imum  in  ben 
erften  äßorgenftunben;  bai^  ^auptminimum  gegen  ä)tittag  unb  ein  jkDeiteiS  äRinimum 
um  bie  SRitternad^t^seit.  üDie  täf|rlid^e  ^eriobe  ber  92ieberfd^Iäge  ift  bagegen  fd^on 
feit  langem  @egenftanb  ber  93eobad^tung  geroefen  unb  ba{)er  für  einen  grogen 
2i()eit  ber  @rboberpd|e  genau  befannt;  ba  fie  ^au))tfäd^(id^  Don  ber  geograp^ if d^en 
Sage  abtjängig  erfc^eint,  foll  biefelbe  in  ^erbinbung  mit  ber  geograpI)ifd^en  ^er« 
t^eilung  ber  92ieber)d)täge  meiter  unten  befprod(|en  merben. 

@i|e  mir  biefem  ©egenftanbe  und  gumenben,  muffen  mir  nod^  einige  g^actoren 
tiä^er  betrachten,  meldte  auf  bie  |)äufigfeit  unb  SRenge  bed  '}2ieberfd^(ageiS  Don 
tcftimmenbem  ©influffe  finb.  ^ier{|er  gel)ören  in  erfter  ?inic  bie  SEBinbe,  »eldje 
t)ie  bem  3Recre  entftammenben  Dunftmaffen  bem  fianbe  gufü^ren;  oon  ifjnen  mar 
über  fd^on  oben  bie  iRebe.  (Einen  gmeiten  mid^tigen  g^actor  bilben  bie  @ebirge, 
toeil  fie  ben  größten  (SinfüufiS  auf  bie  Sonbenfation  beiS  atmofp^ärifd^en  SBaffer^ 
bampfed  unb  baburd^  aud^  auf  bie  ^äufigfeit  unb  SRenge  beiS  SRegenfaded  nehmen. 
IDiefer  (SinflufS  ^at,  mic  mir  bereit«  gefe^en  ^aben,  feinen  ®runb  in  ber  ßnt« 
fte^ung  auffteigenber  $?uff bemegung,  momit  eine  rafd^e  9Ibfü^(ung  ber  (!uft  unb  eine 
^onbenfation  bed  SBafferbampfge^alted  berfelben  oerbunben  ift.  Xijül^  merben  bie 
allgemeinen  ?uftflr9mungen  gegmungen,  an  ben  3lbt)ängen  eines  ©ebirgSgugeS 
€mporgufteigen,  ttjeilS  oeranlafst  baS  ®ebirge  felbft  locale  ouffteigenbe  Suftbeme« 
<|ungcn.  ^n  allen  filimaten  tritt  ber  SinflufS  ber  ©ebirge  auf  bie  5Rieber* 
jd^Iäge  gang  bebeutungSt)o(I  ^erDor,  berart,  bafd  fie  überaß  infelartige  9täumc 
häufigeren  unb  oerftörften  SRegenfaöeS  bebingen.  ©elbft  in  foft  regenlofen  ffiüften* 
^egenben,  mo  größere  ®cbirge  fid^  ergeben,  finben  reid^Hd^ere  5Rieberfd^täge  ftatt, 
toeld^e  eine  ^u^^^^^^  ^^^  93egetation  mit  ber  ^ö^e  ermög(id^en.  @o  f)aben  bei« 
fpiefsmeife  bie  ^ö^eren  ^(ateauS  unb  @ebirge  ber  mittleren  ©a^ara  regelmäßige 
iRegen  im  ©ommer,  an  ben  ®ebirgen  ber  nubifd^en  unb  arabifd^en  Äüftc  beS 
iRottien  5IReereS  entlaben  fid|  ®emitter  mit  fd^meren  5Regengüffen,  mä()renb  bie 
-Äüftc  felbft  gar  feinen  ober  fettenen  9iegenfaII  ^at.  Diejenigen  ®ebirgSgüge,  mcWjc 
in  ben  oor^errfdtienben  ffiinben  mc^r  ober  meniger  fentredjt  gerid^tet  finb,  ^aben 
Tiadi  ber  Suofeite  tjin  reid)lid)e  5Rieberf daläge,  mä^renb  bie  Ceefeite  troden  ift,  mic 
ol)ne  meitereS  eingefe^en  merben  fann.^)  äSo  ber  ^affat  auf  bem  3Reere  unb  iu 
ber  @bene  me^t,  bringt  er  feinen  Stegen;    mo  er  aber  gebirgige  ffüften  gu  über* 


0  2)ie  SluSbrüdc  „fiuü"  unb  ^ßee"  geböten  ctflcittlidj  ber  @cfniniin8fpradic  nii;  bie 
Suöfcite  beS  ©c^iffc«  ift  bie  üom  SBinbc  getroffene  6cite,  mälirenb  bie  i^cefcitc  üom  äöinbc 
abgefeiert  ift  unb  öom  il^m  ba^cr  nic^t  getroffen  luirb. 
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fd^reiten  fjat  ober  too  er  lanbetnioärtö  auf  ^ö^ere  ©ebtrge  ftögt,  gibt  er  Seran« 
I^^ffutiQ  8^  an^Qltenben  unb  ergiebigen  SRegenffiUen.  DteiS  jetgen  bte  Ö^feln  9$eft« 
inbiend,  @t.  ^elena«  aßabagoiStar,  bad  tropifd^e  ®äbamerila  imb  @abafrita.  Sin 
®Ui^t&  gilt  Dom  ©übmeftmonfun  in  i^fnbien.  Dort  ift  ber  SinflufiS  ht»  ©ebtrged 
ungemein  fd^orf  ouiSgefprod^en.  Qn  SBombo^,  an  ber  9$eftfeite  beiS  (S^atiSgebirgeiS, 
»eld^e  bem  ©übtoeftmonfun  offen  liegt,  beträgt  bie  jiä^rlid^e  {Regenmenge  1881  mm, 
in  aRa1^aba(edtt)ar,  in  einer  @ee^ö^e  oon  1384  m  auf  bem  j(amme  ber  SBeftg^atd, 
fteigt  fie  gu  ber  augerorbentlid^en  SEKenge  t>on  6460  mm,  bagegen  in  $una,  auf 
ber  Oftfeite  in  610  m  ©ee^ö^e,  fättt  ^e  plö^Iid^  auf  760  mm.  ^n  (i^ropa  ift 
aßentl^atben  bie  9$eflfeite  ber  @ebirge,  bie  ben  bor^errfd^enben  bampfreic^en  ffib* 
iDeftli^en  unb  »eftlid^en  SBinben  auiSgefe^t  ift,  bie  regenreid^fte.  ®d^on  mit  ber 
ainnSl^erung  an  bie  ®ebirge  nimmt  ber  9^ieberfd^(ag  gu;  offenbar,  toal  bie  fort« 
betoegte  ?uft  fd^on  in  größerer  (Sntfemung  oon  bem  fid^  i^r  entgegenfteüenben 
linbemiffe  gum  Sluffteigen  gegtoungen  »irb.  5Die«  geigen  bie  SWieberfd^Wge  im 
larg  unb  feiner  Umgebung,  i^ort  mäd^dt  bie  Siegenmenge  mit  ber  Snnä^erung 
ünb  nimmt  loieber  ab,  na^bem  ber  ©impfet  überfd^ritten  ift. 

09tttnoen    ^eiligenflabt  SaSenfkebt   ftlau^t^al       8ro(fen    IBernigerobe     Ca(s»ebel 

©ee^a^e    ...    130  221  255  565  1134  246  40  m 

aiegenmenge  .    .    550  601  953         1427  1700  724  585  mm 

aßit  gune^menber  ©ee^ö^e  loäd^iSt  aud^  bie  {Regenmenge,  »ofür  ^ann  atö 
93eifpiel  ha&  beutfd^e  SRittelgebirge  anführt: 

©ee^ß^e.    .    .    .    1-200       2-300       3-400       4-500       5-700       700— 1000  m 
9%egenfaE    ...      580  650  700  780  850  1000  mm 

Die  3una^me  ic§  SRegenfaQei^  mit  load^fenber  |)B^e  im  ©ebirge  reid^t  aber 
nur  bi^  gu  einer  gekniffen  ©ee^öl^e,  oon  koeld^er  an  bie  ^Regenmenge  ftd^  toithtt 
oerminbert.  Die  Urfad^e  ^ieroon  ift  barin  gu  fud^en,  bafd  ber  auffteigenbe  Suft« 
ftrom  immer  me^r  an  2:emperatur  unb  fj^ud^tigfeit  abne(|men  mufd. 

(£in  britter  f^actor,  loeld^er  bie  ^enge  unb  ^Sufigteit  ber  iRieberfd^täge 
beeitiflufdt,  ift  ber  SBalb.  &&  ift  eine  alte  unb  aUgemein  verbreitete  Übergeugung, 
bafd  auiSgebe^nte  üQSalbungen  atmofpl^ärifd^e  9lieberfd^Iäge  begünftigen,  mit  anberen 
Sorten,  bafiS  ein  Sanb  burd^  (Sntn)albung  trodener  unb  unfrud^tbarer,  burd^  eine 
rationeQe  SBalbpflege  bagegen  regenreid^er  loerbe.  Diefer  SinflufiS  bed  SBalbed  galt 
fd^on  lange  atö  unumftöglid^e  2:^atfad^e,  er  ^at  ber  ftaatlid^en  f^orftpotitil  gur 
9tid^tfd^nur  gebient,  o^ne  bafiS  ein  ftrenger  fSttoti^  beiSfelben  geliefert  n)orben  loäre. 
3toar  l^at  f^on  Sberma^er  1873  ben  Sin^ufiS  bed  ^orfted  auf  ben  Siegenfall 
unterfud^t  unb  bie  {Regenmengen  ber  brei  ba^erifd^en  Orte  9lfd^affenburg,  ^tof^x» 
brunn  unb  Dufd^tberg  gufammengeftellt,  oon  benen  ber  erfte  in  giemlid^  baumlofer 
@bene,  ber  gkoeite  im  tt)albigen  ©peffart  unb  ber  britte  in  bem  nod^  gum  2:^eil 
mit  Urioalb  bebedten  SBö^mertoalbe  gelegen  ift.  Sr  fanb  nun,  bafd  bie  mittlere 
jä^rlidie  {Regenmenge  in  Slfd^affenburg  655  mm,  in  {Ro^rbrunn  1052  mm  unb  in 
Dufd^lberg  1226  mm  betrögt.  Slber  biefe  3^^^!^  f^g^n  ftrenge  genommen  nur  am^, 
bafiS  SBalbregionen  gugleid^  diel  Siegen  I)aben,  koä^renb  eiS  oorerft  unentfd^ieben 
bleibt,  ob  ber  SBalb  ben  {Regen  an  fid^  gie^t,  ober  ob  umgefe^rt  liBölber  oorgugiS« 
»cife  an  ©teßen  gebei^en,  toeld)e  regenreid^  finb.  Dod^  fe^lt  t&  nid^t  on  ®rünben 
für  bie  crftere  Slltematiüe.  ®j8  f|at  fid^  ergeben,  baf«  bie  SSäalbluft  rclatio  feud^ter 
ift  aW  bie  ?uft  im  ^i^eicn,  »aS  fid^  burd^  i^re  größere  Äü^le  leidet  erflört. 
Sberma^er  ^at  gefunben,  bafiS  oon  ber  gefallenen  {Regenmenge  ein  Viertel  burd^ 
bie  S9aumfronen  aufgefangen  unb  burd^  äSerbunftung  ber  Suft  gurüdgefü^rt  n^irb ; 
allein  oon  ben  übrig  bleibcnben  (gum  SBoben  gelangenben)  brei  SSiert^eilen  ber 
foüenben  {Regenmenge  öerbunftet  in  ber  gleid()en  Qtit  im  SBalbe  fed^dmal  »eniger 
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atö  im  S^reien.  Dagu  fomntt,  bofi^  bie  99äunte  bie  g^ä^igfeit  befi^en,  ben  ÜDampf^« 
geholt  ber  Suft  gu  conbenfteren.  ©d^on  ein  eingetoer  Staunt  lann  fid^^  toit  (Sber« 
ma^er  naäf  Oiraffam  onfüt)rt,  fe^r  gut  bagu  eignen,  bie  ^eud^tig!eit  beiS  92ebetö 
in  ft(i^  Qufgune^men;  ein  aUeinfte^enber  Sdanm  ouf  ben  Sanarien  koar  bafiir 
toeit  unb  breit  befannt,  bafiS  er  ber  ©eebrife  i^re  ^eud^tigfeit  entgöge,  unb  ia]» 
biefe  SSoItönteinung  baiS  Sfid^tige  traf,  ergab  fid^  nad^  bem  Umbauen  biefed  SBaumeiS. 
®,  atol^Ifd  dermeiiSt  auf  bie  fogenannten  ,,9tegenbäume"  ber  2:ropen,  loeld^e, 
g.  93.  in  ^eru,  fo  fräftig  al^  Sonbenfatoren  mirten,  bafS  burd^  bai8  aud  i^ren 
Steigen  träufeinbe  SBaffer  ber  Untergrunb  in  einen  förmlid^en  ©umpf  üermanbelt 
n>irb.  ^n  koie  Diel  p^erem  ®rabe  mufiS  bentgemäg  ein  Q^omple^  bon  Säumen 
jold^e  ^ö^igfeiten  betätigen.  !Z)ie  beften  Sonbenfatoren  unter  unferen  93äumen 
jtnb  bie  i^id^ten. 

^n  iüngfter  Qdt  angefteUte  ftatiftifd^e  Sr^ebungen  l^aben  gegeigt,  bafiS  eine 
rationelle  Pflege  bed  SBalbeiS  in  ber  2:^at  bie  ÜRenge  ber  9{ieberfd^(äge  fteigere. 
S)ieiS  ergibt  fid^  g.  93.  aM  ben  meteoro(ogifd)en  ^erid^ten  93IanforbiS  über 
93ritifd^«£)ftinbien;  in  bem  Sl^eil  ber  SentralproDingen,  ber  gloifd^en  bem  92erbubba« 
ftufS  unb  ber  Sbene  üon  9?agpur  unb  9tai))ur  liegt  unb  ber  bie  ©ebirgiSfette  ber 
©atpuraiS  begreift,  ift  feit  einer  Steige  bon  ^at}xm  ber  9Balb  gepflegt,  unb  an 
bie  ©teile  lüdtiger  93eftänbe  unb  n^eiter  Öbungen  finb  auiSgebe^nte  ©treden  bid^ten 
SSialbeS  getreten.  !&aburd^  iDurbe  bie  mittlere  dlegenl^ö^e  feit  1875  um  160  mm 
gefteigert.  S^nlid^ej^  ijat  ^.  ©tubniöfa  begüglid^  93ö^mend  nad^gemiefen.  9(uf 
@t.  |)e(ena  fällt  ie^t  bie  boppelte  Sfegenmenge  toit  »ä^renb  ber  @efangenfd^aft 
^tapoleoni^,  unb  gmar  infolge  fünftlid^er  93eforftung.  Hber  bie  (Sinioirfung  bt§ 
SßalbeiS  auf  bie  92ieberfd^täge  befd(|räntt  fid^  nid^t  b(og  auf  eine  Serme^rung  ber« 
felben,  fonbern  ber  ©atb  bemirlt  aud^  eine  günftigere  3Sertl)eitung  berfelben,  eine 
Studgleid^ung  ber  ®egenfä|;e.  ®i9  ift  eine  alte  (Srfa^rung,  bafiS  bie  Qcxitüxvini  ber 
SBälber  bie  flimatifd^en  ®egenfät;e  berfd^ärfe,  bie  92ieberfd^(äge  ungleid^  oert^eite 
unb  namentlid^  bie  Überfd^ioemmungdgefa^r  fteigere,  h)ofür  bie  in  bem  enttoalbeten 
©übtirot  fid^  fo  oft  toieber^olenben  ^ataftrop^en  eine  traurige  93eftätigung  tiefern. 

^är  bie  9[bna^me  beiS  dtegeniS  mit  gunel|menber  (Sntloalbung  gibt  ed  93ei« 
fpiele  in  gütte.  Stuf  ber  ^[nfel  SKabeira,  »o  gu  SBeginn  bei^  15.  Qfa^r^unberti^ 
ein  groger  93ranb  einen  Streit  ber  SBälber  gerftörte,  bemerfte  man  aliSbalb  eine 
abnähme  ber  SRegen.  Sluf  ben  Äominfeln  bor  ber  STOoiSquitofüfte  fott  feit  (gin* 
fä^rung  ber  SaummoQencuItur,  b.  ^.  feit  SBefeitigung  ber  borttgen  SSälber,  bie 
{Regengeit  bon  fieben  auf  fünf  äßonate  fid^  verringert  ()aben.  93efannt  ift  bad 
93eifpiel  ber  93ouffingauIt'fd^en  OueKe  in  ©übamerila,  bie  oerfc^manb,  nad^« 
bem  ber  SBalb  um  fte  {jerum  getid^tet  koorben  h)ar,  unb  gurüdte^rte,  fobalb  ber 
SSSalb  feine  frühere  ^errfd^aft  lieber  getoonnen  ^atte.  Huf  ben  n)eftinbifd(ien  i^fnfeln 
©anta  Srug  unb  ©t.  !t^omaiS  l^aben  nad^  ^ubbarb  bie  Stegen  infolge  bon 
Sudrobung  ber  SBälber  fo  abgenommen,  ha\&  bie  ^n\da  i^rer  SJeröbung  entgegen^ 
ge^en.  Die  laufet  Suragao,  meldte  frä^er  einmal  ein  ©arten  ber  ^rud)tbarfeit 
»ar,  ift  hnxd)  bie  @ntioa(bung  gur  boUftänbigen  9Büfte  gen)orben;  bie  Siegen  ^aben 
faft  gang  aufgehört,  unb  frifd^e«  SQSaffer  gehört  gu  ben  Suyuöartifefn.  Qfm  Slngefid^tc 
bon  Sura^ao  liegt  bie  i^üfte  bed  ^eftlanbeiS,  bebedCt  mit  reid^Iid^er  ÜSegetation, 
über  n)e(d^e  fd^mere  SBoIfen  in  too^UEiätigen  ©d^auem  fid^  entlaben. 

!Cie  3Kenge  beiS  jä^rlid^  fatlenben  StegeniS,  fomie  bereu  93ertl^eilung  über 
bie  i^a^reiSgeiten  ift  eined  ber  loid^tigften  flimatifd^en  (Elemente.  93on  bem  SluiS« 
mage  ber  SSärme  unb  ht§  atmofpI|ärifd^en  Slieberfd^IageiS,  totiäft^  einem  Orte 
ouf  ber  (Srboberfläd^e  gufommt,  ^ängt  beffen  SBeloo^nbarfeit  ab  unb  ber  Sieid^tl^um 
beiS  Stbtn^,  bad  bort  eine  ©tätte  ber  @ntioid(elung  gu  finben  oermag.   93on  ber 
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SDtenge  ber  ^^ieberfdEiIäge  pngt  ber  größere  ober  geringere  SEßafferretd^t^um  ber 
Sflüffe  unb  ©een  ob,  btc  afö  unmittelbare  ^robucte  bei5  Älimaö  anjufe^en  finb. 
änberfeits  finb  aud^  bie  SBüften  unb  ©te^pen  meteorologifd^e  (Srfd^etnungen, 
bebingt  burd^  oöQigen  ober  t^eilmeifen  9{egenntangel. 

Die  SSertljeilung  ber  ^Regenmenge  auf  ber  (Srboberfläd^e  ift  eine  fe^r 
ungleidimägige.  iRadf  ben  obigen  Sludfü^rungen  erfd^eint  biefelbe  {|au))tfäd^Iid^  oon 
folgenben  oier  ffactoren  abt)ängig:  l.  S3on  ben  öorl^errfd^enben  ffiinben;  falte 
Sanblotnbe  finb  relatiD  troden,  loarme  ©eeh)inbe  bagegen  finb  eigentlid^e  Stegen« 
n)inbe;  2.  ))on  bem  ©treidjen  ber  @ebtrge,  menn  biefelben  ber  9tid^tung  be^ 
SRegcntoinbe«  fenfred|t  in  ben  2Beg  treten,  inbem  bie  fuofeite  eines  ®ebtrgei8  an 
Slieberfd^lägen  reid^,  bie  feefeite  arm  ift;  3.  öon  ber  Temperatur,  benn  große 
SBärme  begünftigt  ftarfe  SSerbunftung  unb  SBotfenbilbung  unb  barum  audi^  reic^« 
Itd^en  92ieberfd^Iag ;  niebrige  Stemperatur  verringert  bie  $)ampf bilbung  unb  bamit 
aud^  bie  9ßenge  bt&  9lieberf d^IageS ;  4.  don  ber  (Entfernung  oon  ben  JKiften; 
XDO  ber  ^errfd^enbe  3Binb  i)om  äßeere  ijtxtotljt,  fäUt  diel  Siegen,  namenttid^  bann, 
tt)enn  nod^  ®ebirge  an  ber  ^fte  emporfteigen. 

!&a  ber  3^eudE)tigfeitiSge^alt  ber  9ltmofpI)äre  dorn  Äquator  gegen  bie  $o(e 
^in  mit  ber  Stemperatur  abnimmt,  fo  finb  bie  größten  ^Regenmengen  in  ben  aqua* 
torialen  ©egenben  ju  ern^arten.  ^on  bort  finft  im  allgemeinen  bie  dlegenmenge 
nad^  92orben  unb  ©üben,  loenn  nid^t  einer  ober  ber  anbere  ber  obener)dä()nten 
göctoren  »ieber  eine  ©teigerung  tjerdorruft.  Qn  ben  regenreidiften  ©egenben  ber 
@rbe  gehört  gunäd^ft  ber  Salmengürtel,  n)o  bie  beftönbig  auffteigenbe  ^eldegung 
einer  feud^ten  feigen  Sn^  fortmä^renb  äBolfenbilbung  (ben  äquatorialen  äBolfeU' 
ring)  unb  ®etoitterregengüffe  erjeugt.  ^ieran  rei^t  fid^  boi8  oftinbifd^e  SRonfun* 
gebiet  an  jenen  Drten,  »o  ber  ©übtoeftmonfun  auf  ein  ®ebirge  trifft.  @o  crreid^t 
2:fd^errapunbfd|t  am  ©übab^ange  ber  ^affiaberge,  nörblid^  don  Saicutta,  bie 
größte  iä^rUd^e  (Regenmenge  mit  1252  cm;  t§  regnet  bort  in  einem  einzigen  ;(^a^re 
ebenjodiel  al§  in  ©uej  in  dier  i^a^rl^unberten;  im  ;^a^re  1861  betrug  bie  Siegen^ 
I|öt|e  gar  2299  cm,  ja  an  einem  Sage,  am  14.  Qfuni  1876,  fielen  bafelbft  mi)i 
toeniger  atö  104  cm  SRegen.  ©e^r  große  (Regenmengen  faöen  außerbem  in  ben 
Seftg^atiS  (SRa^abaledmar  663  cm),  in  SBarma  (©anboh)at|  538  cm)  unb  an  ber 
ffieftfcite  ber  ^[nfel  ße^Ion.  ^n  5RicberIänbifd^*3[nbien  ^aben  JBuiteujorg  482, 
Önarang  481  unb  ^abang  458  cm  (Regen  im  Qfal^reSmittel.  ^n  aRaran^ao  in 
SBrafiüen  beträgt  bie  jä^rlid^e  (Regenmenge  7iicm,  in  ©ierra  geone  an  berSSBcft* 
!äfte  Slfrüai^  480  cm,  in  Sa^enne  330  cm.  SDie  regenreidiften  ©ebiete  Suropad 
finb  bie  ©eftöifte  don  5Rorbengtanb  unb  don  ©d^ottlanb  {Xl)t  ©tlje  472  cm, 
©eatl^maite  361  cm  unb  Upper  ®Iencroe  326  cm),  don  5Rortoegen  (Sergen  184  cm), 
bie  SRorbfeite  ber  ©erra  ba  Sftreüa  (gegen  350  cm)  unb  ber  ©übfuß  ber  Jltpen 
(iEoImejgo  244  cm).  ©tarf  genest  finb  aud|  bie  Äüfte  don  Siorbtoeftamerifa 
(©itfa  225  cm),  ber  füblid^e  S^eil  ber  fiüfte  don  (J^ile  (SJalbidia  277  cm),  bie 
SBefttüfte  don  5ReufeeIanb  (^ofitüa  287  cm).  Qfn  beiben  gemäßigten  Qonm  finb 
bie  »eftlid^en  ®ebirgöfüften  regenreid^,  meit  an  il^nen  ber  Squatoriatftrom  (@üb* 
tteft  auf  ber  nörblit^en,  9?orbtt)eft  auf  ber  füblid^en  |)alblugel)  feine  JJeud^tigfeit 
guerft  nieberfd^Iägt. 

^m  binnenlänbifd^en  (Suropa  finb  bie  (Regenmengen  im  SSergleid^  mit  ben 
obenangefü^rten  fel^r  gering.  Unter  30  cm  finft  bag  ;3[a]^rei8mittel  in  ©atamanca 
unb  Scriba  in  ©panien,  toeldje  Orte  im  ffiinbfd^atten  ber  »eftlidien  unb  nörb* 
lid^en  (SebirgjSfetten  liegen.  äudEi  im  übrigen  Spanien  gibt  e«  »enig  (Regen 
(9)iabrib  38  cm,  SSaBabolib  39  cm,  2Rurcia  36  cm).  ®rößer  ift  bie  (Regenmenge 
in  granfreid^  (aRarfeiüe  55,   ^ariö  58,  »orbeauf  66,   SBreft  74,  J^on  78  cm). 
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Deutfd^Ianb  ffot  koenig  JRegen  (^iel  65,  Hamburg  66,  ^annoDer  57,  £ö(n  59, 
Oot^a  61,  (Stettin  49,  Scrlin  59,  ficipjig  54,  Srcölau  56,  ©traßburg  67, 
ategeniSburg  60,  SRänd^en  81  cm).  ^a&  @Ieid|e  gilt  üon  ben  ebeneren  ©egenben 
Öfterreidö4lngarni^  (?rag  47,  ^ilfen  50,  83rünn  50,  SSBicn  59,  Statan  63, 
i?embcrg  68,  lamopol  57,  SBubapeft  53,  ©jegebin  52,  ^ermannftabt  66  cw). 
^loä)  geringer  finb  bie  ätegenntengen  in  Stufi^Ianb  (@t.  ^eteri^burg  42,  SfKga  48, 
jeie»  49,  Cbeffa  36,  $afan  35  cm),  ^nä)  ber  SSalfantfoIbinfel  fehlen  bie  eigent« 
lid^en  9legenn)inbe,  fo  bafi^  St^en  nur  39  cm  jä^rtid^en  iRieberft^Iog  auf  neust; 
größer  finb  bie  iRegenfäde  im  92orboften  (©m^ma  62,  Sonftantinopel  70  cm). 
ainf c^nlidiere  ^Regenmengen  finben  »ir  in  Qftalien  (Palermo  58,  5Weapel85,  SRomSO, 
gloreng  108,  SKaitanb  97,  SWobena  75,  SJenebig  89  cm).  Überaß  aber  bilben  bie 
@ebirge  flimatifd^e  i^nfeln  mit  koefentlid^  größeren  Stegenmengen,  fo  bie  9[(pen 
(MaibI  218,  ait^auffee  197,  Sregenj  155,  gaibad^  142,  @t.  SBern^arb  1 1 2  cm), 
bieSSogefen  (©ilbenfteini92,  ©d^toeigmott  167  cm),  ber  |)arg  (SJroden  167  cm), 
ber  ©d^marjmalb  (^öd^enf(i^n)anb  159  cm),  ber  !Böf)mern)aIb  ((Sifenftein  124, 
Dufd^lberg  1 21  cm). 

!&ie  geringsten  9{egenmengen  ber  @rbe  fallen  in  bem  großen  %ßüftengürte(, 
meld^er  92orbafrifa  giDifd^en  18  unb  30^  nörbl.  9r.  ald  ©a^ara  unb  Sib^fd^e 
SBüfte  burd^jie^t,  bann  über  Strabien,  ©^rien,  üRefopotamien  unb  baiS  ^od^Ianb 
üon  ;3[ran  6ii8  an  ben  l^nbuiS  fid^  erftredCt.  ^n  bemfelben  liegen  äugerft  regenarme 
ober  nal^eju  regenlofe  ©ebiete.  Sltö  Seifpiele  mögen  bienen  93ii8tra  in  Algerien 
mit  22  cm,  Sllejanbrien  in  äg^ptcn  mit  21  cm  unb  ©uej  mit  3  cm.  ^m  Sttorb» 
often  fd^Iiejgen  fid^  an  biefen  Zßüftengürtel  bie  audgebe^nten  ©teppen  in  ben  92ie« 
berungen  am  ^afpifd^en  9Reere  (Slftrad^an  12  cm,  SllejcanbromiSf  13  cm)  unb  am 
Slralfee  bi«  jum  SBallafd^fee.  SDie  Urfad^e  ber  SRegenarmut  biefer  ®egenben  ift 
in  bem  93or^errfd^en  ber  nörblid^en  unb  norböftlid^en  SBinbe  ju  fud^en,  tueld^e, 
felbft  mo  fie  oom  3Ritte(meere  |erfommen,  über  bem  erl|it}ten  ^eft(anbe  feine 
9Heberfd^(öge  liefern  lönnen.  X)afiS  aber  anä)  ifxtv  bie  ®ebirge  eine  SluiSna^me 
machen,  inbem  fie  fid^  größerer  ^eud^tigfeit  unb  reid^üd^erer  SSegetation  erfreuen, 
mürbe  fd^on  oben  erh)ä^nt.  3loäf  totiitt  öftüd)  liegt  inmitten  ht&  ^öd^ften  ©ebirgiS« 
frange^S  ber  (£rbe  bie  SBüfte  ®obi;  bie  ringd  umfd^Iiegenben  ©ebirge  conbenfieren 
aüe  f^ud^tigfeit,  meldte  bie  Sinbe  mit  fid^  fütjren  unb  biefe  gelangen  ganj  trotfen 
in  bie  @obi  l^inab.  St^nlii^  der^ält  t^  fid^  mit  ber  fiala^aritt)üfte  in  ®übtt)eft* 
afrifa,  loeld^e  n^egen  ber  ^o^en  9}anbgebirge  im  Often  ber  Dor^errfd^enbe  ©üboft« 
paffat  erft  nad^  abgäbe  feiner  JJeud^tigfeit  erreidt|t.  Qu  ben  regenarmen  ©ebieten 
gehören  ferner  bie  üQSüftengegenben  SluftralieniS,  ©übamerifaiS  »eftlid^  oon  ben 
Snben,  in  92orbameriIa  am  Solorabofluffe  unb  in  99ritifd^«9(merifa  öftlid^  oom 
3^elfengebirge. 

(Sine  auffäUige  iRegenarmut  ^errfd^t  aud^  an  ben  SBeftfüften  ber  kontinente 
in  fubtropifd^en  breiten;  fo  an  ©übamerifaiS  Sefttüfte  oom  mittleren  S^ile 
(©antiago  43  cm)  an  bid  gegen  @cuabor  unb  an  ber  Seftfüfte  ©übafrifad  oom 
OranjeflufiS  biiS  gegen  93engue(a.  9(ud^  ^Kebercalifomien  unb  bie  ^üfte  oon 
99tarotfo  geigen,  koieioo^I  in  geringerem  3Rage,  ätinlid^e  93er^ältniffe.  SDie  @r« 
Kärung  für  bie  Sirocfen^eit  biefer  @egenben  finben  n)ir  an^  einer  93etrad^tung  ber 
Aorten  IX,  X  unb  XI.  SJie  über  ben  Dceanen  in  biefen  ©reiten  befte^enben 
SKa^ima  bed  SuftbrudCeiS,  auf  bereu  Stquatorialfeite  biefe  liegen,  bebingen  für 
biefe(ben  oor^errfd^enbe  ^üt)Ie,  fogenannte  polare  SEßinbe;  gugleid^  beloirfen  tü(|Ie 
sIReeredftröme,  loeid^e  biefelbe  Stid^tung  oerfolgen,  eine  9lbfü^(ung  ber  JHiften. 
"Dagegen  »erben  jenfeit«  ber  fubtropifd^en  ©reiten,  auf  ber  ^olarfeitc  ber  Suft* 
brucfma^ima,    too  bie  SEßinbe  oon  niebrigeren  gegen  ^öl^ere  ©reiten  me^en,   bie 
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Seftfüften  fe^r  regenreid^.  !Died  fann  man  im  füblid^en  WfiU  unb  an  ber  Seft^ 
tüfte  $atagontend,  an  ber  SBeftfüfte  9torbamertfaiS  nOrbttd^  Don  40^  93rette,  an 
jener  ht&  nSrblid^en  SO^eileiS  ber  ^Qrenäen^olbinfel  beobad^ten*  9ln  ben  Dftfitften 
finb  bte  93er^ältntjfe  gerabe  nmgetel^rt. 

Um  ein  ®efammtbt(b  t>on  ben  örtlid^en  Unterfd^ieben  ber  Siegenmenge 
auf  einem '  größeren  Sänbenaum  ober  auf  ber  gangen  (£rbe  gu  erl^alten,  enttt)irft 
man  Siegenfarten,  loobei  man  in  folgenber  SSeife  Derfä^rt:  ißad^bem  man  bie 
mittleren  fäl^rlid^en  9iegenl)öl^en  fttr  eine  größere  Slnga^l  Don  Orten  gufommen^ 
geftedt  unb  auf  ber  ^arte  eingetragen  ^at,  Derbinbet  man  aCe  Orte,  meldte  eine 
gleid^e  äOtenge  ber  Sßieberfd^Iöge  empfangen,  burd^  Sinien  (fogenannte  ^\of)titUn), 
bie  in  fid^  fetbft  gurädQaufenbe  Surfen  bilben.  Überfid(|tlid^er  oirb  bie  Stcactt 
baburd^,  baf$  man  (ä^nltd^  n)ie  bei  ^^pfometrifd^en  harten)  ben  eingelnen  93e^ 
ne^ungi^ftufen,  b.  1^.  ben  3^if^^n^^^^  gioifd^en  benad^barten  Surfen,  üer« 
fd^iebene  ^arbentöne  oer(eit)t.  Ünfere  JSarte  Xn  ift  eine  fold^e  Siegenlarte,  nac^ 
^oomiiS  unb  ^ann  rebuciert. 

SDie  oon  Soomid  entn^orfene  Stegenfarte  benu^te  ;Qfo^n  SDturra^  gu  einer 
intereffanten  IBered^nung,  inbem  er  nämlid^  bie  SBaffermaffe  ermittelte,  todäft 
iä^rlid^  auf  bie  i^anbpd^e  ber  @rbe  fäUt.  SBir  lönnen  l^ier  mit  StäcfTtd^t  auf 
ben  gu  ©ebote  fte^enben  SRaum  nur  einige  feiner  9iefultate  mitt{|eiten.  ^itnäd^ft 
bie  (Regenmengen,  bered^net  nad^  ber  geograp^ifd^en  SBreite. 

ä^tegenmengen,  berechnet  nad^  ber  geograpl^ifd^en  SSreite* 


Vlöibt.  Sccitengrabe 
80—90    . 


nreal 
in  1000  Jbn« 

220 


70-80 3.135 

60—70 13.120 

50—60 14.445 

40-50 16.305 

30-40 15.205 

20—30 16.255 

10-20 11.745 

0-10 10.045 

®übl.  Sceitengrobe 

60—90 923 

50-60 200 

40-50 990 

30—40 3.890 

20-30 9.280 

10—20 9.500 

0-10 10.525 


SRlUtmeter 

340 
355 
370 
550 
570 
555 
675 
950 
970 

765  (?) 
1,045 
1.055 

700 

655 
1.230 
1.885 


Xotaler  9ieflenfall 
ftubiRUometer 

75 

1.105 

4.895 

7.890 

7.220 

8.380 
10.270 
11.160 
19.730 


7.030 

210 

1.045 

2.705 

6.080 

11.635 

19.805 


9[uf  @runb  biefer  Qaf^lm  Derglid^  3ßurra^  bie  92ieberfd^IagiSmenge,  bie 
SSerbunftung  unb  bie  9(bfIufiSmenge  bt^  äSafferiS,  totläft^  bon  ben  kontinenten 
ben  Dceanen  guftrömt,  unb  fanb,  bafd  bad  ä3erl)äItniiS  ber  SlbflufiSmenge  gu  ber 
SWieberfd)Iagjgmenge  in  l^ö^eren  ^Breiten  relatit)  ^od^  fei.  ^i"  ^^^^  ^^^  SJreite 
erreid^t  baiSfetbe  fein  3ßinimum  unb  nimmt  in  ben  ^Tropen  loieber  gu.  !Die  im  Saufe 
eine«  ^oijxz&  gum  Dcean  abfliegenben  ©affermaffen  au«  ben  gefammten  auf  bie 
nid^t  abpufölofen  ©ebicte  faflenben  ffiaffermengen  bered^nete  er  gu  24.600  ftw'. 
SBenn  man  oom  totalen  SRegenfatt  bie  ben  Dceanen  gugefü^rten  ©affermajfen 
abgießt,  fo  bleiben  nod^  8730  km^,  toeld^c  jä^rlid^  burd^  SSerbunftung  öon  ber  8anb* 
oberflädje  ber  3ltmofpf|äre  lieber  gurücfgegeben  »erben. 

9?od^  bebeutung^ooQer  atö  baS  mittlere  iä^rlid^e  Siegenquantum,  baiS  einem 
Orte    gufommt,  ift    bie    SSert^eitung    bei^felben  über    bo«  ;3a^r.    ÜDie    gange 
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Sßenge  bcS  9Iiebecfi^(ageS,  netdie  ein  Sanbftttd^  jä^rltc^  empfängt,  fann  nümli^ 
entioebeT  jiemli^  sln^f^gig  übet  bie  eingefnen  3Ronate  Dert^eilt  fein,  ober  ed 
regnet  nur  in  befttmniten  SRonaten,  loä^rcnb  bie  übrige  3^"  Slegenlofigfeit 
^trrfc^t.  Diefe  Der(d)iebene  «rt  bet  SSert^eifung  ift  felbftderftänbli(^  Don  ber 
grügten  SiSi^ttgfeit,  befonberfl  für  bie  SJegetationiSner^ältniffe.  f&S  ift  leicht  ein« 
jufe^en,  bofd  biefelbe  ^tegenmenge,  uelt^e,  über  boS  gonje  ^^r  »ert^eilt,  t)tn> 
Ecidit,  ben  SSoben  gemigenb  ju  betDÜffein,  für  bie  Sobencuttur  na^egu  raeitloiS 
uirb,  nenn  fie  plö^lic^  mfi^rcnb  einiger  SHonate  ^erabfturgt  unb  bie  übrige  QAt 
beS  3o^i^^  "Durtt  ^errf(l)t.  3Iuf  bie  Dcrfii^iebene  S3ertf)eilung  ber  9tteberf[!^Iiigt 
ftü^t  ftc^  bie  iSint^ei(ung  ber  (Eiboberfläc^e  in  Stegengonen.  ISßan  untec 
l^bet  3ot<™  tnit  gleic^mä^g  nertlieilteni  9tegenfaU  unb  3onen  mit  )ieriobifd)em 
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iftegenfoU.  ^eriobifc^e  Stegen  i)err|(i^en  überall  bort,  mo  periobtft^e  ffiinbe,  bie 
^o^ote  unb  SBonfune,  me^en.  3)o  ober,  wie  mir  miffen,  bie  Sßaflate  im  ©omraer' 
^olbia^r  ber  betreffenben  ^emifpljQre  fii^  norh=  ober  fübwärts  Derjcftieben,  muf8 
man  jmif^en  tro)ti[(l)en  üftegen  in  ber  eigentlichen  Zropenjone  unb  fubtropifi^en 
iRegen  in  ben  ©ürteln  befl  ©ommerpaffate«  unter Jii)eiben.  Qu  ber  tropifc^en 
Stegeujone  roieher  Reibet  fitft  ber  Satmengürtet,  bie  ßone  fentrec^t  aufftetgenber 
gu^bemegung,  mit  Megengüffen  ju  aßen  3fa&re«jeiten  oon  ben  beiben  ©ürteln 
mit  Stegen  jur  Qtit  beä  ^üi^rt^n  ©onnenftanbeiS.  :^enfeiie  ber  äugerften  $affat= 
grenjen,  im  ©ebiete  ber  oorfterrfi^enben  ffiJeftminbe,  tiiirt  bie  $eriobintöt  beS 
IRegenfatlea  auf,  »iemo^t  gewiffe  ^at)re«jeiten  mit  fiier  reit^er  an  Siegen  finb 
als  anbere.  iDamod)  ergibt  fit^  fotgenbeä  <Bä)tma  ber  Slegengonen: 
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a)  3oncn  mit  |)eriobifdöem  9legenfaII: 

1.  SCropifd^e  SRcgenjone. 

a)  äquatoriolregen  im  Salmcngürtcl  (5^  nBrbl.  h\^  5®  fübl.  SBr.); 
ß)  ßenit^alregcn  (5<>  bi«  28^  nörbl.  unb  fübl.  S5r.). 

2.  ©ubtropifd^c  aiegenjonc  (28^  bi«  40^  nörbl.  unb  fübl.  SBr.). 

b)  ^t^ntn  mit  gleichmäßig  öertl^eiltem  Slcgcnfall. 

ÜDie  beftc  ÜbcrfidEjt  über  bicfe  SScr^ättniffc  getoäl)rt  eine  Äartc  ber  JRegcn* 
Jonen.  Die  erfte  berartigc  Äarte  \!jai  ^txmxi)  SJcrg^aui^  im  3fat|re  1840  cnt* 
roorfen.  XBefentlid^  t)erk)oUfommnet  n)urbe  biefeiS  93Üb  burd)  9(bo(f  SSilvi\)x\),  ber 
1860  eine  neue  Äarte  ber  SRegengonen  lieferte.  Slber  ein  Hauptmangel  berfclbcn 
beftanb  barin,  bafs  er  oceanif(|e  unb  continentale  Stäume  meift  nad^  bemfelben 
©d^ema  be^anbclte.  35iefen  geiler  befeitigte  1874  91.  ©ociloff  in  feiner  trefflid^en 
©d^rift  über  bie  atmofp^ärifd^e  Sirculation,  bie  in  mand^er  ^infid^t  bal^nbred^enb 
gctoirft  ^at.  ©en  gcgenwörtigcn  ©tanb  unfcrcr  Äenntniffc  ^at  SB.  «ffiöppen  1889 
gur  35arfteüung  gebrad^t,  nad^  beffcn  Äarte  unfere  JCafel  XIII:  „Q^al^rei^geitlid^e 
SScrt^eilung  ber  9?ieberfd^läge",  bearbeitet  ift. 

@ine  eingct)cnberc  Stjaraltcriftif  ber  SRegengoncn,  tt)ie  fie  %  ^ann  bietet, 
mag  nun  folgen. 

„SDcrSalmcngürtel,  auf  ben  3^eftlänbern  circa  gmifd^en  5^  5Korb  unb 
@üb  Dom  älquator,  geid^net  fid^  aui^  burd^  reid^lid(|en  dlegenfall  gu  allen  i^a^reiS« 
geiten  in  gorm  öon  ®ett)ittergüffen,  bie  meift  nad^mittagg  eintreten.  „Gin  mit 
feinen  ©innen  begabter  89eoba(|ter/'  fagt  83ouffingault,  „aud^  »cnn  er  unter  bem 
Siquator  felbft  öerbliebe,  »ürbe  baö  SRolIen  beS  3)onneri8  ununtcrbrodien  öernc^men." 
@inc  Heine  abnähme  ber  8legcnmenge  tritt  ein,  toenn  bie  ©onne  am  mcitcften 
nörblid^  unb  füblid^  Dom  Äquator  Dern)eilt,  im  ;^uni  unb  S)ecember. 

„2lugert|alb  bc^  Salmengebietei^  tritt  für  einen  Ort  unter  ben  I^ropcn  bie 
Megengeit  ein,  »enn  bie  ©onne  in  ben  ^tmü^  beSfelbcn  fommt.  S)ann  »irb  ber 
fonft  regelmäßig  koe^enbe  $affath)inb  immer  fd^mäd^er,  ^ört  enblid^  gang  auf  unb 
mad^t  Dcränberlid^cn  ffiinben  unb  SEBinbftillcn  $lafe.  Der  $affat  fü^rt  nun  nid^t 
me^r  beftänbig  fü^lere  trocfenerc  J?uft  ^erbei,  bie  fteigenbc  ^ifce  unb  SBinbftillc 
begünftigen  einen  auffteigenben  Suftftrom,  ber  bie  feud^tc  ?uft  in  bie  ^ö^c  ffi^rt, 
fie  abfüllt  unb  tägliche  92ad^mittagiSgen)itter  ergeugt,  bei  loeldjen  bie  t)eftigften 
^laftrcgcn  ^erabflürgen.  Die  SWäd^te  unb  a)?orgen  finb  aber  mciftem^  Reiter  unb 
Mar.  ©otoie  bie  ©onne  fid^  toieber  toeiter  Dom  ^ttai^  entfernt,  fängt  ber  ^affat* 
toinb  »ieber  an  gu  »e^en,  unb  bringt  bie  troctene  ^t\i  bei^  Qf^^reg,  toä^renb 
»eld^er  faum  jemate  eine  SBolfc  ben  reinen  ©lang  beö  ^immeli^  trübt,  ^m  t\)t* 
malö  fpanifd^en  2lmerila  l^eißt  bie  Sirodengcit  verano  (©ommer),  bie  8legengcit 
invierno  (SBinter),  obgleid^  bann  bie  ©onne  am  tjöd^ften  ftel)t.  Unter  ben  SCropen 
fdjeibet  man  bie  ^JJa^reiggeiten  nid^t  nad^  bem  ©onnenftanbe,  fonbern  nad^  bcm 
©intreten  unb  2luff|ören  ber  Siegenperioben. 

„@d  fommt  aber  bie  ©onne  für  alle  Orte  gn)ifd^en  SBenbefreiS  unb  Siquator 
gtoeimal  in  ben  S^i*^«  Qf^bem  fie  babei  hinter  fid^  ^er  einen  SRegengürtet  nad^* 
gie^t,  fommt  cg  an  Dielen  Orten,  tt)0  gtoifd^en  bcm  ^in*  unb  ^wtüdfgang  ber 
©onne  Don  ifjrer  größten  35eclination  eine  l)inlönglid^e  $aufe  eintritt,  gu  einer 
gttciten  9?egengeit  beim  gleiten  3^^*^^^"^  ^^  ©onne,  t^  fonbert  fid^  bie  SRcgen* 
geit  in  gtoei  Slbfd^nitte,  iDcldtje  burd)  eine  fleinere  2^rodfengcit  (veranillo)  getrennt 
finb.  !I)ie  ®egenben  mit  boppelter  SRegengcit  bilben  aber  feinen  gefd^loffenen  ®ürtel 
um  bie  (£rbe,  fie  treten  nur  fporabifd|  auf,  am  beutlid^ftcn  in  SWittclamerifa 
unb  Slfrifa. 
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„;^n  ben  SRonfungebieten  tritt  bie  Stegengeit  anä)  beim  t|öd^ften  @tanb  ber 
@onne  ein,  meil  bann  ber  Dom  Äquator  l^eraufftrömenbe  feud^te  üßonfun  toe^t. 
Slber  eine  boppelte  JRegengeit  fe^It  im  oQgemeinen  in  biefen  ©ebieten  felbft  in 
äquatorna^en  ^Breiten,  bo(^  tritt  ^ie  unb  ba  üor  bem  SBiebereintritt  ber  ^affate 
nod^  einmal  eine  SSerftärfung  ber  Siegen  ein. 

r.SBo  ber  ^affot  über  ia&  Tlttx  ^erfommt  unb  ein  ©ebirge  i^m  in  ben 
ffieg  tritt,  conbenpcrt  er  feinen  ffiafferbamjjf  an  bemfelben,  »ie  j.  83.  an  ber 
Dftfäfte  Don  9)tittelamerifa,  in  SRabagaiSfar,  auf  ben  ^l^ilippinen  u.  f.  U).  unb 
äberl)aupt  auf  allen  ^o^en  Qfnfeln.  ffiegcn  ber  JBeftänbigfeit  bei8  $affatei8  ift  bie 
Oftfeite  ^ö^erer  ^nfeln  gerabegu  beiSl^alb  bie  feu^te  ©eite,  mo  bie  tropifd^e  äJege«* 
tation  i^re  ^öd^fte  Uppigfeit  erreid^t,  mö^renb  bie  ^eftfeite  nur  ©aüannen  t)at  ober 
ganj  bürr  ift. 

„9ln  bad  tropifd^e  ätegengebiet  fd)Iiegt  fid^  an  baiS  fubtropifd^e,  burd)« 
fd^nittlid^  oon  28  bi&  40"  SJreite  reid^enb.  &&  ift  bieiS  bad  ©ebiet  ber  SBinter'« 
regen  ober  ber  SRegen  um  bie  Qtit  be«  niebrigften  ©onnenftanbe^S.  ÜDer  ©ommer 
ift  regenarm.  SDiefeiS  9%egengebiet  ift  bebingt  burd^  bie  jlal^redgeitlid^e  iBerfd^iebung 
ber  ^affatgone.  (£d  gehört  im  ©ommer  ber  ^affatregion  an  ober  bod^  bem  ©ebiet 
,,poIarer"  SBinbe,  meldte  t)on  bem  ®ürtet  ^o^en  SuftbrudCeiS  an  ber  nörblid^en 
^affatgrenje  aui^gel^en,  unb  l^at  n)äl^renb„biefer  Qdt  aud^  feinen  Stegen.  SRit  bem 
3urüdteei^en  beS  ^affate«  gegen  ben  Stquator  im  |)erbft  tritt  juerft  für  ben 
nörblid^en  SC^eil  (auf  ber  5Worb^aIbIuget)  biefer  3one,  bann  im  Sinter  aud^  für 
ben  fübfid^eren  bie  9iegenjeit  ein.  ÜDiefe«  SRegengebiet  bilbet  leinen  gefd()toffenen 
@ürtel  um  bie  gange  @rbe,  fonbern  greift  nur  plag  auf  bem  SReere  unb  auf  ben 
©eftfeiten  ber  ©ontinente,  einerfeitS,  toeil  ^ier  bie  ja^rei8jcittid|e  SSerfd^iebung  ber 
^affatjonen  am  größten  ift,  anberfeits,  »eil  an  ben  Dftfeiten  infolge  ber  Suftbrud» 
oertl^eilung  monfunartige  SBinbe  g^eud^tigfeit  unb  ^lieberfd^Iäge  t)om  SReere  iniS 
Sanb  l^ineintragen. 

„^m  fubtropifd^en  3?egengebiet  liegen:  5RorbafriIa,  Spanien,  ©üb*  unb 
äRittelitalien,  bie  Siürfei  unb  @ried^enlanb,  ^leinafien,  @^rien,  ^aläftina,  ba^ 
nörblid^e  Arabien,  ÜRefopotamien,  ^erfien;  in  ber  neuen  SBelt:  Kalifornien, 
Oregon*  unb  SBaf^ington^Serritorium.  8luf  ber  fübtid^en  ^emifpl)äre  gel)ören 
biefer  SRegengone  an:  E^ile,  baiS  Saplanb,  ber  ©übioeften  öon  2luftralien  unb  bie 
5RorbinfeI  üon  Steufeelanb.  Qfn  allen  biefen  Sönbem  ift  ber  ©ommer  regenarm. 
Dem  fubtropifd^en  JRegengebiet  gehören  nid^t  an  bie  Dftfeiten  ber  g^eftlänber,  fo 
ber  öftlid^e  S^eit  ber  ^Bereinigten  Staaten,  toeld^er  ©ommerregen  f|at,  infolge  einer 
9(rt  oon  äRonfunloinben  auiS  ©üb  unb  ©übloeft,  bie  t)om  me^itanifd^en  Sufen 
l^erauftoe^en  gur  QAt  ber  ^bd^ften  @rtt)ärmung  beö  g^eftlanbeiS ;  femer  E^ina, 
bad  ebenfalls  ©ommer«  unb  3Ronfunregen  ^at,  bie  Oftfeite  bed  EaplanbeiS  unb 
5Ratal,  in  ©übamerifa  bie  Slrgentinifd^e  {Republif.  !Da  bie  ©ommcrbürre  bem 
äldEerbau  ^inberlid^  ift  unb  eine  lünftlid^e  93eh)äfferung  nötl^ig  mad^t,  fo  ift  biefe 
SluSnalim^ftellung  ber  UnioniSftaaten  unb  (S^inaS  fe^r  loid^tig  unb  fie  oerbanlen 
berfetben,  baf«  fie  2ldterbauftaaten  erften  Mangel^  »erben  tonnten.  Umgetel|rt  ^at 
bie  SSernad^läffigung  eineg  auiSgebilbeten  fünftlid^en  3fn:igationöf^fteme«,  tt)ie  eS  im 
8lltertl)ume  beftanben  Ijat,  in  mand^en  SRittelmeerlänbern,  befonber«  jenen,  bie 
unter  türtifd^er  ^errfd^aft  fte^en,  bie  frühere  SBlüte  unb  ben  früheren  SBobenreid^* 
t^um  berloren  getjen  laffen.  9lirgenbd  ^at  auc^  bie  fd^onungdlofe  SluSrobung  ber 
SEBälber  traurigere  g^olgen  nad|  fid^  gegogen,  afö  im  fubtropifd^en  SRegengürtel,  in 
ben  SDlittclmeerlänbern;  tt)ir  erinnern  nur  an  ©icilien,  ®ried|enlanb,  ffi^pem, 
^aläftina  u.  f.  ».,  ?änber,  bie  im  3(ltertl)umc  berühmt  »aren  burdt)  i^ren  Über* 
Plufg  an  SJobenprobucten. 
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„^enfeitS  ber  fubtro|)i{d^en  SBrette  liegt  boS  ©ebttt  mit  Sleßcn  ju  allen 
3[fl^reägetten.  Sn  ben  SBeftfüffen  ber  (Eontinente  befte^t  eine^Cenbenj  ju  fierbfl- 
regnt,  im  ^nnern  beg  SanttS  aber  ^crrfd^en  ©omtnerregen,  bat)er  man  bie  0{egen* 
gone  bei  gemüßigten  Ereilen  auc^  furj  ald  bie  ber  »oruiegenben  ©ommercegen 
bejett^net.  ^er  Übergang  Don  ben  fubtrotiifi^en  :Qiinterregen  in  9?orbafrifa  unb 
©übitalien  jur  ©ommerregengeit  in  2)titteleurDpa  ftnbet  in  ber  Seife  ftatt,  bafs 
atlmä^Itc^  bie  |)etbft'  ober  bie  i^^tingSregen  baS  Übergemic^t  über  bie  SSintec» 
regen  erlangen,  bid  fie  enblid^  gu  einem  ©ommenno^imum  toerben." 

T>ttS  auftreten  Bon  JRegen  in  aßen  SWonnten  be«  ^o^reö,  tnett^e«  für  bie  mitt- 
leren mib  65^eren  breiten  beiher  ^emifp^aren  c^arofteriftifiii  ift,  ertlärt  ftd^  aus  bem 
5e^[en  beftänbig  (jerrfiiöenber  föinbriditungen  unb  ber  feljr  großen  SJeränbaliiiöleit 
ber  meteorologifdien  Elemente.  Qn  allen  3«^>^^^j'i'^  treten  marme  feuchte  @äb< 
niefthiinbe  (auf  ber  füblid^en  ^albCuget  SttorbUeflniinbe),  foDie  barometrifti^e  Sßinima 
auf,  unb  ba^er  ift  bie  DJJögtii^feit  ju  Stieberft^lägen  ^ete  bor^nben.  3)ie  Ur» 
fad^e  für  bie  ®ntfte^ung  ber  eben  genannten  iffiinbe,  ift  auf  ben  Oceanen  biefet 
3one  gu  fud^en:  büfetSp  ift  ber  Suftbnid  gegen  ben  Äquator  bin  am  böd^ften  unb 
nimmt  nac^  ben  $olen  ^in  rafd^  ab,  rotiiiaib  auf  ber  3forb^emifp(|äre  bie  füb> 
meftliii^en,  auf  ber  @übf|albfugel  bie  norbne^tici^en  föinbe  Dortviegen  mü^en. 
^a  auf  ber  nürblit^en  ^albhigel  bie  Unterfc^iebc  bed  i^uftbrude«  im  hinter  am 
größten  unb  bemjufolge  in  biefer  ^afutSint  bie  ©übioeftiDinbe  fotnot)!  am 
^äufigften  als  au^  am  ftärfften  finb,  nerben  bal)er  audi  bie  9}ieberf(^Iäge  am 
^äufigflen  unb  rei<^Ii(^ften  fein.  ^itS  gilt  nic^t  blog  für  baä  «Secflima,  fonbem 
aui^  für  baä  S3innen(anb,  fotneit  bie  oceanif^en  äSeftminbe  in  basfelbe  einbringen. 
Slnberg  im  Qnnem  beig  SontinenteS,  »o  ber  fuftbrud  im  Sintec  l)od)  unb  ba^et 
ber  ^ieberfcfjlag  gering,  im  Sommer  niebrig  unb  ba^er  Siegen  im  allgemetnai 
häufig  unb  ergiebig  ift. 


Ktgtnmnsen  tn  (Etnthneter. 
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Die  SWicbcrfd^tagSücr^ältniffc  bcr  '^olargcgenbcn  finb  nur  gum  geringen 
Ztftil  befannt,  am  menigften  biejenigen  ber  füblid^en  ^olbfugel.  i^iSIanb  fd^tiegt 
fid^  ^infid^tlt^  ber  93ert^etlung  ber  92ieberfd^(äge  an  bod  norbmeftUd^e  (Suropa 
an;  bie  meiftcn  SRcgen  treten  im  ^erbft  unb  SBinter  auf,  ^^ü^Ung  unb  ©ommer 
finb  regenarm.  8luf  ©rönlanb  erfd^cinen  bie  SSer^ältniffe  gtoifd^en  Dften  unb 
SBeften  ))erfdt)ieben,  ba  Oftgrönlanb  ha&  äßajrimum  ber  9iieberfd^Iäge  im  ©ommer 
unb  SBinter  ^at,  in  SBeftgrönlanb  bad  Sßa^mum  im  ^erbft,  ha^  SJltnimum  im 
©ommer  eintritt.  9(uf  @pi|;bergen  fäUt  ©d^nee  in  aQen  SRonaten.  ^n  ben  afiatifd^en 
^olargegenben  ä6ern)iegen  mie  in  ben  angrengenben  füb(id)eren  ©egenben  bie 
©ommerregen,  n^ogegen  im  arttifd^en  92orbamerifa  bie  93erl)ältniffe  benen  in 
©rSnIanb  äf)nlic^  gu  fein  fd^einen. 

Qnv  Srgänjung  biefer  SlujSfül&rungen  mag  bie  Sabeöe  auf  ®.  268  f.  bicnen. 

üffienn  man  bie  9Inja[)t  ber  dlegentage  mit  ber  3lnjaf)t  ber  93eobad^tmtgdtogc 
oergleid^t;  fo  erhält  man  bie  Sfegentoa^rfd^einlid^feit.  !6iefe(be  ift  ber  Quotient 
oui8  ber  angabt  ber  SRegentage  einer  ^eriobe  (3Äonat,  ^ai^v  u.  f.  ro.)  biüibiert 
burd^  bie  @(efammtga^(  ber  2^age  ber  betreffenben  ^eriobe.  (Sine  9%egenma^rfd^ein« 
tic^teit  Don  0*50  fagt  alfo,  bafi^  oon  lOO  SCagen  50  9legentage  finb.  ^n  Sien 
gä^U  ber  ;^uli  burd^fd)nittlid^  13*3  9iegentage,  ber  (September  nur  8*3,  bie 
9legentoal^rf(^einKd&feit  im  Qfuti  ift  alfo  13*3: 31  =  0*43,  im  September  8*3:30 
=  0*28.  ^m  Qfuli  tjat  man  fomit  innerhalb  10  S^agen  auf  me^r  aW  4  SRegcn* 
tage  gu  red^nen,  im  ©eptember  faum  auf  3. 

S)ie  Ermittelung  biefer  ©röße  erfd^eint  infoferne  öon  befonbcrer  3Bid^tigfeit, 
aW  nur  auf  biefem  SBege  ein  SSergleid^  bcr  9tiebcrfd)Iagfit)ert)ältniffe  auf  bem 
ÜKecrc  unb  ^Veftlanbe  möglid^  ift.  auf  bem  Sltlantifd^en  »ie  ouf  bem  ;3inbifd^en  Dceane 
nimmt  bie  9iegentt)a()rf(^einUd^feit  oon  ber  äquatorialen  Sqlmengone  nad)  9{orben 
unb  ©üben  ab,  ienfeitiS  ber  ^affatgrenge  im  ®ebtet  ber  älquatorialminbe  loieber 
ju,  im  Sorben  ber  fubarttifd^en  S^donen  aber  iebenfaQiS  lieber  ab.  Die  3[b« 
^ängigfeit  t)on  ber  Sinbüert^eilung  tritt  fomit  gang  beutlid^  ^erDor/  unb  —  mad 
befonberi^  bead^temSmert  ift  —  am  öfteften  regnet  t&  nid^t  in  ber  äquatorialgone, 
fonbern  in  ben  mittleren  ^Breiten.  Stuf  ben  (kontinenten  flnben  »ir  biefelben 
93er[)ältniffe  mie  auf  bem  SJJeere  nur  an  ben  üQSeftfeiten  ooQtommen  au^gebilbet, 
n)ät)renb  an  ben  Öftfeiten  eine  giemtid^  gleid^mägige  9(bna^me  gegen  bie  ^ole 
ftattfinbet. 

9lud^  begüglid^  ber  SJegetation  ift  bie  Kenntnis  ber  9{egenh)a^rfd^ein(id^tett 
fe^r  n)i(^tig.  p^ür  bie  93egetation  fommt  eiS  nämlid^  oiel  me^r  auf  eine  regelmäßige 
bäufigere  99efeud^tung  an,  atö  auf  groge  9%egenmengen,  bie  namentüd^  im 
©ommer  toieber  raf^  oberfIä(^(id^  ablaufen  unb  ber  93egetation  menig  gugute 
fommen.  Da^er  bieten  bie  S^\)itn,  meldte  bie  9{egenn)a{|rfc^einlid^teit  auiSbrüden, 
ein  beffereiS  3ßag  gur  SBeurt^eUung,  ob  bie  Segetation  in  irgenb  einem  J?Uma 
an  ©ommerbürre  leiben  mag,  al§  bie  gcmeffenen  Stegenmengen  fclbft.  ^m  füb* 
ruffifc^en  Steppengebiet  ift  im  ©ommer^albjalir  bie  9legenn)a^rfd[)einli^leit  0*22, 
in  Sonbon  0*46,  b.  l),  in  erfterem  ®ebiete  ift  »ä^renb  ber  8Jegetation«periobe 
crft  jebcr  fünfte  lag  ein  Ütegentag,  in  Sonbon  faft  jeber  gleite,  unb  gugleid^ 
fteigt  bie  ©ommcr^ifte  unb  SSerbunftung  im  gleidEjen  aWaße,  a(ö  bie  Gegenläufig* 
feit  abnimmt.  „Da  eS  eine  allgemeine  (Sigenfd^aft  großer  contincntaler  9Meberungen 
ift,  bie  aiegenn)al)rfd^cintid^feit  gu  oerringern  unb  gleid|geitig  bie  @ommcrl)ifte 
gu  ftcigern,  fo  crtlärt  fid^  bie  lenbeng  gur  ©teppen*  unb  SBüftennatur  aller 
continentalen  "Jiieberungen  in  mittleren  unb  nicbrigen  ^Breiten."  3Bir  ertennen 
^ierau^,  bafö  ei8  nid^t  bie  Sobenbcfcftaffen^eit,  fonbern  nur  ber  Stegenmangcl  ift, 
»eld^er  ben   SEBüftendjarafter    ber  ©a^ara,   be^   Q^nnern   oon  9lrabicn  u.  f.  to. 
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Dcrfc^ulbet.  S)ieS  beftätigen  uniS  aud^  aUe  9ietfenben.  Überall,  ido  ber  SBüften« 
boben  burd^  fünftUd^e  ^emäfferung  getränft  roirb,  geftattet  er  retd^e  99obencu(tur, 
iDie  g.  ^.  in  ber  dgerifd^en  ©a^ara,  ido  bur^  Srbo^rung  Don  artefifd^en 
Srunnen  fünfütd^e  Oofen  ermöglicht  mürben,  unb  felbft  ber  gelbe  @anb  ber  SBüften 
Sirabiend  betleibet  fid^  nod^  ben  fpärtid^en  SEßinterregen  mit  üppigem  ®rün. 

@d^Iieglid|  muffen  mir  nod|  bei  ber  SJeränberüd^feit  ber  Diieber* 
f daläge  etlDad  DeriDetlen.  SBie  bie  übrigen  meteorologifc^en  Elemente,  fo  finb 
Qud^  bie  92ieberfd)Iäge  in  ben  Derfd^iebenen  ;^a^rgängen  mebr  ober  minber  großen 
©d^manfungen  untermorfen.  !£)te  Siegenmengen  in  ben  einzelnen  äßonaten  auf» 
einanberfo(genber  ^^fa^re  finb  oft  fe^r  oerfd^ieben.  ÜDeiS^alb  fud^t  man  bie  mittlere 
SSerönberlid^feit  ber  3iieberfd^Iag«mengen  jn  ermitteln.  Unter  biefer  Derftc^t  man 
bie  mittlere  9[bh)eid)ung  ber  Stegenmengen  an  irgenb  einem  Orte  in  ben  einzelnen 
^Q^ren  einer  iSeobadjtungdrei^e  Dom  gefammten  ^aijxtß',  begief)ungdh)eife  SRonatd« 
mittel,  yiad)  ^remfer  er{|ätt  man  ben  QaijltnvDzvt  für  bie  ÜSeränberlid^feit  auf 
folgenbe  ffieife:  Sntmeber  abbiert  man  biejenigen  SBerte,  bie  Heiner  atö  baö 
SDtittet  finb,  unb  gie^t  bie  ©umme  Don  bem  foDielfad^en  Sßittel,  aliS  bie  Slngat)! 
jener  SEBerte  beträgt,  ab,  ober  man  abbiert  bie®erte,  meldte  größer  finb  aW  bai8 
Mittel,  unb  gie^t  ^ieroon  ia§  mit  ber  9lnga^(  ber  abbierten  SJtittel  multiplicierte 
Sßittet  ab ;  jebe  biefer  !£)ifferengen  multipliciert  man  nun  mit  einem  93rud^e,  beffen 
3cit)(er  2  unb  beffen  9^enner  g(eid|  ber  ®efammtga^(  ber  Slbmeid^ungen  ift,  ha^ 
^robuct  ift  bie  mittlere  Slbmei^ung,  bie  man  gemö^ntid^  in  ^rocente  umred^net. 
(S^  folgen  ^ier  einige  SBeifpiele,  meldte  bie  93eränber(id^Ieit  ber  monatlid^en  unb 
täl)r(id^en  ^ieberfd|IagiS^öi)en  Dom  @cfammtmittel  in  "^rocenten  ber  SDtittet 
Deranfd^aulid^en. 
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Qm  allgemeinen  entfprid^t  betreffe  ber  Qa^re^Jmittel  ben  größeren  Ißieber* 
fd^lagi^mengen  aud^  eine  größere  93eränberUd^feit;  ferner  nimmt  bie  SSeränberlid^feit 
ber  9{egenmengen  Don  92orben  nad^  ©üben  unb  Don  l)2orbn)eft  nad^  ©üboft  gu. 
Doc^  laffen  fiä|  ^iefür  feine  feften  9?egetn  auffteßen.  ^n  ben  eingelnen  SDionaten 
finbet  man  bie  größte  2SeränberIidE|!eit  überall  bort,  »o  bie  9?ieberfd^läge  ietoeilig 
geringe  SEBerte  aufmeifen;  umge(ef)rt  ift  bie  SSeränberlid^feit  in  ben  ©egenben 
geringer,  in  benen  bie  9iieberf^läge  relatio  reid(|lid^er  finb. 

ffiar  in  ben  Dorangebenben  ©rörterungen  über  bie  ^lieberfd^läge  nid)t  Dom 
Siegen  allein,  fpnbern  Dielfad)  aud^  Dom  ®dE)nee  bie  Siebe,  fo  erforbert  berfelbe 
bo^  nod|  eine  fpecielle  99etrad^tung,  namentlid^  meil  er  eine  gange  Steige  Don 
ffirfd^einungen  im    ®efolge  I)at,    toeld^e   befonber«  in  flimatifd()er  ^infid^t  Don 
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tfoita  S9ebeutung  ftnb.  SQJtr  toiffen,  bafä  fii^  Si^nee  bilbtt,  tnenn  bte  Conben* 
fattoit  be£  atinoft]^äiif^en2ßarferbam)]fe£  bei^em()eraturm  unter  0°  vor  ft$  ge^t. 
SunüdEiß  entfielen  ninjige  Siefrqftatle,  t^etl8  feine  StSnabeln,  t^eile  ganj  bünne 
Stfi6tatt(!^en,  neldie  fic^  geioH^nliii^  ga  ftemffirmigen  t^tguren  gnippieten  unb 
©i^neefloden  bilben.  hierbei  folgen  fie  olle  bemfelbm  ©efe^e  ber  ihnjftatltfoHon 
unb  ge^Bren  bem  ^e^agonalen  (fediSedigen)  ArQpallfqfteme  an.  Xiie  @efta(t  ber 
©dineeFc^ftatle  tft  Don  munbemoÜet  3"^^^"^  »"^  ÜJ^annigfalttgtcit;  buri^  bie 
Seobac^tungen  in  ben  |)o^getiirgen  unb  in  ben  ^olarsegenben  ftnb  nte^r  a\S 
tjunbert  Derf^iebene  (formen  ber  ©^neelrqftatle  betannt  genorben.  ©loredbl; 
unterfc^eibct  fünf  ^auptarten  berfelben:  l.  Ar^ftaQe  in  ^omt  Don  bünnen  SStAttc^en, 
bie  entmeber  ftemfOrmig  finb  ober  regetmägige  @edgSe<fe  bilben  ober  in  @e^alt 
bon  iQerbinbungen  [edE|6t^ei[iger  tJiguien  auftreten;  2.  Si^neefiguren  aaS  einem 
fldii^en  ober  tugeligen  Strti  befte^enb,  ber  mit  äftigen  Qadtn  ringsum  befe^t  iß, 
fo   bafs    bie  @(^neef[o{te   bifliveiien   ein   igelartigeS   StuSfe^en   betommt.    @oId|e 


@(^nec[T4^alIe. 

S^oden  fallen  müf  ©toreiSbq  häufig,  loenn  bie  Sem^teratur  bem  @efrierpunEte 
nat)e  ift.  3.  ©eäiÄfeitige  ^riömen  ober  feine  ©ptege;  4.  fei^afeitige  ^ramiben, 
meiere  an  bie  gemü^nlit^e  g^orm  beS  SSergfrpftalleä  erinnern,  eine  ^Hf^f  feltene 
t^odenform;  6.  <Spiege  ober  feil)$feitige  ^riSmen,  Don  benen  ba8  eine  ober  beibe 
ffinbcn  in  ber  9Hitte  eines  bünnen  fed^Sfeitigen  ffiiätäfelc^enS  fteden.  —  Sei  ftür. 
mifc^em  ©dineefatl,  nenn  bie  ®c^neef[oden  bti^t  fallen  unb  in  ber  Suft  bur<^' 
einanber  rairbeln,  laffen  fic^  bie  oben  beft}ro[^enen  giertic^en  t^iguren  nid^t  mebr 
beobaci^ten;  bie  unter  folt^en  Umftänben  faUenben  @cl)neef[o(fen  beftefien  aui8  un< 
regelmäßig  .jufammen^angenben  SiSnäbeli^en.  35ie  Siieberfc^töge  ber  jtürmifdt 
bewegten  ÜbergangSjeit  com  ißJinter  jum  5rüE)ling  ober  au^  Dom  ^erbft  jum 
Sinter  erfd)einen  oft  in  ^orm  oon  @raui)eln,  b.  i).  in  (^orm  jufammengtboaier 
SiSnäbelf^en. 

Die  Dberf[a(f)e  beS  ©i^nee«  jeigt  eine  rein  Weiße  garbe;  loo  aber  ber 
reine  Schnee  ju  etwa«  großen  3Kaffen  angehäuft  ift,  geigt  fic^  in  ©Ö^Imigen 
unb  Spalten  beSfelben  eine  \ä)'6nc  blaugritne  ^J^rbung,  neli^e  namentlich  beutlit^ 
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t)eroortritt,  wenn  ber  ©d^nee  burd^  t^etlmeife  ©d^m^ljung  tttoa^  mit  {Baffer 
burd^tränft  ift.  (S^  ift  bted  btefelbe  fdtjöne  Färbung,  tottdjt  man  in  bcn  ©palten 
unb  Jg)ö^Ien  be«  ©letfc^eretfc«  betounbert. 

3[n  ben  tropifclien  ®ebieten  ift  im  9Wcereäntoeau  ber  @d|nee  DöÜig  un* 
befannt.  9lad^  %.  t>.  |)umboIbt  lotrb  in  ber  ^abana,  tDtnn  längere  3^it  ^in^ 
burd^  92orblDtnbe  me^en,  bie  Suft  btiSwetlen  fo  abgefault,  bafs  auf  bem  S$affer 
eine  mehrere  äRittimeter  bide  (SiSrinbe  entfte^t,  bennod^  t|at  man  ©c^nee  bort 
niemals  gcfe^en.  SDen  9iegem  im  tropifd^en  Slfrifa  ift  ber  ©d^nec  fo  unbefannt,  bafg 
bem  Sleifenben  ©t  ante^  auf  feiner  6min*Sfpebitton  1888  bie  Gingeborenen  oon  bem 
fi^neetragenben  Siumenjori  berid^teten,  er  fei  auf  bem  ©tpfet  mit  einem  meinen 
äiZetall  bebedt..  !X)ie  äquatorialgrenge  bed  ©d^neefalleiS  reid|t  nad)  |)aniS 
^ifd^er  über  ben  kontinenten  im  aUgemeinen  biiS  ju  ben  ^enbefreifen  ^erab, 
im  iDeftlid^en  ©übamerita  fogar  bis  gum  8.  @rab  fübL  Sr.  unb  läuft  auf  bem 
SReere  im  aOgemeinen  mit  ben  35.  ^reitengraben  parallel. 

SDurc^  biefe  Stquatorialgrenge  ht&  ©(^neefaUed  rnirb  bie  Grboberpc^e  in 
bie  3öne  bei8  unoeränberU(|  ftüffigen  SWieberfc^IageS  (SCropengone) 
unb  in  bie  beiben  3onen  beö  ocrfinberlid^en  ober  gemifd^ten  S^iieber«* 
fd^IageS  einget^eilt.  ©dt)on  im  mittleren  Italien  finb  ©dE|neefälIe  in  ben 
92ieberungen  feiten,  aber  immerhin  ^at  nod^  dtom  burc^fd^nittUc^  1*4  ©d^neetage 
im  Qfal^re.  SDlit  june^mcnber  ©reite  »irb  bie  fefte  3?ieberfd^IagiSform  immer 
häufiger,  unb  enblid^  tommt  man  in  @egenben,  in  benen  eiS  auc^  im  ©ommer 
fc^neit.  SKit  äuönaljme  oon  SWormegen  bürfte  auf  ber  nörblid^eu  ^emifpt)äre  bie 
(Srenje  ber  fommerlid^en  ©d^neefäüe  in  ber  9täl|e  beS  $o(ar!reifei^  liegen.  ©dE)on 
auf  ber  ^albinfel  JBoot^ia  Jfelif  unter  70®  nörbt.  S3r.  betragen  bie  ©d^neefäüc 
in  ben  ^^onaten  ;^uni  b\^  äuguft  40  ^rocent  ber  ^Jiieberfd^läge,  unb  auf  ä^nlid^e 
S^er^ältniffe  beuten  bie  93eoba(^tungen  >Jtorbenf{iölbS  in  ber  9^ä^e  ber 
ScringSftrage.  auf  ber  füblid^en  ^albfuget  fd|eint  bie  ®renge  beö  ©ommerfc^nee« 
fc^on  in  ber  Siä^e  be^^  50.  parallele«  gu  liegen.  ?lber  überall,  fomeit  man  in  ben 
^olargonen  oorgebrungen  ift,  regnet  eS  aud^  in  ben  »ärmeren  äßonaten;  mit 
SWed^t  bemerft  ba^er  ©upan,  t^  fei  gauj  ungetoifig,  ob  eine  Qont  beS  unoer* 
änberlid^en  feften  3iieberf^lage3  überhaupt  ejiftiere. 

^n  unferen  ®egenben  fällt  ber  ©d^nee  gemö^ntid^  bei  mäßiger  Äälte,  n>enn 
bampfreid^e  füblid^e  bis  »eftlid^e  SBinbe  ben  ^eiteren  ^immel,  ber  mit  ftrenger 
J(äUe  toä^renb  beS  93or^errfd^enS  oon  Oftn)inben  fid^  auSfpannte,  mit  trübem 
@ttoUt  übergießen,  ^a,  bie  SRaifd^neefälle  finben  in  ber  Siegel  bei  ^Temperaturen 
über  0^  ftatt.  S)oc^  ift  bie  änfid^t,  bafS  bei  fe^r  großer  Äätte  feine  ©d^neefälle 
eintreten  lönnen,  gang  irrig.  ^aemQ  gibt  als  niebrigfte  Temperatur,  bei  n^elc^er 
er  ©d^neefaü  in  |)alle  a.  b.  ©.  beobachtete,  — 18-1 »  an.  Qfn  ShifSlanb  fommen 
©d^neefätle  bei  —  20«  S.  unb  barunter  oor  unb  SBeobai^tungen  in  QafutSf 
^aben  ergeben,  bafS  eS  bort  fogar  bei  ber  graufeuDollen^  Aalte  oon  —  46<>  S. 
fd^neite. 

!Z>er  ©d^nee  nimmt  ein  Diel  größeres  Solumen  ein  als  baS  SBaffer,  fomo^l 
beSßalb,  meil  fd^on  baS  (SiS  an  unb  für  fid^  einen  größeren  SRaum  erforbert  als 
ein  gleid^eS  Quantum  SBaffer,  unb  bann,  toeil  beim  93ilben  einer  ©d^neebedCe 
gtoifd^en  ben  ©dßneefloden  immer  größere  ober  geringere  |)oßlräume  entfielen. 
S)a^er  erreid^t  ber  gefallene  ©c^nee  immer  eine  oiel  größere  ^öße,  als  baS  im 
SRegenaaffer  conftatierte  ©d^melgmaffer  ergibt.  DaS  JBerl^ältniS  beS  ©c^nee« 
oolumenS  einfd^ließlid^  ber  ^ol^lräume  gum  SBafferooIumen,  meldßeS  erftereS 
liefert  —  oon  ^.  ©t|reiber  als  „fpecififd^e  ©d^neetiefe"  begeit^net  — ,  ift 
loteber^olt  oom  meteoroIogifd(|en  Q^nftitute  gu  C^emni^  gemeffen  unb  ein  äßittel» 
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ipert  Don  16  gefunben  h)orben.  ÜDie  einge(nen  S9eobQd|tungen  lieferten  Qafflm 
}n)ifd^en  6*6  unb  34*0,  b.  Ij.  ber  lodere  @cf)nee  fann  einen  9iaum  bx&  /(um 
34fa^en  SSoIumen  bed  SBafferd  einnehmen.  ÜDte  »irllidie  Stiefe  (ober  ^ö^e) 
einer  ©d^neebede  begeid^net  man  al^  abfolute  ®4neetiefe.  ^a  bei  niebriger 
^Temperatur  ber  ©d^nee  liegen  bleibt,  fann  unter  äßitmirfung  bt&  SBinbe^  eine 
gang  augerorbentUd^e  locale  9ln^äufung  bei^  ©d^neeiS  erfolgen,  bie  in  analoger 
SBeife  mit  ber  ^ünenbtlbung  üor  ft(|  gef)t.  @o(d^e  ©d^neebünen  nennt  man 
©d^neeme^en.  ;^m  ;^anuar  1890  Rauften  fi(^  bei  einem  gewaltigen  ©d^neefturme 
in  ber  ©terra  92et)aba  9!orbamerifaiS  an  bem  SDamme  ber  Sentral^^acificeifen^ 
ba^n  folc^e  ©d^neemaffen,  bafiS  berfelbe  5  biiS  7  m  l|od^  mit  ©d^nee  bebedt  toar 
unb  bie  £elegra|)^cnftangen,  obtt^ol^I  fie  eine  ^ö^e  Don  7  m  Ratten,  3  m  unter 
bem  ®d)nee  begraben  loaren.  Sigentltd^e  groge  ©d^neebünen  fommen  befonberd 
in  tt^eiten  Sbenen  guftanbe,  über  n^eld^e  ber  ©türm  mit  fouDeröner  @elDaIt  feine 
|)errfd^aft  amSübt.  SBenn  ber  ©teppenminb  DfteuropasS  an^altenb  an&  einer 
9tid|tung  geme^t  ^at,  bilben  fid^  bort  parallele  h)ellenförmige  (£rt)ebungen,  bie 
fogenannten  ©aftrugi,  eine  @rfd)einung,  meldie  in  ä^nlii|er  Seife  aud^  im 
Gebirge  gu  beobad^ten  ift  unb  bie  ber  ba^erifd^e  SDialeft  aliS  „©d^neegangeln" 
begeid^net. 

ÜDie  ©d^neebede  tt)irb  burd^  93erbunftung  unb  ©d^melgung  allmäpd^  um^ 
geftaltet.  ©rftere  ift  namentlid^  in  ber  jj)ö^enluft  ber  ®ebirge  fet)r  bebeutenb; 
bafelbft  mirb  aud|  in  ber  ©onne  ber  ^od^fd^nee  nid^t  eigentlid^  nafiS,  fonbern 
fü^It  fid^  troden  an.  Ungleidö  »irffamer  ^infidötlid^  ber  Umgcftaltung  ber  ©d^nee* 
htdt  ift  bie  ©d^melgung.  !£)ie  ©onnenftra^len  fc^melgen  gunöd^ft  bie  feinen 
5Rabcln  unb  Slättdien  an  ber  Dberfläd^e,  fo  ba\^  bie  ©d^neefr^ftalle  mit  ©affer 
um^üüt  merben,  bai^  aber  gemö^nlid^  »ieber  gefriert,  ©d^reitet  bei  rafd^er  ©arme* 
guful)r  bie  ©d^melgung  fd^neller  fort,  fo  fidert  baö  ©d^melgtoaffer  in  bie  tieferen 
©d^id^ten  t)inab,  meldte  baö  SSierfad^e  ibreiJ  SJoIumen«  an  flüffigem  ©affer 
aufnel^men  unb  fid&  mit  ©affer  fdjtoammartig  erfüllen,  ol^ne  barum  fid^  gu  der* 
pffigen.  SuftbläSd^en  toerben  bei  biefem  ^rocefiS  in  ÜJJenge  mit  eingefc^loffen  unb 
galten  bie  fd^melgenben  @i^t^eildben  inmitten  ber  ©affertröpfd^en  fd^tDtmmenb. 
iba^  burdd  ©d)mclgung  freiwerbcnbe  ©affer  gefriert  bei  entfpred^enb  niebriger 
Stempcratur  mit  ben  gufammcngefinterten  ©iöförnd^en,  JHeften  ber  ©d^neefloden, 
lieber  gufammen,  unb  fo  befommt  bie  gange ©d^neebcde  allmäf|li(^  ein  förnigeö  ®efüge. 
©olt^en  altlagernben  förnigen  ©d^nee  begeid|net  man  ate  ??irn.^)  ©ir  toerbcn 
Don  bemfelben  nod^  meiter  unten  gu  ^anbeln  ^aben.  ^r.  dia^el  ()at  einge^enbe 
©tubien  über  bie  Umgeftaltung  ber  ©d^neebede,  fon}ie  über  beren  ^ebeutung  für 
ben  Soben,  bie  ^flangenbede,  bie  Quellen  unb  bie  unterften  ?uftfd^id^ten  an* 
geftellt,  benen  toir  aber  megen  9%aummangeli9  l^ier  nid^t  gu  folgen  Dermögen. 
9?amentlidö  bie  llimatifdie  SBebcutung  ber  ©^neebede  ^at  31.  ©oeifoff  unterfud^t 
unb  ift  babei  gu  fel^r  intereffanten  drgebniffen  gelangt.  ©aiS  ben  (Sinflufd  einer 
©d)neebede  auf  bie  JBobentemperatur  betrifft,  fo  geigt  fid^,  bafiS  biefelbe  bi«  Äälte 
Dom  (Sxhxtiö)  gurüd^ält  unb  bie  9lmplitube  ber  ^emperaturfd^manhtngen  er^eblid^ 
Derminbert.  Gegenüber  ben  oberen  ^obenfd^id^ten  mirft  ber  ©d^nee  al^  fc^Ied^ter 
©ärmeleiter,  unb  bieiS  erflärt  aud^,  toarnm  beftänbig  gefrorener  ^oben  fid^  nur 
bei  einer  mittleren  3iöf|tej3temperatur  ber  Suft  bilbet,  hk  bebeutenb  unter  0®  Der* 
bleibt.  !Cer  @influfi^,  »eld^en  bie  ©dt)neebebedung  auf  bie  ^Lufttemperatur  ausübt, 
ift  ein  boppelter,  ie  nad^bem  biefe.S^emperatur  eine  fe^r  niebrige  ober  eine  ^ö^ere 
ift  3fP  ^^  Sltmofp^äre  über  ben  ©efrierpunft  ^inauS  eripärmt,  fo  loirb  ftetS  ein 
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mel^r  ober  minber  beträd^tltd^er  Zfftil  ber  Ü^ufttoärme  jum  @d^melgen  bei8  <Bäimt» 
Dermenbet,  tß  XDxxh  SEßärnte  gebunben,  unb  biefe  fe^Ienbe  SBärtne  ntad^t  fid^  al» 
Slbfä^Iung  fühlbar.  9(ber  oud^  bei  ^Temperaturen  koeit  unter  0^  totrft  eine  ®^nee^ 
luge  abtu^Ienb,  totxl  Don  ber  DberflSd^e  bed  @d^neeiS  infolge  fetner  ©tructur  unb 
$arbe  etn^a  ein  @ed^dtel  ber  oon  i^m  erhaltenen  @onnenftra^Ien  reflectiert  tt)irb^ 
U)ä^renb  bie  Oberfläche  bed  nid^t  fd^neebebedten  @rbboben$  nur  ein  3)retgtgfte{ 
gurüdmirft.  Snbltd^  äbt  ber  ®(^nee  aud^  einen  @influfi8  auf  bie  Suftfeud^tigteit. 
f^fir  geteö^nlid^  oergrögert  gefallener  ©d^nee  bie  ^tmmetöbett)5(fung,  aber  ba 
gleid^geitig  eine  ©d^neebedte  ben  9ln(afi^  gur  Sntfte^ung  Don  Sntic^clonen  geben 
lann,  unter  beren  |)errfd^aft  fid^  feiten  eine  [tariere  SBo(fenbed(e  bitbet,  fo  gelten 
offenbar  oom  @d^nee  ffoti  in  i^rer  Xenbenj  fid^  betämpfenbe  ^mputfe  an§,  unb 
ei3  tt)irb  fid^  nur  im  concreten  ^ade  entfd^eiben  (äffen,  tt)e(d^er  bon  beiben  ben 
@ieg  baoonträgt. 

Sin  ber  Entfernung  bei^  @d^neeiS  oon  ben  @e^ängen  ^ö^erer  Gebirge  finb 
auger  ber  SSerbunftung,  bem  ©d^meljproceffe  unb  bem  SBeljen  ber  äßinbe  nod^ 
anbere  ^actoren  tfjätig,  benen  n)tr  ^ier  aud^  unfere  9lufmer!famfeit  gumenben 
muffen,  toietoo^t  »ir  bamit  fd[)on  baö  ®ebiet  ber  ®eoIogie  ftreifen.  92ur  bei 
geringer  $älte  fäQt  ber  ©d^nee  in  größeren  ^todCen;  beiS  Sßinterd  bi(bet  er  im 
|)od^gebirge  ftaub*  ober  me^lortig  feine  äßaffen,  ben  „^od^fd^nee"  ober  „©taubfd^nee", 
ber  erft  nad^  unb  nad^  bei  fteigenber  Siemperatur  in  ^irn  übergebt.  !Da  bie 
!Z>id^tigfeit  beiS  frifd^  gefallenen  |)od^fd^neeiS  eine  feljr  geringe  ift  unb  berfelbe 
ba^er  ein  grogeS  SBolumen  befi^t,  erflären  fid^  aud^  barauiS  jum  S^eil  bie  un« 
geheuren  ©d^neemaffen  bed  |)od^gebirgei8.  S^^nball  ^at  bered^net,  bafiS  feit 
Seginn  unferer  Qtitvcd^nvLXiQ  in  ben  älpen  1700  w  ©d^nee  gefallen  finb;  um 
fo  Diel  ober  nid^t  oiel  weniger  Ratten  alfo  bie  3llpen  in  biefer  3^it  er^^t  toexhm 
mäffen,  n)enn  nid^t  eine  mit  ber  9[nl)äufung  giemlid^  gleid^en  ©d^rttt  l^altenbe 
Slbna^me  ftattfinben  toüxht.  Sin  biefer  @ntlaftung  bed  ©ebirge^S  oon  ben  ©d^nee« 
maffen  ^aben  nun  bie  2att)inen  einen  grogen  Slntl^eil.  Qnbem  toir  ber  85e» 
trod^tung  berfelben  umS  jun)enben,  fei  oorauSgefd^itft,  bafi^  unfere  an $.93 erlepfd^ 
unb  :^.  Soaj  fid^  anfd^liegenbe  ©d^ilberung  in  erfterSinie  bie  !Oan)inen  ber  Sllpen 
im  Sluge  ^at  unb  mollen  h)ir  jugleidi  im  ©ebäd^tniiS  behalten,  bafd  man  im  $od^« 
gebirge  3tt)ifd^en  bem  feinen  ©taubfddnee  bei8  JBintcrS  unb  bem  altlagernben  grob* 
lörnigen  g^irn  ju  unterfd^eiben  t)at. 

Unter  Satt) in en^)  ücrfte^t  man  größere,  plb^jlid^  tnö  ©leiten  ober  Stallen 
gelommene  ©d^nee*  unb  ©iiSmaffen.  ©ie  entfielen  bal^cr  nur  auf  Sergab^ngen, . 
tt)0  grögere  ©d|neemaffen  fid^  galten  unb  gugleid^  unter  \\i)  einen  Soben  ^aben, 
ber  einem  ttjeiten  8lbtt)ärt§rutfd^en,  namentlid^  im  anfange,  fein  ernftlid^eö 
^inbernig  bereitet.  Qt  naij  ber  Unterlage,  auf  tt)eld^er  \ii}  ber  ©d^nee  befiitbet, 
unb  ber  S9efd^affcn^eit,  tt)eld^e  er  I)at,  bilben  fid^  bie  Sattjinen  in  oerfd^icbener 
SSeife  aM  unb  ^aben  bemnad^  audi  oerfdl^iebene  Flamen  erhalten. 

SWan  fann  fic  füglid^  in  SBinter*  unb  ©ommerlatt)inen  einttjeilen.  üDen 
erftcren  gehören  bie  fd^recflidien,  gefürd^teten,  unregelmäßig  l)creinbredt)enben©t4ub* 
lattjinen  an,  tt)eltf|e  gettjiff ermaßen  bie  ftärffte  g^rm  ber  ©d^neeftürme  finb. 
ffinttteber  padft  ein  um  bie  ®ipfel  braufenbcr  ^od^fturm  unbered|enbare  Saften  jene« 
feinen,   fanbö^nlid^en,    furg  Dorl^er  gefallenen  ©djueeS,    ^ebt  benfelben  auf  unb 

0  ^er  l^o^beutfdge  ^amt  ^^ßatoine^  fte^t  bem  rätoromantfd^en  lavina  am  näd^Ren. 
3n  Sirol  Reifet  bie  ßatoine  „ßä^itc",  fonft  in  ben  Oftolpen  ^ßabnc,  ßabn^  3n  ber  ©(fttoeij 
fommen  bie  formen  ßdutnc,  ßauano,  ßöioene,  ßäni,  ßaui  bor*  3m  STeffin  Iieifet  btc  ßatoinc 
slavina^  luvina,  italienif(^  alyalanga  ober  valanga,  in  ben  frangöfifdien  ^Ipen  avalanche, 
lavaDge  unb  obalanche. 
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löfiSt  i^n  als  unburc^bringtidie  <Sta\ibmolU  ba  fallen,  mo  t>I3$lii^  ^'^  tiagenbe 
Araft  itS  WintseS  gebrochen  mirb,  ober  cS  irt  neuer  (Schnee,  btr  auf  [e^r  gtattec 
Unterlage  atten  obenl)er  tinrttiäten  @ci^neeä  liegt,  bur<!^  einen  ÜBinbftog  inä  ©teilen 
gerät^,  burt^  toaii\m'bt  äl?affcn  aud^  an  ©emid^t,  iJrud  unb  ©^nelligfeit  bei 
Semegung  roääi&t  nnb  fo  über  irgenb  eine  Söanb  fierabfä^rt.  Die  ^ierbui(^  öerbei« 
geführte  ^irfuug  ift  eine  boppelte.  ©nerfeitfi  t)üüt  ber  nieberftürjenbe  ®(I(nee' 
ocean  in  {ecunbenfurjer  3fit  @egenben,  |iäu[er,  3)1  enft^en,  Siie^  fo  Dollflänbig  ein, 
baj«  in  üielen  fällen  bieldten  tief  oergroben  liegen  unb  nur  eiligfte  §ilfe  ffletlung 
ermöglicht;  anberfeitS  ober  ift  bie  burt^  ben  rafd)en  ©turj  bcranlafste  Eom< 
preffion  ber  fuft  fo  gewaltig,  bafö  tebiglit^  burt^  ben  Suftbrurf  große  Reifen- 
blöde,  §äufer,  SJiefjffälle,  furtum  ©egenftünbe  jeber  Sri,  toeliit  bie  8o»ine  felbft 
nit^t   einmal   eneid)te,   jur  €ette  gefd^oben,   entporgefi^nellt  ober  über  Sbgrünbe 


eamlnenfegel  bei  Montana  int  Sal  Stbritto.  (Stur;  Oom  31.  Xflai  1879.) 

burdi  bie  fuft  getragen  rcerben.  Seit  ber  Sinb  junöc^ft  Urjaiiie  beS  l£ntfte^enS 
beifetben  ift,  fo  »erben  fie  aui^  %ßinblan)inen  genannt;  boi^  tonnen  aaili  anbete 
$ebel  biefe  <S(^nee>@(f|mettecniolfen  in  Bewegung  fehlen.  !Cenn  bei  biefem  auf 
geneigter  glatter  O^lä^e  ru^enben  ©toubft^nee  genügt  irgenb  ein  gegebener  äbi» 
fto$,  um  Diele  ^od^  große  S^neefelber  tmS  ©leiten  gu  bringen.  Sine  foli^e  ©taub« 
lamine  mar  t§,  roeiijt  om  i^afd)ingbienätag  ben  25.  (^bruar  1879  an  ber  DJorb» 
feite  be&  Dobratfc^  in  Kärnten  ^erniebergieng  unb  bie  3)title  beS  ISergnerfSorttS 
93Ieiberg  oemit^tenb  überfd^üttete.  Qn  einer  ^Breite  uon  llD  ülieter  unb  in  einer 
3)}äi^tigfeit  »on  5  3)!eter  bectte  fie  ba«  3:^al  big  an  ba«  fonnfeitige  @e^änge, 
ja^(rei(|e  ^äufer  unb  SWenfc^en  unter  i^rer  Saft  begrabenb.  Unb  oiä  ^tlfreid^ 
Seule  öcrbeigeeilt  waren  unb  SRettuugSarbeiten  Berfuc^ten,  Warf  fie  eine  jmeite 
nac^tommenbe  i^alvine  ju  ben  früheren  Siebten. 
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&Qni  üerfd^ieben  in  ber  Urfad^e  ber  Sntftel^ung,  in  S^aratter  unb  SSirfung 

t)on  btefen,  üu§  (oder  gufamnien^ängenbent  ©ci^nee  befte^enben,   meift  im  SBinter 

'aUenben  @tQub(Qtt)inen  finb  bie@d^(ag<»  ober  ©runblaminen,  n^eld^e  eine  (£r» 

d^einung  beiS  ^rüt))Q^red  finb.  Qijx  fDlatttial  ift  nic^t  jener  fanbä^nlid^  trorfene, 

eine  ®^nee,  ber  atd  ®pxA  ber  ^üfte  t)on  ben  SBinben  nml^ergefdileubert  ttirb, 

onbem  alter  (Sd^nee,  totüftt  ben  Sßinter  aber  an  unb  auf  ben  älb^ängen  lag, 

id)  oerbid^tete,   alfo  eine  Diel  compactere  ®eftalt  annahm.   92id^t  ber  9Binb,  ber 

ben  ©d^nee  tt)oItenbi(f  emportoirbelt  nid^t  b(oge  l?ufterf (Fütterung  aUein  oerntögen 

bie   @irunbtan)inen  gum  f^ad  gu  bringen;  i^ren  furd^tbaren  @turj  bereiten   bie 

„tauen"  ?äfte,  bie  eingiet)enbe  ©örnte  üor.  Diefe  burd^bringen  bie  Keinen,  I)o^len 

9{äumd^en  in  ben  unäberfetjbar  grogen  @(^neet|ängen,   löfen  lecfenb  ftr^ftäQd^en, 

bie  beut  Stafen,  beut  Reifen  gunäd^ft  aufliegen,  in  flüffigeiS  SBaffer  auf,  ha^  ben 

^ben  fd^Iüpfrig   ntad^t  unb  ben  unmittelbaren  Si^f^^i^^^^^O  beiber  oemid^tet. 

(DaiS  @efe^  ber  nad|  unten  ftrebenben  @c^tt)ere  mad^t  feine  SRed^te    geltenb,  bie 

SRaffe  (ödt  fid^  ab   unb  rutfd^t,  je  nad|  ber  me^r  ober  minber  ftarten  ißeigung 

bed  93erged,  Don  ©ecunbe  gu  ©ecunbe  an  93efd^(euntgung  getoinnenb,  ber  Siiefe  ju. 

SUeiS,  tt)ad  t^r  im  3Bege  liegt,  n)irb  in  bie  oerberbenbro^enbe  ©turgmaffe  hinein« 

gewidelt  unb  gu  X^al  geführt.    !Da  brunten  aber  ift  fd^on  längft  ber  ^rü^ling 

^ngegogen  unb  frif^ed  ®rün  giert  XßieiSfläd^en  unb  ^aumgegtoeige;    fo  fd^milgt 

bann  im  umarmen  @onnenf^ein  bie  niebergegangene  iS^aloine  rafd^  gujammen,   ben 

^oben  tränfenb  unb  befrud^tenb. 

!£)ie  meiften  ©runblaloinen  ^aben  i^re  regelmäßigen  ^affagen,  i^re  auiS* 
gefegten,  oon  toeitem f enntlid^en  ©d^urfr innen,  bie  Sogenannten  Saninengüge,  burd^ 
tt)el(|e  fit  aUfrä^jä^rlid^  l^ernieberrafen.  ÜDa  man  alfo  bie  S3erioüftungi8gäge  fennt, 
ba  ber  HUpUx  an  ber  ^orm  unb  9fid^tung  ber  {Bolfen,  an  ber  3)urd^fid^tigfeit 
ber  Sltmofp^Sre,  aui^  bem  Slbbrödteln  ber  fleinen  ©djueegamituren  bon  ben  oberen 
f^etögefimfen,  bie  !S?ufttem|)eratur  in  ber  ^9^e  bom  S^ale  aud  beurt^eilen  fann, 
fo  fällt  tß  i^m,  geftü^t  auf  (Srfa^rung,  audE)  nid^t  fd(|tDer,  bie  Qtit  gu  bered^nen, 
binnen  koeld^er  bie  ©runblatoinen  anbred^en  muffen.  |)tcrnad^  fann  er  feine  ^or<^ 
fid^tiSmagregeln  einrichten;  benn  gar  oiele Satoinengüge  burd^freugen  ftarf  begangene 
S^atoege  unb  mad^en  bie  ^affage  in  ben  f^^ialiriSmonaten  l^öd^ft  gefätirlid^. 
SBie  oielfeitig  baiS  Sntfte^en  ber  $?an)inen  trrt^ümlid^  aufgefafiSt  toixh,  ebenfo 
unrid^tig  ift  oft  ba§  Silb,  meld^eiS  bie  ^^antafie  fid^  oon  ber  äußeren  (Srfd^ei* 
nung  berfelben  tt)äi)renb  bed  ©turgeiS  entwirft.  (Ed  ift  fein  tugelnber  S3allen,  ber 
oben  in  ber  99ilbungiS^eimat  flein,  beim  |)erabrolIen  burd^  ha§  maffen^afte  9lnt)ängen 
ber  @d^neet^eild^en  immer  tt)ad^fenb,  enblid^  einem  9}iefenglobuiS  gIeidE|t  unb  erft 
unten,  n)ie  eine  ^ombe  gerpla^enb,  feine  ©d^neelabungen  auSftreut;  oieImel|r  gleid^t 
ber  ©turg  einer  Sah)ine  ieber  (Gattung  faft  immer  bem  Silbe  eine^S  in  oölligften 
@^aum  aufgelöiSten  SafferfalleiS.  ©etoö^nlid^  l|ört  man  ben  ©turg  früher,  atö 
man  il^n  fiet|t.  ^urd^  ben  bonnemben  g^atl  plS^lid^  aufgefd^redtt,  rid^tet  ber  ä3lid 
bed  mit  ber  auj3ergett)ö^nlid^en  (Erfc^einung  niä)t  oertrauten  g^rembling^S  fid^ 
gekoö^nlid^  in  bie  ^ö^e,  unb  fud^t  am  Firmament  bie  ®ett)ittern)oIfen,  totläfc  bie 
gewaltig  tönenben  ©d^mingungen  ()eroorgerufen.  Slber  broben  im  tiefblauen  Slt^er 
lagert  lid^te  9fluf)e,  lein  SBölfdjen  fd^wimmt  im  ^uftoceane.  ©d^on  rollt  bai8  @etöfe 
nad|{)allenb  burd^  bie  2!^äler  unb  erneuert  {e^t  abermalig,  ftärfer  anfd^h^eUenb,  bie 
erfd^üttemben  Sionmellen,  ald  bad  9[uge  nieberfinfenb  brüben  am  ©ilbermantel 
ht§  93ergeiS  eine  gleitenbe,  niebern^allenbe  SBett)egung  an  ben  faum  guoor  noc^  in 
ftarrer  Xobei^ru^e  baliegenben  f^irn^ängen  »a^rnimmt.  ©d^einbar  langfam,  im 
ftolgen,  getragenen  Qütma^^,  fd^tt)ebt  bie  ©d^neecadcabe  n)ie  breite  SltlaiSbänber 
über  ^elfentt9änbe  ^erab,  ftaud^t  tiefer  an  ^eroortretenben  ^eldabfä^en  auf,  gerftiebt 
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in  molftg  ninbe  ®d(|aumiiosni  unb  gnflatteinbe  SoKentDimtfel,  unb  finft,  baS 
®ä)au\:piii  Oon  ©tufe  ju  @tufe  miebertiolenb,  ^inunler,  btd  fie  auf  flac^  mt' 
laufenben  |[I)]tiitnatten  ober  im  tiefen  STiümmertieifen  jur  9hi^e  tommt.  3Ktt  betn 
iOerft^iDinben  beiB  Derntetntlic^en  ©tromeS  vei^tlen  aud)  bie  ben  ^ü  btQteitenben 
Bonner;  bort  abn,  no  ber  fd^etnbare  ®lau6bQd|  ^ernieberioatlte,  geigt  eine 
fd^mu^ige,  fa^lfarbene  l^inie  inmitten  htS  blenbenben  i^tmed,  bafd  ^tei  me^i  qU 
b(og  Schnee,  bafS  Scbe  unb  ®efteinfc^utt  mit  ^eiabgefommen  [ein  müfftn. 

3nmBgli(^fterm^e 
ieboc^  gefe^cn,  ift  eine 
fol^e  O^EÜ^ia^r^grunb' 
tototne  Ghitfegen  enegenb, 
faft  un6<f(^retbli(^.  «Qe 
Sorte  finb  ungureid|enb, 
um  biefes  f5.iiaoS,  biefe 
Dbllige  Suflöfung,  biefe 
gemeinf<^aftlid)e,  äugen* 
blt(tlid|  jugleidr  fit^  ent< 
roidelnbe  Orfan-,  ffirb» 
beben-,  SBergflurj'  anb 
©emiltererf^etnung  ju 
f  (^irbern .  3(ufruf)r,  glui^t, 
^erftbrung,  Sßemi^tung, 
begleitet  Don  rafenbem, 
ineinanber  vetmobenem 
^irf(^en  beä  fi^  fetbft 
jerpre^enben  ©^nee«, 
bem  ftb^nenben  Jhai^en 
jerfplitternbet  fflfiume, 
bem  ji((^enben  fliegen 
gejc^teuberter  t^elägefteine 
unb  bereu  frai^enbem 
Snpraü  an  bie  ©ebirgä- 
mänbe,  baS  tfl  ber  @t' 
fammteinbruj  einer 
©runblaroine  in  ber  ^lätje. 
1>as  Snaterial  ber 
©laublaninen  ift  lofer, 
feiner,ftaubartiger©i^nee. 
l^Q^er  fann  eö  gefdie^en, 
baf«    oon    einer  foidieu 

äSönbunfl  ber  ©aUttie  burdj  ben  Sawinenfeael  oon  SHa(*itf4      1™"*„™  «.""f*?"! 
im  Untetenflabin  1876.  Dlaä)  goaä.  '?*««.'  "f""  ^^  "'**  S« 

tief  in  ber  ©otneeraaffe 
gu  liegen  tommen,  buri^  rei^tjeittge  £)itfe  gu  retten  ftnb  ober  ft(^  aui^  felbft  oon 
ber  über  i^nen  lagemben  ©i^neelaft  befreien.  SJiel  fefter,  bii^ter,  ft^toerer  ift  aber 
baS  3ßaterial  ber  ©runblaniinen;  barum  feilt  tS  \id)  aui^  mit  etferner  3'>^<8''<t 
bort,  nio  e3  ^ineinfoßt,  feft.  SBenfi^en  unb  liiere,  bon  einer  ©dflagloioine 
neif^üttet,  finb  meift  unrettbar  oerloren;  fte  brtd^t  i^uen  baS  &tm<S  unb 
dtüdgrat  ober  legt  ficf)  f)emietifd|  bidit  um  ben  StÖTptt  an,  fo  bafS  ber 
CErftirfungStob  unnermeiblidi   erfolgt.  5)er    ©^nee  biefer  Saatnen  wirb  (o   fep 
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inrinonbn  gefc^lagm,    bafS  ^Tlenft^en  ober  Stiert,  nur  bis  an  ben  ^als  batin 

ftedcnb,   fii|  unmÖQttd)    o^nc  ^ilfe  atibcrer  l)erauäarbdten  Vötmtxi.  Xiaijit  tommt 

t&   mit,   bof«  man  in    i^ätern,  burc^  xotläft  ein   [i^orf   ftrömmber  SebirgS. 

bo(^  Piegt,  häufig  noi^  im  |>o^fommer  barüber  ßettÖIbte  ©d^neebrücfni  finbet, 

uel^e  Don  einem  iJaminenftucge  ^errü^ren.  Ü^teft  finb  oft  fo  compact  unb  bauers 

tjaft,   bafs   man   mit  SRojä  unb  Sagen   barüber  fahren  tBnnte.  @te  entTte^en 

baburi^,  bafS  ber  83ergIto(^,  Don  einem  ^aminenfturje  in  feinem  !8ttle  be^inbert, 

fti^  oeimbge  feinet  gr9' 

geren       Säimege^alteS 

bnri^frifSt  unb  ben  Sogen 

oBmä^lid^  ermeitert.  ©e- 

Itngt  bad  bem|^[uffe  nii^t 

unb    ftaut    ber  ©c^nee> 

bamm  bad  Saffer  guriid. 

fo    !ann  groge«  UngCüd 

bie  tiefer  liegenben  Orte 

bt8  ZtiakS  bebrotien,  in< 

bem  baö  jum  ©ee  ange» 

na^fene  Sai^naffer  btn 

2)amm  burc^brii^t    unb 

bOiS    untere   Zifdl    oet' 

beerenb     übcrfdiroemmt. 

S)a^er  (ti^afft  man  oud^ 

juraeilen  mittel^  ü^uct^« 

ftii^en  buri^  bie?oroinen' 

moffen,     bie     entmeber 

tunnel'    ober    gallerien« 

artig  angelegt  loerben,  bem 

Saffer  fünftlid)  älb^uf«. 

äumeilen  gefi^ie^t    bie« 

aud^  ju  ^erh^iäjneden. 

ai«am23.unb24.  april 

1876  bei  SRafiöitfc^  un» 

roeit    3"""^i  *•"  Unter« 

engabin     eine     müi^tige 

Kamine  fiä)  über  bie  Sanb<^ 

firage  unb  ben  Qnn  gelegt 

l)atte,  niufdte,   um    ben 

unterbrochenen     $erfel)r 

auf  bei  ©trage  mieber  ^er= 

aufteilen,  eine  ©üüerie  oon 

76  SKefer 8änge  burc^  ben  ajintidjutf  in  Sauterbninnent^al  1879.  Ma*  Sooj. 

Schnee  gegraben  merben. 

Die  in  ben  Poroinen  fjerabftürjenben  @(I)neemaffen  loeiben  glett^  ben  5*'^' 
fi^uttfegeln  in  ^^orm  Don  Äegeln  abgelagert;  man  nennt  fie  beöfiatb  ani^  Paioinen« 
tegel.  5)a«  Silb  beö  SBlciberger  Saroinenfturge«  geigt  biefe  ??orm  fe^r  beutlid). 
Der  Qnljatt  fole^er  SaWinentegcl  ift  oft  erftaunlic^  grog.  ftleinere  l)aben  einen 
)Hauminf)ott  Don  lO.OOO  biä  20.000m*;  gtögere  Don  einigen  lOO.OOOm'  finb 
nit^t  feiten.  Der  Äegel  einer  Sawine,  raeli^c  in  ber  SRad&t  auf  ben  3i.  afiai  1879 
Don  ben  ^lemänbtn  bed  ^oncione  bi  Sefiiero    tiart  an  ber  äugeren  @eite  btS 
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^orfesi  Montana  oorbeiftreid^enb  fai  ben  Z^effin  gtfaßen  toar,  bte  Sopdk,  jmet 
Käufer  unb  gipei  @töQe  /^erftörenb  itnb  fed^d  SD^enfd^  erbrfidcnb,  ^aüe  dneti 
3[n^att  üon  350.000 1»^  (@ieöc  bic  abbitbung  auf  ©.  276.) 

@rog  ift  ber  ©d^aben,  bot  bte  ^omintn  aitgurtd^ten  I)enn5gen,  tnbem  fte 
©eftetn  unb  9oben  lodreigen,  SBeiben  oerfd^ütten,  SSfilber  obbre^en,  @e6aube, 
Sinfriebungen,  ©tragen  jerftören,  enbUd^  baiS  Stbvx  Don  ^tn^äftn  unb  2:^iercn 
gefä()rben.  !£)od^  nid^t  birect  allein  mirfen  bie  $?att)inen  jerftörenb  unb  fd^öbtgenb, 
fonbem  oft  nod^  biel  Der^eerenber  burt^  ben  i^nen  DorauiSeilenben  i!uftbni(f,  ber, 
gleid^  einem  furdjtbaren  Orfane,  ftd^  ju  Zijol  Derbreitet.  9Son  ber  ©d^nellfraft 
biefed  Suftbrudted  fann  man  o^ne  SBeifpiete  fid^  faum  eine  rid^tige  SSorfleOung 
mad^en.  ;^m  @raubünbener  ©t.  9[ntonientf)a(,  an  ber  ©übgrenge  SSorarlbergd, 
fal)  ein  ßned^t  tt)eit  broben  an  ber  S3ergn)anb,  oieQeid^t  anbertbalb  ©tunben  Don 
feinem  ©tanbpunfte,  eine  Satoine  anbre(!^en  unb  eilte,  einen  ©taU  ju  erreichen, 
ber  jiemtid^  gefid^ert  ftanb.  Obgleid^  biefer  etloa  nur  14  ©djritte  entfernt  koor, 
fo  üermod^te  er  benfelben  bod^  nid^t  gu  erreid^en,  fonbem  mürbe  oom  Doraui^« 
jagenben  SSJinbftoge  ergriffen,  über  bad  iDalfajjer  2:obe(  l^inübergefd^Ieubert  unb 
bort  oon  ber  mit  93(i(edf<^neUe  nad^folgenben  Kamine  begraben.  ^afiS  bie  Kamine 
SBalbparceQen  ooQftSnbig  burd^  ben  Suftbrud  enttt)urjelt  ober  bie  Saumfd^äfte 
mie  ©c^mefel^ölgd^en  abfoidCte  unb  meit  um^er  auSftreute,  gehört  gar  nid^t  ju  ben 
©eUen()eiten;  iebeiS  $od^a(ptf|al  liefert  iS^rlidE}  9)etfpie(e,  me^r  aliS  &)ünfc^eniStt)ert. 
Sine  ®taub(att)ine,  »etd^e  am  l.  SKai  1879  öon  ber  ffieftfeite  ber  „Qf^ngfrau" 
etroa  2300  m  tief  in  bad  Sauterbrunnent^al  ftürgte,  erzeugte  einen  fo  gemaltigen 
Suftbrucf,  baf^  nid)t  nur  (ängd  hc^  SaminenjugeiS,  fonbem  aud^  auf  ber  gegm« 
überliegenben  £t)a(feite  auf  eine  Sntfemung  Don  300  bid  400  m  eine  Salbung 
niebergemorfen  »urbe.  ^m  SGBinter  1877/78  giengen  im  ^orftbegirle  ®uf5mert  in 
9Zorbftetermarf  ^mei  i^aminen  nieber,  meldte  jufammen  44.340  m^  SBatbfläd^e  mit 
3320  Säumen  befd^äbigten. 

3mifd^en  ben  betben  bij^^cr  befd^ricbenen  Jaminenformcn,  ben  ©taub*  unb 
ben  ©runblaminen,  liegt  mitten  inne  eine  britte,  bie  gum  Si^eil  felbftänbig  ald 
?aminenfturg  auftritt,  nod^  mef)r  aber  93eranlaffung  einer  jener  beiben  ©turgformm 
merben  fann.  ^inter  fdiü^enben  Jlämmen  unb  SSergfanten  im  Sßinbfd^atten  Raufen 
fid^  bie  gejagten  ^tocfen  an  unb  bitbcn  ba  balb  Sager  oon  10  bii^  20  m  ÜDide, 
fogenannte  ©d^neen)ädE)ten,  balb  fid|  an^ängenbe,  frei  ^inam^ragenbe  ©d^neefd^ilbe. 
jDiefe  ©d^neefd^ilbe  tjängen  fcft,  bis  fie  unter  ber  ?aft  i^rer  eigenen  ©d^mere 
gufammenbredi^eu,  ober  burd)  laue  Suft,  Zil^umetter,  f^ö^n  ober  burd^  deränberte 
9{i(^ng  beiS  XßinbeS  toiSreigen.  ©ie  ^nb  t&,  nad^  benen  ber  ©äumer,  überhaupt 
jeber  im  Xßinter  bad  Gebirge  bur(^manbernbe  Slpler,  ängftlid^  meffenbe  Sdiidt 
emporfenbet;  fie  finb  t§,  bie  burd^  ben  geringfiigtgften  Umftanb,  burd^  einen 
©d^aü,  eine  Sufterfd(|ütterung,  it|reö  3uf^«^i"c«t|oi^BC^  i"it  ber  fd^maten  gelfenbafi« 
beraubt  merben  lönnen;  fie  finb  t^,  megcn  berer  ber  ^oftiüon  mit  ber  ^eitfd^e 
nid^t  Katfd^t,  ber  ©äumer  früherer  Qdttn,  a(S  e<§  nod^  feine  ©dju^gaderien  gab, 
bie  ©treuen  am  ^alfe  ber  j^ierc  mit  ^eu  ummicteltc,  menn  er  bie  engen  3)cfileö 
ber  ©d^SÜenen  am  ©t.  ®ott()arb,  ben  Sarbined  am  ©plügen  unb  äljulid^e 
©ttilud^tcn  paffierte.  auf  fie  begießen  fid^  ©d^incriS  33erfe: 

„Unb  toiaft  bu  bie  fd^Iafenbe  ßöioin  md)t  toedfen, 
@o  toanb're  ftill  bwtd)  bic  ©trage  ber  ©d^redfen*'. 

9Iuf  bem  93renner  merben  jur  SBinteriSgeit  bon  ooraudfa^renben  Socomotiom 
mit  ber  ©ampfpfeife  bie  fd^riflftcn  2^öne  ergcugt,  um  fpöter  fommenbe  SBa^njüge 
oor  fotd^en  Paminen  gu  fidlem.  83eim  93au  ber  ©t.   ©ottftarbbafin  bemirfte  bie 
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SBobenerfd^ätterung  infolge  bciS  ©prengeniS  im  Siunnet  jeben  SBinter  baiS  9(bfa^ren 
Don  iCaminen.  ;^n  (£f)urtt)atben  im  Santon  @raubünben  ftürgten  an  einem  ®onn« 
tag  beim  erften  ^nfdjlogen  ber  ®(oden  jur  ^rebigt  jioei  i^aminen  unmeit  ober<» 
ffaib  hc&  ÜDorfed  jugtcic^  lod.  ;^n  bem  mnottatiiai  im  <Bd)tDt)iex  Santon  »o^nte 
ein  t^amilienoater,  ber  feine  jfinber  gonfte,  menn  fie  bei  lQtt)inengefä^r(id^em  Sßetter 
bie  ^^üren  ftarl  gufci^tugen.  SSieber^ott  ^at  man  mit  @rfo(g  oerfud^t,  buri^  ®d^ie|ien 
ober  ainfc^reien  Sah)inen  gum  Slnbred^en  gu  Deranlaffen. 

(Sine  Diel  fpärlid^ere  (Srfd^einung  finb  bie  (£iiSlan)inen.  @ie  treten  auf  atö 
®(etfd^erlan)inen  unb,  freilid^  fel^r  feiten,  nadibem  fid}  ein  l^eftiged  Jg)age(n)etter  an 
einem  fteifen  @ei)änge  entleert  t^at,  atö  ^agellamine.  !Die  SBilbung  ber  erfteren 
l)ängt  mit  bem  93orrüden  ber  unteren  @(etfd^erenben  gufammen,  namentlid^  bei 
fold^en  (£idftrömen,  bie  ai§  fogenannte  ^angenbe  ©letfd^er  ober  einer  jä^en  ^tü* 
tt)anb  enben.  9ln  ber  ©turgmanb  angefommen,  breiten  fie  trämmerweife  loS  unb 
ftürgen  als  ©letfd^erlatoine  ini8  2:^al.  Die  Sefud^er  ber  ffiengcrnalp  Dor  ber 
M^uHBttau"  toiffen  meift  öon  fold^en  gu  ergä^lcn.  SBefannt  burd^  häufige  (£iö* 
lan)inen  ift  aud|  ber  ©ulbenfemer  in  ber  Drtlergruppe. 

9J!an  ^at  gu  beredinen  oerfud^t,  mie  grog  ber  9[nt^ei(  ber  i^atoinen  an  ber 
gefammten  ©d^neemenge  eineiJ  begrengten  ®ebieteö  ift.  8Son  ben  143.179,948.725  m^ 
©d^nee,  »eld^e  im  3[al|re«burd^ft^nitt  im  gangen  eibgenöffifd^en  gorftgcbiet  faBcn, 
fommen  auf  baS  32.400  Aa  große  @t.  ®ott^arbgebiet  1.727,989.200  m^  ©d|nee. 
!Da  auf  bie  ?an)inengäge  biefe^S  ©ebieted  25  ^rocent  ber  ©efammtfläd^e  entfallen, 
gerätl^  altjöl^did^  burd^  bie  l^aminen  am  ®t.  @ott^arb  eine  ©d^neemaffe  oon  runb 
325,000.000  m»  in  Semegung.  I)iefe  Qaijlen  »erben  erffärli(^,  toenn  man  erfäl)rt, 
bafg  g.  85.  im  fflinter  iö87/88  in  ben  ©d^weiger  älpen  nid^t  weniger  at«  1094 
Kaminen  gegä^tt  n)urben;  unb  toit  oiele  mögen  ba  nod|  ungegä^It  geblieben  feini 

(£d  ift  allgemein  befannt,  bafS  ben  beften  ©d^u|j  gegen  Saloinen  ber  |)od^« 
toaXb  bietet;  bied  ^aben  fd^on  bie  ölteften  Sllpenberoo^ner  gemufiSt  unb  fold^e  SEBal« 
bungen  in  ben  Sann  getlian,  n)eS^alb  fie  ben  9tamen  ^annh)älber  erhielten. 
SBiefo  ber  SBanntoalb  feine  Aufgabe  erfüllt,  barüber  befte^en  aber  mitunter  falfd^e  SJor* 
ftellungen.  Derfelbe  fd^ütjt  burdd  bie  ifraft  feiner  ^od^ftrebenben  ftarifen  Säume 
baö  ?oöbred|en  unb  iperabrutfdE)cn  ber  toä^renb  beö  ©intens  fid^  an^ufenben 
©(^neemaffen,  üerljinbert  alfo  bie  Silbung  oon  ®runbtan)inen,  l)ält  aber  nid^t, 
XDxt  man  geh^ö^nlid^  glaubt,  iatoinzn,  bie  bereite  in  ®ang  gefommen  finb,  toit 
ein  3)amm  auf.  (giner  fotd^en  Stuf  gäbe  toäre  er  nid^t  geftad^fcn;  in  toenigen 
3iat)ren  »ürbe  er  bem  gewaltigen  änpraU  ber  Lawinen  ooüftänbig  erlegen  fein. 
$ie  Sannwälber  werben  gumeift  an§  Slroen  unb  Särd^en,  aber  aud^  aus  9tot^« 
tannen  ober  f^id^ten  unb  liefern  gebilbet.  Urfpränglid|  waren  bie  ©ebirgS^änge 
Don  ber  92atur  mit  ^od^walb  reid^lic^  bef leibet;  leiber  aber  ^at  in  Dielen  ©egenben 
ber  ®ebirgöbewot)ner  in  feinem  Unoerftanb  biefe  natürlid^e  ©d^utjwel^r  größten* 
tt)eilS  gerftört.  X)eSl)alb  war  man  aud^  bebad)t,  einen  !ünftlid|en  (Srfatj  für  bie 
®annwälber  gu  fd^affen  unb  eS  finb  fd^on  feit  langer  3cit  allerlei  ©dtiuftmaßregeln 
flegen  Sawinencefal)r  angewenbet  worben.  Üßan  baut  bie  ^äufer  berart  inS  fd^iefe 
SEerrain,  bafS  bie  gawine  über  baS  Dad^  ^inau«fät)rt,  errichtet  fogenannte  „©palt* 
cden"  ober  „Slbwürfe,"  b.  f),  über^ö^te,  feilförmig  bergaufwärts  gerid^tete  ©tein* 
priSmen  hinter  ©ebäuben,  weldie  bie  Lawine  gert^eilen  ober  ablenfen,  fü^rt 
®aüerien  aus  |)olg  ober  ©teingewölbe,  Tunnel  an  ben  ©tragen  unb  Sahnen, 
fclbft  groge  aWauern  gum  ©d^u^e  für  gange  (Dörfer  auS.  S)iefe  ^artialcorrectionen 
gielen  barauf  ^in,  ben  @d)aben  ber  fd^on  gebilbeten  unb  ftürgenben  Lawinen  local 
gu  oer^inbern.  ^Totalcorrectionen  bagegen  follen  baS  @ntftei^en  ber  Sawine  für 
immer  oerpten.    S)ieS  erreidl^t  man   burd^   ®räben    ober  2!erraffierungen,    oiet 
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beffer  aber  burd^  ga^Ireid^e,  nur  im  {)o^e,  längere  ober  fürjere  -Dtauerftätfe 
ober  $faf)Irei^en  aud  ^olg  ober  Sifen,  totlift  im  @Qmme(gebiete  über«  unb 
nebeneinanber  errid^tet  finb;  baburd^  loirb  ber  ®d|nee  gemiff ermaßen  am  99oben 
feftge^eftet,  fo  bafd  er  niemaliS  xn^  Stutfd^en  gelangen  fann. 

t>it  Kaminen  finb  eine  gen^S^nltd^e,  normale  (Srfd^einung  im  gangen  Qitbutt 
ber  "älpm,  n)ie  fie  fiberfiaupt  in  aUen  fd^neereic^en  unb  fteilböfd^igen  ®ebirgen 
oorfommen,  aud|  in  fold^en,  mo  @Ietfd^er  fic^  nid^t  me^r  gu  bitben  bermögen. 
;^nnerl^alb  unfereiS  (Srbt^eUeiS  fennt  man  fie  aud^  im  (Sd^margmalbe,  im  Sliefen« 
gebirge,  in  ben  Karpaten,  in  ben  ^^renäen,  im  normegifc^en  ®ebirgi^(anbe,  an 
ber  @renge  (Suropa^  im  ^aufafui^.  9[ud^  im  9((pengebiete  treten  fie  nur  in  ben 
tieferen  Stegionen  auf,  befonberd  in  jener  um  bie  ©renge  ber  ^olgoegetation  unb 
unter  berfetben;  über  3300  m  abfo(ute  (Erhebung  fommen  fiefaum  me^roor.  ^ür  biefe 
tiefer  liegenben  {Regionen  finb  bie  Salinen  im  gangen  genommen,  troj^  it|rer  ntx* 
^eerenben  SBi(b{)eit,  ungemein  tt)0^(t^ätig,  benn  fie  befreien  groge  ©treden  Sltpen« 
»eibetanbeiS  burd^  einen  eingigen  9[ct  oon  ungeheuren  ©d^neelaften,  gu  bereu  <Snt« 
femung  bie  @onnen*  unb  ^uftmärme  biiS  weit  in  ben  ^od^fommer  hinein  gu 
fd|me(gen  ^aben  n)ürbe.  O^ne  bie  {Kaminen  n)ürbe  bie  ©d^neelinie  im  ©ebirge 
tiefer  fte^en,  bie  @tetfd^er  n)ürben  ftd^  bergrögern  unb  bad  ftüma  überhaupt 
rauher,  baiS  ©ebirge  biet  h)eniger  bewohnbar  fein. 

2Benn  oben  bon  einer  9[quatoria(grenge  bed  @d^neefaQei8  bie  Stebe  mar,  fo 
begog  fid^  bie^S  blog  auf  bie  ^origontale  Verbreitung  biefer  @rfd^einung;  be!anntlid^ 
fäüt  in  einer  gemtffen  J^ö^e  über  ber  SReerei^päd^e  fetbft  unter  ben  Iropen  ber 
9lieberfc^Iag  in  fefter  gorm  afö  ©d^nee,  Qm  ffiinter  ftcigt  bie  ©d^neebede  ber 
®ebirge  gegen  bie  9{ieberungen  ^erab,  im  ©ommer  gie^t  fie  fid^  toieber  gegen  bie 
®ipfel  gurücf.  !Diefe  ia^re^geitlid^e  Säuberung  ber  ©d^neegrenge  wirb  bort  am 
größten  fein,  mo  ber  Unterfd^ieb  gmifdjen  ©ommer^i^e  unb  SBintertSlte  am  größten 
ifi,  a(fo  im^Eontinentalflima;  biel  Heiner  ift  fie  im  Äüftentlima  unb  fe^r  Hein 
unter  bem  Stquator,  mo  in  biefen  |)ö^en  faft  fein  2Bärmetoed)feI  ber  ;^a^rei8geiten 
me^r  beftefjt.  diejenige  ^ö^engrenge  nun,  bis  gu  »eld^er  fid)  ber  ©d^nee  ber 
®ebirge  im  ©ommer  gurüdgie^t,  wirb  als  ©d^neegrenge  fd^tet^tweg  ober  atö 
©d^neelinie  begeid^net.  !&ie  über  berfelben  gelegene  ^ö^enregton  bed  @ebirged 
tieißt  bie  ©d^neeregion.  !Die@d^neegrenge  erfd^eint  oon  gh^ei  Himatifd^en^actoren 
abhängig,  nic^t  bloß  bon  ber  ©ommermärme,  fonbern  aud^  oon  ber  äRüd^tigfeit 
ber  winterlid^en  ©d^neemaffen,  ba  bie  lefeteren  burd^  bie  ©ommermärme  geft^molgen 
merben  muffen.  93ouguer  glaubte,  bafd  bie  ©d^neegrenge  mit  ber  ifot(|ermen 
gläd^e  oon  o^  gufammenfaüe,  toaö  aber  gang  irrig  ift;  benn  bann  muffte  g.  95. 
ber  größte  S^^eil  ©ibirieniS  in  emigem  ©dE)nee  oergraben  liegen,  mä^renb  um 
3fafuti3!  bei—  10"  S.  ^f^^^^^igtempcratur  nod^Äorn  gebaut  mirb.  ^umbolbt  unb 
^ud^  festen  bafür,  ber  2Ba(|r^eit  nä^er  fommenb,  bie  mittlere  ©ommerioärme 
oon  0^  SRenou  fud^te  nac^guh^eifen,  bafd  bie  ©d^neegrenge  in  aUen  ^(imaten  in 
jener  ©ee^ö^e  gu  finben  fei,  mo  bie  mittlere  Temperatur  ber  wärmeren  Qa^reiS* 
f)älfte  gleid^  bem  ©efrierpunit  ift.  Steuere  93eobadE)tungen  ^aben  ergeben,  bafd  bie 
mittlere  ;^a^reiSmärme  an  ber  ©d^neelinie  balb  über,  balb  unter  bem  ©efrierpunit 
liegt,  je  nad^  bem  93er^ältni^  ber  ©ommermärme  gur  ©d^neemenge  itS  ©inter«, 
unb  bafiS  fie  um  fo  tiefer  unter  benfetben  ^inabfinft,  je  continentaler  bad  Alima 
unb  je  geringer  bie  ©d[)neemenge  beiS  SEBinteri^  ift.  ©o  finben  toir  nad^  |)ermann 
Sergl^auiS  in  ber  ©d^neeregion  oerf(^iebener  ©ebirge  bie  folgenben  mittleren 
Qfa^rei^temperaturen : 
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<0e(irfie  Oc0aral»^if(^e  SRittlere 

vreite  So^te^temperotut 

^nben  Don  Cuito 0<>  V  (S., 

feimala^a,  inbif^c  6elte 27— 34»  9t.  0-5 

Simala^a,  tibetanif(^e  @ette 27— B4<^  —  2*8 

ftaralotum 28—36  -3*9 

mmtU  unb  SBeftalpen 46  —  2*8 

2:iroIer  (SIcntralalpen 47^  —  8*8 

©o^c  j:aucrn 47°  —  3-4 

^otoaja  @cmlia  (aWatolfd^Knf^atr)     .    .    •          73V2^  — 11*0 

©pifiberflen  (©omfunb) 77  -  10-0 

Sud^  bie  SBeftimmung  ber  ^ö^enlage  ber  ©d^neegrenge  ftSgt  auf  gtoge 
©d^mierigfeiten,  nantentlid^  totil  bie  3ßengen  ber  ütieberfddlage,  toit  befannt,  im 
Saufe  ber  i^a^re  unb  ;^at|rje^nte  Dielfac^  koed^feln.  X)aju  tommen  nod^  gekDtffe 
locale  Ser^ältniffe  ber  iSobenpIaftif.  @o  fa^  1855  (Sonflar  auf  beut  |)angerer 
(3019  m)  ber  Ö^t^aler  9U|)en  nid^t  eine  ©pur  Don  @(^nee,  unb  im  ^erbft  1859 
loar  ber  ®ipfel  bed  (lt)abttton  (3138  m)  in  ber  9tä^e  beiS  Wtont  ^eneore  Dödig 
fd^neefrei.  Qm  ^aijxc  1865  fa^  man  in  ben  9(tpen  t)ie(e  ^ttütn  fd^neefrei  loerben, 
bie  feit  Sßenfd^engebenten  früher  fd^neebebedtt  geblieben  finb,  n^ä^renb  in  ben  ^a^i^^n 
1811  biiS  1818  unb  t^eiltt)eife  aud^  1866  unb  1883  bad  Umgele^rte  ftaüfanb« 
fjerner  finb  j.  5B.  ber  ^ij  Sinarb  (3416  m)  unb  ber  ?ig  ?anguarb  (3266  m)  im 
©ommer  DoUtommen  fd^neefrei,  obtt)O^I  fie  ^od^  über  bie  mittlere  ©d^neegrenje 
biefeiS  Sltpent^eileiS  em))orragen.  SBenn  mir  nun  bie  ®ee^öf)en  ber  ©d^neelinie  in 
oerfd^iebenen  ©ebirgen  folgen  laffen,  fo  muffen  biefe  eingaben  im  allgemeinen  nur 
ald  beiläufige  9ßitteltt)erte  angefe^en  werben. 

Oeogvap^tf^e  breite      ^9l|e  ber  eomtt^unit 

Vttttt 

©pi^bergcn  (^ornfunb) 77»  nörbl.  S3r.  460 

38lanb  (Dfterjöful) 65«  936 

SRortoegen,  3nncrc8 60«  1680 

SRortoegcn,  Äüftc 60»  1360 

aipen 45-47»  2800 

ffaufafu«,  Dftfeitc 41— 44-5«  4300 

Äaufafu»,  SBeftfette 41-44-5«  3570 

^imalat)a,  inbif^e  Seite 27-34*  4940 

>imala^a,  tibctanifdde  @cite 27-34»  5670 

taraforum 28-36o  5820 

2lfri!a  (Ätlimanbfdftaro) 3»  fübl.  SBr.  5000 

«nben  öon  Ouito 0«  4820 

Slnben  oon  »oliöia  (toeftl.  ftettc)      .    .    .    ♦  16»  56JiO 

2lnbcn  öon  (S^ile 33»  4500 

2lnben  bon  Sßotagonien 42«  1880 

aWaflettanftrofec 52-5«  1100 

Jleufeelanb,  SBeftfeitc 43-45«  1520 

älud  ber  Sergleid^ung  biefer  QafiltttXDtttt,  fagt  |)ann,  lernen  mir  ben  (Sin« 
flufiS  einei8  feud^ten  gleid^mägigen  ftlima^  auf  ia&  ^erabrüden  ber  ©d^neegrenge 
unb  bad  3urä(fn)eid)en  berfelben  in  groge  ^ö^en  im  trodenen  ejrtremen  Älima 
beutlid^  fennen.  ^ie  ®  d^neelinie  liegt  an  berufte  Don  ^Jiormegen  diel  tiefer  ald  im 
;^nnem  bt&  2anhc^,  t)iel  tiefer  an  ber  feud^ten  inbifd^en  (Seite  bed  ^imala^a  atd 
an  ber  trodenen  tibetanifd^en  ®eite,  obgtetd^  biefe  nörblid^er  liegt.  ;^n  bem  regen« 
reid^en  ^atagonien  reifet  bie  ©d^neegrenge  in  ber  93reite  Don  {Rom  {^2^)  bid  gu 
1700  m  ^erab;  aud|  an  ber  ©eftfeite  ber  ©übinfel  öon  iWeufeelanb,  meldte  ein 
ö^nlidjeiS  Jtlima  mie  ^atagonien  ^at,  liegt  fie  fe^r  tief.  SBä^renb  man  auf  ber 
nörblid^en  ^albfugel  t&  nod^  nirgenbiS  beobad^tet  I)at,  bafiS  bie  ©d^neeltnie  bii9 
gum  äßeereiSfpiegel  ^erabreid^t,    ift  bieiS  auf  ber  fäblid^en  |)albfugel  megen  ht& 
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fügten  raupen  @ommerS  unb  htS  Sf^neereii^t^umeS  auf  bei  ^n\el  ®nh'®toi%ia 
fd^on  in  bet  iSreite  oon  :^Ianb  unb  Sngfanb  ber  t^all. 

^aS  oben  über  bie  ^actotm  ge|aQt  mürbe,  bie  an  ber  Sntlaflung  beS 
@ebirgeS  oon  ben  ©i^neenioffen  be«  Sintert  mit  oeretnlen  J^rüften  t^&tig 
finb,  gilt  aui^  Dom  fogenonnten  „emigen  <B(^net"  btS  ^ot^gebtrgeS.  ülur  bafs 
bort  noc^  ein  ^ctoi  liinjufommt,  inbem  fi^  bie  SöewegunflSfo^tßiteit  beS  ©^nec« 
ni^t  blofe  in  ben  ?a»inen,  fonbem  mit  in  ben  ®letfdicrn')  äußert.  Stui^  biefen 
warb  bie  Slufgabe  jut^et(,  baS  ^c^gebirge  oon  ber  bro^enben  ©li^neeübnlaftung 
ju  befreien  unb  baburi^  einer  %otater!äItung  beSfelben  Dorjubeugen.  SESä^renb 
aber  bie  Satoine  in  iafiem  @turje  unberet^enbare  ©i^neemaffen  auf  einmal  in  bie 
3:ieft  fSibert,    nio   bie  Träftige  Sonnenioärme  ienen   ein  gemifftS  Snbe   bereitet, 


3>ei  Spaft«jtnfllet|tbn  am  @ro68lo*nei  uon  btr  @IifabeiI)ni^t  auS  fltft^en. 

fübrt  ber  ©letfd^er,  bem  nugeren  anfdieine  nat^  faft  unl^älig,  ben  überflüffigen 
^oc^gebtrgdffbnee,  meldten  er  ju  feftem  Stfe  oerbti^tet,  langfom  t^atwärtd,  jumeilen 
^eiti^  ben  SRenfi^en  feinblid)  nerbenb,    fouft  aber  ein  unft^ä^barer  t^reunb  unb 

g^brberer  be«  frifd^blü^enben  Scben«. 

^e  nod)  ber  Ingeßjeit,  in  ber  man  einen  ©letfdjet  beiritt,  mae^t  berfelbe 
einen  Dcrfcfjiebenen  Sinbrud.  iJa  ber  SBergfaEirer  eS  begreif Itii)enoeiie  gerne  Der» 
meibet,  bie  roömiften  ©tunben  beS  2age8  befc^njerliiljem  äufftieg  ju  mibnien,  brii^t 
er  früt)e  Id)on,  mel)rere  ©tunben  bor  bem  tommenben  SWorgen  oon  ber  ©d|U^^ittte 

')  S)(t  »DU  bet  Sifteitf^flft  acceuHertf  Slamen  „©IttfcSer''  ift  in  ber  bcutf^en  S^toeig 
gebTÖud^Iid),  im  Danton  ISIaiuS  faflt  man  ,t^ni'',  in  Zltol  „ferner",  in  ben  &oben  STauem 
^ccS",  franjSfifi^  ßlscier,  ilaHenif^  gbiaccajo,  vedretta,  tnSßiemontruiEe,  in  ÜtonDegen  bre. 


auf.  Ss  ift  noc^  tiefe  Slai^t,  nenn  er  bm  @letfd|a  erreicht,  aber  baS  müe 
äßonbtid^t,  meines  fic^  über  bie  ^anbfi^aft  ergtegt,  mad^t  baS  Unterfi^eiben  ber 
Umgebung  leii^t.  SGBeit^in  auSgegoffen  liegt  bei  iStiSftrom  jiciff^en  gniet  Steigen 
^D^er  @i|neet)itupter,  nur  fanft  anfteigenb  gum  fernen  ^o^.  Seid^t  gemülbt  fentt 
fiä)  fein  SiUden  nai)  beiben  Uferfeiten,  neli^e  Don  jtiiei  lang  gebe^nten,  uniutter> 
broc^enen  @({|uttt)ügeln  begleitet  finb.  T^ie  Oberf[äd)e  beä  Sifee  ift  cauE),  tiöcterig 
unb  m^erig,  aber  troifen  unb  ^art.  SaiS  bleiibenbe  Seig  ift  Don  bunfeln  @tcei< 
fen  jiemlit^  regelmäßig  überwogen,  @c^mu^bänbem,  roeli^e  von  ben  iHönbem  ber" 
unter  in  fpigem  Eintel  gegen  bie  üängSat^fe  befl  @lefd|er3  tiaä)  abmärts  oorbtingen. 
filaffenbe  ©polten  unb  tiefe  filüfte  burc^jie^en  bie  ffiiamnffe;  an  i^reit  JRoitbem 
fonn  man  ein  bunfied  SSiau   naiime^men,    ufi^renb  auS  bet  befc^atteten   ültefe 


aibftuig  bet  9ßaf)etit,  mit  ®Ittf4erftiaIten. 

unburii^bringlii^eS  ©i^idoij  bir  entgegengä^nt.  !3)tefe  ©polten  uerben  überfprungen 
ober  auf  mitgebraditeT  furjer  Seiter  übeiflettert;  finb  fie  alljubreit,  mUffen  fie 
umgangen  nerben. 

Unüberwinblic^  für  ben  ©letfi^etwanberer  finb  fie  aber,  mo  bie  Seifen* 
unterläge  btS  @^ietf(^erS  einen  fteiten  Slbfturj  btibet.  Sin  folc^er  ©teOe 
etfi^eint  bie  gonje  Si^maffe  in  ein  c^aotif^eiS  SSirrfal  aufgelöiSt.  't^ag  Donoürtä 
gebrfingte  Si9  ift  feiner  ganjen  ©tärfe  na<^  unregelmäßig,  in  allen  EFtic^tungen 
gefpalten,  ^auä^o^e  lofeln,  bnrii&einanber  gefc^obene  ©d^iditen  töürmen  fii^  auf, 
jQ|Irei(^e  pt)antaftifi^e  ^tjromiben  unb  DbeliSten  gemä^ren  ben  ^nblid  eineS  im 
DoUften  3lufru!)r  erftarrten  SDIeereS.  Wiei  ober  fi^uieigt  ring^Bum;  fein  Saut  ftOrt 
bie  ^e^ie,  nüi^tlid^e  ©tille  beS  @letfd^er$,  locld^e  ben  Sinbrud  biefed  ert)abenen 
9Ube!S  nodi  mäd|tiger  ^ebt. 


286  ©tcbettted  (lapittL 

SBiefenttid^  anberd  erfd^eint  ber  ©letfd^er,  »enn  bte  ©onne  über  ben  Zf^aU 
ranb  geftiegen  unb  mit  t^ren  ©trollen  in  bem  Sidgetlüfte  bie  iDUttberbarften  färben 
^erDorjaubert,  mit  fommerlid^er  ^aft  bie  geipalttge  @iiSmaffe  lebenbig  mad^t.  :^n 
tt)ie  grellen  färben  geigt  fi(|  nun  ber  ©letfd^er!  ©langenbeiS  93eig  mei^felt  mit 
bem  ©d^mut^iggrau  ber  i^n  äbergie^enben  99änber,  mit  bem  ®rou  unb  ©d^narg 
ber  @(i^uttn)äQe  gu  beiben  ©eiten;  ha&  ©marogbgrün '  ber  Atüfte  mit  bemSaud^« 
grän  ber  SiiSttcinbe,  bai9  ÜRotad^itblou  mit  bem  Ultramarin  ber  tiefften  SCbgrünbe 
ber  (Eidn)elt.  Unb  bie  näc^tlid^e  ©tiQe  ift  einem  unbefd^ireiblid^en  ®eiDirre  ber  Der» 
fd|iebenartigften  2:öne  unb  ©eräufd^e  gett)id^en.  (S&  riefett  unb  rau[c^t  aUer  Orten, 
benn  auf  ber  gangen  Oberfläche  t>t§  ©letfd^erd  fd^milgt  bad  di»,  gu  ftetneren 
ober  größeren  SSä^en  fammeln  ftd^  bie  SBaffer,  mlä)t  balb  in  tiefen  @idrinnen 
tjinabgleiten,  bis  fie  eine  ^(uft  ober  ein  freiSrunbeiS  gie{|brunnenöi|n(id^ed  So(^ 
erretd^en  unb  fid^  in  bie  näd^tlid^e  Siefe  ftürgen,  balb  gmifd^en  oerfd^iebenen 
©d^i(|ten  ber  ©letfd^ermaffe  i^ren  SBeg  fid^  ballen.  !£)a  auf  einmal  neigt  fid) 
einer  iener  blaugrünen,  voti^  umranften  Sprme,  ber  ^odE)  in  ben  buntein  9(t^er 
fpicßte,  er  ftürgt  unb  gerfdtieüt  auf  bem  tieferen  ® egade  be«  @ifei8 :  feine  Irümmer 
aber  rinnen  burd^  baiS  ®eftüft  i)erab  mit  bonnerä^nlid^em  ©epotter.  Unb  mit 
einem  eigent^ümUd^en,  balb  fingenben,  balb  fnadartigen  @eräufd^  bitben  fid^  neue 
©palten,  toeldje  baiS  ®td  gertlüften. 

9Ran  oergleidjt  bie  (Sletfd^er  mitunter  ben  ©trömen  unb  begeid^net  fie  oft 
fd^Ied^tmeg  a(d  @iiSftröme.  ;^n  ber  2:^at  bieten  fid^  genug  fünfte  beiS  Sergleid^eiS 
bar.  ®teic^  bem  ©trome  ^at  aud^  ber  ©letfd^er  fein  Queü*  ober  "Kä^rgebict,  fein 
S9ett  unb  feine  Ufer,  er  betoegt  fid^,  bem  ©efäöe  fotgenb,  langfamcr  ober  fd^neüer 
tljatoärti^,  er  enttoicfelt  eine  bebeutenbe  tran^^portierenbe  I^ötigfeit.  aber  toit  t>icU 
fad^  unterfd^eibet  fid^  »ieber  ber  ©letfd^er  Dom  ©trome,  wie  fcl)r  ha§  @iS  beö 
®Ietfdf)erö  oon  ber  ©iöbecfe  ber  fließenben  ®ett)äffer.  ffiir  ttoüen  ba^er  jefet  bie 
eigent^ümUdien  ^^änomene  ber  ©letfd^cr  oon  bereu  Urfprung  in  if)rem  gangen 
SSerlaufe  »erfolgen,  »obei  »ir  aut^  toieber  üor  allem  bie  ®Ietfd^er  unfcrcr  Sltpen 
im  9(uge  ^aben. 

I)ie  9?ä^rgebiete  ber  &Ut\ä)tx  in  ben  älpen  finb  mcift  weite,  mutben* 
förmige,  bergaufmärtS  oft  bergweigte  STbalftufen,  fcffelförmig  mit  dämmen  unb 
®ipfeln  fteil  unb  fd^arf  umranbet.  3)cr  ©d^nee  rutfd|t  oon  ben  ©teilwänben 
in  ben  weiten  Reffet  fjerab  unb  an^  bemfelben  wäd^dt  ber  ®tetfd^er  ^erauS  unb 
fteigt  burd^  ben  eingigen  t^alabwärti^  offenen  SßegalS  gewaltiger,  träger  SiSftrom 
gur  liefe.  S)a3  mit  grobtörnigem  ©d^nee,  bem  ff  im,  erfüöte  SWä^rgebict  in  ber 
©d^neeregion  ^eigt  bie  girnmulbe;  ber  barouS  abfliegenbe  Siöftrom  ift  ber 
eigentlid&e  ®letfd^er,  bie  @Ietfd(|ergunge,  wetd^e  unter  bie  ©d^necregion  t)erab 
fteigt.  5)ie  ®renge  gwifdtjen  beiben  ift  bie  ^irnlinie,  weld^e  baö  aufhören  beö 
©d^need  auf  bem  ®IetfdE)er  in  ben  ©ommermonaten  begeid^net.  ^^re  |)ö^enlagc 
ift  gteid^  ber  ber  ©djueelinie  fef|r  fd^wantenb,  bod^  liegt  fie  im  allgemeinen  nac^ 
^ugi  etwa  um  200  m  tiefer  als  lefetere. 

ÜDaiS  burdE)fid^tige  compacte  ®letfd^ereiiS  entfte^t  aud  bem  förnigen  g^irnfd^nee, 
weld)er  fid^  gur  ©ommerögeit  burdt)  oberflädilid^e«  ©d^melgen  unb  SBiebergefrieren 
aud  bem  loderen,  ftaubartigen  ^od^gebirgiSfd^nee  gebilbet  ^at  unb  in  ben  tiefen 
3^irnmulben  angcfammelt  liegt.  SSermbgc  feiner  eigenen  ©d^were  unb  oon  ben 
^finterliegenben  ÜRöffen  gebrüdt,  gleitet  er  langfam  tiefer,  SRegen  fällt  auf  i^n 
^ernieber  unb  wirb  felbft  gefrierenb  gur  öcrbinbcnben  SKaffc  ber  feinen  (SiiSförner, 
fo  bafS  auf  biefem  ^ege  porbfed  @id,  baS  eigentlid^e  ®letfd^ermaterial,  entftei)t. 
aber  baS  ®letfd[)ereii^  bilbet  bann  nid^t  eine  eingige  grogeüRaffe;  e«  beftc^t  oicl* 
me^r  auö ga^llofen  ftumpfccfigen  ©tücfen,  ben  ® letf d^er firnern,  bie  bid^t aneinanber 
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liegen,  bod^  burd^  feine  (Spalten  getrennt  ftnb.  X)Qd  ©letfd^ereid  ift  fef|r  reid^  an 
SuftbläiSc^en,  ba^er  meigüd^  trüb,  me^r  ober  n^entger  unburd^fid^tig ;  biefe  ?uft« 
bläi^d^en  Yoerben  jeboc^  atlmät)lid^  burd^  ben  !£)ni(i  ber  ganjen  SDtaffe  entfernt,  fo 
bafd  bai8  (Siß  am  ©letfd^erranbe  aud  blafenlofen  ®täd(en  beftelft.  ;^n  ben  oberen 
Sfieften  bed  @letfd^ereifed  fann  man  eine  @d^i(^tung  be^Sfelben  tt)al^rne^men.  Stuf 
ber  Oberpd^e  ber  meiften  @(etfd^er  beobad^tet  man  bie  fd^on  erh)ä^nten  ©treifungen, 
bie  fogenannten  ®d^mu|}bSnber  ober  Ogioen,  totldft  aM  ©taub,  ©anb  unb 
©d^lamm  gebilbet  finb. 

SDIan  ^at  fid^  baran  gewännt,  mit  ©auffure  bie  großen  (Sidftröme,  meldte 
in  am^gebelinten  ^immulben  i^ren  Urfprung  ^aben  unb  tief  in  bie2^t|öler  tjinab« 
reid^en,  @letfd^er  erfter  Orbnung,  Heinere  bagegen,  bie  nur  auf  bem  ^ammge^änge 
bed  @ebirgeiS  liegen,  o^ne  baiS  |)auptt]^al  unterhalb  gu  erreid^en,  ©letfd^er  gmeiter 
Orbnung  3U  nennen,  ^^treffenber  ift  freilid^  bie  oon  (£.  S^id^ter  in  93orfd^(ag 
gebrad^te  Unter)4ieibung  in  2:^al^  ftar^  @e^änge^  ^lateau»  unb  @d^ludE|tgletf(^er, 
boc^  n)ürbe  eiS  und  gu  h)eit  führen,  ^ier  auf  biefelbe  nä^er  eingugel^en.  äludgebilbete 
(Sletfd^er  erfter  Orbnung  gibt  ed  nur  in  ben  (£entralftöd!en  ber  Sllpen,  fold^e 
gnieiter  Orbnung  in  allen  Slpentlieilen,  meldte  in  bie  @d|neeregion  emponagen 
unb  in  biefer  |)ö^e  nur  einigermaßen  nennendtoerte  ^o^fläd^en  einfd^liegen,  bie 
größere  (Sd^neeoorrät^e  angufammeln  geeignet  finb. 

Qn  ber  aRontblanc«®ruppe  finben  »ir  20  ®Ietfd^er  erfter  Orbnung  unb 
30  biiS  40  gmeiter  Orbnung.  £er  größte  ©letfd^er  biefer  @ruppe  iftbaiS  14.500  m 
lange,  majeftätifd^e  mer  de  glace,  totldfti^  fid^  aM  3tt)ei  Sidftrömen,  bem  loeftlidEien 
Glacier  de  G^ant  unb  bem  öfttid^en  Glacier  da  Lechaud,  bilbet.  ÜDagu  ftößt 
nod^  bad  @id  eined  britten  ®letfd^eri8,  bed  Glacier  du  Talefre,  ber  aud  einem 
Don  ungugänglid^en  ^etöjinnen  eingefd^Ioffenen  SBeden  tommt.  ^n  ber  ^infteraar« 
l)orn' Gruppe  gä^It  man  I6®letfd^er  erfter  unb  über  1 00  gteeiter  Orbnung,  in  ber 
9ßonterofa«@ruppe  15  primäre  unb  120  fecunbäre  &Ui\iftt.  !£)ie  ^ofjen  Xauem 
l^aben  ntd^t  weniger  atö  250  @letfd^er,  bie  3tQ^t^o(^i^  "älptn  115;  bie  gletfd^er« 
reic^fte  @ruppe  in  bem  gangen  Sllpengebiet  finb  aber  bie  Ojjt^aler  Sllpen,  n)eld^e 
nad^  aHid^ter  298  ®let[d^er  gä^len.  !Die  gefammten  Sllpen  fd^ließen  gegen 
2000  ®Ietfd^er  ein. 

^ie  oberen  (Snben  ber  ®letfd^er  überhaupt  ragen  im  Stlpengebiete  in  eine 
©ee^ötie  Don  2900  biiS  3200  m,  »ö^renb  bie  unteren  (Enben  ober  9lui8gangiS^ö6en 
ber  ®Ietfd^er  erfter  Orbnung  gmifd^en  1950  unb  1300  m  über  bem  SReere,  bie  ber 
®letfd|er  gtoeiter  Orbnung  gtoifd^en  2800  unb  2200  w,  alfo  faft  immer  tief  unter 
ber  ©d^neelinie,  mlä)t  eth^a  in  einer  $ö^e  oon  2600  biiS  3000  m  oerläuft, 
liegen.  9lm  tiefften  in  ben  9llpen  ge^t  ber  Untergrinbeltt)alb«®letfd^er,  h)eld^er  im 
Qfa^re  I8i8auf  983m,  1870  auf  I080m  ©ee^ö^ie  Ijerabreid^te.  aiu«  biefen  Angaben 
ge^t  ^eroor,  bafd  bie  i^age  unb  ®röße  ber  ®letfd^er  eine  fe^r  oerfd^iebene  ift. 
@elten  beträgt  bie  £ängenaudbe()nung  ber  ®letfd^er  erfter  Orbnung  tt)eniger  atö 
eine  ©tunbe,  in  bieten  glätten  gmei  b\§  brei  ©tunben  unb  barüber,  bie  99reite 
einige  ^unbert  SD^eter  bid  gu  2  {:m,  bie  üßäd^tigfeit  bed  SifeiS  100,  200  biiS  400  m 
unb  barüber.  ÜDer  ®rog«9lIetfd^«®letfd^er  in  ber  f^infteraar^orn«®ruppe,  ber  längfte 
ber  Sllpen,  ift  24A:m  lang,  looDon  auf  ben  eigentlid^en  ßiiSftrom  16*5  Am  entfallen, 
im  aKittel  l800m  breit  unb  129  Am^  groß;  feine  (Sii^maffe  oon  ber  fjirnlinie  nad^ 
qbtoärtiS  l|ot  ^eim  auf  10.800,000.000  m^  bered^net.  !Der  longfte  ®tetft^er  in 
Öfterreid)  ift  ber  10-4 /cm  lange  ®epatfd^«f^emer  in  ber  Ö^t^aler  ®ruppe,  bie 
größte  Slrea  in  ben  öfterreid^ifd^en  äitpen  —  32  Arm^  —  bebedt  aber  ber  ^aftergen* 
@Ietfd^er  am  ®roßgti)dner.  9Son  ber  ®efammtfläd^e  ber  ®letfd^er  entfallen  fteti^ 
gtt)et  !t)rittel   bid  fec^iS  (Siebentel  auf  bad  @ammelgebiet,   bad  übrige  auf  ben 
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eigentlii^en  @Ietfd|er,  Don  bei  t!änsenau8be^nung  ein  Viertel  bis  jui  ^älfte  auf 
erffereiS.  fflei  ben  jmci  auf  ber  beigefüßten  ffarte  bargeftellten  ®Ietf4ern  ift  baö 
fBert)ä(tni]S  biefei  beiben  ÜRäume  foIgenbe8:  beim  @urgter  ferner  4*0:1,  beim 
9angtf|alei  t$einei  7-1  :i.  Die  gefammte  @(etf(^er^(^e  ber  %lpta  mirb  auf 
4000  ibn^  gef[^ä|t. 


£tt  ©luppe  bts  @uiglti  gcninS  in  bcn  £iet^<ilct  Sllpcn. 

JBe|onbere  ^eac^tung  erlieif^en  bie  SleroesungSerfc^rtnungen  ber  Sletf^tr. 
^  tiefen  |)oc^gebirgdt^äIern  eiftieden  fie  Ttä)  tbatabnörte,  einem  ftarrgemorbcnm 
l^luffe  Dergleidibai,  ben  einzelnen  £nimmen  unb  Sünbungen  btS  ZifoitS  folgenb. 
aber  nurf(4einbariftber®tiaflanb,  benn  nie  ein  ®trom  btnegt  aud)  ber  @letfi^et  fiä) 
DornärtS,  fieitit^  langfamei,  gemeffenen  ®d)iitttS,  boäf  unoufbatlbat,  bis  fein 
untere«  ISnbe  liefen  erteilet,  in  bmen  bie  Äroft  bet  ©onne  lein  Ei«  rae^  bulbet. 
Sei  biefem  flrten  aSorrüifen  ift  bie  SBtmegung  ber  SWittellinie  —  toie  bie»  ja 
rnüt  bei  ©trOmen  ber  i$all  —  eine  fdineUere  aU  bie  bei  IRänber.   üDie  abv&rt« 
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ge^enbe  ißeniesung  ift  eine  bertönbiet,  im  SEßintei  \o  gut  nie  im  @ommer  unb 
ge^t  nie  rurfweife  cor  fic^;  fie  ift  bei  warmem  SJetter  (alfo  im  ©ommet)  ftärfct 
ali  bei  taltem  unb  loirb  burd)  Siegen  unb  @<^nee[i^melje  beschleunigt;  fie  ge^t 
auf  ftorf  geneigtem  $oben  [t^neUer  doi  fiifi  ald  auf  tveniger  geneigtem.  Sur^ 
genauere  iBeobad)tung  fanb  man,  bofe  bie  Bewegung  bei  rafc^em  äJorfiiiTeiten  ber 
©letf^er  150  bi8  200  m  im  ^atfct  betragen  fönne.  Sei  im  SBege  fte&enben 
Älippen  btängt  fi(^  ber  ©letft^er  bur(i)  ©ngpöffe,  fi^miegt  fid^  ganj  bem  Z^aU 
grunbe  an,  richtet  unb  nenbet  feine  Semegung  nad|  ber  orogTa))^if(^en  Unterlage, 
t^itt  fii^,  nenn  eä  nütljig  ift,  oeretnigt  feine  Sinne  mieber,  füllt  ^effel  aus  b\S 
jum  Überftiegen,  fteigt  an  ^ttnberntffen  empor  u.  f.  m.,  in  einer  ©eife,  welche, 
wie  fdion  fflenbu  ertonnt  ^at,  eine  innere  SSerfi^iebung  ber  SC^eildien  Derutfadit, 
toie  bei  einer  giüfftgteit.  Äleine  ®letfd|er  nehmen  oft  bie  ©epott  eine«  auf  f^iefer 


Sdirunb  im  JR^onealelft^«.  3»affe,  bie'  langfam  ftie&t  ' 

■Da  nun  bo«  ®(etfi^fr> 
eis  tootil  plaftif^,  aber  nidit  ouSbe^nbar  ift,  fo  reigt  baiSfetbe  infolge  ber  buri^ 
3us  entfte^enben  Spannung,  unb  jntor  fenfrecfit  gegen  bie  3iii^tung  ber 
©ponnung,  fo  bafd  @poIten  Don  oerfi^iebener  Siiefe  entfielen.  SRan  ^at 
9tonbfpalten,  Cuerfpatten  unb  üongejpalten  ju  untetfci^eiben.  äHandie  ber 
alpinen  ®Ietf(i)er  finb  Don  biefen  Xiefriffen  fo  buri^fe^t  unb  jerborften,  baf8 
ein  Sßanbem  über  biefelben  faft  gur  Unmöglidifeit  nirb,  ober  boi^  m  ein  ?abQrint^ 
fü^rt,  aus  roeliiliem  man  ftd^  nur  fc^mer  f)erauSfinbet.  Die  iBreite  unb  Hnge 
biefer  ©palten  i^  {e  nad|  ber  älbbat^ung  unb  IDfäd^tigfeit  ber  ©letfi^er  fe^r  Der> 
ft^ieben;  finb  fie  erft  untängft  entflanben,  fo  fönnen  fie  gewiJ^nlii^  teilet  über- 
fprungen  werben,  anbere  f)Qben  eine  Sreite  Don  5  bi«  lOm  unb  barüber  unb  finb 
bementfprei^enb  jumeilen  150  bis  20Qm  lang,  ^ai)  ber  SCiefe  gu  Derengen  fid^ 
bie  meiften  @letfi^erfpalten.  €g  !ommt  Dor,  bafS  fie  fi(^  aaäf  mieber  allmä^Iid» 
BoIIftänbig  f^liegen  unb  gteic^fam  Dernarben.  Suger  biefen  ©palten  burc^furi^en 
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bie  gange  fanft  geiDö(bte  Oberfläd^e  beiS  @(etfd^erd  2:Qufenbe  üon  9tmnen  Der« 
fd^tebener  ®röge,  in  benen  gut  ©ommeriSgett  bei  2:age  üavt^  SiiSmaffer  fliegt, 
fid^  in  größeren  aiinnfalen  vereinigt  unb  bann  raufdjienb  in  tiefe,  trid^terförmige 
Söd^er,  biefogenannten  @(etfd^ermä^Ien,  ftürgt,  um  bem ®Ietfd^erbad^e  ina()nnig 
jugufä^ren.  3(m  unebenften  ift  bie  Oberpd^e  eines  ®tetfd^erS  bort,  ido  ber  ^^IS* 
grunb  bedfelben  ftärfer  geneigt  ift.  "Sia^  in  feiner  gangen  ÜRäd^tigfeit  berftenbe 
SiiS  tprmt  fid^  auf,  unb  auiS  feinen  ©tüdCen  bilben  fid(|  unter  bem  (Sinfluffe  üon 
9{egen  unb  93erbunftung  bie  fpi^en  @(et[(^ernabeln.  ©olt^e  ©teilen  finb  gleid^* 
fam  bie  SafferföQe  bed  @(etfd^erf[uffei$  unb  loerben  aud^  mit  bem  iD^amen  SaS» 
caben,  (SiiSfäKe,  ©letfd^erbrüd^e  bejeidfinet. 

i^nfolge  ber  fortbauemben  oberpd^tid^en  Slbfd^melgung  unb  iBerbunftung 
bei8  @ifed  mirb  bie  ®(etfd^ermaffe  oerringert  ober  abgetragen.  S)aiS  ©^meljn^affer 
riefelt,  »ie  fd^on  bemerft,  fomo^I  über  bie  Dberpäd^e,  wie  burd^  bie  ©palten 
unb  auf  tunnelartigen  Sßegen  unter  bem  (£ife,  in  ungä^Iigen  grogen  unb  (leinen 
SJafferabem,  bem  ®tetfd^crbad^e  ju.  35ie  Junnete ober  ^ö^lencanöle  (Siö^ö^lcn, 
(SiiSgrotten)  »erben  t^eitö  burd^  ha§  ©d^meljmaffer,  t^eitö  Don  mannen 
Sinben  auiSge^öl^lt.  S)ie  grögte  ©letfd^er^ö^Ie  toölbt  fid^  über  bem  gefammelten 
@Ietfd^erbad^e  unb  bilbet  amSnbe  beiS@letfd^eri8  baiS^letfd^ert^or,  loeld^eiS  mit« 
unter  ben  @inbrud  eines  im))ofanten  got^ifd^en  3)omportaleS  mad^t«  sSie  (Eid* 
^aUen  ber  @Ietfd^ert^ore  finb  oft  munberbar  lajurblau  ober  grasgrün  fd^iUemb, 
Don  gleid^er  g^arbe  aud^  baS  @iS  ber  tiefen  @tetfd^erfpalten  unb  bicfen  SiSp^ra« 
miben,  mä^renb  bie  Oberfläd^e  ber  @Uetfd^er  bei  repetiertem  Sid^te  fic^  mild^toeig 
jeigt.  9luS  bem  ©letfd^ert^ore  fliegt  baS  abgefd^motgene  (SiSmaffer  als  breiter, 
träftiger  Sad^  Don  milt^weiger  ober  l^ellgrüner  Prbung  ^eroor,  »o^cr  ani)  ber 
?{ame  ®letfd^ermild^  rü^rt.  S)ie  SErübung  fommt  Don  ben  ungemein  feinen  2:^eil« 
d^en  Don  Jtalfftein  ober  Kranit,  meldte  ber  ©letfd^er  burdEi  feine  ungeheure  Saft 
Don  feiner  g^elfenunterlage  abfd^leift  ober  meldte  burd^  bie  immer  toeiter  getriebene 
3erfleinerung  ber  in  baS  @letfd^ereis  gelangten  ®efteinStrümmer  entfte^en;  naä^ 
furgem  Saufe  aber  toirb  baS  ©letfd^ermaffer  DoQfommen  flar,  ba  ftd^  bie  Der» 
unreinigenbe  ^Beimengung  als  @letfd^erfd^lamm  ober  2:ill  nieberfd^lägt.  3)ie 
©letf^erbäc^e  bilben  betanntlid^  bie  Duellen  ber  meiften  unb  mafferreid^ften  Sllpen« 
flüffe,  benn  in  ben  @letfd^em  ift  ein  unoerfiegbarer  SBafferDorrat^  aufgefpeid^ert. 
^JRan  ^at  bered^net,  bafS  fämmtlid^e  ©letfd^er  ber  Sllpen  an  einem  loarmen  ©ommer« 
tage  144,000.000  m'  SBaffer  ben  Säd^en,  bie  aus  i^nen  entfpringen,  liefern. 

!DafS  baS  untere  ®letfdgerenbe  in  bem  einen  ^ai)xt  weiter  ^inunterreid^t,  in 
einem  anberen  ^öljer  gefunben  toirb,  ^at  mit  bem  an^altenben  SJorrüden  beS 
gangen  ©letfd^erS  nid^tS  gemein,  ^n  wärmeren  3;al|ren  fd^milgt  nämlid^  natürlich 
me^r  fort  als  in  tü^len,  regen^  unb  fd^neereid^en  3^^^^"-  ^^^  t<^nn  fürgere 
unb  längere  ^erioben  beS  @letfd^errüd(gangeS  beobad^ten,  wogu  gu  bemerlen  ift, 
bafS  aUe  ®letfd(|er  ber  9llpen  gleid^geitig  im  gleid^en  ©inne  fi^  Deränbern. 

Die  iüngfte  StüdgugSperiobe  umfa[Ste  bie^ia^re  1850  bis  1880,  in  loeld^er 
alle  Sllpengletf^er  gurüdgiengen.  ©eit  1880  fann  man  an  faft  allen  ©letfd^em 
ber  iDtontblancgruppe,  beS  $elDou;  unb  an  mehreren  @letfd^em  ber  Sallifer 
9llpen  wieber  ein  33orrü(fen  conftatieren,  wäl^renb  bie  meiften  ®letfd^er  ber  ©d^weig 
unb  bie  ber  Dftalpen  nod^  im  DoQen  9tücfgange  begriffen  finb.  (£S  gibt  aber 
audl^  ©d^wanfungen  im  Saufe  mehrerer  ;3;a^r^unberte.  SBBä^renb  in  Dorgefd^id^t« 
lid^er  3^i^  ^^^  ^Verbreitung  ber  ällpengletfd^er  ungleidE)  gröger  war  als  ^eute, 
f)atten  biefelben  gwifd^en  bem  ii.  unb  15.  ;^a^r^unbert  eine  Diel  geringere  9luS^ 
be^nung  als  je^t,  worauf  fie  im  17.  unb  18.  ^^^i^^^n^^^^  wieber  beträd^tlid^  an 
Umfang  gewannen. 
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3!)ie(e8  periobi(ifie  SJorrüdoi  b(r  ©(etfi^et  etflärt  un«  bie  jafjlreid^en 
©letfi^erjagen,  neli^e  im  @ebirge  fortleben,  ^er  SIRl)t!|ud  Don  einem  golbenen 
3ettalter  in  ben  Sttpen  unb  über  bie  altmä^tic^e  SJerlvitberung  berfelben  ift  bec 
ättpennelt  eigent^ümfic^.  Me  biefe  Überlieferung  en  melben  Don  ben  QUSgebeI)nten 
blumigen  ©eiben  ouf  ben  Sllpen^ö^en,  unb  wie  bie  Safter  ber  3Benfdfen  ben  Qtttxi 
htS  ^immelS  rege  matten,  tvorauf  baS  emtge  @id  ber  @let{(^er  jur  ©träfe 
ben  grünen  Steppid)  beS  SItpenrafend  ü&crjog. 

■©uriii  ba«  ©Dttüden  eine»  ©letft^er»  (ann  eS  gefc^e^en,  bafS  baS  Xtiai, 
in  rotläiti  er  fein  untered  @nbe  Dorfd^tebt,  Don  ben  SiiSmaffen  ganj  abgefpart 
wirb.  !^ann  bitbet  ber  ^aä)  ober  t^iufS  beS  ST^aleS,  in  feinem  ^Qufe  gehemmt, 
einen  @let[(^er>  ober  SiSfee,  bis  enblidi  baS  ÜBoffer  ben  SiSbamm  but^brii^t 
unb  mit  fur^tbarer  ©ewolt   fid|   über  bie  unteren  £f|a(gegenben    ergiegt.    (Siner 
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ber  nterfmürbigften  @tetf(^erfeen  ift  ber  jlotfdten  bem  grogen  Ö^t^ater  {^rner  unb 
bem  üangt^aler  i^rner  eingeengte  @^utgteT>Sigfee  in  S^irot,  weldieT  babur(!§  ent> 
ftonb,  bafS  ber  Si^waQ  bed  erfteren  bteänünbung  beS  ^angt^oIeS  um|i!^tof8  unb 
ben  3(bfIu{S  bes  Sangt^oler  @tetfd(|er«  }u  einem  @ee  aufftoute.  3(uf  bemfelben 
fdiwtmmen  jumeift  müi^tige,  Dom  ©itt^äftt  abgelBSte  Sisbroden  fjerum.  ^ 
^oi^fommet  gelingt  ts  ben  in  bem  ©eebeden  eriDärmten  Säffem  gewÖ^nltdEi,  fii^ 
burdi  ben  StsmaU  iits  Ögttialer  O^emetS  eine  93a^n  ^inbur^  gu  freffen,  um  bann 
in  bem  d^aotifc^en  ©paltengewirre  be£  getfiEiTÜnbeten  @Ietfd|erd  fti^  einen  älbflufd 
ju  erjmingen. 

3Iu^  beiS  fo  toifi^ttgen  ^^anomenS  ber  ©efteiniSbebecfung  ber  @[etfc^er  mufd 
gebadjt  uerben.  ^ige  unb  i^oft,  Stegen  unb  Unwetter  arbeiten  fort  unb  fort  ger> 
fegenb  an  ben  ^o^en  @ebirgSmauern,  me((^e  bie  @[etfEl)er  einft^Iiegen,  unb  (Öfen 
grügere  unb  fleinere  Sruc^ftUde  Don  benfelben    ab,  weldie  hinunter  auf  bie  tJ^im> 
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felbcr  ober  bic  ©letfd^crränber  fallen  unb  mit  biefcn  3)?affen  fortrüden.  !Dicfe 
^clfenbrodEen  fammeln  fid^  an  ben  beiben  ©eitcn  it&  ©letfd^criS,  o^ne  unter* 
einanber  in  93erü{)rung  ju  fommen,  tot^tioib  fie  t^re  frifc^en  93rud^pd^en  unb 
fd^arfen  Tanten  behalten.  S)te  längd  ber  ©eiten  liegenben,  oft  l  o  biiS  1 5  m  ^o^en 
®teinn)ä(Ie  feigen  ©eitenntoränen  ober  ©anbeden.  'S>oä)  befte^en  bie  üRoränen 
nid^t  in  t^rer  gangen  ^ö^e  auiS  ©d^utt;  biefer  btlbet  ote(me{|r  nur  eine  t)er^ä(tntd« 
mögig  bünne  3)ede,  aber  mäd^tig  genug,  um  baiS  unterliegenbe  (£id  gegen  bie 
®onnenn)Srme  gu  fd^ütjen,  n^eldje  bie  freiliegenben  SE^eile  beiS  ©(etfd^eriS  burd^ 
9[bfd|meljen  ftetig  emiebrigt,  tt)ä|renb  bie  bebedten  Partien,  gegen  biefe  Stnmirfung 
gefd^üt^t,  nad|  unb  nad^  er^ö^t  ^eroortreten.  933o  gmet  oerfd^iebene  ©letfd^er 
in  ein  gemeinfd^aftlid^eiS  S^^albett  münben,  ba  treten  jmei  ©eitenmoränen  }u  einer 
einzigen  gufammen,  »eld^e  Don  ba  ab  a(d  SUMttelmorSne  ober  @ufferlinie 
in  ber  SKitte  ber  oereinigtcn  ©letfd^er  toeiter  jie^t.  ©o  oiel  ©eitengletfd^er  in  ben 
^au^Jtgletf^cr  münben,  fo  oiele  ©ufferlinien  entftefien. 

äußer  ben  SWoränen  begegnen  toir  auf  ben  IRüden  ber  ®Ietfd^er  aud^  fepa« 
rierten  ©teinblöden,  »eld^ejur  SBitbung  ber  ^öd^ft  aupttigen  ©tetfd^ertifd^e 
SJeranlaffung  geben,  ©roße  ^löde,  tttoa  @nei5*  ober  ©d^ieferplatten,  fd^üfeen,  gleich 
ben  ®uffcrlinien,  i^re  SJafi«  öor  bem  ©influffe  öon  ©onne,  ffiinb  unb  SRegcn; 
tt)ä^renb  nun  bie  Umgebung  abfd^miljt,  bleibt  i{|re  gebedte  Unterlage  unb  ^ebt  fid^ 
fd^einbar  atö  (Sidföule  biiS  gufelbftbebeutenber^öbe,  oben  ben  ^^eliSblodtragenb.  Sßirb 
bann  bad  UntergefteQe  gu  fd^n^adl^,  fo  bafd  bie  ©teinplatte  i^r  @(eid^gen)id^t  oer« 
liert,  fo  ftürjt  bicfe  ^erab  unb  fofort  beginnt  bie  SBilbung  eine«  neuen  3:ifd^e5. 
©old^e  ©letfd^ertifd^e  fiftbet  man  auf  ben  meiften  großen  ®tetfd^em,  bie  fd^önften 
auf  bem  Unteraargletfd^er,  auf  bem  S^l^eobulgletfd^er,  bem  SDtatter^orn,  bem  9l^one« 
gletf^er  unb  ber  ^afterje. 

üffio  ber  ® letf d^er  enbet,  ba  labet  er  feinen  SRoränenfd^utt  ab ;  biefer  gleitet 
über  i^n  l^inab  unb  bitbet  auf  bem  nadten  SBoben  bie  freie  (£nb^  ©tirn*  ober 
grontmoröne,  bie,  menn  ber  ®fetfd^er  längere 3cit  feine  Sluj^gangiS^ö^e  beibe^ölt, 
ju  einem  ungel^eueren  3)amme  oon  g^etötrümmem  ann^äd^iSt.  ^ei(|t  ba9  @nbe  beiS 
@(etf(^erd  loieber  nad^  oben  gurüd,  fo  befleibet  fid^  nad^  unb  nadf  ein  Zf^M  bed 
d^aotifd^en  ©d^utte«  auf  bem  alten  ©(etfc^erboben  toieber  mit  einer  Slafenbede. 
i^ie  unterfte  ^rontmorSne  ift  immer  bad  SEBa^rgeid^en  ber  größten  9ludbe^nung, 
bie  ber  ®Ietfc|er  ie  erreid^t  t|at. 

Sin  2:^ei(  be«  ©teinmateriaied,  ba«  ber  ®Ietfd)er  transportiert,  gelangt  enb^ 
lid)  burd^  bie  @letfd^erfpalten  unb  an  ben  ©eiten  ind  ;^nnere  unb  ouf  ben  ®runb  beiS 
©letfd^eriS  unb  bitbet  bie  fogenannte  ®runbmoräne.  :^^r  liD^aterial  n^irb  fortge^ 
gefd^oben  unb  burd^  bie  9%eibung,  n^el^e  t^  leibet,  oerfleinert,  gu  ©anb  germatmt, 
gerunbet  unb  poliert;  fo  entftel^t  bad  äßaterial  mit  polierten  unb  gefri^jten  ©efd^ieben. 
Ilber  aud^  baiS  ®Ietfd^erbett  tt)irb  geglättet  unb  burd^  bie  in  baiS  (Sid  eingefrorenen 
©teine  gefriftt,  ebenfo  bie  geföttänbe,  »eld^e  bie  ©eiten  be«  ©letfd^erö  einfaffen. 
SO?an  nennt  fo(d^e  polierte,  burd^  @Ietfd^erf(|Uff  abgerunbete,  mit  fd^arfen  geraben 
SRifeen  öerfel|ene  Jeteffäd^en  unb  J^etö^öder  „JRunbriöder".  Otetfd^erfd^tiffc  unb 
9fhtnb^öder  getjören  nebft  ben  äJIoränenabtagerungen  gu  ben  am  meiften  d^araf^ 
teriftifd^en  ®(etfd^erppnomenen. 

©inb  im  93orange§enben  bie  mid^tigften  Srfd^einungen,  meldte  bie  alpine 
©letfd^erttelt  barbietet,  erfd^öpft,  fo  erübrigt  nod|  ber  oerfd^iebenen  S^^eorien  gu 
gebenlen,  meldte  gur  (Ertlärung  ber  93en)egung«erfd^einungen  ber  ®Ietfd^er  auf^ 
gefteUt  n^urben.  Sine  ber  erften  3(nfid^ten  barüber  mar  bie,  bafd  baiS  in  bie 
©palten  bed  ©letfd^ereifeiS  bringenbe  Gaffer  gefriere  unb  burd^  feine  äludbe^nung 
bie  ®(etfd^ermaffe  ))oriDärti$  fd^iebe;   bie«    ift   bie  fogenannte  S)i{atationiSt^eorte, 
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»cld^c  3;.  Q[.  ©d^cud^jcr  im  ^aijxt  1723  aufftcBtc  unb  bie  üon  ^,  bc  S^ar* 
pentitr  unb  ?.  3(gaf{ij  erneuert  »urbe.  (Sine  gloeite;  Don  ^.  be  ©auffure  am 
(Snbe  bed  Dorigen  i^a^r^unbertd  entmicfelte  St^eorie,  bie  ®rat)itQtioniS«  ober 
9tutfd^t^eorie,  erHärte  bie  SJenjegung  ber  ©letfd^er  al«  ein  Dtutfd^en  ber  auf 
geneigter  $(äd^e  liegenben  Sidmaffe  infolge  ber  SBärme. 

3u  rid^tigeren  änfid^ten  füf|rten  erft  bie  üon  bem  fd^ottifd^en  5Raturforftl^er 
:S.  !D.  ^orbed  auf  bem  mer  de  Glace  am  Sßontblanc  angefteQten  Unterfud^ungen 
unb  beffen  3a{)lreid^e  S^perimente.  ißad^bem  SBorbier  fd^on  1750  bem  @ife  $(afti« 
cität  gugefd^rieben  ^atte,  begann  biefe  $t|pot^efe  bei  9%enbu  unb  ben  93rübern 
D.  ©d^tagintloeit  eine  e^actere  ®eftalt  anjunelimen.  ^orbeiS  {|at  nun  nac^« 
geiDiefen,  bafd  bad  @id  eineiS  @Ietf(^eri8  fliege,  toit  eine  gä^pffige  üßaffe.  !I)ie  ilßSglid^« 
feit  biefei^  f^IiejgeniS  ^at  ^.  S^^nbatl  ermiefen,  inbem  er  barauf  aufmerffam 
mad^te^  bafiS  bei  ber  ^en)egung  he^  ®Ut\dftt^  ein  fortmö^renbei^  93erf(^ieben,  ein 
3erbred^en  unb  ffiieberfrieren  (SRegelation)  ber  @ii8tl)eile  ftattfinbc.  @r  jeigte  burd) 
ISfperimente,  ia\§  feud^te  (Si^pt^en  unter  Drucf  fe^r  teidf|t  jufammengefrieren, 
n)äf|renb  Zi).  t>.  |)e(m^oI^  bie  Siegelation  beiS  @ifei8  t^om  ©tanbpunfte  bei^ 
iJ^l^fiferiS  DoQfommen  erMärte.  (So  übergeugte  man  fid^  bon  ber  9tid^tigfeit  ht§ 
^unbamentalfa^eiS :  SDtaffen  mit  förniger  93reccienftructur,  mie  eben  ba^  ©letfd^er^ 
c\§,  befi^en  eine  totxt  f)ö^ere  UmformungiSfä^igfeit,  aliS  )o(d)e  o()ne  ^ornftructur, 
unb  bie  SRegelation,  tteit  entfernt,  bie  ®Ietf(|erförner  afö  fol^e  gu  beseitigen, 
er^ö^t  beten  i^ä(|ig!eit,  Umformungen  erleiben  gu  fönnen.  9((d  bie  treibenbe  ^raft 
ergibt  fid^  bie  ©d^mere  bed  SifeiS,  bad  ®Ietfd^erforn  aber  a{S  bie  t)or^errfd|enbe 
med^anifd^e  Sin^eit  ber  SBemegung :  ed  oer^ätt  fidE)  gum  @(etjd^er,  mie  ein  3Ro(efü( 
SBaffer  gum  ©trome. 

Die  33erbreitung  ber  @(etfd|er  ift  in  nieberen  unb  mittleren  JBreiten 
an  baiS  auftreten  üon  |)od^gebirgen  gebunben;  in  ^ö^eren  SBreiten  fteigen  fie,  »ie 
bie  ©dineegrcnge,  immer  tiefer  l^erab  unb  erreid^en  fd^fieglid^  mit  iftren  unteren 
Snben  felbft  ben  ©piegel  bed  SDteere^.  9lugert)alb  bed  ällpengebieted  ift  bie  ©letfd^er* 
bilbung  in  Europa  auf  bie  ^tfrenäen,  ha§  ffanbinat)i{d)e  ^od|(anb  unb  ;^d(anb 
befc^ränft.  SSon  geujaltiger  ©röße  finb  bie  ©letfd^er  in  Eentralafien,  iniSbefonbere 
im  ^imalalja  unb  in  ber  Äaraforumtette;  reidt)  an  gropen  ®Ietfd()ern  ift  ferner  ber 
^autafuiS,  n)ogegen  in  ben  anberen  ^oi)en  (Gebirgen,  g.  93.  im  9lltai,  bie  ®(etfd^er« 
bilbung  nur  gering  ift.  9(ud^  baiS  tropifdje  ®ebiet  t)on  ©übamerifa  ift  nienig  für 
bie  Srgeugung  bon  @(etfd^ern  bidponiert;  grogartige  @(et)(^er  aber  meiiSt  $ata^ 
gonien  auf.  ^n  iRorbamerifa  finb  bie  ^o^en  93u(cane  iSJltf'xto^  t)erf)ä(tnii8mäj3ig 
arm  an  ® letf d^ern ;  weiter  nad|92orben  finb  bie  (enteren  in  ben  ^ö^eren  Steilen  ber 
Sorbilferen  nit^t  feiten,  ^n  Sluftratien  finb  bie  ®Ietfd^er  auf  bie  ©übinfel  oon 
dZeufeelanb  befd^ränft,  mo  fie  auf  ber  regenreid^en  SEBeftfeite  augerorbentlid^  loeit 
{)erabge^en.  'Slm  bürftigften  ift  bie  ©letfdierentmicfelung  in  äfrifa,  ba  eine  fold^e 
auger  auf  bem  ^ilimanbfdjaro  nirgenbiS  beobad^tet  h)erben  bürfte.  ÜDagegen  geigen 
bie  grogartigften  Sergletfd^erungen  bie  polaren  ©cbiete  beiber|)emifpf|ären,  »oraui^ 
fid^  ergibt,  bafd  bie  ©letfd^er  oorgüglid^  ein  polarei^  ^t|änomen  finb.  S)ort  treten 
an  ©tette  ber  ©tröme  au^fd^fieglid^  bie  ®letfd^er.  Qm  nörblid&en  5Wortt)egen,  auf 
5^Ianb,  ©pifebergen,  ®rönlanb,  im  ©übpolargebiet,  ja  fetbft  an  ber  SBeftfüfte 
^atagonienö  reid^en  bie  ®Ietfd|er  bi^S  gum  SDiecre  ^inab.  Q^re  unteren  Snben 
rädten  gunäd^ft  auf  bem  ®runbe  ber  ^jorbe  loeiter  Dor,  bid  ber  3(ugenranb  an 
einer  SCiefe  angefommen  ift,  »o  bie  in  baö  STOeer  eingetaudjtc  @i«maffe  infolge 
i^reiS  geringen  fpecififd^en  ®ett)id^teS  emporgehoben  unb  burc^  ben  SBeQenfd^lag 
bed  3Weere«  ober  fonft  »eld^e«  Sreigni^S  loögeriffen  »irb,  ttorauf  fie  al§  fd^ttim« 
menber  (Eisberg  t)on  ber  ©trömung   bed  iD7eered  iiinmeggefü^rt  wirb  unb  foge^ 
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nannte«  Zxtibti^  bilbet  (ögt.  ©.  82).  Unfere  Xafel  XIV  geigt  naä)  ^ermann 
93erg^QUd  bie  33erbrettung  ber  @(et[c^er  unb  bed  jtreibeifeiS  auf  ber  (Srbe. 

^te  3(uiSbe^nung  unb  93erbreitung  ber  ®Iet)(!^er  in  ber  ^egenmart  unb 
über^au))t  in  gef^id^tlid^er  Qtxt  erfd^eint  aber  gering  gegenüber  ben  3)inienftonen 
ber  ßi^ftröme,  ber  au^gebe^nten  93erg(etf(i^erung  in  Dor^iftori[d^en  ^^i^^^^f^^* 
Sfliäft  b(og  in  bcn  SKpen  unb  in  anberen  nod^  ^eute  g(et[dE|ertragenben  ©ebirgen 
toav  einft  bie  (SiiSbebecfung  unDergleid^tid^  gröger,  fonbem  aud^  in  @egenben 
unb  an  Orten,  ipo  gegenwärtig  feine  ©tetfd^er  me()r  Dortomnten,  ^aben  in 
ber  SJorjeit  fo(d)e  bon  mäd)tigem  Umfange  beftanben.  ©puren  einer  e^ematigen 
SJcrgletfdierung  erfennt  man  in  ben  „erratifd^en"  ober  „ginblingdblöcfcn", 
todäfc  oft  mitah  oon  bem  Gebirge,  bem  fie  entftammen,  gefunben  koerben, 
im  Sßoränenfd^utt,  in  gefri^ten  @)efd^ieben  unb  polierten  Stunb^ödern,  »eld^e  man 
3Ufammen  al&  ©lacialbilbungen  begeid^net  unb  beren  (E^ifteng  man  namentlid^ 
in  (Suropa  unb  Storbamerifa,  aber  aud^  in  ben  anberen  (Srbt^eilen  nac^gemiefen 
t)at.  (£«  mufiS  in  ber  fogenannten  !Di(uoia(periobe  eine  Qtit  gegeben  ^aben,  in 
totldftt  ha§  Älima  loeiter  (Srbbejirfe  bebeutenb  ftrenger  koar  at«  Ijeute  unb  ba^er 
aud^  bie  SSereifung  ober  S$erg(etfd^erung  möd^tige  !Dimenfionen  anna{|m.  £)ie 
SSiffenfd^aft  nennt  biefe  ^eriobe  bie  (Si^gett.  S)ie  (SrHSrung  berfelben  ift  aber 
eine  Aufgabe  ber  Geologie  unb  geprt  nid^t  ^ier^er. 

SBie  bie  @(etfd^er,  fo  finb  aud^  bie  Quellen,  SBäd^e  unb  g^Iüffe  badStefuItat 
ber  atmofp^ärifdtien  92ieberf daläge;  fie  führen  bem  Ocean  unb  ben  abflufdlofen 
Sanbfeen  bad  SBaffa*  gu,  mti)t^  don  ber  SBerbunftung  beiS  93obend,  ber  ©eioäd^fe 
unb  ber  ©eioSffer  übrig  geblieben  ift;  oon  biefem  grogen  Secfen  oerbunftet  eiS 
toieber,  um  feinen  JhreiiS(auf  abermalig  gu  beginnen,  ^a  nun  bie  t^Iüffe  ein  Sfiefultat 
ber  9tieberfd^(äge  finb,  fo  mufiS  fid^  aud^  in  if|nen  bie  ^eriobicität  ber  le^teren 
n^ieberfpiegeln  unb  e«  ift  möglid^,  einige  S^^pen  aufguftetlen,  um  ben  (Sinflufd  ber 
üKenge,  gorm  unb  ^eriobicität  ber  SWieberfd^Iäge  ouf  bie  JJIüffe  au«gubrüdten. 
SBoeifoff,  ber  fid^  mit  biefem  ®egenftanbe  etngel^enb  befd^äftigte,  ^at  fotgenbe 
neun  glufÄt^pen  aufgeftellt:  a)  Jlüffe,  »eld^e  i^r  SBaffer  üon  ber  ©t^neefd^melge 
in  ben  (Ebenen  unb  Heineren  ^ö()en,  etioa  bid  2000  m,  erhalten;  g.93.  bie  ^lüffe 
be«  nörblid^en  ©ibirien«.  b)  glüffe,  »eld^e  i^r  SEBaffer  oon  ben  ©c^neefc^melgen 
im  ©ebirge  empfangen,  wie  ber  älmur  unb  @Qr«S)aria,  ber  Starim  unb  ber  obere 
;^nbud.  c)  ^lüffe,  metd^e  i^r  Saffer  ))om  Stegen  erhalten  unb  iijx  ^od^maffer  in 
ber  tt)ärmeren  ;^a^redgeit  t|aben,  g.  9.  Orinoco  unb  (Songo,  9{t(,  bann  bie  grogen 
^lüffe  S^inad.  d)  (^(üffe,  bie  einen  grogen  2:^ei(  i^re«  SBafferd  Don  ben  SRegen 
erhalten,  aber  beren  ^od[|toaffer  infolge  ber  ©djueefdömelge  entfte^t,  g.  S.  bie 
(^lüffe  bed  nSrblid^en  unb  meftlid^en  Sibirien«,  be«  gangen  europäifc^en  9luf«(anb«, 
©fanbinaoien«,  be«  öftlid^en  £)eutfd^{anb«  unb  be«  norböftlid^en  Zf^tilt^  ber 
bereinigten  (Staaten,  e)  g^Iüffe,  »eld^e  i^r  ©affer  öon  ben  {Regen  erhalten;  fie 
fliegen  beftänbig  unb  finb  ^ö^er  in  ber  folteren  Qfa^re^geit,  aber  bie  regelmägige, 
ja^redgeitlid^e  tnberung  ift  unbebeutenb ;  i)ier^er  geboren  Diele  g^lüffe  (S^tnttaU  unb 
SBefteuropaö,  Jieufeelanb«,  fotoie  bie  iJlüffe  ber  öftlidjen  ^Bereinigten  Staaten. 
f)  S^Iüffe,  »eld^e  ifir  SBaffer  oon  ben  Wegen  empfangen  unb  oiel  t|ö^er  in  ber 
folteren  3fa^re«geit  finb,  »obei  ber  Unterfd^icb  be«  regelmägigen  ^od^*  unb  Slicber* 
roaffcr«  grog  ift,  fa  bie  iJlüffe  fogar  im  ©ommer  t^eitoeife  oerficgen,  g.  35.  in 
©übeuropa,  Äleinafien,  ©^rien,  S^orbafrifa,  Kalifornien,  Oregon,  S^ile,  im 
5?orben  unb  SBeften  oon  äuftralicn.  g)  SRangel  an  SJäd^en  unb  g^lüffen  toegen 
ber  Zxodmijtxt  be«  ^lima«,  g.  95.  ©a^ara,  Arabien,  h)  ®egenbcn,  tteld^e  nur 
gu  gemiffen  ;^a^rei3geiten  fliegenbeiS  Gaffer  ^aben  unb  aud^  bann  nid^t  oiel,  mie 
g.  95.  bie  nörblid^e  Ärim,  bie  Äirgifenfteppen,  bie  ^lateaulänber  in  Äfien.  i)  ©egcnben 
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o^ne  t^Iüffe,  aber  mit  @(etfd^ern,  tDO  alfo  bte  i^Iüffe  burd^  @(etfd^er  t>oti^ 
lomnicn  erfcftt  »erben. 

2lud6  bte  Canbfccn  finb  8lcfultate  bcr  Siieberfd^Iägc.  ©ic  merben  getöo^nlid^ 
eittget^eUt  in  abfliegenbe  unb  abf(u[d(o)e,  ober  füge  unb  falgl^altige.  ;^m  grogen 
unb  ganjen  beuten  nad^  Sßoeifoff  abfliegenbe  (Seen  auf  ein  feud^tered  ^(ima, 
abftufj^lofe  auf  ein  trodenereiS.  ^m  g^aUe  einer  SSernte^rung  ber  ißieberfd^Iäge,  über« 
^aupt  eined  feud^ter  n)erbenben  ^limad  ift  f otgenbe  ^Reihenfolge  möglid^:  @ntfte^en 
t)on  ©aljfeen  an  Drten,  an  benen  frül^er  feine  ejiftierten,  SJergrößerung  berfelben, 
^Bereinigung  einiger  in  einen  größeren  ®ee,  enblid^  SibfiufiS  jum  Ocean  ober  in 
einen  anberen  (See,  mit  aQmätjIid^er  ^tfaljung.  Set  trodener  n)erbenbem  j^tima 
tDirb  bie  9iei^enfoIge  folgenbermagen  fein:  äJermanblung  eined  abfliegenben  ©eeiS 
in  einen  abftuf^Iofen,  allmä^üd^  oerfaljenbeU;  93erminberung  be^felben,  Zi^eilung 
in  einige  @een,  bann  periobifd^e  @een,  loeld^e  einen  S^^eil  beiS  ;^a^rei8  trodten 
liegen,  enblid^  tiödige  SuiStrodnung.  S93ie  bie  @(etfd^er  in  i^ren  3(ui8be^nungen 
ofciQieren,  fo  geigen  aud^  bie  @een  @d^h)anlungen  if|red  S93afferf))iege(d, 
ber  je  nad^  ^erioben  trodtener  unb  naffer  ;^a^re  fteigt  unb  finit;  hierauf  ^ot 
guerft  ^.  ^ann  1867  aufmertfam  gemad^t,  feitbem  aber  l^at  man  biefem  ®egen« 
ftanbe  er^ö^te  Slufmerlfamfeit  gugetoenbet.  SRatürlid^  fönnen  auger  Himatifd^en 
aud^  anbere  Urfad^en  auf  bie  S$er^ä(tniffe  ber  ©een  (Sinflufd  l^aben  unb  bem  einen 
me^r,  bem  anberen  »weniger  3Baffer  gufü^ren. 

©inb  bie  Sanbfeen  unb  f^Iüffe  atö  ^robucte  bed  jtlimad  angufe^en,  f o  muffen 
aud^  bie  meifien  ber  burd^  biefelben  üeranlafdten  Überfd^loemmungen  oljStlima' 
tifd^e  (Erfd^einungen  angefetien  »werben.  92ad^  St.  o.  ®onf(ar  entfte^en  bie  Don 
Sanbfeen  ^eroorgebrad^ten  Überfd^tt)emmungen,  iDeld^e  i^rer  SSebeutung  nad^  nur 
gering  finb,  auf  folgenbe  Seife:  l.  burd^  t)erme^rten  duflufd;  2.  burd^  auf« 
gehobenen  ober  verringerten  ^[bflufiS;  3.  burd^  „  92eubilbung  ober  Sieberbilbung 
eined  ©eeiS,  unb  4.  burd^  ftarfen  Sßinb.  S)ie  ÜberfdEiu^emmungen  ber  i^lüffe  finb 
ungleid^  bebeutfamer,  n^eil  fie  überaU  unb  am  ^äufigften  oorfommen.  ^  regen« 
armen  unb  ebenen  ®egenben  mirfen  fie  fegendreid^,  burd^  auiSgebe^nte  ^ene^ung 
unb  Q3efrud^tung  beiS  UferlanbeiS  (n)ie  ber  Stil  in  ^g^pten,  Senegal  unb  (Sambia 
in  @enegambien) ;  in  augertropifd^en  Säubern  finb  fie  bagegen  gen)ö{)nlid^  ein 
^rincip  ber  3^f^örung  »egen  ber  Unregelmägigteit  i^rei^  8luftreteni8,  loegen  i^rer 
erobierenben  Xßirfungen  unb  tt)egen  i^reiS  feinbfeligen  SBer^altemS  gegen  bie  menfd^« 
lid^e  Kulturarbeit.  Srobierenb  ober  aufbauenb  mirlen  bie  Überfd^tt)emmungen  ber 
f^lüffe  deränbemb  auf  bie  $^t)fiognoinie  ber  @rboberpd^e  unb  felbft  auf  t)iele 
^er^filtniffe  i^rer  Setool^ner  ein.  äüe  Überfd^toemmungen  ber  fflüffe  cntfte^en  burd^ 
rapibe  9$erme^nmg  ber  in  ben  SBetten  angefammelten  Sßaffermaffen;  biefe  (entere 
tt)irb  ^erDorgebrad^t:  l.  burd^  Stegengüffe,  burd^  rafd^e  ©d^neefd^melge  ober  burd^ 
betbe  guglei(|;  2.  burd^  plö^Iic^e  äluiSbrüd^e  üon  @een;  3.  burd^  ©törungen  im 
9[bf[uffe  ber  ^lüffe,  loie  bad  ©toden  beiS  (SiiSgangeiS,  bie  SSerlegung  bed  f^Iufd« 
bettet  burd^  Sergftürge  unb  SDlurbrüd^e  u.  a. 

Sei  ben  tropif(|en  JJIüffen  treten  bie  Überfd^»emmungen,  »eld^e  häufig  an 
\>a§  SBunberbare  grengenbe  !I)imenfionen  annehmen,  mit  jlener  Stegelmägigfeit  in 
Qtit  unb  ^ö^e  ein,  mit  ber  bort  bie  dtegengeit  felbft  eintritt.  Sine  fol^e  Über« 
fd^n)emmung  in  ber  ®egenb  don  !?äbari  in  Sornu  (Sentratafrifa)  Deranfd^außd^t 
unfere  9lbbi(bung  nad^  ®.  9?adE)tigaI.  Sei  ben  augertropifd^en  ^lüffen  f|ängen 
bie  Überfd^n)emmungen  üon  ben  meteorologifd^en  ^uf^OiB^^i^^n  ^^f  ^^nn  nament« 
lid^  in  ber  gemägigten  Qom  n^ed^feln  befanntlid^  fe^r  naffe  unb  fel^r  trodtene 
^Q^re  miteinanber,  fo  bafS  bie  9%egenmenge  eineiS  ^a\ixt^  gumeilen  boppelt  fo 
grog  ift  atö  bie  eined  anberen. 
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S)ie  SSBaffermengen,  tueld^e  bei  Überfd^ioemmmtgen  ton  ben  i^Iuffen  geführt 
iDerben,  ftttb  mitunter  ganj  ung(aublid^  grog.  ®o  erreici^te  ber  SR^ein  bei  Sätxi 
1784  cine^ö^e  öon  12-8  m  über  bem  9?uHpunfte  bc«  ^egete,  beränio  bei^lorcnj 
1845  15  m,  ber  SWiffiffippi  foM  jutteiten  eine  §ö^e  üon  21-5  w  über  bem  nor** 
maten  ©tanbe  erreid^en.  S)er  i^ang^tfe^fiong  ijat  toiebertjoU  Saufenbe  Don 
Quobratmeilen  auf  einmal  überfd^ioemmt,  ber|)oang^o  ^at  bei  Überfd^memmungen 
feit  2500  i^a^ren  feinen  ^auf  nid^t  »weniger  atö  neunmal  geänbert,  fo  bafiS  feine 
SOtünbung  eine  DfciQation  Don  5  93reitengraben  burd^mad|te. 

Sngefid^t^  ber  gemaltigen  S^imenfionen,  mlift  gumeilen  ^od^mafferfluten 
aud^  l^eute  eneid^en,  erfd^einen  bte  ga^Ireid^en,  bei  ben  derfd^iebenften  93ö(fern  Dor« 
^anbenen  SErabitionen  Don  allgemeinen  Dertjeerenben  Überfd^memmungen,  meiere 
inSgefammt  einen  mt)t^tfd^en  S^arafter  angenommen  ^aben  unb  in  aupUiger  Seife 
mit  bem  mofaifd(|en  Seridjte  über  bie  „©ünbflut"  ^  übereinftimmen,  leidet  erflärlid^. 
S)ie  atten  93üd^er  ber  S^inefen  ergä^Ien  Don  einer  großen  {$(ut,  toeld^e  ber  erjürnte 
©Ott  auiSfanbte,  um  bie  Derberbte  Sßenfd^^eit  ju  Demti^ten,  bafd  aber  9?iu«iDa 
(Ütoal^)  burdi  |)ol3  baß  Saffer  begmungen  unb  haß  f)immeI^getDÖ(be  mit  einem 
tounberbaren  ©tein  Don  fünf  färben  (bem  Stegenbogen)  toieber  gefd^Ioffen  l^abe. 
Sernjanbt  finb  bie  äß^t^en  Don  ©at^aurate ,  bei  ben  Qf^bem,  oon  ©ifit^roi^ 
bei  ben  i^fagiben,  Don  Xifut^rud  in  9(fft)rien.  ä^nUd^e  ©agen  ftnben  fid^  bei  ben 
Qnbianern  5Rorbamerifai3  unb  aud)  in  ©übamerifa  fel)len  fie  nid^t.  S)ie  ^Jnbianer 
am  Orinoco  erjä^Iten  ^umbolbt,  bafiS  „gur  QAt  bed  großen  3BafferiS''  i^re 
SJorfal^ren  in  SanoeiS  bis  gu  ben  i)öd^ften  ^elfenfpigen  getaugt  feien;  bie  S{)ibd^a, 
bie  Ureinmobner  ißeugranabaS,  glauben,  bafd  ber  ergürnte  ®ott  S^ibd^acum  einft 
eine  groge  Überfd^memmung  fanbte,  bafi^  aüz&  )9SoIt  auf  bie  ^ö^en  flüdjtete,  bis 
enblid^  ^od^ica  auf  einem  9tegenbogen  erfd^ien  unb  ben  9(bfIufiS  ber  ©emäffer 
bemerffteQigte.  Witn  berartigen  Überlieferungen  lagen  ungtoeifelljaft  t^atfäd^lid^e 
äSorgänge  gugrunbe,  nur  bafiS  bie  Slnna^me  einer  älQgemein^eit  unb  ®Ieid^geitigfeit 
ber  Überflutung  toiffenfd^afttid)  nid^t  faltbar  ift.  Qnr  (SrKärung  biefer  eingetnen 
|)od^fl[uten  aber  geologifd^e  ißorgänge  {)erangugie^en,  erfd^eint  und  nid^t  nottimenbig, 
ba  fie  atö  meteorologifd^e  2Bir!ungen  DoQfommen  plaufibel  finb. 


0  35ie  JBcnennuna  „@ünbput''  ift  ntc^t  Don  «Sünbc  herzuleiten,  fonbern  Don  bem 
altbcutfd^cn  Sporte  Sintput  (grofee  ober  attgcmcinc  JJIut),  tote  bcnn  noc^  Butler  ftets 
„8inbflut«  frfjrieb. 
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CSlBftfriftfjB  (Erft^BinungBit  in  bcr  Bfmo|pFjärB. 

fiuftele!tticttät.  --  ©ctoittcr.  —  STttcn  ber  »liöc-  —  2)cr  3)onncr-  -  3)a8  SBcttctleud^ten.  — 
@t  eimgfcuer.  —  öliötoirfungen.  —  Suna^mc  bcr  JBIiöf*Iäflc  in  ©cutfc^lanb-  —  ölift^ 
ableitet.  —  2)er  ^ageL  —  entfte^ung  ber  ©eiuitter.  —  2BirbeIgeh)itter  unb  SBärmegelDittcr, 
—  S5ulcainfd)e  ©cmttter«  —  gottpflanjung  ber  ©etoitter.  —  ^äufigfeit  unb  geogratJ^ifc^e 

23crt^etlung  ber  ©etüitter. 

Der  erftc,  ttjeld^cr  cle!tri|d)c  (Spannungen  ber  Sltmofpfiäre  aud^  bei  Dott« 
lommen  Weiterem  |)immet  üermut^ete,  tcar  ber  grönjofe  ÜDefaguIier«  (geb.  1683, 
geft.  1741)  unb  Ve  SWonnier  gelang  eö,  burd^  entfdjeibenbe  ©fperimente  biefc 
änfid^t  1752  gu  beftötigen.  SBeldiei^  ober  ber  Urfprung  biefer  atmofp^ärifd^en 
eieftricitöt  ift,  wiffen  mir  bi^g  ^eute  nod|  nid^t.  ü)ian  f)at  üerfud^t,  bie  (Sntftc^ung 
berfelben  au«  Jt)erntoftrömen,  au3  ber  ©onbenfation  unb  Serbainpfung  beö 
ffiaffer«  unb  aui8  SlcibungSüorgängen  in  ber  ätmofppre  gu  ertlären,  bod^  ift  eö 
feiner  biefer  ^^pot^efen  gelungen,  fidlere  Setteife  für  ifire  9ii(^tigfeit  beijubringen. 
@nblid^  tDurbe  ani)  Don  *$e(tier  bie  Xt^eorie  aufgefteUt,  bafd  bie  reine  ?uft  uu:» 
elcftrifc^  unb  öoüftänbig  unfähig  fei,  irgenb  einen  eteftrifd^en  3uftanb  angune^men, 
bof«  öiclnte^r  bie  Grbe  Urfadje  ber  eleftrifd^en  ©rfddeinungen  ber  9[tmofpI)äre 
fei,  inbem  bicfelbc  feit  ifjrem  Seftonbe  eiue  negatiöe  Labung  befifte.  ÜRag  mon 
ituu  ben  ®i^  ber  ?uftelcftricität  in  ber  atniofpf)äre  felbft,  ober  in  ber  6rbe 
fuc^en,  für  bie  SBetrad^tung  ber  efeftrifd^en  ffirfd^einungen  im  ?uftfreife  ift  bie 
Söfung  biefer  ^rage  nur  öon  nebenfäd()Iid^er  SBebeutung. 

@ot)ieI  ift  burd^  S3eobad^tungen  feftgeftetit  morben,  baf«  bie  atmofp^ärifdje 
(Eleftricttät  in  aden  ®egenben  ber  @rbe  Dortoiegenb  pofitit)  ift,  unb  jtDar  ftetd 
bei  Weiterem  ober  beipölftem  trodenen  ffietter.  3!)urd|  SRegen  unb  ©^nee,  be* 
fonberiS  aber  burdEi  ©emitter«  unb  ^agelerfd^einungen  mirb  bie  (Spannung  ber 
ffileftricitöt  ücrgrößert,  ttobei  häufig  negatioc  Slettricität  auftritt.  5WebeI  fteigert 
bie  pofitioe  (Spannung  ber  @(eftricität.  ÜDie  3Bo(fen  fiub  nad^  ben  S3eobad)tungen 
Deümanu«  in  »erfd^iebenen  J^eiten  entgegengefefet  cleftrifd^;  ber  ^ern  ber* 
fclben  fd^einf  ftets  negatiö  eleftrifdi  gu  fein,  bie  il)n  ringö  umgcbenben  ÜRaffen 
aber  pofitiü.  "ißolare  SBinbe  fteigern  bie  eleftrifd^e  (Spannung,  loä^renb  äquatoriale 
SBinbe  biefelbe  uerringern,  ttie  bie  Unterfud^ungen  Sieunta^er«  unbDeUmannö 
barget^an  ^aben.  [ferner  ergibt  fid^  auiS  gat)Ireid|eu  93eobad|tungen  eine  3^ii<^^^^ 
ber  ^[ntenfität  ber  $?ufteleftrirität  mit  ber  @rl)ebuug  in  l^er  3ltmofpt)äre. 

!Die  atmofp^ärifd^e  @Ieftricität  ^at  eine  tägliche  unb  eine  j|ä^rtid^e 
^eriobc.  ©rftere  erfd^eint  burdd  gtuei  SKafima  unb  gioei  SDiinima  d^aratterifiert. 
^ierüon  tritt  baiS  erfte  SDiajimum  gn)ifdf|en  8  unb  9  U^r  morgeniS  ein,  baS 
gloeite  unb  gemöijnUd^  ftärfere  nad)  Sonnenuntergang;  le^terei^  ffixlt  oft  tDä^renb 
ber   3?ad^t  an.   Sin   älZinimum  ftellt  fid{)   oor  «Sonnenaufgang  ein,   baö  gtocite, 
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gemöiinUc^  t)eränberü(i^e,  beobad^tet  man  in  ben  9?ad)mittagiBftunben.  !Der  @ang 
bcr  ?uftclcftricttät  in  bcr  jä^rlid^cn  ^criobc  ift  fc^r  unrcgclntägig,  jcbod^  finbct 
im  allgemeinen  baiS  SO^o^imum  in  ber  falteten;  ha^  ^hnimum  in  ber  n^ärmeren 
;^a^reS3eit  ftatt.  S)a  ber  tägtid^e  ®ang  ber  Sufteleftricität  faft  genau  j[enem  beS 
SuftbrucfeiS  entfprid^t,  fo  liegt  eiS  na^e,  bie  (Sntmicfetung  ber  atmofp^ärifc^en 
©leftricität  Don  ber  ffiirfung  ber  ©onnenmärme  ober  beö  ffiafferbampfeS  ober 
an^  ber  üereinten  SBirfung  beiber  abguleiten. 

S)ie  bebeutfamfte Stugerung  ber  ^ufteleftricität  bt(bet  baS  ©eioitter,  n^etd^ed 
jugleid^  eine  ber  großartigften  ^^aturerfd^einungen  ift.  S)er  Hudgang^punft  ober 
^erb  eineiJ  ®en)itteri3  fteüt  fid^  unö  innertjalb  gewiffer  SBoIIen  bar,  weld^e  ein 
fet)r  d^aralteriftifd^ed  Sludfe^en  ^aben.  S)ie  gett)ö^nlid^en  ®en)ittern)oIfen  finb 
eigent{)ümlid^  geftaltete  |)aufentt)oIfen  mit  einer  Unterpd^e  t)on  meift  graublauer 
f^ärbung.  SSä^renb  bie  untere  S3egrenjung  ber  @eiDittern)o(fen  ftetd  eine  me^r 
ober  tt)eniger  ebene  ^«lädj^e  bitbet,  erf^eint  il^re  obere  SSegrenjung  uneben  unb 
jerriffen.  Qu  ben  meifien  fjäüen  finb  bie  SBoIfen,  »eld^e  fi^  ju  einem  ©eroitter 
audbilben,  anfänglid^  flein  unb  nehmen  rafd^  an  Umfang  gu,  fo  bafiS  ed  fd^eint, 
atö  »enn  fie  aM  fid^  l^eraui^  n^iid^fen,  unb  bebecfen  in  furjer  3^ii  ^^  oor^er 
meifteni^  blafdblauen  ^immel.  ©e^r  auffällig  ift  bie  eigentlümlid^e,  in  oielen 
(!!ontraften  fpielenbe  S3e(eud^tung;  an  einigen  ©teilen  finb  bie  färben  bunfelgrau, 
unb  bid^t  baneben  befinben  fic^  gelblid^e  ©treifen,  gutDeilen,  iUiSbefonbere  bei 
©onnenuntergang,  liegen  im  SBeften  mäd(|tige  SSngdftreifen,  bie  aQmä^Iid^  in  @rau 
unb  ©ta^Iblau  übergeben.  !Durd^  biefeiS  oerfd^iebene  ^arbenfpiel  erijält  mand^mal 
bie  gange  l^anbfd^aft  ein  eigenartige^  SuSfetjen.  9(Id  bie  Urfad^e  biefer  derfc^iebenen 
f^ärbungen  ^at  man  nad^  ^.  $(ein  bie  häufig  bebeutenben  Unterfd|iebe  in  ber 
^icte  ber  ©en^ittern^olfen  angufeben;  häufig  niec^feln  ^od^aufget^ürmte  SßoIIen« 
maffen  mit  bannen  ©d^id^ten,  bie  bid^ten  SRaffen  toerben  ftetd  bunlelgrau  er« 
fd^einen,  bie  bünneren  beUgrau  ober  gelblic^ioeig  bx&  loeig«  3ßerhoärbig  ift  bie 
mitunter  äugerft  geringe  !t)idfe  ber  @en)ittern)oUen;  ed  finb  SBeobad^tungen  gemod^t 
n)orben,  benen  gufolge  bie  !Dide  ber  SßoHen  nid^t  me^r  aU  38  m,  ja  fogar 
faum  9  m  betrug.  9[ud^  bie  $ö^e  ber  ©eioittermolfen  ift  t)er^ä(tnü8mä§ig  gering 
unb  fd^eint  faft  nie  bid  gur  ^ö^e  ber  SirruiSregion  l^inangureid^en,  maiS  fdE|on 
barauiS  ^eroorgel^t,  bafiS  bie  eigentlid^e  SirruiSlooIfe  oon  ben  heftigen  Setoegungen 
ber  unteren  Suftfd^id^ten  h)äl)renb  ber  ®en)ittererfd^einungen  nid^t  berä^rt  U)irb. 
^od^  oariieren  bie  9(ngaben  aber  bie  ^ö^en  oon  @eh)ittern)oIfen  gtoifd^en  fe^r 
h^eiten  ©rengen.  9iad^  be  V^i^U  n)urben  aber  ^ariiS  ©eloittertDoßen  in  einer 
^9^e  oon  8080m  beobad^tet;  S^apped  Seobad^tungen  in  ©ibirien  ergeben 
eine^^e  oon  3340  biiS  3470  m;  oft  gießen  @eu)itter  über  bem  4810  m]^ol^en®tpfet 
bed  2&h)ntblanc  ^intt)eg;  ^.  Alein  gibt  auf  ®runb  oon  Sßeffungen  ald  obere  ®renge 
ber  @en)ittenoo(fen  bie  ^ö^e  oon  5000  m,  bie  gett)5^nUd^e  ^ö^e  gu  1500 
bi^  2000  m  an.  S)od^  n^urben  ®etoitter  beobad^tet,  bei  benen  bie  SßoI!en  nic^t 
me^r  atö  70,  ja  felbft  nur  30  m  über  bem  Srbboben  ft^mebten. 

3fn  ben  ©eujittertoolfen  finbet  man  freie  (SIeftricität,  balb  pofitioe,  balb 
negatioe.  ©ie  loirfen,  ebenfo  ttie  anbere  eleftrifierte  Äörper,  üertl)eilenb  in  bie 
gerne.  S)ie  i^nen  eigent^ümlid^e  (gleftricität  gie^t  in  ben  Äörpem,  »eld^e  fid^  in 
i^rer  ^Mljt  befinben,  bie  entgegengefetjte  ärt  ber  ©leftricität  an  unb  ftößt  bie 
gleid^namige  ärt  ber  SIeftricität  ab.  S)iefe  eleftrifd^e  Sert^eilung  finbet  fotoo^t 
gn)tfd^en  ben  oerfd^iebenen  3Bo(ten,  M  anäj  gn)ifd^en  ber  eleftrif^en  9Bo(fe  unb 
ber  @rbe  ftatt.  ©d^ioebt  alfo  g.  85.  eine  mit  freier  pofitioer  ©leftridtät  an* 
gefüflte  ffiolfe  über  ber  Srbe,  fo  ftögt  fie  bie  gteid^namige  eieftricität  ab  unb 
biefe  begibt   fid^  in  bie  S^iefe  ber    @rbe,   bie  negatioe  bagegen  n)irb  angegogen 
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unb  befonberö  bie  ©offermoffen,  obetfläi^Iidöe  fowo^l  wie  unterirbifiiöe,  nierbm 
mit  biefer  mtgegengefe^ten  €lEltrtdtät  gtlabeii.  ©cgenftänbe  an  ber  @Ttiober> 
fläd)e,    iSerge,    Zibiitme,    ^äufer,   93äume,   bilben   nur   bit  Qtoi^äftttU'itcr.    3)ie 


Sß^Dtognip^tc  einte  S'^'x'blibeS. 


elcftrifd^e  Spannung  ift  U'mtSae^S  UbtraQ  gteii^,  fonbent  an  etnjelnen  ©teilen 
ftätfet,  an  anbtren  fdtinäc^er.  ^t  bie[e(be  grog  genug,  ben  SGDibeiftanb  ber  ba> 
juifctien  liegenben  i?uft  ju  übertvinben,  fo  finbet  eine  Ausgleichung  ber  Slettticttäten 
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burd^  ben  S3U^  ftatt,  loeld^er  geiDö^nUd^  don  einem  l^eftigen  ^naü,  beut  üDonner, 
begleitet  ift.  S)er  Slife  nimmt  feinen  SBeg  über  biejenigen  3^if4^«I^i^c'^/  »eld^e 
i^m  ben  geringften  eleftrifd^en  SBiberftanb  entgegenfe^en.  @e^r  häufig  gteii^en 
fid^  entgegengefeite  (Spannungen  in  ber  Sltmofp^öre  auiS  unb  bie  93(i(e  erfolgen 
bann  in  ber  $ö^e. 

35er  erfte,  »eld^er  ben  85e»ei5  bafür  lieferte,  bafi?  ber  SSlife  nid^tfi  anberei^ 
atö  ein  ete!trifd(|er  ?funfe  fei,  war  Senjamin  ^'^onfltn  1752,  inbem  er  unter 
einer  ®eU)itter»oIfe  einen  ©rad^en  fteigen  ließ,  ber  mit  eifernen  Spieen  üerfe^en 
h)ar.  ©obalb  bie  @d^nur  bt&  üDrad^en  burd^  ben  biegen  nafiS  geiDorben,  begann  fie 
aW  Leiter  ju  »irlen.  S)ie  ©leftricität  ber  ®e»itter»oIfe  jog  bie  entgegengefe^te 
Sleftridtät  aM  ben  ©pi^en  bed  3)ra(^en  an  fid^  unb  trieb  bie  gleid^namige 
(Sleltricitöt  in  bie  ©d^nur  ^inab,  aud  n^eld^er  ^ranflin  ba^er  g^unfen  jie^en 
fonnte,  bie  ganj  Don  berfelben  5Katur  »aren,  tt)ie  bie,  tocld^e  er  mit  einer 
®(eftrifiermaf(|ine  ^erborgubringen  oermod^te. 

92ad^  SlragoiS  Sint^eilung  unterfd^eibet  man  brei  9(rten  ber  äSIi^e:  Qidiad* 
bli^e,  ^Iäd)enbUt}e  unb  Jhtgelbli^e.  @r  c^aratterifiert  biefelben  in  folgenber  SBeife: 
^i^  3i<^3^^^  0^^  iOinienbU^e,  loeld^e  am  ^äufigften  oorfommen,  fd^einen 
auiS  einem  gebrängten,  fd^malen  unb  an  feinen  9tänbern  fd^arf  begrenzten  SiäfU 
flra^te  ober  2id)tftreifen  ju  beftef)en.  !Diefe  SBlifee  finb  »cber  immer  toeiß,  nod^ 
überhaupt  immer  oon  berfelben  g^arbe.  I)ie  SWeteoroIogen  f)aben  ifjrer  Sluigfage 
nad^  purpurfarbene,  oiolette  unb  bläulid^e  beobad^tet.  Ungead^tet  i^rer  unglaublid^ 
großen  ®efd^n)inbigteit  betoegen  biefe  Sü^e  fid^  bod^  ni^t  in  geraber  Sinie.  ;^m 
®egent^ei(e  fd^Iängeln  fie  fid)  geioöI)nlidE)  unb  befd^reiben  im  ^aume  ooüfommen 
beutlid^e  Qidiadlimtn.  i>od)  finb  biefe  (enteren  nid^t  gebrod^ene  Linien  mit  n)enigen 
unb  fpi^en  SSßinfeln,  loie  man  fie  oft  abgebilbet  fie^t,  fonbern  Dietme^r  Linien 
mit  ja^llofen  Keinen  Krümmungen,  ungefähr  in  ber  SBeife,  in  weld^er  auf  unferen 
Sanbfarten  ber  ?auf  eine«  iJIuffeö  bargefteüt  toirb.  S)eutlid(|  jeigen  bie«  unfere 
beiben  9(bbi(bungen,  SReprobuctionen  Don  Sti<^p^otograp()ien  nad)  ©elinger.  s!)a« 
?id^t  ber  gläd^enbtifee  ift  nid^t  me^r  in  gcfd^Iängelten  Linien  Don  feftr  geringer 
SBreite  concentriert,  fonbern  gerabe  im  ®egent^eile  über  fe^r  große  Dbertlöd^en 
ausgebreitet;  aud|  ^at  e«  loeber  bie  Sßeiße  nod^  bie  M^aftigfeit  be«  iid)M  ber 
^idEjadtbliöe.  Oft  ^at  e«  eine  fe^r  intcnfioe  g^röung;  öon  ^^it  ju  Qüt  f|errfd^t 
barin  auc^  S3lau  ober  93io(ett  Dor.  3)ie  3^1ä($enbli^e  fd^einen  bi«n)ei(en  nur  bie 
Umriffe  ber  SBoItcn,  üon  benen  fie  au«gel|en,  gu  erleuchten.  JBiömeilen  verbreitet  fid^ 
i^r  (eb^afte«  ^id^t  aber  aud^  über  bie  gange  £)berfläd()e  biefer  SBotfen  unb  fd^eint 
fogar  an&  i^rem  i^nnern  gu  fommen.  9)?an  fönnte  bann  in  38af)rl)eit  fagen, 
baf«  bie  SBoIfen  fi^  öffnen.  S)ie«  ift  ein  SluSbrucf  au«  bem  8SoItemunbe,  aber 
er  ift  fe^r  begeid^nenb  für  bie  @rfd^einung.  3)ie  Kugelblitze  (globutöre  ^(i^e) 
unterfd^eiben  fidE|  oon  ben  oor^erge^enben  burdb  iljre  2)auer,  burd^  il&re  ©efd^toinbig* 
feit  unb  aud^  burd^  i{)re  ^orm.  @5  finb  bie«  eleftrifd^  feurige  3Jiaffen,  toeld^e  in 
ber  Siegel  if)rer  gorm  nacf)  jener  ber  Kuget  me^r  ober  meniger  na^efommen 
unb  fi^  im  ©egenfat^e  gu  ben  beiben  erften  S3U^arten  oerl)ä(tni«mäßig  langfam 
ben^egen,  fo  baf«  man  i^rer  ^en^egung  mit  bem  9(uge  oottftänbig  folgen  fann. 
S)cnn  toä{)renb  bie  ^cit^QW^^^  ^^^  Q^diad*  unb  JJIäd^enblifee  nur  fef)r  Heine  S3rud^* 
tt)eile  einer  ©ecunbe  (nad)  Slrago  faum  ein  laufenbftcl  einer  ©ecunbe)  ergibt, 
finb  bie  Kugetblitje  n^ä^renb  ein,  gmei,  ge^n  unb  me^r  ©ecunben  fid^tbar.  Qu* 
miltxi  oerfd^n^inben  fie  geräufd^Io«,  o^ne  irgenb  einen  ©d^aben  anguridE)ten  ober 
andf  nur  eine  ©pur  gu  ^interlaffen,  t)äufig  aber  e^plobieren  fie  unter  heftigen 
ÜDonnerfd^Iägen  unb  rid^ten  gang  biefelben  ^^^Pörungen  an  toie  getoö^nlid^e 
»(ifee. 
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Qnx  3citSlragoi3  (tl853)  unb  anä)  fpätcr  nod^  lüurbc  bic @?:iftcnj  fold^cr 
^gelbli^e  äber{)aupt  t)ieIfQdE)  in  QtociUl  gebogen,  unb  fetbft  gegentvärtig  finb  fie 
fe^r  rät^fel^afte  (Erfd^einungen,  aber  burdEj  ja^lreic^e  Seifpiele  DoQfommen  verbärgt. 
©0  fd^lug  am  8.  JJcbruar  1860  um  1V2  U^^  nad^mittagi^,  tt)ic  $.  «Stein 
bertd^tet;  ber  9Ii^  in  bad  @d^u(^aui^  ju  93ouin  im  (Departement  ioxxt,  ald  bie 
©dualer  eben  baiS  Dtad^mittagiSgebet  ^erfagten.  ^er  ^lif^fd^Iag  mad^te  [id^  gunöd^ft 
baburd^  bemerflid^,  bafiS  ^alf,  ^o(j  unb  ©teine  unter  bie  j^inber  fielen,  iDOburdE) 
ein  lautei^  ®efd^rei  entftanb.  (Darauf  roßte  ein  Heiner  geuerbaü  unter  bie  SSänte, 
an  bem  Se^rer  Dorbei,  ber  nur  an  ben  Steibem  befd^äbigt  iDurbe.  ©ein  ©o^n 
bagegeu;  loeld^er  unter  einer  $?ampe  fag  unb  bret  ober  oier  anbere  ©dritter  mürben 
get5btet.  3)er  ^euerbad  na^m  feinen  9Beg  tmS  t^reie  burd^  eine  ^enfterfd^eibe,  in 
meldte  er  ein  runbed  Soäf  bohrte,  ol^ne,  fie  fonft  gu  befd^äbigen,  mä^renb  a((e 
übrigen  ©treiben  gertrümmert  mürben.  Über  ein  intereffanteiS  S3eifpie(  eined  Sugel^ 
bli^eiS  berid^tet  'Dr.  ^o^ann  3Jiü((er  auf  ®runb  einer  3)titt^ei(ung  |)uguen9iS 
avi&  ©tragburg.  91m  13.  ;^uli  1869  30g  gegen  Sbenb  Don  ©übmeften  t)er  ein 
©emitter  o^ne  SRegen  I|eran,  Um  7  U^r  7  SDiinuten  traf  unter  furd^tbarem  ^ad^en 
m  ^ictgadblife  einen  ^appelbaum  ber  JR^eininfel  bei  ber  Äe^Ier  ©d^iffbrüde. 
@(ei^  barauf  bemegte  fid^  t)on  ber  @egenb  biefeiS  "^oppelbaumeiS  aud  in  faft 
^orijontaler  SRidjtung  eine  eleltrifd^e  geuerfugel  gegen  einen  840  m  entfernten,  in 
ber  Sflä\)t  beS  3<'U^aufeiS  fteljenben  Saftanienbaum,  um  an  bemfelben  unter 
C^p(ofion  gu  oerfd^minben.  (Die  g^euerfugel,  meldte  bie  ©röge  einer  ^anonenfugel 
gu  ^aben  fd^ien,  legte  ben  840  m  langen  SBeg  t)on  ber  getroffenen  Rappel  bü  gum 
Saftanienbaum  in  3*5  ©ecunben  gurüdC.  @in  2:^eit  beiS  Jhtge(bIi^eiS,  meld^er  ben 
^aftanienbaum  getroffen  ^atte,  brang  am  ©tamme  {)erab  in  ben  Soben,  gum 
Si^eile  aber  traf  er  brei  ©olbaten  beiS  frangöfifd^en  SSad^tpofteniS,  meldte  auf  einer 
unter  bem  JBaume  befinblid^en  SBonf  gefeffen  Ijatten.  Qmi  berfelben  mürben  burd^ 
ben  ©d^lag  fog(eid^  getöbtet  unb  ber  britte  fd^mer  oerte^t.  (Die  iüngften  SBeob^ 
ac^tungen  oon  Sugelblitjen,  über  bie  93erid^te  k)ortiegen,  batieren  aM  ben  ;^a^ren 

1876,  1877,  1881,  1882,  1883,  1884  unb  1886. 

(Die  ©efd^minbigteit  beö  S3tifteiJ  ift  eine  außerorbentlidi  groge;  fie  beträgt 
längiS  dtit&  ifolierten  (Draf|ted  ungefäfjr  63.000  geograp^ifd^e  SReilen  ober 
468.000 /rwi  in  ber  ©ecunbe,  alfo  um  elroa  bie  §älfte  me^r  atö  biejenige  bei^ 
Sid^ted. 

(Die  ben  föliii  gemöl^nUd^  begteitenbe  ©d^aUerfd^einung,  meldte  mir  türgere 
ober  längere  Qüt  nad^  ber  Sid^terfd^einung  beiS  ^U^ed  ^ören,  nennt  man 
(Donner.  (Derfelbe  entfte^t  baburd^,  bafd  bie  !(?uft  auf  bem  gangen  SBege  ber 
eleftrifd^en  Qnt(abung  burd^  bereu  SBärmemirfung  plö^Iid^  audgebe^nt  mirb  unb 
bann  mit  groger  |)eftigteit  fid^  mieber  gufammengie^t.  Obmo^l  S3(i^  unb  (Donner 
gleid^geitig  entfielen,  l)ören  mir  bod^  ben  le^teren  immer  fpäter,  atö  mir  ben 
erfteren  fe^en.  (Die  Urfad^e  ^ieröon  ift  bie,  bafö  fid^  baö  ?id^t  gang  unöer^ältniS* 
mägig  fd^neller  fortpflangt  ald  ber  ©d^all.  (DaiS  Sid^t  bemegt  fidd  mit  einer 
®efd^minbigleit  öon  41.000  geograp^ifd^en  3Äeilen  ober  304.000  Am  in  ber 
©ecunbe,  mä^renb  ber  ©d^aü  in  berfelben  3^^^  nwr  etma  340  m  (genauer  333  w) 
gurüdE(egt.  Sud  ber  Qütbantt,  bie  gmifd^ett  bem  91ufleud^ten  beiS  ät(i|ed  unb  bem 
nad^folgenben  (Donner  verfliegt,  finbet  man  ba^er  näfjerungdmeife  bie  fürgefteSnt« 
femung  biefed  93Ii^ed  t)om  93eobad^ter  in  SRetern,  menn  man  bie  Qai)t  ber 
©ecunben  gmifd^en  93U^  unb  (Donner  mit  340  multipliciert  ober  au^,  inbem 
man  für  iebe  3  ©ecunben  etma  1  km  red^net.  (Die  Slrt  bt^  ©d^aUed,  ben  mir 
(Donner  nennen,  ift  in  oerfd^iebenen  fällen  eine  fef|r  öerfd^iebene;  fie  änbert  fid^ 
namenttid^  aud^  mit  ber  Entfernung   beiS  Drteö,    on  mel(|em  ber  SBtife  erfolgt. 
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Dom  SSeobad^ter.  ®rfo(gt  ber  Sli^fd^lag  in  unmittelbarer  Stä^e  bedfelben,  \o  ^9rt 
er  ben  Donner  jumeift  ate  einen  einzigen  furjen  ©d^Iag,  ate  ein  ©eräufd^, 
tDtld)t§  man  jenem  oergleid^en  tonn,  ha&  beim  rafd^en  3^1^^^^^^^  ^^^  ^apitx  ttiu 
fte^t;  ober  eS  entfielt  n^o^t  aud^  ein  Donner,  oergleid^bar  bem  ^naüe  eined  Junten« 
fd^uffei^.  Sei  einiger  ©ntfemung  ober  folgt  bem  SBIifee  ein  me^r  ober  minber 
\d)ax\t&  ^od^en  unb  biefeiS  ge^t  bann  in  ein  langfam  oer^aUenbed  Gepolter  aber, 
in  bad  fogenannte  Atollen  beiS  Donnert,  loeld^ed  befto  tiefer  gu  »erben  fd^eint, 
je  länger  t§  ma^rt.  SluffaQenb  an  le^terem  ift  namentlid^  bie  lange  Dauer  bt^* 
fe(ben  unb  fein  admä^üd^ed  Slnfd^ioellen,  bejie^ungdmeife  ba^  immer  bumpfer 
loerbenbe  SSer^aden. 

Daf«  ber  SBIife  bem  eleftrifd^en  ^Smttn  oergletd^bar  fei  unb  ber  Donner 
bem  ©eräufd^e  entfpred^e,  totl6)t^  beim  Überfd^Iagen  jene«  5"«'^«^  i"  ^^  2«f^ 
cntftel)t,  l^at  man  fd^on  frü^e  erlannt;  ber  erfte,  »eld^er  biefe  2lnfid^t  auöfprad^, 
toar  Dr,  ffiall  1698.  Um  aber  ben  ^uf^mmen^ang  ber  optifd^en  unb  afuftifd^en 
(Srfd^einung gu erflären,  kourben bie oerfd^iebenftenS^corien  t)on93ecquere(,  SJ^onge, 
Jeffan,  Soutan,  oan  ÜÄon«,  Qobart  unb  S.  Äu^n  aufgeftettt,  auf  bie  »ir 
jebod^  nid^t  einge{)en  fönnen.  @roge  ©d^loierigfeiten  bereitete  ben  ^^^fifern  bie 
SrSärung  bed  DonnerroQeniS.  SDtan  fafdte  baiSfelbe  lange  atö  eine  ®d^on)irhtng 
auf.  Daf«  im  ®ebirge  8^etött)änbe,  SBälber,  S5erge  einen  SBieber^att  beö  Donnert 
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erzeugen,  ift  leidet  etngufe^en;  aber  aud^  in  Sbenen  unb  auf  bem  Speere  oernimmt 
man  in  ber  9tege(  ein  längereiS  ober  fürgered  SRoQen.  DafiS  aber  aud^  bie  Sollen 
jur  ßeroorrufung  oon  Sc^omirfungen  befähigt  finb,  ift  fe^r  jneifel^aft.  9Iu(^  fann 
bie  Srfd^einung  bed  DonnerroUeniS  bed^atb  nid^t  einzig  unb  atlein  aliS  eine 
ßd^otoirhtng  ongefe^en  n)erben,  meil  bad  SRoUen  nid|t  a\%  ein  Dom  Slnfange  biiS 
3U  feinem  dnbe  gleid^mägig  }U«  ober  abne^menbeiS  ®eräufd^  gehört  loirb;  man 
beobad^tet  Dielme^r  ^äufig  ein  Slufd^koellen,  bann  h)ieber  ein  9lbne^men,  hierauf 
neuerbingiS  ein  fräftigered  Sinfe^en  u.  f.  ».,  Srfd^einungen,  bie  aUe  barauf  ^in« 
koeifen,  bafiS  toir  bei  ber  Srfl&rung  beiS  DonnerroQemS  too^I  aud^  auf  bie 
93efd[|affen^eit  beiS  93(i|eiS  felbft  Stüdfid^t  nehmen  muffen.  Die  folgenben  93etrad^« 
tungen  foden  bie  ©ad^e  flar  mad^en.  i^n  ber  erften  beigefügten  g^igur  fteUe  bie  ©trede 
A  E  ben  SSerlauf  eineiS  SSß^ed  bar,  ben  ber  Seoba^ter  in  B,  ber  augerorbentlid^ 
grogen  f^ortpftansungdgefd^toinbigfeit  bed  Sid^ted  megen,  feinem  gangen  S3erlaufe 
nad^  im  felben  Sßomente  toa^mimmt.  ;^ft  A  Don  B  333  m  entfernt,  fo  Demimmt 
ber  83eobad^ter  nad^  einer  ©ecunbe  (bei  Qo  S.)  ben  Donner,  ber  in  A  burd^  ben 
S8X\%  ^erDorgerufen  U)irb;  ber  in  a  erzeugte  ©d^aU  gelangt  erft  in  gioei  ©ecunben, 
ber  in  b  ergeugte  in  brei  ©ecunben  unb  enblid^  ber  im  (Enbpunfte  E  bed  SSß^eiS 
erregte  ®d^aQ  nad^  Dier  ©ecunben  an  baiS  O^r  bed  Seobad^terd.  Der  Donner 
n)ürbe  alfo  in  biefem  ^a(Ie  Dier  ©ecunben  gebauert  ^aben  unb  feine  ©tärfe  ^ätte 


^leftrtfd^e  ©rfc^etnungen  in  ber  2(tmofpl^äre*  303 

für  ben  äSeobad^ter  in  B  t)on  ©ecunbe  }u  ©ecunbe  gleid^mägig  abgenommen,  ent« 
fjjred^cnb  ber  fortmä^renb  toad^fenben  ©ntfemung,  au§  melier  ber  ©d^atl  ^er* 
gcfommen  ift.  2lnbcr5  mufiS  ftd^  jebod^  ba«  !Donnerrottcn  geftatten,  njenn  ber 
Seobod^ter  in  B  ju  ber  ben  SBerlauf  be«  SBIifeei^  barfteüenben  ?inic  AE  in  ber 
©teßung  fid^  befinbet,  bie  in  ber  jipeiten  fjigur  bargeftetit  ift.  ^ieir.  fann  ber 
Bonner  offenbar  nid^t  me^r  mit  ber  gröjgten  ©tärfe  einfefeen  nnb  bann  ooütommen 
gleid^mägig  abne^menb,  enblid^  ganj  oerlöfd^en.  ^ier  oernimmt  ber  93eobad^ter 
nämtid^  juerft  ben  Donner  auö  a,  bann  aber  gleidtijcitig  ben  Donner  auö  b  nnb 
au5  b';  ber  »eitere  SSerlanf  ift  atterbtngö  toieber  gleid^förmig;  t^  gelangen  bann 
gleid^jeitig  bie  ©d^allerregungen  and  c  nnb  c'  nnb  {)terauf  gleid^geitig  jene  aus 
A  nnb  E  jur  SBa^me^mung  beö  Seobad^tcriS.  3lnn  jeigen  un«  aber  bie  SBIife* 
p^otogra))^ien;  bafiS  bie  fogenannten  Qidiadbü^t  gnmeift  mel^r  ober  h)eniger  Der« 
jmeigt  finb,  »oburd^  bad  ©d^adp^änomen  nod^  complicierter  h^erben  mufiS.  Diei^ 
jeigt  un«  bie  3«d)nung  auf  ©•  304,  toeld^e  auf  @runb  einer  SBtifcpfiotograp^ie 
na^  SR,  ^aenfet  angefertigt  ift.  Die  öom  ÜBittelpunfte  B,  bem  ©tanbpunftc 
bei^  äSeobad^teriS,  ani^  in  gleid^en  Sbftänben  Doneinanber  gezogenen  concentrifd^en 
^eife  berbinben  {ene  fünfte  ber  93U^ba^nen,  totld)t  oom  ^eobad^ter  gleid^  »eit 
entfernt  »aren,  alfo  gur  felben  Qext  ©d^alltoeöen  feinem  D^rc  jufanbten.  ©onad> 
gelangten  gunäd^ft  bie  in  ben  fünften  a^  biö  a4  erregten  ©d^aütt)ellen  nad^  B, 
liemad^  jene  auS  ben  fünften  b^  bis  \  u.  f.  ».;    bem  SBeobadf|ter  muffen  ber 
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3ttr  ^(lörung  beS  S)onnerri)I(enS« 

SRei^c  nad^  ©d^aüroeüen  aus  4,  5,,  5,  4,  6,  12,  9,  7,  6,  6,  6  u.  f.  to.  fünften 
jugef ommen  fein,  ©d^on  aus  biefer  Überfid^t  fann  man  erlennen,  bafs  ber  Donner^ 
ber  biefem  l^erjiDeigten  93(i^e  folgte,  oon  einem  ä3eobad|ter  in  B  als  \ti)v  mannig^ 
faltiges  JRoIIen  ^öttc  oernommen  »erben  muffen.  Qfn  ©irflid^Ieit  mufSte  biefe 
902anntgfattigfeit  aber  nod^  baburd^  eine  »efenttid^e  ©teigerung  erfahren,  bafS  bie 
einjelnen  SU^ftral^ten  burd^auS  ntd^t  t)on  gleid^er  iQfntenfität  maren^  bafS  alfo 
aud^  ber  t)on  il^nen  erzeugte  Donner  für  jeben  ©tra^(  eine  anbere,  eben  fetner 
i^ntenfität  entfpred^enbe  ©tärfe  erlangt  ^aben  mufS. 

§nun  fommt  aber  nod^  ein  Umftanb  in  93etrad^t,  »etd^er  manntgfad^  oer^ 
önbemb  auf  bie  iQfntenfität  unb  bie  Slrt  beS  Donners  einioirten  mufS ;  eS  ift  bieS 
bie  SBirfung  beS  3)tebiumS,  in  »eld^em  ber  93U^  auftritt  unb  in  »eld^em  fid^ 
baS  Donnergeräufd^  fortpflanzt.  S3ei  ber  oft  fe^r  bebeutenben  Sänge  beS  f8li%^ 
fhra^IeS  fann  baS  SJZebium,  koeld^eS  biefer  längs  feiner  gangen  JBa^n  antrifft,  um 
fo  weniger  ats  ein  gleid^förmigeS  betrai^tet  »erben,  als  eben  gerabe  »ä^renb  eines 
(SemitterS  anormale  93er^ä{tniffe  in  ber  ältmofp^äre  ^errfd^en.  Der  SSIi^  »irb 
fomit  o^ne  3^^f^^  ©d^id^ten  burd^eiten,  bie  i^m  gang  toefentlid^  Derfd^iebene 
SSiberftänbe  barbieten  »erben.  Die  SSiberftänbe  änbem  [xd)  nämlid^  mit  ber  Did^te 
ber  Suft,  mit  ber  S^emperatur  berfelben  unb  mit  i^rem  SEBafferge^alte.  f^inbet 
aber  ber  93Ii^  im  93erlaufe  feiner  93a^n  oerfd^iebene  SBiberftänbe,  fo  mufS  aud^ 
ber  burd^  ifju  in  ben  eingelnen  fünften  feiner  93a^n  erzeugte  ©d^aU  ein  fe^r 
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Derfc^iebenn  fein.  Sie  nun  tai  Sßebiuni  auf  bie  Sigeugung  beä  ^äiaütS  tin> 
nirlt,  fo  maii)t  fid|  bie  Sirfung  beS  elfteren  aui!^  auf  bie  |^ort))f^anjung  bed 
burd)  ben  99(iQ  erjeugten  ©li^alleS  eon  ber  SSligba^n  auS  bid  an  baS  O^r  btS 
SeoÜail^terd  ^in  geltenb.  Sir  fe^en  alfo,  baS  @efagtt  überblidenb,  bofS  ber 
Bonner  eine  fe^r  complicierte  (Srfi^etnung  tft. 


3ur  Stnänine  bcS  SonneRoKcnS. 

ißer^ältniflniögig  gering  t^  bie  Entfernung,  auf  melt^e  ber  ';Donner  ge^brt 
wirb;  ber  Stbftonb,  in  »et^em  man  felbft  fetir  fjeftige  SJonnerfc^Iäge  nodi  oer> 
nehmen  lonn,  (i^eint  25  km  nic^t  ju  iiber((^reiten,  wä^renb  fforfe  Äanonenfii|üffe 
auf  mitft:  ole  bie  bierfad)e  ISntfemung  unter  Umftänben  noi^  gehört  nierben.  3>er 
Untrrf^ieb  liegt  eben  barin,  bafs  baS  @eräu[d^  beS  !Conner$  ftd)  Don  ben  oberen 
bünnen  t>ttftfi{|tc^ten  no<l)  ben  biesteren,  unteren  I)tn  verbreitet,  nä^renb  ber  S^all 
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bci8  Äanonenbonncrö  fid^  nur  burd^  bic  tieferen,  bid^teren  ^agen  fortjupflangen 
brandet.  93iiStt)eiIen  fann  man  ed  fogar  oben  in  ber  Suft  (eb^aft  bli^en  fe^en, 
ol^ne  irgenb  U)e(d^en  !X)onner  ju  ^ören.  D6  eiS  aber  aud^  2!)onner  o^ne93(i^e  gibt, 
fd^eint  jlceifelliaft;  DorUegenbe  ^eobod^tungen  fönnen  teid^t  auf  £äuf(|ungen 
berul^en,  ba  j.  SB.  aud^  SWeteorfteinfäße,  ffirbbeben  unb  ?ah)inenftärje  bonnerartige 
®eräufd^e  erzeugen. 

83lt^e  of)ne  !Donnerbegleitung  treten  aud^  bei  bem  fogenannten  9Better« 
(endeten  auf,  {enen  geräufd^Iofen  eleftrifd^en  @ntlabungen,  bie  man  ^äufig  an 
fd^n)ülen  ©ommerabenben  gegen  ben  ^orijont  ^in  beobad^tet.  !Dte  metften  äJ2eteoro« 
(ogen  finb  ber  9Inftd^t,  ia\&  baiS  SBetterleud^ten  nid^td  anbereiS  atö  ber  9{efKe;  don 
SBU^en  eined  entfernten  ©emitteriS  fei,  mie  man  ia  aud)  oft  beobad^ten  fann,  bafs 
ein  fid^  entfemenbei^  ©emitter  aUmä^tid^  in  Xßetterteud^ten  übergebt.  Sud^^.^Iein 
gibt  }u,  bafiS  bad  SSetterleud^ten  in  Dielen,  oteKeidit  fogar  in  ben  metften  f^äden 
burd^  toeit  entfernte  ®ett)itter  feine  ffirflärung  finben  !ann,  tritt  aber  anberfeitiS 
mit  (Sntfd^ieben^eit  bafür  ein,  bafiS  fid^  baiSfelbe  biiSioeilen  atö  befonbere  Wct  elef« 
trifd^er  @nt(abung  barfteUe,  bie  fid^  üieUetd^t  auf  ber  t)on  ber  @rbe  abgewanbten 
®eite  ber  SBolfen  ooQgie^e.  @r  »eidt  namentlid^  barauf  l^in,  bafiS  oieljä^rige 
Seobad^tungen  in  Sern  ein  ÜWofimum  be^Sewitter  imQiuIi,  beiS  ffietterleud^ten^ 
aber  im  9(uguft  geigen  unb  bafiS  an  Dielen  Orten  SSetterteud^ten  gu  fe^en  toar, 
n)ä^renb  in  n^eitem  Umfreife  ringi^um  fein  @eh)itter  beobad^tct  mürbe. 

@ine  gang  eigent^ümtid^e  §orm  eleftrtfci)er  Sntlabung,    bie  l)ier  befprod^en 

werben  mufö,  ift  ha^  ©t.  ffilmigfeuer.  S)ai8fetbe  »ar  fd^on  ben  Slten  unter  bem 

Flamen  „^aftor  unb  $oüuf"   betannt.    S)ie  italienifd^en  Seefahrer  beö  3Äittel* 

alteri^  l^ielten  bei  ftürmifd^er  @ee  fein  äluftreten  für  glüdbebeutenb  unb  fd^rieben 

ed  bem  l^eiligen  (Sxa^mn^  (itaL  (Srmo,  @Imo)  gu,  »o^er  ber  9{ame  ®t.  SrmuiS« 

feuer  ftammt,    n)eld)er  nad^  unb  nad^   in  bie  jefet  üblid^c  JJorm  übergieng.    Qfn 

einigen  !£^eiten  beiS  3RitteImeereig   finb   aud^   bie  SBegeid^nungen   ©t.  9^ifoIauiS, 

@t,  Stara  ober  ©t.  ^elena  in  ®ebraud^,  bei  ben  ^ortugiefen  ber  Slame  ffiorpo* 

©anto,   bei  ben  @ng(änbern  Somagant.    (Sine  ftarfe  ©pannung  ber  @(ettricität 

üerantaföt  nid^t  feiten  ein  Seudöten  ^eroorragenber  Steile   ^od^gelcgener  Dbjecte, 

unb  gnjar  namentlid^  bann,  menn  biefe  ©(eftricitätiSleiter  finb.  S)aö  ©t.  ffitmigfeuer 

fd^eint  am  pufigften  in  ©ebirgen  unb  auf  ber  ©ee^oorgutommen.    (S^  wirb  an 

2:f|urmfpifeen,  aWaften,  Slißableitern,  im  SEBatbe  an  ^ften  unb  SJIättern  ber  S3äume 

in  ber  ©eftalt  Icud|tenber  fflüfd^el   fid^tbar.    Sluö  bem  2Htertf|ume  toirb  berid^tet, 

bafi^  römifd^e  ©olbaten  bc§  9^ad^td  im  Sager  i^re  f angenfpi^en  unb  $e(me  Unäfttn 

fa^en,  SSefonberiS   l^äufig  wirb  baö  @tm-3feuer  auf  SBerggipfeln  beobad^tet;    §od^* 

touriften  nehmen   oft  an  ben  ©pifeen   ifjrer  Sllpenftöde  unb   Si^picfel  leudjtenbe 

^lämmd^en  wal)r,  felbft  bie  Äleiberftoffe,  bie  3^ebern  unb  Slumen  auf  ben  |)üten 

beginnen  gu  leudjten  unb  bie  ^öpfe  erft^einen  geitweilig  wie  üon  einem  ©trauten* 

trange  umgeben.  SRan  I)at  gwifd^en  pofitio  unb  negatio  eleftrifd^en  SImiSfeuern  gu 

unterfd^eiben.  !I)ie  pofitioen  Sid)tbüfd)el  f)aben  einen  beutüd^  auögebilbeten,  röt^li^* 

weigen  ©tiet,    ber  fid^  in  bie  95üfd|el  fortfet^t.    üDie  ©tra^Icn  ber  SSüfd^el  finb 

augerorbenttid^  fein,  wenig  gelrümmt,   bioergierenb  unb  gegen  bie  @nben  oiotett. 

3)ie  eingelnen  ©trauten  ^aben  eine  Sänge  oon  1*5  biö  3  cm  unb  fönnen  felbft 

5  biiS  6  cm  lang  werben,  "^k  negatioen  SSüfd^e(  fitzen  auf  einem  feinen  Sid^tpunfte 

unb  finb  üon  fo  garter  ©tructur,    baf«  bie   eingelnen  gäben  nid^t  unterfd^ieben 

werben  fönnen.    !J)er  ?id)tpunft  ift  bon  einer  fd^wad^  teud^tenben  |)üüe  umgeben, 

weld^e  fid^  wie  ein  S51ütenfeld|  gu  einem  SBüfd^el  erweitert.  S)ie  Sänge  bei8  gefammten 

Süfd^elö  bleibt  ftetiS  unter  icm.    ®cwöl)nlid^  oernimmt  man  ein  eigentpmlid^eig 

©oufen  unb  Äniftern,  weld^eS  bie  Sid^tcrfdieinung  be«  ßlmiJfeueri^  begleitet.    15a 

Umlauft.  !Da<  Suftmrer.  20 
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biefeS  ©eräufd^  aui^  bei  läge  tDQ^röenommen  wirb,  folgt  bornuä,  &a[S  bann  nur  bo« 
Si(!^t))t)änomen  nii^t  ftd)tt)QE  ift.  ^acl|  ben  Unterfud^ungen  ^altertnannS  tritt 
baS  ffilmSfeucr  meift  bei  ®ettiittet  ober  bei  Unmetter  mit  ftarfer  SBoItenbilbung 
ouf,  no^  t)äufig«e  93eg(eiter  finb  3iitberj[^[äge;  unter  bie[cn  fi^einen  ber  SSitbung 
beä  SlmSfeuerd  bie  bei  ftartent  Siinbe  ftatt^benben  Sc^neC'  unb  |}agelf(^auer 
befonberS  QÜnftig  gu  fein.  Sion  ber  Sßmbftärfe  fc^eint  bie  (Sntfte^ung  ber  SlmS' 
feuer  unablöngig  ju  fein,  bagegen  ergibt  fid|,  bofe  fte  meiftenS  auf  ber  Dorberen 


6t.  gimefeu«  auf  bcm  Sßcnt. 

©eite  Don !Z}epreffionen  entfielen;  hiermit  ftimmt  bie  93eoba(^tune  einer  bie  meiften 
(SImefeuer  begteitenben  älbna^nie  btS  fuftbrudeS  iiberein.  SBaä  bie  geogra|]^ifd|e 
Verbreitung  biefer  (frfc^ftnung  auf  bem  £D?eere  betrifft,  fo  fc^eint  ba$  &ebiet  beS 
$affateiS,  wenn  berfelbe  beftänbig  n)el)t,  überall  frei  uon  (flmSfeuer  ju  fein,  ©ihifttg 
für  bteSilbiing  beöfelben  erft^eint  ber äneeredt^eil,  neli^er  fjoltvärts  bon  schreite 
beginnt  unb  ^ier  befonberfl  bie  meftli^e  ^älfte  betSKeere,  mo  bie  tuarmen  ©trünte, 
ber  Oolfftrom  unb  ber  ^uro  @d)io,   mit  i^rer  f)äuftgen  &tmtttf  unb  8ißolten> 
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ttilbutts  tior^etrfdten.  3!)ieft  ißerbreilung  ft^eint  aud|  bie  Slnfit^t  ju  btftättgen,  bafs 
bie  ffilraafoHt  Siifdielentlübiinßra  ber  buri|  aBo(tcne(ettricität  erjeugten  :3i'f'Me''S' 
eicttricttät  finb. 

'i&ie  meirten  eltttttfi^m  ^ntlabungcn  burd)  ®ltge  fc^cinni  Don  SSolfe  'gu 
Solfe  rtattgufinben,  inbeffen  finb  Sntlabunetn  groi[d|en  SSotfe  unb  Srbe  i)äufig; 
in  legtnem  t^alle  jagt  man,  cd  ^abf  eingefd)lagen.  !Sabei  jeigt  ber  EBliß  ald 
elettrifdier  [Junten  aÜe  ISigenli)ümtic^tetten  bes  letzteren;  er  fotgt  ftet8  ben  beffcrnt 


%om  äSIigc  jctlc^metteite  Stc^t.  {!ßac(i  einer  ^^otoatap^ic) 

Leitern,  olfo  bcn  SD?etatlen,  ben  feud|ten  jfürptrn  nnb  bem  SS^affer,  unb  waffü  ben 
nädiften  Seg,  jut  Sibe  ju  nefangen.  91id|t  feiten  ffi'<"9'  "  ■'on  bem  befferen 
feitet  ob,  loenn  et  auf  einem  anbeten  ^ege  taft^er  bie  lärbe  erteilten  fann.  Sor 
atlent  nimmt  et  feinen  Seg  gern  gegen  ^eroorragenbe,  befonberiS  fpig  julaufenbe 
@legenftänbe.  ^a^er  finb  Aird|)tl)ürme,  ©i^iffämaften,  SSüume  in  Ijo^tm  @rabe 
ben  93Ii^fd|liigen  ausgefeilt.  9eim  @infd|[agen  übt  bet  ^li^  bftetS  eine  auger< 
orbentli^e  ®enia(t   auS:  bie  fii)teii|ten  l*eitet  metben  buri^brodien,    weit  um^er 
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gefdileubtrt,  entjünbet,  ierfplitttrt  u.  bgl.  Um  rnttaUifdie  @Segenftänbe  ju  erreichen, 

bucd|tind|t   ber  Slli^   btätveilen    {ogar   bi<fefl   3ßauetnieT(;    bünnt   SlfetaUmaffen, 

befotibniB  X)rät)te  iDCrben  nti^t  leiten  burc^  bm  93iig  gcfc^tnoljnt.    %n  93äumen 

nirb  bei  Sli^f^Iägen  ^iifig  bieSlinbe  in  fdiraulicnfbrniigenSinbungen  abge[d^ält, 

feltetter  loitb  ber  ©tamm  jcrfplittert.  öismeittn  mirtt  ber  Sli^  entjünbenb,  biä> 

weiten  ober  jerfc^mettert  er  leicht  entjiinbbare  'Dinge,    o^ne  (Jeuer  ^eroorjurufen. 

(Stnen  fold^en  $lli^f(^tag   nennt   ber   ^olfämunb   einen    „talten  @d)Iag".    @elb|'t 

^utDermogajine   mürben   Dom   Sti^    getroffen,    '^ßulöerfäffer   l)terbei  jer((^mettert, 

aber  eS  erfolgte  feine  Sntjünbung.  iJeui^te  l'uft,  ^u^bünftungen  unb  [Riiucl  jtetien 

ben  iBlife  an;   ob  bieä  aud^  Suftsug  ju  t^un  ocrmag,    ift  nod)  nii^t  jur  ©enüge 

beobachtet.    Senn  festeres  ber  ^aä  märe,    bann  mü|dten  faf)renbe  (Sifenbabngüge 

^äufig    Dom  %ti^e  getroffen   merben;    unb  bod) 

ge{(^iet|t  Ic^tereS  fo  leiten,  baf^St.D.  Urbani^ti) 

nur  brei  JJälle   anfüf)ren  lann.     g^reilid^   lönnen 

etnerfeitS  bie  ®ä|ienenftronge,   fomte   aud^   ja^U 

reidie    S:elesrap^en>    unb    @ignalleitungen    bie 

ele!trifc^en    iSntlabungen   aufnei)men,    anberfeitä 

finbel  eine  etettrift^e  (Snt(abung,   bie  t^atfäd^üc^ 

ben  faljrenben  313  getroffen   {tat,    an  ber  S?oto= 

motice   unb   ben   etngelnen   SSagen   beSfelben  fo 

bebeutenbe  SD?eta(lmaffen,  ba|S  fie  mo^I  auif  un^ 

bemalt   buri^  biefelben  il)ren  SJerlauf  gut  ISrbe 

nel)men   fann.    2ßenn   ber  3(ig   in   t^etfen   ein< 

ft^iägt,  fo  fann  er  burc^  feine  SBärme  bie  C)ber= 

fläd)e  berfetben   auf   tletneren  Stellen   Derglofen. 

Senn   er   aber   auf  erbige  ober  fanbige  oltaffen 

trifft,  fo  bringt  er  aui^  betröt^tlic^  in  bie  liefe 

ein  unb  liinterlüfSt  im  Qnncm  bie  ©puren  feineä 

Tiurdiganged.  Dur<^  bie  hierbei  bemirCten  ©d^mel' 

jungen   merben   längere  ober  fürjere,  me^r  ober 

minber  Dcrgmeigte  rö^renartige  ®ebilbe  gefdiaffen, 

roeli^e  mit  bem  Sianten  SBIiljrb^ren  ober  (juU 

guriten  be;ieid)net  merben. 

Xier  $Ii^   wirft  ober  oud^  tbbtenb,    n>enn 

_ er  cntioeber  unmittelbar  einen  SDIenfi^en  ober  ein 

I^ier  trifft,  ober  in  i^rer  9}öbe  Borbeigef)!. 
„SeljtereS  nennt  man  ben  Sfiüdft^lag,  unb  feine 
SBirfnng  beruht  borauf,  bafä  bie  (Jleftricität  ber 
©emitterlDoIfen  oor  bem  iBIißm  bie  bcibcn  entgegengeleßten  ffiteftricitäten  int 
raenfi^Iic^en  Äörper  Doneinanber  f^eibet,  b.  ^.  bie  eine  gegen  ben  Äopf  Ijinauf- 
jie^t  unb  bie  anbcre  in  bie  iSeine  b'iabbrängt,  Sobalb  nun  ber  iSIi^  neben  bem 
SWenfdien  einfi^tügt,  oerbinbet  bie  ffitetlricität  ber  aßolte  fiil)  mit  einem  I^eil  ber 
entgegenge|e(}ten  ffilrftricitöt  im  ©rbboben,  moburd^  betber  äßirtung  aufgehoben 
mirb.  Qm  felben  Stugenblide,  too  in  biefer  Sei|e  bie  Ur|ad&e  ber  ©{Reibung  beiber 
eieftricitäten  innerhalb  btS  fiÖrperS  befeitigt  ift,  Dcrbinben  biefe  fit^  ptößli^ 
mieber  miteinanber.  SSieS  DeranlafSt,  fo^ufagen,  einen  Sltljfd^Iag  im  Zinnern 
beiS  ÄörpcrS,  ber  buräi  bie  if)n  begleitenbe  totale  3"rüttung  beS  SlerDenfljftemeS 
tübtlid^  mirtt,  ofine  baf«  eine  äußere  SJerleßung  ju  bemerten  märe".  Übcrljaupt 
beuten  ÜJafe^ungen  organifc^er  SBcfen  buri^  ben  ^li^  in  ben  allermeiften  tJäUen 
burcfiauü   ni<l)t  auf   bie  |(i)recflt(t)en  SSirfungen  beäfelbeu.    diaimaruS  fü^rt  ein 
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SBcifpid  an,  »o  j»ci  SKenfd^cn,  bic,  um  bcm  ®ctt)ittcr  ju  entgegen,  l^inter  einer 
^ecfe  @(i^u^  gefud^t  Ijattm,  bort  üom  S9U^e  erfd^Iagen  tourben.  SRan  fanb  fie 
in  i^rer  früheren  J?age,  mit  offenen  äugen;  ber  eine  ^ielt  nod^  ein  ©tüd  JBrot 
in  ber  ^anb,  ha&  er  einem  ^unbe,  ber  auf  feinem  ©d^oge  fag  unb  mit  erfd^Iagen 
tonxbt,  reid^en  looQte.  ;^n  einem  anberen  ^aUc  erfd^(ug  ber  93Ii^  einen  äßenfd^en, 
ber  am  Hinteren  Snbe  eineiS  ^oott&  fag;  fein  9luiSfef|en  toax  fo  menig  oerönbert, 
bafiS  man  anfangt  glaubte,  er  fd^Iiefe  nur.  3Benn  bei  einem  SBü^fd^Iage  nid|t 
fof ortige  SCöbtung  eintritt,  fo  ift  ber  ©etroffene  mitunter  gelähmt;  bod^  f(|tt)inbet 
biefe  {^ä^mung  meift  fe^r  balb  unb  c§  bleiben  leine  bauernb  nad^t^eiligen  folgen; 
ja  Quatrefaged  berichtet  t)on  j^et  g^äüen,  in  benen  ^erfonen  burdl^  93ß6fd^Iäge 
eine  fid^tlid^e  25erbefferung  i^rer  ©efunb^eit  erfuhren. 

^ie  3^^I  ^^^  ^^^  ^'^6  ""^  getroffenen  ^erfonen  ift  nad^  ftotiftifd(|cn 
Sr^ebungen  in  g^ranfretd^  fünfmal  fo  grog  M  bie  ber  Srfd^Iagenen.  aber  aud^  bie 
Qaifi  ber  festeren  ift  größer,  a(iS  man  geti)ö^nlid^  benft.  ;^n  ben  breigig  i^fa^ren 
oon  1854  biiS  1884  mürben  in  f^ranfreid^  3151  $erfonen  oom  Sü^ftra^Ie 
fof  ort  getöbtet,  alfo  burd^fd^nitttid^  100  im  Qa^re  (eine  ^erfon  auf  je  350.000  JBe* 
tDO^ntt),  aber  1874  ftieg  bie^^^^t  ^i^  ^uf  178.  Stod^  häufiger  finb  bieSöbtungen 
burd^  SBIife  in  ^^reußen;  bafelbft  tt)urben  in  ben  Q^afiren  1869  bi«  1876  819  ^er* 
fönen  oom  93ti^e  getöbtet,  alfo  im  jäfirlidien  üDurd^fd^nitt  102  ^erfonen,  bei  einer 
®efammtbeöölferung  öon  26  ÜKiüionen  je  eine  ^erfon   auf  255.000  JBetoofiner. 

^ür  bie  ©tatiftif  ber  S3Iitjfd^(äge  in  ÜDeutfd^Ianb  finb  bie  bon  ^ellmann 
Deröffentlidj^ten  Sßitt^eilungen  fe^r  intereffant.  9(ud  benfelben  ift  ju  erfe^en,  bafd 
9(i^fd^(äge  auf  @ebäube  mit  tt^eid^er  !£)ad^ung  fieben«  bü  ad^tmal  öfter  ald  auf 
fotd^e  mit  hartem  '^aä)c  3Ünben;  bafi8  bie  99Iiggefa()r  oon  Z^^ürmen  39ma(,  bie  oon 
9Binbmüf|Ien  fogar  52mal  größer  ift,  aliS  bie  oon  gemö^nlid)en  ©ebäuben  mit 
()arter  ^ad^ung.  ^t  me^r  |)äufer  ju  einer  gefd^loffenen  Ortfd^aft  gruppiert  finb, 
umfome^r  nimmt  unter  fonft  gleidjen  Umftänben  bie  relatioe  93{i||gefa^r  ab.  ;^n 
"^Jreugen  ift  bie  33Iifegefa^r  auf  bem  Panbe  fünfmal  größer  al«  bie  in  ben 
©täbten.  ^m  ©ebirge  fd^üfet  bie  Cage  ber  Drtfd^aften  in  tief  eingefd^nittenen 
Zii&itxn,  meldte  oon  ^öfjeren  ©egenftänben  überragt  loerben;  bagegen  oerme^rt 
bie  $?age  in  loalbarmem  ^^lad^tanbe  bie  @efa^r  bebeutenb.  ^ie  geologifd^e  S3e« 
f(^affen|eit  bed  93obeni8,  indbefonbere  feine  SBaffercapacität,  ^at  auf  bie  @röße 
ber  S3Ii6gefaf)r  einer  ®egenb  er^eblid^en  Sinflufd.  S3ejeid^net  man  biefe  ©efa^r 
für  ^altboben  mit  l,  fo  ift  biejenige  für  ^eupermergel  gleid^  2,  für  ST^on« 
boben  7,  für  ©anbboben  9  unb  für  ?eömboben  22.  !Diefem  Umftanbe  ^at  ber 
größte  !£{)eit  @übbeutfd)(anbiS  unb  )ÖfterreidE|iS  feine  geringe  ^(i^gefä^rbung 
gegenüber  bem  norbbeutfd^en  ^lad^lanbe  t^eilloeife  ju  oerbanfen.  93on  aden  93äumen 
»erben  (Eid|en  oer^ältnidmäßig  am  ^äufigften,  SBud^en  am  feltenften  burd^  ben 
S3Iitj  befd^äbigt.  93egeid^net  man  bie  93U^gefa^r  ber  ^ud^en  mit  l,  fo  ift  biefelbe 
für  92abel^ötger  gleid^  15*5,  für  Sidien  54  unb  für  anbere  Saub^ötjer  40. 

@e^r  bead^temSloert  ift  bie  2:^atfad^e,  bafiS  in  !Deutfd^(anb  bie  3^^^  ^^^ 
SBti^fd^läge  feit  ^aijXitifntm  im  allgemeinen  in  er^eblid^er  ^w^^f)"!^  begriffen  ift, 
toofür  bie  öranbftatiflif  bie  SJettjeife  beibringt,  ^n  SBa^ern  f)at  nad^  o.  85ejolb 
innerhalb  ber  50  Qaljxt  oon  1833  biig  1882  eine  SSerme^rung  ber  jünbenben 
SSli^fd^läge  um  na^egu  ba&  S)retfad)e  ftattgefunben,  in  Sßittelbeutfd^lanb  nad^ 
Äaf^ner  in  einem  ^^traume  oon  26  Qfa^ren  um  129  ^rocent;  aud^  für  anbere 
©egenben  ift  eine  aSermet)rung  ber  SBli^gefa^r  nad^ge»iefen.  Db  biefe  SC^atfad^en 
mit  ber  jäl^rlid^en  "ißeriobe  ber  SH3ärmefd|h)anfung  unb  mit  ber  ©onnenfledenperiobe 
in  3wföniment)ang  ju  bringen  feien,  toie  o.  Sejolb  meint,  bebarf  nod^  weiterer 
3?ac^weife. 
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Um  ben  gefä^rlid)en  Sßirhingen  be^  Sdüt^tS  Dorjubeugen,  braud^t  man 
äSUtjabletter.  1)a  und  fein  Wittd  ju  Gebote  fte^t,  bie  oert^eilenbe  Sßirfung 
ber  eleftrijd^en  @eh)tttern)oIfen  auf  bie  drbe  ju  Der^tnbern,  ed  au(^  in  ben  meiften 
^öüen  nid^t  mßglid^  märe,  bad  3^1*^^^^^^^^^^^"  ^'"^^  3(itjfd^(ageiS  äber^aupt 
^tntanju^alten,  fo  mufS  man  fic^  barauf  befd^ränfen,  ben  Slt^fc^Iag  fo  aufju^ 
fangen  unb  ju  leiten,   bafd  bad  ju  fci)ü^enbe  Object  ^terburd^  feinen 

1©d^aben  erleibet.  üDiefer  ®ebanfe  führte  Senjamin  ^ranffin  1749 
auf  ben  S3orfd^(ag,gur  Srrid^tung  Don  SBli^ableiterU;  faft  gleid^jettig 
aber  aud^  ben  Öfterreid^er  ^rofop  ÜDiDifd^  (1752  ober  1753). 
^ranflinS  9Sorfd^(ag  ^at  mit@rfo(g  überaQ93ermrf(id^ung  gefunben; 
bie  ^ra^id  ^at  nad^  unb  nad^  Siegeln  gelehrt,  meldte  man  gegen« 
h)ärtig  bei  Srrid^tung  Don  ^(i^ableitern  mit  S3ort^ei(  bead^tet.  ;^eber 
SUgableiter  befte^t  auS  brei  !£()ei(en:  ber  Sluffangeüorrid^tung,  ber 
oberirbifd^en  ober  Luftleitung  unb  ber  unterirbifd^en  ober  ffirbteitung. 
jDie  3[uffangeDorrtd|tung  befte^t  in  einer  ^o^en,  über  bad  ©ebäube 
Ijinaudragenben  @t)enftange,  ioe(d)e  mit  einer  nid^t  roftenben  ®pi^e, 
am  beften  auS  oergolbetem  Tupfer  ober  aud  $(atin,  oerfe^en  ift. 
jDiefe  ©tangc  mufö  auf  bem  Dadtje  fo  befeftigt  fein,  bafö  fein  Siegen* 
»affer  in  le^tereiS  einbringt,  meil  fonft  eine  Slbjmeigung  beiS  ®nt(abungd« 
ftromeiS  ftattfinben  fönnte.  9(tö  oberirbifd^e  ober  Luftleitung  bient  eine 
jufammen^ängenbe  ©tauge  ober  ein  1)ra^tfei(  an^  Tupfer  ober  ®ifen, 
meldte  burd^  Sifengabeln  gef)a(ten  merben.  ÜDie  Luftleitung  foQ  bie 
3(uffangeftange  mit  bem  in  bie  @rbe  fü^renben  !£^eile  bed  93(t^a6(eiterd 
gut  leitenb  Derbinben.  Snblid^  bie  Srbleitung  beftef|t  aud  ber  unter« 
irbifd^en  g^ortfegung  ber  Luftleitung  biiS  jum  ©runbrooffer  ober  einer 
anberen  ffiaffcranfammlung,  g.  S3.  einem  Srunnen.  S)a  ha^  ®runb* 
»affer  ein  retatiü  fd^Ied^ter  ©leftricitätöleiter  ift,  fo  mufd  ber  Über^ 
gangdkoiberftanb  oon  ber  metallifd^en  Leitung  in  bad  ©runbkoaffer 
baburd^  möglid^ft  ^erabgeminbert  merben,  bafiS  man  für  ben  Übergang 
ber  @nt(abung  eine  möglid^ft  groge  9erüf)rungdfläd^e  fdfjafft.  f)it^ 
ergiett  man  auf  bie  SBeife,  bafd  man  bie  Leitung  mit  einer  ober 
mel^reren  platten  auiS  oerginntem  Tupfer  ober  @ifen  ober  mit  einem 
>Draf|tne^  oerbinbet.  (Erreid^t  ber  SBU^abteiter  bad  (Sirunbioaffer  ober 
»enigftend  eine  immer  feud^te  Srbfd^id^t  nid^t,  fo  t)ört  er  nid^t  nur  auf, 
eine  SKt^fd^u^oorrid^tung  ju  fein,  fonbern  er[)ö()t  fogar  »efentlid^  bie 
Sli^gefa^r.  i)a  erfat|rungdgemäg  ein  931i^ableiter  im  allgemeinen 
einen  UmfreiiS  fd^ü^t,  »eld^er  bie  oierfad^e  Länge  ber  |)ö^e  ber 
äuffangeftange  jum  Durd^meffer  ^at,  fo  mufiS  ein  umfangreiche« 
@ebäube  mehrere  93(it^ab(eiter  erl)alten.  kuäf  mufd  man  ade  tieroor* 
fte^enben  Siebent^eile  eined  ©ebäubed,  »ie  ^ö^erc  Jiamine,  X^ärm« 
d)en  u.  f.  ».,  mit  einer  eigenen  Sluffangeftange  oerfe^en  unb  biefelbe 
mit  ber  |)auptleitung  gut  (eitenb  oerbinben.  @benfo  foden  @ad«  unb 
SBafferleitungen  mit  bem  ^(i^ableiter  Derbunben  »erben.  3^^  ©d)u^e 
ber  2^elegrap()eneinrid^tungen  unb  ber  Selegrap^enbeamten  bienen 
eigene  33orrid^tungen,    auf  bereu  SBefd^reibung    »ir  aber  f)ier  mdft 

eingeben  fönnen. 

®e»0t)nlid^  »irb  baiS  ®e»itter  bon  Siegen  begleitet,  ber  »ä^renb  bedfetben 

häufig  in  unge»ö^nlid^er  ©tärfe  fäUt    unb   fid^   mitunter   bid   gnm   fogenannten 

SJBoIfenbrudd  fteigert.  ©etten  hingegen  ift  ein  ®e»itter  mit ©d^neefaü  oerbunben. 

®in  häufigerer  ^Begleiter  ift  ber  ^agel,  ber  jebod^  faft  immer  mit  Siegen  oermift^t 


Sluffanges 

ftange  eines 

föhaU 

leiterd. 
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auftritt.  'Cetielbe  befielt  ou«  fiöraern  ton  oerf^iebener  ©töge,  bie  größeren 
|)agetlönter  nennt  man  Sd^togen.  %Bät|renb  in  unferen  breiten  bie  |)aQeI[ümer 
gewötjnlii^  nur  einen  Xiurt^meffer  Don  einigen  SJÜlIimetcrn  fjaben,  erreichen  fie  in 
märmeren  ©egenboi  oft  eine  beträdjttit^e  ©röße.  9iai^  äbid)  finb  in  bet  9iä^e 
Don  3;ifltS  fc^on  ®ii|lo§m  »on  70  mm  ©ur^meffer  gefallen.  Die  ©ruße  Don 
Xauben*  ober  £iüf)nereiern  fomnit  nt(^t  feiten  ou^  bei  unS  Doc.  SDiontignot 
unb  Ireffan  faramelten  ju  Soul  am  ii.  ^ufi  1753  ^ogeltörner  Bon  somm 
Durd)meper.  ^n  Eonflantinopel  fielen  roä^renh  eine«  feagelroetter«  amö.October 
1831  fauftgroge  ISidftüde;  einzelne  mögen  eine  t)albe  @tunbe  nai^  bent  O^atle  noi^ 
500  j.  Darauf  ertlärt  e«  fii^,  warum  ^agelföde  fo  oemi<f)tenb  unh  gcrftörenb 
niirlen  fünnen.  T>ie  3™fterf(^eibcn  werben  jerfd^Iagen,  bie  Däi^er  befcfiäbigt,  bie 
Sänme  i^rcr  Stätter  unb  jrüt^te  beraubt,  baS  ©etreibe  auf  ben  Selbem  gerabeju 
abgemäl)t,  Üeinere  Zfiitre  gelobtet.  @o  erfc^tug  ein  näil^ttid^er  ^agelfaU  oor  etwa 
18  ^o^ren  in  bem  Sdjter^njpgarten  gu  jßien  mel)rere  taufenb  ©perlinge,  Wett^e 
in  ben  grogen  j^aftanienbäumen  biefeS  ©artenS  i^r  ^ac^tlager  Ratten.  !£)ie  ^irfung 
bes  ^ageliS  tft  um  fo  bebeutenber,  a(d  er  mitunter  in  ganj  etflaunlid^er  SRenge 


formen  bei  ^agcllömet. 

foüt.    Sei  einem  ^agelftfilage  im  'Departement   bu  9iorb   am  7.  Wiai  1865   fiel 
Quf  eine  ^läclie  oon  9240^2  eine  (Siömaffe  Don  40.000  m*  ffiolumen. 

Die  g^orm  ber  §agelf Ömer  ift  feiten  üoütommen  higelig,  fonbern  bie  fteineren 
©lüie  ^aben  ^ufig  ftumpffegelförmigc  ©eftalt  mit  gewölbter  SafiS  unb  bie 
größeren  erfi^einen  nielfac^  in  einer  fflic^tung  jufammcngebrücft.  Die  Oberpäd^e 
ift  bei  ben  fleineren  jiemtid)  regelmäßig,  bei  ben  größeren  tragt  fie  Sluömüc^fe 
bi«  ju  1  cm  |)Bl}e.  S8ei  ben  fleineren  ©tüden  finbet  fi(^  ein  unbebeutenber  matter 
Äern,  weldEier  non  einer  bideren  ^üQe  bur(t)ri(^tigen  ffiife«  umgeben  ift.  Um  biefe 
ft^liegen  fid^  bann  in  groger  SRegelmäßigfeit  abwet^fetnb  unburi^fii^tifle  unb  burc^- 
fid^tige  Sugelf^olen  oon  etwa  ßteiiijer  DiiJe.  Die  äugerfte  ©cfjale  ift  immer  mott 
unb  gewB^nlii^  biifer  oIS  bie  inneren.  3Iutt)  bei  ben  bicferen  ©tücfen  finbet  fid^ 
nielfad^  nur  ein  Heiner  matter  Äem,  umgeben  üon  abmei^fetnb  bur(^fi(t)tiflen  unb 
unburdifid^ttgen  ©dialcn  glei(i)er,  jebod)  bonn  größerer  Ditfe.  Sei  ber  9Me^raa^l 
ber  bieten  ©tiiile  aber  wirb  ein  ftarter,  matter  Äern  Don  anfe^nltd^er  Dide  nur 
Don  einer  meljr  ober  weniger  auegcbe^ntcn  ©{^ale  Haren  Etfe«  umfd^loffen,  um 
iDcIi^e  \iäf  bann  eine  immer  Diel  [lär!ae  SSanbung  Don  nnburdifii^tigera  (äife  legt. 


«Sine  gonj  anbere  ©truchir  ädgen  bie  ©roHtieln,  Hetne,  unburd&fidEitifle  ©d^nee» 
tugeln,  luetd^c  gcnö^nlid^,  tote  mit  WtfH  beft&nbt  erfc^einen. 

Sie  21tt  unb  Seife,  wie  bie  ^aselU-cna  fic^  Mlben,  ift  m^  Döflig  buntel, 

obgleich    es   öiellcii^t   faum  ein  niefeorologifc[)cä  Problem   gibt,    an  meinem  ber 

©diorfi'inn  ber  Jorji^er  [lä)  jo  Dielfad^  Berfu^t  ifat.   q1«  gerabe  an  biefein.    ©o 

^oben  ajotto,   aJio^r,   aiogcl,   SRöller,    ©(^icoob,   ajufour,   S)e  (o  StiBe, 

feopolb   0,  SSui^,    ©uc^ölanb,    fflammarion,    ifie^e   u.    a.   |)Oflelt^eorien 

aufgefteüt,   oon  benen  ober  feire    fo  glüiilitfi   roor,    baä  5ßrob(em  coüftänbig  ju 

IBfen.  9tm  einfac^ften  unb  wa^rfc^einlidirten  fteüt  fic^  bie  I^eorie  D.  Sfte^nolb« 

bor,   welt^c  SßJ.  Dfln  Sebber   furj  mit  folgenben  SBorten  jufammenfafat:   Sßenn 

bie  '^avtMäim  oon  fflaffer  ober  SiS,    hie  eine  SSotte    ober  einen  Siebet  bitben, 

Don  ungleiiljer  ©rb^e  finb,  [o  »erben  bte  grögeren 

mit  größerer  ©cfd^rainbigteit  fallen  ali  bie  fleineren, 

unb    batier    mit    unterhalb     iftnen    befinbli^en 

2;t)eilc^en  jufammenftoßen.  ©ie  werben  nun  mit 

biefen  notl^  größere  Aggregate   bilben,   eine  Der= 

mehrte  Oefdiwinbigteit  erhalten  unb  fo  mit  immer 

me^r  '^Jartitelc^en  auf  i^rem  Söege  jufammentteffen 

unb  r><%  auf  >>'«!«  SBeife  rofc^  Dergrößern.  Unter 

fo((^eii  Umftanben   wirb   fid^    alfo  bie  Softe  in 

flegen  ober  $agel   oermanbeln,   je  na^bem  bie 

I^eilc^en  an«  SBaffer  ober  @i8  befielen,  ^n  ber 

Ztfat  entfprii^t  bie  ©eftolt  ber  ßageltömer  biefer 

entfte^ungsmeife,    inbem   fie  metir  ober  weniger 

unooßfommene  Äege(   mit   abgerunbeter  ©runb- 

flädtie  nnb  rt™fi9n'C)6erflä(^e  bilben.  S^ebenfallS 

finb,  fügt  D.  93ebber  ^inju,  bei  ber |)agelbi(bung 

heftige  iBeroegungen  in  bei  Ätmofpliöre  mittljättg, 

wie  ani  ben  baß  ^agelwetter  in  bet  Meget  begiei« 

tenben  heftigen  ©inbftößen  ^erootge^t,  in^befon- 

bete  bann,  roenn  falte  i>uftrtröme  in  ein  »armed 

®ebid    einfallen,    wie   eä   ni^t   feiten    auf   ber 

iRüdfeite  unferer  S^clonen  gEf^iet)*-  Sie  ®raupeln 

entfteljen  ma^rfi^einlid^  au«  ©c^ncepocfen,  bie  bei 

fiagellDtn,  gtfoUtn  }u  SBarfc^au     ifjter  ftorijontüten  unb  öerticaten  iBemegung  burd^ 

am  4.  aJIoi  1887.  Sine  in  an  ber  flogen   jufammengeballt  Werben.    Die 

f)eftigen   Bewegungen   in   ber    3ltmofpt|äre   geigt 

mä)  baS  S9orometer  on,  Weldjeg  gewü^nlii^  Dor  bem  ^agetwettec  ftart  unb  rafi^ 

fädt,  meiftenS    ober  gleii^  nad^  Seenbigung   heefetben   fleigt.    5Da8  ST^ermometer 

fällt   gleidifalls   oft   mit   Beginn   bed   ^agelfdljauerd   unb    jeigt    nac^   bemfelben 

äurorilen  einen  um  25»  S.  tieferen  ©tanb  als  Dörfer. 

^agelfäUe  finb  5U  allen  ©tunben  beS  ^ageS  unb  ber  9!a^t  beobo^tet 
»orben,  bodd  fallen  fie  jumeift  mit  ben  ^eigcflen  lageSflunben  jufammen.  5>ie 
!ßertl)etlung  ber  Hagelwetter  in  Begug  auf  bie  ^a^reSjeiten  ift  in  ben  einzelnen 
Pänbern  fe^r  Derfd)ieben;  in  Engtanb  finb  fie  am  ^äufigften  im  ©inter,  in  tfranl' 
reic^  im  griil)ling,  am  fettenften  in  beiben  Sanbern  im  ©ommer;  in  Sentfdilanb 
treten  fie  am  ^ufigften  im  O^rütfling,  in  älufstanb  am  ^üufigfien  im  ©ommer 
auf.  Sie  @raupeln  fallen  jwar  ju  allen  ^a^reSjeiten,  jebod)  DorjugSWeife  in  ben 
tJrü^lingS'  unb  ^erbffmonaten.  Über  bie  |)äufigfeit  ber  Hagelwetter  in  oerfdiie' 
benen  i'ünbem  iSfSt  fid^  gur  3^*'    ""(^  wenig  äioertäjsltdies  angeben,    ^fm 
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aUgeineinen  treten  ^agelmetter  im  loeftltd^en  Suropa  ^äufig  auf  unb  neunten  ent« 
fpred^enb  ben  {Regenmengen  an  Qaijl  unb  i^ntenfität  ab  mit  ber  (Entfernung  Dorn 
Dcean,  alfo  in  ber  Slid^tung  gegen  Dften.  S5ie  ^agetoetter  finb  eine  locatc 
ffirfd^einung,  inbem  pe  nämtid^  in  getoiffen  ©egenben  öorjugönjeife  auftreten, 
mä^renb  anbere  benadjbarte  Derfd^ont  bleiben;  anä)  finb  {)äufig  bie  Dom  |)aget 
betroffenen  ©trid^c  fd^mat,  jief)en  fid^  aber  in  »eiter  ßrftredung  ^in.  ^n  ben 
Sltpen  unb  im  franjöfift^en  SKittelgebirgSlanbc  gibt  e«  ZffäUx,  bie  faft  in  feinem 
:^a^re  Dom  ^age(  oerfd^ont  bleiben,  wogegen  benad^barte,  aber  p^er  gelegene  Ort« 
fc^aften  nur  feiten  oom  ^age(  leiben.  @o  ^atte  j.  S3.  bie  Sanbfd^aft  am  Sßont 
b'Dr  in  20  Qfa^ren  nur  einen  ^agelfaü  gu  DerjeiAnen,  »älirenb  im  benad^barten 
filermont  attjä^rlid^  mehrere  ^agelfäüe  eintroten.  Snberungen  in  ber  Kultur  eines 
ganbftrid^eö  bebingen  ebenfall«  ein  anbere«  SSer^alten.  Qu  Eafalberc  in  Unter* 
Italien  mürbe  g.  S.  nie  ein  ^agelmetter  beobad^tet;  al«  aber  ein  beh^albeter  93erg« 
abrang  abge^olgt  unb  beadEert  tt)urbe,  ^agelte  ed  aUjä^rlid^.  92od|  fei  bemerft, 
baf«  |)agelfät[e  gutt)eilen  aud^  o^ne  ©emittererfd^einungen  auftreten. 

fflir  tooüen  nun  bie  ffintfte^ung  ber  ©ewitter  nä^er  in«  äuge  faffen, 
njobei  toirSB.  öanSBebber  folgen,  toeld^er  bie  ^eute  hierüber  befte^enben  Slnfid^tcn 
furg  unb  überfid^tlidi  barlegt,  ^en  bisherigen  @rfal)rungen  gemäg  »irb  bie  ®nt* 
fle^ung  ber  ©etoitter  burd^  ^o^e  Temperatur  unb  ^o^en  ^ampfget)alt  ber  ?uft 
begünftigt.  3ft  über  einem  ®ebiete  ber  Suftbrud  gleid^mägig  berttieilt  unb  alfo 
bie  ?uft  ru^ig,  fo  ergeben  fid^  über  bem  er^ifeten  SBoben  bie  i^Jot^ermenpöd^en, 
»oburd^  ein  abfliegen  ber  Suft  in  ber  ^Bf)e,  unb  ba^er  eine  barometrifdie 
S)epreffion  ergeugt  tovch.  3)iefc  e^iftiert  entweber  felbftänbig  »eiter  unb 
bilbet  fid^  »eiter  au«,  ober  gefeßt  fi(|  gu  einer  anberen  fd^on  Dörfer  befte^enben 
Depreffion  al«  fecunbäre«  ©ebilbe,  mit  biefer  toeiter,  geroö^nlid^  oftmärt«, 
fortmanbernb.  iKit  ber  ©ntmicfelung  ber  Depreffion  ift  aud^  eine  ftärfere  Suft* 
bemegung  gegeben,  bie  fid^  nid^t  feiten  gu  fturmartigen  358en  ftetgert.  Qnfolge  ber 
9iieberfdt)läge,  bie  in  ber  ^ö^e  al«  (Bijxitz,  in  ben  tieferen  ©d^id^ten  al«  Siegen 
fallen,  mogu  fid|  gumeilen  bie  SBirfung  fölterer  SBinbe  gefeüt,  fällt  auf  ber  ^M-^ 
feite  ber  fortfd^reitenben  ÜDepreffion  erljeblid^  bie  2iemperatur,  am  meiften  in  ber 
|)ö^e  Don  ungefähr  500  w.  Unter  biefen  Umftänben  fdf|einen  bie  meiften  ©eioitter 
gu  entftel^en  unb  fid)  gu  entmicfeln. 

©e^r  auffällig  finb  bie  Snberungen  ber  meteorologifdben  Elemente  mä^renb 
eine«  2:age«gemitter«.  gerr ar i,  teeld^er  fid^  mit  bem  ©tubium  ber  ®emitter  in  Qftalien 
unb  ben  2llpen  eingetjenb  befd^äftigt  ^at,  liefert  I|ierDon  folgenbe  Sef d^reibung : 
„3?or  bem  ©emitter  nehmen  Suftbrud  unb  relatioe  ^t\id)txiUit  ab,  bie  Temperatur 
gu,  fo  baf«  beim  ^Beginne  be«felben  bie  beiben  erfteren  ein  SKinimum,  bie  le|}terc 
bagegen  ein  SKajimum  aufmeifcn.  SBit  biefem  SKomentc  fteigen  Suftbrud  unb 
relatioe  JJcud^tigtett  fe^r  rafd^  unb  bie  Temperatur  finit  in  gleid^em  ÜRaße,  fo 
baf«  mit  bem  ®nbe  be«  ®emitter«  bie  erften  gmei  (Elemente  ein  äRa^imum,  ba« 
brittc  gleid^geitlg  ein  üKinimum  geigen.  ®ie  ©tärle  be«  ffiinbe«,  Dor  bem  (Semitter 
nur  fefr  f^toatl,  frifd^t,  menn  bie«  beginnt,  fefjr  rafd^  auf,  mei«t  gegen  ba« 
@nbe  ein  Sfeafimum  auf,  um  nad^^er  fdf)nell  abguflauen." 

ffieniger  au«gefprod^en  al«  bei  ben  2:age«gemittern  ift  ber  ®ang  ber  meteo* 
rologifd^en  (Elemente  bei  ben  SWad^tgemittem  im  ©ommer.  ^]t  aud^  bereu  (Ent* 
fte^ung  nod^  nid^t  gur  ®enüge  erllärt  morben,  fo  bilben  bod^  iebenfall«  aud^  ^ier 
S:emperaturunterfd^iebe,  mie  fie  leidet  burd^  bie  ungleid^e  äJemölfung  unb  bie  baburd^ 
bebingte  ungleidjc  2lu«ftra^lung  ^erDorgebrad^t  »erben,  bie  näd^fte  SJeranlaffung. 

'Die  meiften  ©emitter  unferer  ©egenben  erfd^einen  mit  ben  atlantifd^en 
I)epreffionen,  unb  gmar  meift  an  ber  ©übfeite  berfelben,  »o  bie  ?uft  rnarm  unb 
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fcud)t  ift.  3)!ot)n  nennt  bieielbtn  Sirbelgeisitter.  ®ie  fte^en  im  @egenfa^t  ju 
bot  met)r  tocalen  O^etvittern,  bte  fic^  im  ®ommet  }ur  Qtit  ftl)r  großer  ^i^e  ^u 
bilben  pflegen  unb  bie  SlJo^n  als  SSätmegeDttteT  bejtit^net. 

2)af8  l)Dt)e  Sem))erotur  unb  große  Dampfmoffen  inber?uft  bie  eigentlii^en 
SJorbebingungen  für  bie  ßntfte^ung  ber  (Benitter  finb,  geigen  bie  Dutcanifd^en 
@etiiitter.  $)er  ^etge  äDafferbampf,  tneli^er  Ivä^renb  bei  Sruption  auS  bemftrater 
Quffletgt  unb  ft^  in  ben  Pufttreiö  ergießt,  bKbet  beim  ffirtolten  ein  &matt,  »on 
bem  bie  Diele  fjunbert  äReter  ^o^e  9l(c^enfQuIe  umgeben  ifl.  (Sine  fo  plb^tii^e  Eon- 
benfotion  ber  "ibämpfe  unb,  rate  ®aX}  Suffoc  gejeigt  ^ot,  bie  Entfte^ung  einer 
Solfe  Don  ungefieurer  Obetfläi^e  Derme^ren  bie  eleftrift^e  Spannung  unb  tS 
tommt  jum  ^eioilter.  Mm  fie^t  bann  ntt^t  b(og  bie  ^(ige,   fonbern   tann  au^ 
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ben  toUenben  SSonner  befl  tulcaniidjen  ©emitterö  oon  bem  Stachen  im  Qnnern 
bed  üßulcaned  fe^r  beutlid^  unter{d)eiben.  SJeobaii^tungen  folc^er  Dutcanifi^er  ®en>itter 
finb  folDoI)!  in  älterer  nie  in  neuerer  3eit  nid^t  gor  ju  feiten  aufge^eii^net  uiorben. 
€o  toirb  berif^tet,  bafs  bte  Sluebriic^e  be«  ißefuD^  in  ben  ^^^ren  il82,  1631, 
1707,  1767,  1779,  1794,  1822,  1861  uub  1872  Don  C^leroittem  begleitet  maten. 
'SjaS  @lei(t)e  mar  ber  i^atl  bei  einer  uulcanifi^en  Eruption  auf  :^Stanb  1755, 
beim  9itna  1755,  auf  ber  Qnfel  ©abrina  (in  berSJälie  ber  31äoreninfet©t.  SDlit^oet) 
1811  unb  bei  bem  2tu«bru^  be«  fleinen  SulcaneS,  toclti^er  i83l  jmiji^en  ©icilien 
unb  ^antellaria  entftanb. 

Xia^er  erffärt  fid^  aud^,  toorum  Heinere,  me^r  locale  ©eniitter  gerne  in 
@egenben  auftreten,  iveli^e  bie  locale  SrmÜrmung  befonberS  begünftigen  unb  gleii^' 
jeitig  imflanbe  finb,    reii^lii^en  Sßofferbompf   ju   liefern.    Soldje  ®egenben,  roie 
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g.  93.  bie  fum))ftgen  02ieberungen  jioifd^en  ben  größeren  @een  unb  bem  9torbfaume 
ber  Sllpen,  l^at  t).  Segolb  atö  ©eioitterl^erbe  begeid^net 

S)ic  göttpflaujung  ber  ®ett)ittcr,  über  »el^c  namentlid^  J^^J^^^i  i« 
Dbcritolien,  ü,  fflejolb  unb  Sang  in  Sägern  f^ftematifd^e JBeobad^tungen  burd^* 
geführt  ^aben,  fttntmt  im  allgemeinen  mit  ber  9iid^tung  beiS  Dor^errfd^enben 
©inbcg  überein,  erfolgt  fomit  in  Europa  öorioiegenb  üon  3Beft  nad^  Dft.  Qk^ft 
man  bie  iOinien,  an  toeldien  in  einem  gegebenen  älugenblide  ber  erfte,  unb  fene, 
an  »eld^cn  ju  gleid^er  Qtit  ber  lefete  Donner  gel^ört  tourbe  —  man  nennt  fold^e 
Sinien  ber  ®Ieid)jeitigfeit  Qff  od^ronen  —  fo  f daließen  fie  jenen  9iaum  in  jid|  ein, 
über  totläftm  gleid^geitig  eleftrifd^e  (Sntlabungen  ftattfinben.  tiefer  9laum  ^at  in 
ben  meiften  ^öKen  bie  JJorm  einei5  fd^malcn,  langgeftredten  ©treifemJ,  »eld^er  auf 
ber  ^ortpflangungdrid^tung  fenfred^t  ftel)t.  !Die  ©emitter  jie^en  alfo  im  allgemeinen 
mit  fe^r  breiter  ^i^ont  unb  fe^r  geringer  S^iefenenttoidfelung  über  bad  8anb  ^in. 
SBöf)renb  bie  Sänge  ber 
^ront  oft  300  unb  met)r 
Kilometer  miföt,  beträgt 
bie  JBreite  be«  ®ett)itter* 
ftreifend  nur  biiS  40  unb 
i)öd^fteniS  80  km.  !Die« 
jienigen  ®ett)itter,  »eld^e 
fid^  über  größere  Oebiete 
crftreden,  geigen  eine 
gtoeifad^e  ärt  ber  gort* 
pflanjung.  Die  einen 
jt^reiten  gerablinig  fort, 
fo  bafig  bie  ^fo^ronen 
me^r  ober  toeniger  gerabe, 
parallele  Linien  toerben, 
wie  bieiS  j.  SB.  für  ba^ 
©etoitter  oom  9.  Sluguft 
1881  ju  erfennen  ift, 
beffen  gortpflangung  »ir 
uadi  SB.  «öppen  ^ier 
beifügen.  Die  anbercn 
®ett)itter  Derbreiten  fie^ 
oon  einem  fünfte  au»  naä)  Derfd^iebenen  Stid^tungen,  fo  baf«  bie  Qffod^ronen 
concentrifd^e  Ärei^ftüdfe  »erben.  Die  ©ebirge  unb  glüffe  bilben  ^inberniffe  im 
gortfd^reiten  eine«  ©emitter«.  Die«  jeigt  unö  bie  3ffod()ronenIarte  be«  ©etoitter« 
Dom  22.  :3uli  1880  in  Oberitalien  (©.  316),  ba^  conccntrifd^  fortfd^ritt,  aber 
burd^  ben  S&aü  ber  Slpenninen  ge^inbert  »urbe,  nad(|  SToi^cana  übergutreten. 

%x»  biefen  Setrad^tungen  ge^t  l^eroor,  baf«  man  fid^  ein  ®eu)itter  niemate  atö  ein 
beftimmteiS  f ertigeiS  $pnomen  betrad^ten  barf ,  atö  eine  eleltrifd^e  SBoIfenanf ammlung, 
meldte  93(ij|e  entfenbenb  fo  tauge  »eiter  gie^t,  biiS  i^re  ^(eftricität  erfd^öpft  ift;  bad 
©eloitter  ift  öietme^r  ein  ^rocefö,  ber  fid^  eine  gewiffe  Qtit  ^inburd^  ftet«  erneuert 
in  bem  ÜJiage,  afö  er  bie  bagu  geeigneten  ^uftänbe  ber  2ltmofpf)äre  antrifft.  Daburd^ 
«rflärt  fid^  aud^  bie  ungteidie  ^eftigfeit  ber  ©etoitter  an  oerfd^iebenen  Orten, 
ebenfo  ,bag  gellten  an  Qm^äitnoxitn,  ober  bai8  fprungttcifc  JJortfd^reiten  berfelben. 

Über  bie  g^ortpflangungdgefdiminbigfeit  ber  ®en)itter,  »etd^e  oon 
berjenigen  ber  fie  bcgieitenben  Depreffionen  abpngig  ift,  l^at  SB.  b.  JBebber 
Unterfud^ungen  angefteüt  unb  gefunben,  bafö  biefelbe  bei  ben  ©ommergetoittern  in 
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Sl^ted  iEapxitl 


;3talien  34-1  Am,    in  ©übbcutfdilanb   4.vikm,   in  iJ^anlrrid^  41-3  Am  unb  [in 
SJortoegcn  38Ä;m  in  bcr  ©tunbc  beträgt.  Qfn  Übcrcinftimmung  mit  bcm  SScr^altcn 
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bcr  3)cprcjfionen  ^abcn  bic  ©ctoittcr  ou5  ©übtocft   bic  grögtc  ©cfd^toinbiglcit, 
bagegen  biejenigen  an^  öftUd^er  9it(i^tung  bie  geringfte. 
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!Dte  ßäufigfeit  ber  (Sen)itter  l^ot  eine  ouiSgefprod^ene  tägtid^e  unb 
iäljrlid^e  ^eriobe.  ©ie  finb  am  ^Sufigften  jtpifd^en  3  unb  6  Utjr  nad^mittagd; 
ein  imitt^  üßajimuni  fällt  auf  bie  5Wa(|tjeit.  3)ie  SBintergetoitter  treten  mit  SSor* 
liebe  bei  92ad^t  auf.  9BqiS  bie  jo^rlid^e  ^eriobe  betrifft,  fo  jeigt  fid^  in  ber  gemäßigten 
3one  überall  ein  3Jiai:imum  ber  ©etoitterl^äufigfeit  im  ©ommer,  unb  par  in  ben 
Sßonaten  :^unt  unb  ;^u(i.  @ine  "äMnaijmt  bilben  bie  atlantifd^en  ^ften  92orb« 
mefteuropad,  mo  bie  SBtntergemitter  june^men,  bann  l^dlanb  unb  bai^  norb« 
meftüd^e  ©d^ottlanb,  too  bie  le^teren  fogar  pufiger  finb  ai§  bie  ©ommergetoitter. 

!Die  geograp^ifd^e  93ert^eitung  ber  ®en)itter  ift  eine  fe^r  ungleid)* 
mäßige.  Sßenn  aud^  bie  Dorliegenben  Seobad^tungdreil^en  no(^  mand^e  Süden  auf« 
meifen,  fo  reid^en  fie  bod^  gu  einer  allgemeinen  Orientierung  aus.  9ßir  (äffen  I|ter 
bie  burc^fd^nittUd^e  ^(ngal^I  ber  ©eioittertage  im  ^^fal^re  für  einen  großen  Zf^dl 
ber  SrboberpdCie  nad^  ^ri^  unb  o.  S  ebb  er  folgen. 

@etoittertage  im  Sa^re. 


fjranfreid^,  @üb 16 

Sronfreid^,  S'lorb 17 

^ö)totx%,  norblidb  üom  ^od^igebttge  *    •  19 

Sc^toeij,  ^od^geoirge 7 

§oIIanb 18 

Belgien .    .  21 

gtolien 38 

@ried^enlanb 81 

[ngam 22 

)ftcrretdö,  füblicj)  ber  2)onau  ....  23 

)fterret4,  itöiblic^  ber  S)onau     ...  24 

S^a^ern,  fäblic^  ber  3)onau 21 

^a'^ttn,  nörbltd^  ber  S)onau    ....  20 

@a*fen 17 

§Preu6if(^s@*Iefien 21 

^annoöer 15 

^toütng  @a$fen  unb  SBranbenburg  .    .  17 

SBeftoreufecn 13 

(SJrofebritannien 7 


@d^toeben,  S^onlanb 6 

@4lDeben,  «Süealanb 8 

64toeben,  ©otalanb 10 

Sflortocgcn,  @übofl 7 

S'lortoegen,  ©übtoeft 6 

^orblanb 2 

Y^inlanb 2 

©roferufSlanb,  nörbL  öon  60^  nörbl.  a3r.  10 

®ro6ruf8lanb,  fübl.  öon  60^  nörbl.  »r.  23 

ÄIetnruf8lanb 9 

$erm  (Ural) 25 

Georgien  (2:ifli8) 25 

Slltai • 19 

S3omeo 54 

Saüa 97 

ätg^pten feiten 

S5eteinigtc@taaten, nörbl. ü.  400nörbLa3r.  33 

S5crctnigte  ©taaten,  fübl.  ö.  40«  nörbl.  Sör.  38 

SBeftinbicn 36 


StuiS  biefer  S^f^^^^^f^^^i^nQ  ^tfiel^t  man  im  attgemeinen  eine  ^bnal)me  ber 
©emitter  mit  gune^menber  ©reite;  bod^  ift  biefe  Slbnal^me  feine  regelmäßige,  inbem 
fie  üon  ber  lemperatur,  öom  Damjjfge^alte  ber  ?uft  unb  öon  ben  SWieberfd^Iägen 
abhängig  erfd^eint.  9lm  ^ufigften  finb  bie  @ett)itter  im  äquatorialen  Salmengürtel, 
»0  toarme  feud()te  fuftmaffen  in  einer  faft  betoegungStofen  Sltmofpl^äre  mit  großer 
;Q[ntenfität  emporfteigen ;  bort  gegittert  eS  täglid^  t)om  93ormittag  btiS  an,,  ben 
Stbenb,  am  ftärfften  nad^mittagd,  toogegen  bie  97äd^te  gen)ö^nlid^  flar  finb.  St^n^ 
lid^e  SSerffältniffe  ^errfd^en  in  ben  beiben  übrigen  @ürte(n  ber  SCropen  jur  SRegen* 
jeit,  XDtnn  ber  ^affat  gu  mijm  aufgef)ört  \jat]  faft  täglidg  tommen  bann  heftige 
®ett)itter  jum  3lu5brut|.  ÜDcr  ^affat  felbft  öerl^inbert  bie  ©ntfte^ung  eineö  auf* 
fteigenben  SuftftromeS  unb  locale  ©eioitter  fönnen  nid^t  juftanbe  tommen,  ^n 
ber  gemäßigten  3^"^  fi"*>  ^i^  Oetoitter  feltener  unb  treten,  ttie  tt)ir  fd^on  gehört 
^aben,  gumcift  in  ber  »ärmeren  ^al^rei^geit  ouf.  ^n  ben  eifigen  ^olargegenben 
^ört  man  feinen  Donner.  !Die  nörbli^ften  ©eloitter  trifft  man  am  S^iorbcap 
unter  71  ^  nörbl.  JBr.,  in  fel^r  »armen  ©ommem  aber  felbft  im  Ä'arifdjen  3Reer 
unb  auf  SBeft^Spitäbergen  unter  bem  77.  unb  78.  Sreitcngrabe. 
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S)tc  fd^ciitbatc  ©cftalt  bc8  $tmmcl8.  —  Slftronomifcöc  unb  terreftrifc^c  9^cttactton.  — '3)a» 
ffunfcin  bcr  ©tcmc*  —  2)tc  3)urcftrt4tifl!cit  bet  fiuft;  ßuft^crf^cctiöc.  —  ©iditbarfctt  bcr 
<8tente  bei  Xa^,  —  S)te  ^arbe  beS  .^immeld.  —  ai^orgens  unb  ^ilbenbrot^e;  S^ämmerung; 
ai|)cnaläöcn,  —  2)a8  ^cbclglü^em  —  3)cr  a3if]^oj)'f*c  3ling.  —  ßeuc^tcnbc  SRa^ttooIfen.  - 
S)cr  Wßenboöcn.  —  $öfc  um  @onnc  unb  9Jlonb;  S^cbcnfonncn  unb  9lebcnmonbc.  —  a)cr 
UHoating;  ba»  SBrodengcfpenft;  bcr  ©loricnft^cin.  —  ÄimmungSunb  fiuftfpicflclunß.  —  2)a» 

^olarlid^t. 

^te  Sinnal^nte  ber  9(ftronomte,  bafiS  aUe  $imme(df örper  fid^  an  ber  ;^nnen« 
fette  einer  Jhtgelpc^e  befänben,  beren  aitittelpunft  ber  ©tanbort  beiS  Seobad^teriS 
ift  unb  bie  burd^  ben  ^orijont  in  eine  fid^tbare  unb  eine  unfid^tbare  ^atfte  jerlegt 
iDirb,  fte^t  mit  bent  Sugenfd^ein  in  SSiberfprud^,  inbem  und  infolge  einer  rigen« 
t^ämlid^en  Urt^eildtäufd^ung  bai8  ^tmme($gen)ölbe  abgefladit  erfd^eint.  ^%  bie 
fd^einbare  ®eftalt  bed  ^tmmetö  ift  h\&  '\t%i  nid^t  einmal  julänglid^  befannt,  inbem 
bie  einen  fie  fär  ein  ©tttd  einer  ^albfugel,  anbere  für  e((i))foibifd^  anfe^en,  einige 
aber  meinen,  bie  Krümmung  fei  mandf)ma(  berart,  bafi8  bie  Querfd^nittöcurüe  einer 
^ond^oi'be  ober  SJhtfd^eltinie  ä^nlid^  fe^e.  Sine  gureid^enbe  unb  einteurfdfreie 
Srflärung  biefer  Srfd^einung  ift  nod^  ntd^t  gefunben.  9^eimann,  ber  Don  ber 
Stnna^me  audgieng,  bafd  baiS  fd^einbare  ^immetögemölbe  ein  @tüd  einer  $alb» 
fugel  fei,  fanb  (1890)  auf  ®runb  ga^Ireid^er  ©d^äftungen  unb  ^ötjenmcffungen, 
bafd  ber  ^origontale  ^albmeffer  bed  |)immeli3gett)ölbed  3'66ma{  fo  lang  fei  ate 
bie  Derticale  9(d^fe  (b.  i.  bad  ©tücf  ber  ©(^eiteltinie  Dom  ©tanbpunfte  bed  93eobad^> 
teriS  biiS  gum  3^it^).  S)abet  ift  aber  bie  Sölbung  bed  ^immeliS  ein  tt)enig 
Dariabet,  fte  ift  im  ©ommer  unb  ^erbft  grSger  atd  im  SBinter  unb  ^rä^ia^r, 
bei  beiDöIftem  SEBetter  flad^er  atö  bei  Weiterem  ^immel.  93ei  bunftigem  ^origonte 
rücft  bie  SRitte  bed  $immetögen)ö(bed  er^eblid^  tu  bie  ^ö^e,  xotix  ber  ^origontale 
SRabiud  fid^  Derfürgt.  Sr^ebü^  ^ö^er  gett)ö(bt  a(d  bei  S^age,  erfd^eint  ber  ^immel 
mä^renb  ber  Ütad^t. 

9(uf  biefelbe  SSirhmg  ber  Suftperfpectioe  fü^rt  SBe^er  bie  S^^atfad^e  gurüd, 
bafj^  ©onne  unb  SRonb  immer  Heiner  gu  merben  fd^einen,  je  ^ö^er  fie  am  |)tmmet 
^inaufrüdCen.  !DafiS  bied  aber  b(og  eine  optifd^e  S^äufd^ung  fei,  geigen  nic^t  nur 
Dergleid^enbe  SDteffungen  mit  geeignetem  ;3fnftrumente,  fonbem  felbft  fd^on  bie 
93etrad^tung  mit  einem  gufammengeroQten  ^apierbogen  ober  burdd  bie  ^ol^Ie^anb. 
äud^  barf  nid^t  überfe^en  »erben,  toorauf  fd^on  ber  ?f)itofop^  S)eöcarte5  I|in* 
n)ied,  bafiS  xoxx  burd^  bie  ©egenftänbe  gmifd^en  uniS  unb  bem  ^ortgonte  ein 
©d^ä^ungiSmag  für  bie  (Entfernung  ^aben,  n^eld^ed  3ßittel  bei  bem  SBlid  nad^ 
oben  fe^lt,  »eö^alb  toir  bie  erftere  ©trede  für  bie  größere  galten. 

2ßan  ^at  früher  biefe  ©rfdfieinung  irrtpmlid^  mit  ber  ©tra^Ienbredjung 
ober  SRefraction  in  3"fö"^"^^"^öng  gebrad^t.  Dod^  ift  bie  lefctcre  ein  toefentlid^ 
anberer  SSorgang  unb  ruft  gang  anbere  ©rfd^einungen  ^erüor.  SBenn  üon  irgenb 
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einem  ©eftirne  ein  Std^tftrol^I  auf  bie  9{tmofp^äre  unferer  (£rbe  trifft^  fo  n)trb  er 
gebrodien,  b.  f).  Don  feiner  urfprünglid^en  ^idjtung  Qbge(enft.  ^iefe  Slblenfung 
nimmt  aber  continuierlid^  gu,  inbem  ber  Sid^tftra^I  a(Imäf)üd^  in  immer  bici|tere 
Suftfd^id^ten  einbringt,  unb  fo  fommt  e^,  bafi^  berfelbe  auf  bem  SBege  burd)  bie 
Sltmofp^äre  biiS  gur  Srboberfläd^e  eine  frumme  Sinie  befd^reibt.  2Btr  fe^en  ba^er 
jeben  @tem  an  einem  anberen  Orte,  ald  an  bem  er  fid^  t()atfäd^lid^  befinbet,  unb 
eine  aftronomifd^e  OrtiSbeftimmung  ift  erft  bann  richtig,  tocan  ber  au^  ber 
IRefraction  fid^  ergebenbe  3^e()(er  ootiftänbig  befeitigt  ift.  iRur  ber  eigentUdEje 
ßenit^alftra^I  er(etbet  ganj  unb  gar  feine  93erbiegung.  i^nfotge  ber  atmofpf)ärifc^en 
9iefraction  fe^en  totr  aud^  bie  @onne  noc^  k)o(Iftänbig  über  bem  ^orijonte,  n^enn 
ber  untere  9lanb  berfelben  in  ber  S^l^at  fd^on  33'  unter  benfelben  t|erabgefunten 
ift ;  burd^  bie  Sltmofp^re  bleibt  und  alfo  bt^  Slbenbd  bie  @onne  über  gn)ei  QtiU 
mtnuten  länger  fid^tbar^  atö  eiS  o^ne  bie  9Itmofpf)äre  ter  $aU  fein  mürbe;  unb 
ebenfo  ftnbet  ber  fd^einbare  ©onnenaufgang  um  mebr  atö  gmei  SOtinuten  früher 
ftatt  atö  ber  koa^re.  !&ieS  erflärt  nun  au($,  bafS  man  bei  einer  972onbei8finftemid 
@onne  unb  SRonb  gugleid^  über  bem  ^origonte  fe^en  tann,  mie  ed  in  ber  Zffat 
ber  x^aü  ift,  »enn  bie  äßonbedfinftemtd  gur  3^^^  ^^^  ©onnenaufgangeiS  ober 
bed  ©onnenuntergangeS  ftattfinbet.  !Died  ift  bie  aftronomifd^e  9iefractton. 
(Sd  leud^tet  ein,  bafiS  aud^  ein  ©tra^f,  ber  don  einem  im  Suftfreife  felbft  beftnb« 
lid^en  fünfte  audge^t,  eine  analoge,  nur  minber  ftarfe  ihrümmung  ertetben  muf§. 
^n  foldiem  ^ade  ^at  man  ed  mit  ber  terreftrift^en  Stefraction  gu  t^un, 
meldte  fid^  t)on  ber  Dörfer  ermähnten  nur  tnfofeme  unterfd^eibet,  a(d  bie  ^idt 
ber  gu  burd^meffenben  Suftfd^id^t  eine  geringere  ift.  S3on  befonberen  (Srfd^einungen 
irbifd^er  SRefraction  mirb  »eiter  unten  nod^  einge^enber  ge^anbelt  merben. 

;^nbem  bie  Sid^tftra^Ien  i^ren  SBSeg  burd^  bie  i^uft^üUe  ber  (Erbe  nehmen 
unb  babei  eine  9(blenlung  oon  i(|rer  eigentlid^en  9lid^tung  erfahren,  h)irb  baburd^ 
nid^t  blog  eine  fd^einbare  Ortdüeränberung  beiS  (eud^tenben  "ißunf te<S  bewirft,  fonbern 
au(|  eine  auffaUenbe  Unruhe  biefed  ^unfteiS,  menn  berfelbe  entmeber  Hein  genug 
ober  teenigfteni^  meit  genug  entfernt  ift.  (£&  erfd^eint  und  nämdc^  bad  Sid^t  ber 
t^iffterne  gemö^nUd^  nid^t  ru^ig,  fonbern  ed  fdieint  Ote(meI)r  oon  3^^^  i^  3^^^/ 
unb  gmar  abroedifelnb  mit  grüner,  blauer  ober  rotier  g^arbe,  aufgublifeen.  !Dtefc 
beftänbige  SSeränberung  im  Sid^te  ber  ^i^fterne,  meldte  bie  näd^tUc^e  ^immeldbede 
anmut^ig  belebt,  nennt  man  bie  ©cintidation,  bad  ^unfein  ober  (SU^ern 
ber  ©terne.  9lad^  ©auf füre  foü  bad  flimmern  ber  ©ternc  burd^  abtoed^felnbe 
SSerbünnungen  unb  SSerbid^tungen  ber  eingelnen  ©teßen  unferer  Sltmofppre  ent* 
fte^en.  S3iot  erflärt  bie  (grf^einung  burd^  eine  »a^re  Drtdüeränberung  ber 
betreffenben  Silber  ber  ©terne,  entfte^enb  infolge  ber  Dielen  Ungteid^^eiten  ber 
SSred^ung  ber  Sid^tftra^ten  bei  i^rem  ^urd^gange  burd^  bie  9(tmofp^äre.  9(rago 
oerfnüpft  bad  ^^änomen  mit  ber  SE^eorie  ber  ^nttxjtxmi  ber  ?id^tftra^Ien.  „^ür 
bie  Setoo^ner  ber  ffirbe  finb  bie  JJiffterne  »egen  i^rer  ungeheueren  Entfernung 
nur  atö  (eud^tenbe  fünfte  gu  betrad^ten.  3^^^  homogene  (einfarbige)  Sid^tftra^Ien, 
toeld^e  gleid^geitig  oon  bem  ©terne  audgel)enb  in  bad  3(uge  bed  SBeobad^terd 
gelangen,  werben  aber,  fo  na^e  fie  aud^  einanber  fein  mögen,  bei  i^rem  !£)urd|« 
gange  burd^  bie  Sltmofp^äre  nid^t  immer  gleid^e  iBergögerungen  erleiben,  inbem 
bie  geringften  !I)ifferengen  in  ber  S)id^tigfeit  ber  bur^laufenen  Suftfd^id^ten  fc^on 
einen  namhaften  @angunterfd^ieb  ber  betben  ©trauten  bemirfen  fönnen.  Sßeil  aber 
ein  beftänbiger  ffied^fel  ber  Temperatur,  bed  Drudted  unb  ber  geud^tigfeit  in  ber 
8uft  ftattfinbet,  fo  »irb  aud^  bie  ®röße  biefed  ©angunterfd^iebed  forttoä^renben 
©d^toanfungen  unterworfen  fein,  unb  fo  lommt  ed  benn,  bafd  gioei  foldje  ©tral|len,  auf 
ber  §We|^aut  bed  äuged  bereinigt,  fid^  entioeber  gcgcnfeitig  in  i^rer  SBirfung  unterftüfeen 
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ober  fid^  gegenfeitig  auf  ^eben.  9(uf  btefeSBetfe  n)irb  alfo  ba&  fid^t  beiS®terned  balb  ftärter, 
balb  fd^mäd^er  erfd^einen  unb  biefer  SBed^fet  lann  mit  groger  @efd^iombtgfeit  oor  fid^ 
gelten.''  ^ad  Std^t  ber  g^t^fterne  ift  aber  nid^t  l^omogen,  b.  ().  ettoa  nur  rot^  ober  nur  btou, 
f onbem  eiS  ift  aud  oerfd^tebenfarbigen  ©trauten  jufammengefe^t,  n)eiS^alb  e^^  uniS  a(d 
loeig  erfd^etnt  ÜDa  nun  bie  SBeßenlänge  ber  t)erfd^iebenfQrbigen  ©trauten  nid^t  gteid^ 
ift,  f 0  n)irb  unter  f onft  gleid^en  Umftänben  ber  ©angunterfd^ieb  ber  rotf)en  Strahlen 
ein  anberer  fein  muffen  atö  ber  ber  grünen,  blauen  u.  f.  to.  ^n  bemfelben  äugen* 
blide,  mo  bie  rotten  ©trauten  fid^  faft  auf()eben,  fönnen  alfo  bie  grünen  gerabe 
fo  interferieren,  bafiS  fie  fid^  gegenfeitig  oerftärten  unb  im  näd^ften  !J)^omente  U)irb 
bann  toitbtx  ein  9(ufbli^en  beiS  rotten  ü^M  ftattfinben,  n)ä^renb  bie  blauen  unb 
grünen  ©tral)ten  faft  crlofd^en  erfd^einen.  |)ieraug  erHärt  fid^  ber  ^Jarbenöjed^fel 
beim  ©cintiüieren.  „ffiä^renb  bie  3^iffterne,  felbft  burd^  bie  ftärfften  J^mroljre 
betrad^tet,  nod^  feine  merfüd^en  ^imenfionen  jeigen,  tjaben  bie  Planeten,  bur(^ 
^emro^re  betrad^tet,  einen  namhaften  ^urd^meffer;  ein  planet  fann  bemnad^  ald 
ein  9lggregat  einfad^er  leud^tenber  fünfte  betrad[)tet  toerben.  lieber  biefer  fünfte 
für  fid|  aUein  tt)irb  fid^  nun  toit  ein  S^i^ftern  oerf|a(ten,  unb  er  n)ürbe  funtetn 
n)ie  ein  ^i^ftern,  menn  er  ifoliert  möre.  ^a  aber  nid^t  aUe  leud^tenben  fünfte, 
meldte  bie©d^eibe  bc§  ^(aneten  bilben,  gleid^jeitig  auf  gleid/e  SBeife  funfein,  fo 
n)irb  ha&  f^unfeln  bed  einen  fünftes  im  allgemeinen  bad  beS  anberen  neutrali« 
fieren,  unb  fo  fommt  t»  benn,  bafd  bie  Planeten  fid^  burd^  ein  ru^iged  i^id^t 
audgeid^nen."  5Wad^  ffijner,  »eld^er  bie  X^eorie  ber  älteren  englifd(|en  Dptitcr 
mobificierte,  »erben  bie  ?id|tftra^Ien,  inbem  fie  burd^  bie  Sltmofp^äre  fort* 
fd^reiten,  unregelmäßig  gebrod)en,  unb  burd^  biefe  S8red)ung  n)erben  bie  Seilen» 
fläd^en  nid^t  uner^ebli^  umgeftaltet;  biefe  anormalen  Krümmungen  fönnen  gu  einer 
gang  beträd^tlid^en  @röge  anfteigen  unb  erflären  bann  leid|t  bie  Unruhe  ber 
©terne. 

!J)aö  ^unfein  ber  ©teme  geigt  fid^  bann  befonberS  ftarf,  »enn  bie  Juft 
längere  3eit  ^inburd^  troden  »ar  unb  fid^  nun  me^r  ffiafferbampf  in  bcrfelben 
gu  verbreiten  beginnt,  fo  bafd  ein  auffallenb  leb^afteiS  ^unfein  ben  ©eeleuten  a\^ 
ein  Qzxäitn  balb  eintretenben  9legenS  gilt.  Unmittelbar  nad^  bem  Stegen  nimmt 
aud^  bai^  glimmern  ber  ©terne  »ieber  ab.  Da^er  fann  üßontignl)  mit  Siedet 
befjaupten,  baf«  ein  fortgefe^te^S  ©tubium  ht^  gunfelmJ  ber  ©terne  für  bie  SBor* 
au^beftimmung  beö  SBetteri^  oon  groger  2Bi(^tigteit  ift.  3tt)ifd^cn  ben  SBenbefrcifen, 
tt)0  bie  ?uft  oft  eine  bemunbemötoerte  dtnijt  unb  Ktarl)eit  geigt,  ift  baö  ©rintil* 
tieren  bei  »eitem  ni(i)t  fo  auffallenb  unb  lebhaft,  ate  in  I)öf)eren  Sreiten. 

SJafö  toir  bie  ©egenftänbe  übcriftaupt  unb  nod^  auf  größere  ©ntfernungcn 
bin  fe^en  fönnen,  oerbanfen  mir  ber  !t)urd^fid^tig!eit  ober  !DiapI)anität  ber 
V^uft.  Die  le^tere  ift  aber  nid()t  abfolut,  fonbern  befd^ränft  burd^fid^tig.  ©ntfemte 
®egenftänbe  erfdjeinen  unö  in  i^rer  Färbung  matter,  bieSontrafte  gwifd^en  Sid^t 
unb  ©d^atten  finb  fd^rtäd^cr;  furg,  je  entfernter  ein  ®egenftanb  ift,  befto  me^r 
fdf)eint  er  un«  mit  einem  mild|igen,  blafsblauen  ©djleier  übergogen,  tt)ie  man 
namentlid^  an  entfernten  Sergen  e^  beutlid}  fie^t.  äßan  begeid^net  biefe  SSßirfung  ber 
unoollftänbigen  Durdifid^tigteit  ber  Sltmofp^äre  mit  bem  SKamen  berSuftperfpec* 
tiöc,  mit  bereu  SBirfung  bieSWalerei  feit  langer 3«t  oertraut  ift.  35ie  !E)urd^fidt)* 
tigfeit  ber  Suft  ift  für  einen  unb  benfelben  Ort  fel)r  ueränberlid^.  ®ä^renb  man 
g.  S.  mitunter  oon  ben  |)ö^en  beS  ©d^h)argn)albed  an^  bie  fdEjneebebedte  Sllpen« 
fette  in  groger  Älarl)eit  unb  mit  fdiarfen  Umriffen  erblicft,  ift  biefelbc  an  anberen 
lagen  oft  bei  gang  »olfenfreiem  |)immel  oollfommen  unfid^tbar.  ©old^e  (Srfal)» 
rungcn  ^aben  alle  SBcrgfteiger  gur  ®enügc  gemad^t.  ^m  allgemeinen  ift  an  ben  fonnigften 
unb    toolfenfreieften   SJagen  bie  ?uft   feinei^toegg   befonberd   burd)fid^tig  unb  man 
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l^at  bei  ati^altenb  fd^önem  SJetter  feiten  eine  Ilare  ^^entfid^t.  dagegen  er^^t  {Baffer^» 
bampf  Qugerorbentlid^  bie  3)urd^fi(^tigteit  unb  ha»  9SoIf  betrad^tet  ed  mit  Steigt  atd 
ein  äSorjeii^en  beiS  StegeniS,  kvenn  entfernte  ®ebirge  fid^  mit  ungemö^nlid^er  filar«» 
^eit  bem  9uge  barfteUen.  kü  Urfad^e  ber  geringeren  iCurd^fid^tigfett  ber  Suft  bei 
trocf ener  Sßitternng  betrad^tet  3(.  be  la  SRiDe  baiS  SSor^anbenfein  oon  unburd^fid^tigem 
©taub  unb  ^flanjenfeimen  in  berfelben.  9Birb  bie  Suft  feud^ter,  f o  abf orbieren  biefe 
fiörperd^en  SBafferbompf,  »oburd^  fie  burd^fid^tiger  unb  gugleid^  fd^tt)erer  »erben, 
fo  bafd  fie  fd^neQer  gu  ^oben  fallen,  »aiS  bei  beginnenbem  Stegen  nod^  DoQftänbiger 
erfolgt,  ^xctani^  erllärt  fid^  aud^,  tt)arum  bie  reine  Suft  in  größeren  ^ö^en  burd^^ 
fid^jtiger  ift,  al«  bie  in  ber  Siiefe.  ^n  ben  äquotoriolgegenben  ift  bie  i?uft  bei 
n^eitem  burd^fid^tiger  al&  in  unferen  SSreiten,  fo  bafiS  man  bort  Heinere  ©terne 
beutlid^  mit  btogem  9(uge  unterfd^eiben  tann,  bie  bei  und  ftetiS  unfid^tbar  bleiben. 
;^m Gebirge  oon  Quito  fonnte  31.  o.  ^umbolbt  feinen  93egteiter  SRontufar  an 
feinem  toeigen,  oor  fd/loargen  93afalth)änben  fid^  l^inbetoegenben  Wtantü  auf  eine 
(Sntfemung  Don  etttia  9  km  o^ne  f^emro^r  erfennen.  ©e^r  burd^fid^tig  ift  aud^  bie 
trod ene  ?uft  ber  SBinnenlönber,  felbft  in  ^ö^eren  SBreiten,  fo  namentli^  in  ^erfien, 
im  ^imala^a  unb  in  ©ibirien.  Oiioariud  t^eUt  mit,  bafiS  man  in  ^erfien  bed 
9tad^td  einigermaßen  groge  ©d^rift  lefen  fönne. 

SD^ag  man  nun  annehmen,  bafd  bie  unüoQtommene  IDurd^fid^tigfeit  ber  Sltmo^ 
fp^äre  oon  ben  Suftt^eilc^en  felbft  l^errü^re,  ober  burd^  Safferbämpfe,  ©taub  u.  bgl. 
oeranlafdt  »erbe,  fo  ift  Qar,  bafiS  febed  $artifeld^en,  tt)e(d^ed  einen  2:^ei(  bei^  auf 
baiSfelbe  faUenben  Sid^tei^  aufhält,  93eranlaffung  gu  einer  SRefIejrion  (^urüdioerfung) 
unb  Diffufion  (^erftreuung)  oon  Sid^t  bilbet.  Da«  gerftreut  jurüdgeftra^Ite  atmofp^ä* 
rifd^e  Sidl^t  ift  bie  UrfadEie  ber  aKgemeinen  S^aged^elle.  SBenn  bie  Suft  ooQ^ 
fommen  burd^fid^tig  tt)äre,  fönnte  fienidjt  baiS  minbefte  !?id^t  reftectieren;  ed  mäfdte 
und  bann  bad  ^immeldgetoölbe  aud^  bei  2^age  abfolut  fd^marj  erfc^einen,  unb 
mo  bie©onne  nid^t  unmittelbar  ^infd^eint,  mäfdte  DoUtommene  ^inftemid  ^errfd^en 
(tt)ie  ed  auf  bemSDionbe  ber  f^aU  ift).  Qfnfolge  ber  JReflefion  bed  $iä)tt9  erfd^eint 
und  bei  S^age  bad  gange  |)immeldgen)ölbe  me^r  ober  tt)eniger  f^tU  erleud^tet,  fo 
bafd  bie  ©terne  oor  biefem  gleid^mägig  audgebreiteten  ®(ange  erbteid^en,  toie  man 
bad  beim  ^erannol^en  bed  iungen  S^aged  fo  fd|ön  beobachten  fann.  ©elbft  ber  ^oii^ 
monb  er^edt  bad  ^imme{dgen)ötbe  fo  ftart,  bafd  nur  nod^  bie  federen  ©terne 
fid^tbar  bleiben.  !Die  allgemeine  Xaged^ette  betoirft,  bafd  aud^  an  Drten,  n)el(^e 
nic^t  unmittelbar  ben  ©onnenftratilen  audgefe^t  finb,  alfo  im  ©d^atten,  in  unferen 
3tmmem,  eine  gleid^mäjlig  verbreitete  ^eOigfeit  ^errfdjt. 

92od^  fei  ber  mefirfad^  begegnenben  Srgä^Iungen  gebadet,  benen  gufo(ge  man 
aud  einem  tiefen  SBrunnen«  ober  S3ergn)ertdfd^ad^te  ober  burd^  einen  ©d()ornftein 
aud^  bei  2^ag  bie  ©terne  am  ^immel  ol^ne  ^mro^r  fe^en  fönne,  ba  bad  9lo^r, 
burd^  melc^ed  man  in  einem  fold^en  ^aUe  auffd^aut,  bie  ^etltgfeit  bed  ^immetd» 
gemötbed  im  3^^^^  mefentlid^  fd^mäd^e.  S)od^  oerbienen  fold^e  ^itt^eilungen  loenig 
@(auben.  ^umbolbt,  ber  fid^  oiel  in  tiefen  93ergn)erfdfd^a(^ten  auf|ie(t  unb 
biefem  @egenftanbe  rege  Sufmerffamfeit  gun)anbte,  ^at  nie  etu^ad  baoon  beobad^ten 
tonnen  unb  aud^  nie  jemanben  erfunbet,  ber  eine  f old^e  %ßa^rnet)mung  gemadjt  ^ätte. 

ffienn  teine  ©offen  ober  lein  9lebelfd^leier  ben  |)immel  bebccfcn,  fo  erf(|eint 
biefer  in  fd^öner,  blauer  JJarbe,  bereu  Sättigung  jebod^  nad^  Qdt  unb  Drt  oer* 
fd^ieben  ift.  Um  ben  ©d^eitelpunlt  tferum  ift  bie  blaue  f^arbe  gen)ö^nlid^  am  tiefften' 
unb  nimmt  gegen  ben  ^origont  {)in  bid  gu  einem  bläuUd^en  SBeig  ab.  genauer 
fann  man  biefe  Slbftufungen  mit  ^ilfe  bed  oon  ©auffure  erfonnencn  Eljano* 
meterd  conftatieren.  Diefe 33orrid^tung  befte^t  aud  ^apierftreifen,  bie  oom  reinften 
Sieig  burd^  aUe  Slbftufungen  bed  ^lau  bid  gu  ©d^marg  übergeben  unb  im  gangen 
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51  üerfd^iebene  blaue  Stüne  borfteUen.  ^ält  ntan  nun  biefe  blauen  ©treifen,  beten 
man  mehrere  auf  eine  ^arte  Heben  fann,  itotfi^en  baiS  äuge  unb  benjenigen  Zf)t\i 
bed  ^intmeliS,  beffen  g^arbe  ntan  eben  beftimmen  tt)iO,  fo  finbet  man  ben  ^arbenton 
^erauiS,  totläftc  mit  bem  htß  ^immetö  übereinftimmt.  9luf  biefe  SBeife  fanben  an 
einem  l^eiteren  2^age  ©auffure  in  ®enf  unb  ^umbolbt  auf  bem  Mantifd^en 
Dcean  (in  16^  19'  nörbL  Sr.)  für  ba«  SBIau  be«  |)immel«  in  üerfd^iebenen 
$g()en  über  bem  ^orijonte  folgenbe  9Berte  (amSgebrüdt  in  graben  bt»  S^ano« 
meter«): 

$ööe !•       10«       200       300       40«       60° 

öumbolbt 3-0      6-0      100      16-5      18-0      22-0 

©auffure 4-0      9-0      13-0      15-5     17-5      20^ 

9{uf  ben  Gipfeln  ^o^er  ^erge  erfd^eint  ber  ^immel  mit  bunfler  atö  in  ben 
(Sbenen.  ^m  ^alfxt  1788  fanb  ©auf füre  auf  bem  (£oI  bu  ®eant  bie^rbebeS 
^immetö  im  ©d^eitelpunfte  gleid^  31»  feine^^  S^anometeriS,  gleid^geitig  beobad^tete 
man  in  ffiliamonij  19»,  in  @enf  22-5<>;  gu  einer  anberen  3^it  im  Qfwß  ftieg  bie 
f^arbe  im  ©d^eitelpunfte  auf  Sl^,  ja  auf  ber  ©pitje  btß  lutontblanc  fogar  auf 
39<>.  ^n  \ü)t  bebeutenben  ^ö^en  foQ  ber  ^immel  mitunter  faft  fd^marj  auiSfe^en. 
Kud^  in  märmeren  @egenben  ift  bad  ä3tau  beiS  $imme(d  bun!(er  unb  intenfioer. 
93ruce  k)ermod^te  in  ©ennar  infolge  ber  tiefen  )6(äue  beiS  ^immeld  bei  ftarfer 
!Durd^fid^tigfeit  ber  Suft  oft  am  ^eUen  Z^age  ben  Planeten  93enuiS  gu  erlennen.  ^a 
felbft  fd^on  in  ©iciUen  fo(I  man  gutt)eilen  bei  S^age  ©teme  erfter  ®röge  feigen 
tonnen.  S)en  Soliden  ber  Suftfd^iffer,  n^enn  fie  ftd|  7  bid  Skm  über  ben  iSBoben 
erhoben  ^aben,  geigen  fid^  bie  ©terne  mit  ber  ©onne  gugleid^  am  tiefbunfeln 
^immet,  unb  unter  i^nen  erglän;(t  bie  (Srbe  in  btenbenber  |)e((e. 

SBäf)renb  man  früher  bie  ^immetebläue  ali9  eine  rein  fubjectioe  (Srfd^einung 
betrad^ten  gu  foQen  glaubte,  ift  man  j[e|jt  gu  ber  @rfenntniiS  gelangt,  bafd  biefe 
^arbe  etmaiS  ObiectibeiS,  t^atfäd^Iid^  93orl^anbeneiS  fei.  ÜDarüber  l^aben  und  bie 
@j:perimente  ber  Optifer  beletirt.  i^ebeiS  burd^  äugerft  feine  ^örpert^etld^en  getrübte 
iStittel  befi^t  bie  (Sigenfd^aft,  bem  burd^gelaffenen  Sid^te  eine  röt^Iidie,  bem  gurüd« 
gemorfenen  eine  bläulid^e  f^ärbung  gu  ertljeilen.  S)abei  lommt  c§  nid^t  barauf  an, 
ob  bie  trübenben  S^eild^en  feft  ober  flüffig,  burc^fiditig  ober  unburd^fid^tig,  j[a 
nid^t  einmat,  ob  fie  unter  fid^  gleid^  finb,  h)enn  nur  i^re  ®röge  eine  gemiffe 
@renge  nid^t  überfd^reitet.  äßifd^t  man  g.  S9.  eine  $?öfung  t)on  Sltafti^  in  Siein« 
geift  mit  Gaffer  unb  fiebt  man  burd^  bie  mi(d^ig  trübe  t^Iüf figteit  nad^  ber  ©onne, 
fo  erfd^eint  bie  le^tere  in  prad^tooU  rotier  ^arbe,  unb  gn)ar  um  fo  tiefer  gerötl^et, 
je  bider  bie  angen)enbete  g^(üffigteitiSfd|id^t  ift  to)ä^renb,  oon  oorne  beleud^tet,  bie 
f<^(üffigfeit  bläulid^  audfiet|t.  ^m  ift  unfere  3(tmofpI|äre  betanntlid^  ftetd,  befonberd 
in  i^ren  unteren  ©d|i(^ten,  burd^  ga^IIofe  organifd^e  unb  unorganifd^e  ©täubd^en 
getrübt,  koogu  no(^  i|äufig  bie  äugerft  feinen  !S)unftfügeId^en  fommen,  toit  fie 
fid^  bei  beginnenber  Serbid^tung  ht&  SSafferbampfed  bilben;  fte  erfd^eint  ba^er 
ald  trübeiS  SiDHttel  bor  bem  bunleln  ^intergrunb  bed  SeltenraumeiS  im  gurüd^ 
gett)orfenen  Sid^te  blau  unb  ert^eilt  bem  burd^gelaffenen  Sid^t  ber  im  ^origont 
fte^enben  ©onne  unb  ebenfo  bed  Sßonbed  eine  rötl^üd^e  Färbung. 

^amit  ift  aud^  bie  oft  fo  präd^tige  unb  entgüdtenbe  (Srfd^einung  berSßorgen« 
unb  Slbenbrötl^e,  h)eld^e  nid^t  feiten  mit  einer  M^aftigfeit  ber  g^ärbung  auftritt, 
bafd  fie  !ein  $infel  n)iebergugeben  oermag,  erf(ärt.  9(u(|  bie  g^rage,  n^arum  bie 
9töt^ung  beiS  ^immeld  nur  beim  Slufgang  unb  Untergang  ber  ©onne  auftritt, 
ift  leidet  gu  beantn)orten.  Senn  nämlid^  bie  ©onne  ^oc|  am  ^immel  fte^t,  fo  ift 
ber©eg,  ben  i^re©tra^len  in  ben  unteren  mit  ©taub*  unb  £)unftmaffen  erfaßten 
Suftfd^id^ten  burdilaufen  muffen,  fe^r  furg,   fo  bafö  eine  merfßt^c  Wöt^ung  nid^t 
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eintreten  lann.  93efinbet  fid^  bagegen  bie  ®onne  morgend  nnb  abenbd  am  ^ortjont^ 
jo  ^Qt  i(|r  Sid^t  in  ber  unteren  getrübten  Suft  einen  fe^r  langen  SBeg  gurüd* 
julegen^  auf  h)e((^em  ed  ber  violetten  unb  blauen  ©tral^Ien  immer  Dollftänbiger 
beraubt  tt)irb  unb  eine  ftart  gerottete  f^ärbung  annimmt. 

SBar  ber  ^immel  ben  S^ag  über  tDoitmlo^,  fo  ^at  baiS  Slbenbrot^  meift 
eine  t^ortbiegenb  getbtit^e  ^^ärbung;  erfd^eint  ber  ^immel  bagegen  bei  £age  über« 
gogen,  fo  ift  bad  "Stotii  matt  unb  me^r  grau.  91m  fd^i$nffen  geigt  fid^  bie  rot^e 
3^arbe,  »enn  einjelne  SumuIuiStoolten  jcrftreut  am  »efttid^en  ^immet  fte^en.  Da« 
äiuftreten  ber  Sßorgen«  unb  ^benbröt^e  fte^t  mit  bem  ^eud^tigfeitiSge^alte  ber  Suft 
in  engfter  99e}ie^ung,  »ed^alb  man  au«  iener  auf  biefen  unb  fomit  aud^  auf  bie 
f ommenbe  SBitterung  mit  einiger  SSa^rf djeinlid^teit  f daliegen  fann.  ;^ft  ha&  Ü)?orgen« 
rot^  fe^r  fd^Sn,  fo  ^at  man  oormiegenb  Stegen  gu  ermarten,  tt)ä^renb  eine  graue 
f^rbung  bei?  S^orgen^immeld  auf  ^eitere  SSttterung  fd^Iiegen  lägt.  ^&  befte^t  in 
biefer  SBegie^ung  gtt)ifd^en  9lbenb«  unb  9ßorgenrot^  ein  döttiger  ©egenfa^r  9(benb« 
rot{|  unb  SRorgengrau  ftnb  ^(ngeic^en  fd^önen  SBetteriS,  9(benbgrau  unb  3Rorgen« 
rot^  bebeuten  bagegen  Sftegen. 

SDtorgen«  unb  3(benbr5t^e  bilben  einen  3[ct  ber  !Dämmerung,  bed  aßmä^« 
(id^en  unb  tt)o]^Itf)uenben  Übergänge«  t)om  ooKen  IMd^t  be«  S^age«  gur  Dunfel^eit 
ber  Sflaüft  unb  umgefe^rt.  |)ätte  bie  (Srbe  feine  SuftpQe,  fo  gäbe  e«  tothtt  Za^t^* 
f)tüt  noc^  3)ämmerung;  ber  Übergang  Don  3laä)t  gu  2^ag  müfdte  gang  plö^Iid^ 
erfolgen.  "Slaä)  Aiegling,  meld^er  fid^  mit  bem  @tubium  ber  >Dämmerungd^ 
erfd^einungen  einge^enb  befd^äftigt  l^at,  umfafdt  eine  normale  3)ämmerung  brei  SIcte, 
n)el^en  ftet«  ein  einfädle«  93orfpie(  Doraudge^t  unb  bidmeifon,  aber  bod^  oeri^ältni«« 
mägig  feiten,  ein  92a(^fpiel  folgt.  !Dad  SSorfpiel  ber  Slbenbbämmerung,  menigften« 
in  unferen  nörblid^en  breiten,  beginnt  bamit,  baf«  fid^  fd^on  am  frühen  Stad^mittag 
bie  ©onne  mit  einem  ^eden,  n)eiglid^en  ©d^ein  umgibt,,  n^eld^er  in  gleicher  9(u«» 
be^nung  nad^  aßen  Seiten  ^in  fic^  beutlid^  üom  buntleren  |)immel  abgebt.  ®o 
lange  bie  ©onne  nod^  ^od^  über  bem  ^origont  fte^t,  befinbet  fie  fid^  genau  in  ber 
^itte  biefe«  freidförmigen  ©d^eine«;  fobatb  fie  fid^  bem  ^origont  nähert,  tritt  fie  unter 
ben  aJ2itte())unft  bed  ©d^eine«,  beffen  SRanbfärbung  gugleid^  an  9(udbe^nung  erl^eblid^ 
guntmmt.  ^amit  ^at  ber  erfte  3(ct  be«  3)ämmerung«fd^aufpiele«  begonnen.  SSä^renb  bie 
©onne  gang  gum  ^origont  ^inabfinft,  bilbet  fid^  bie  e^centrifd^e  ©teHung  in  bem 
fie  umgebenben  ©d^ein  immer  entfd^iebener  au«.  ^^O'^^^  erb(af«t  bie  SRanbfärbung 
Der^ä(tni«mägig  f^neU,  unb  tt)enn  bie  ©onne  meift  al«  bunfelorange  leud^tenbe, 
aber  glanglofe  ©d^eibe  in  bie  gemöijnli^  bem  ^origont  aufgelagerte  Stebelbanf 
einfintt,  l$at  pd^  über  i^r  in  ettoa  15  bi«200^ö^e  ein  ^etler,  gclbfid^tociß  glän- 
genber,  na^egu  frei«f5rmtger  ^tecf  au«gebilbet  Unterbeffen  t)at  au(^  fd^on  ber 
gh)eite  Stet  ber  (Dämmerung  begonnen,  nämtid^  bie  @ntn)i(fe(ung  gum  |)origont 
parallel  liegenber  farbiger  ©d^id^ten.  !X)iefeIben  mad^en  fid^  guerft  am  bftlid^en 
^origont  bemerfbar,  h)o  ber  |)immel  in  groger  feitlidier  3(u«be^nung  attmä^Iid^ 
eine  bläutid^  oiolette,  bi«n)eilen  in«  9flöti|lid^e  ^inüberfpielenbe  prbung  annimmt. 
!&iefe  bilbet  bie  fogenannte  @egenbämmerung.  ©obalb  bie  ©onne  unter  btn 
^origont  ^inabgefunten  ift,  toirb  am  Dftl|immel,  unmittelbar  bem  ^origont  auf* 
hegenb,  ein  fc^r  fd^maler,  gang  bunlelblaugrauer  Streifen,  ber  fogenannte  @rb* 
fdjatten,  erfennbar.  93i«  ttxoa  20  ober  25  äßinuten  nad^  ©onnenuntergang  gen)innen 
<Segenbämmerung  unb  (Srbfd^atten  er^eblid^  an  S(u«be]^nung.  Unterbeffen  {)aben 
fid^  am  h)eft(i(^en  ^immel  intenfio  leud^tenbe,  ^origjontale  farbige  ©d^idjten  ent^ 
n)idelt,  bie  feitlid^  unb  oerticat  fortgefe^t  kuad^fen.  Über  bem  meift  bräunlid^  giän« 
genben,  bem  ^origont  auftiegenben  ^unft  ergebt  fid^  eine  breite,  odergetb  leud^« 
tenbe  ©d^id^t,    uield^e  bi«n)eilen  burd^  einen  beutlid^  entmidelten  getbUd^grünen 
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Streifen  tion  bem  über  ben  gongen  loeftltd^en  ^imtnel  auiSgebretteten  !S>ämmerungd« 
fd^ein,  ber  nod^  immer  fortbauert,  getrennt  erfd^etnt.  Unmittelbar  nad^bem  bie 
©egenbämmerung  im  Often  i^re  grögte  9(uiSbreitung  unb  f^arbenintenfität  erreid^t 
^at,  beginnt  ber  britte  ^ct  ber  3)ämm.erung,  bie  @nttt)i(fe(ung  beiS  fogenannten 
^urpurlid^teiS.  Sßä^renb  bie  ®egenbämmerung  gan}  fd^nett  erblafiSt,  übergießt 
fid^  ber  toeftlid^e  ^immet  mit  einer  rofenrot^en  görbung,  »eld^e  ettoa  25^  über 
bem  i^orijont  i^re  grögte  ;3fntenfität  erreid^t.  @ie  bUbet  bann  eine  na^egu  hü^-- 
förmige  glöd^e  mit  äugerft  garten  Wänbern,  toeld^e  feiten  t|ö^er  ate  45®  hinauf* 
reid^en.  !iDiefer  lounberbar  glänjenbe  rofenrot^e  ©d^immer  gleitet  fd^neU  hinter 
ben  tiorigontalen  f^rbenfd^id^ten  ^inab,  be^nt  fid^  babei  feitn)Srti$  aud  unb  oer^ 
mifd^t  fid^  beuttid^  erlennbar  mit  ben  t)or  il^m  liegenben  (Färbungen,  bad  @e(b  in 
Orange,  bad  Orange  in  3innoberrotf|  oermanbeinb.  ;^ft  bie  ©onne  etma  5  bid  6» 
unter  ben  ^orijont  gefunfen,  fo  ift  aud^  bai^  ^urpurlid^t  hinter  bem  ^eden  ©eg« 
ment  am  tDtftüdjtn  ^immet  Derfd^munben,  unb  ber  meitere  S$er(auf  ber  !Z)ämmerung 
befte^t  im  aUgemeinen  nur  in  bem  fortgefe^t  fd^nellen  ©in!en  beiS  gule^t  nur  nod^ 
mattröt^tid^  fd^immemben  X)ämmerungiSfd^eineiS  am  h)eftlid^en  ^immel.  SJerpltniiS« 
mägig  feiten  folgt  bem  britten  9lct  atö  merhDÜrbigeiS  S^ad^fpiel  ein  einmaliges 
993ieberaufleud^ten  ht&  bereites  untergegangenen  ^urpurlid^ted  über  bem  bereitiS  tief 
gefunfenen  !X)ämmerungiSfd^ein,  mit  t)orauiSge^enber  @egenb&mmerung  im  Often. 

S)ie  Srfd^einungen  ber  Sßorgenbämmerung  finb  im  mefentlid^en  biefelben,  nur 
bafd  bei  le^terer  bie  Speisenfolge  ber  ^^afen  bie  umgefe^rte  ift. 

Über  bie  Unterfdieibung  gtcifd^en  bürgerlid^er  unb  aftronomifd^er  !&ämmerung 
unb  über  bie  S)auer  ber  ^Dämmerung  in  Derfd^iebenen  ^Breiten  ügt.  man  ©.  43  f. 

!Die  Don  Biegung  über  bie  Urfad^en  ber  X>ämmerungderfdSeinungen 
angefteUten  Unterfud^ungen  unb  (Experimente  bered^tigen  ju  ber  älnna^me,  bafd  bie 
SIbforption  (93erfd^Iudung)  unb  ä3eugung  bei^  2i^tt&,  meldte  bie  SonbenfationiS^ 
probucte  in  ben  unterften  ©d^id^ten  ber  ^tmofpl^äre  auf  ha^  burd^ge^enbe  ©onnen^ 
Itd^t  ausüben,  bie  begeid^neten  Srfd^einungen  ^eroorrufen,  maS  mit  ber  oben 
gegebenen  Srflärung  Don  Sßorgen«  unb  9lbenbröt|e  im  aügemeinen  ^ufammentrifft. 

(Sine  befonbere  !£)ämmerungSerfdSeinung  im  ^od^gebirge  ift  baS  ällpen» 
glühen,  toel^eS  mit  feinem  »unberbaren  ^urpurlid^t  namentlid^  auf  ©d^nee^» 
pd^en  unb  fteilen  f^elSab^Sngen  einen  gerabegu  magifd^en  @inbrud  ^eroorruft. 
!&aS  (Slül^en  geigt  fid^,  toeim  bie  ©onne  ettoa  ö<>  über  bem  ^orijont  fte^t  unb 
erreid^t  balb  ein  ÜKajimum.  ©inft  bie  ©onne  tiefer  (bis  2®  unter  bem  |)orijont), 
fo  erlif d^t  ber  ®(anj  ber  birecten  Seftra^Iung,  bie  ällpengipfel  nehmen  bie  f ogenannte 
,,?eidSenfarbe"  an;  fobalb  aber  bie  ©onne  4^  unter  bem  ^orijont  erreid^t  ^at, 
teud^ten  fie  in  plö)}lid^em  ätad^glü^en  nod^  einmal  auf,  bis  einige  äßinuten  fpäter 
bie  3laä)t  fid^  t^atfäd^IidE)  auf  bie  Serge  ^erabfenft.  üDiefeS  gtoeimalige  ^urpurtid^t 
fttmmt  mit  bem  britten  9(cte  unb  bem^^iRad^fpiel  ber  oben  gefd^ilberten  allgemeinen 
!X)ämmerungSerfdSeinungen  überein.  S^nlii^eS  {ann  man  aud^  an  Reponierten 
(Sebäuben  beobad|ten,  nur  bafs  biefelben  ftatt  purpurn  orangegelb  gefärbt  erfd^einen. 

Ungemein  glängenbe  ^ämmerungSerfd^einungen  toavm  in  ber  Qtit  Dom 
|)erbfte  1883  bis  gu  älnfang  beS  i^al^reS  1884  gu  fe^en.  ^J2ad^  ber  ©d)i(berung 
^roneS  n)ar  na^  bem  Untergange  ber  meift  in  intenfio  ^eUem  ©olbglange 
ftra^Ienben  ©onne  ber  uieftlid^e  ^immel  rotligelb  unb  orange  gefärbt  unb  biefe 
garben  breiteten  fid^,  gegen  ben  Oftpunft  ^in  ins  ©rünlid^e  fpielenb,  me^r  unb 
me^r  um  ben  gangen  Sefid^tStreiS  aus.  S)ie  unmittelbare  Umgebung  ber  ©onne 
leud^tete  in  purpurner  ®Iorie,  ber  übrige  $origont  bagegen  reflectierte  ein  ftumpfereS 
rofenrot^eS  Sid^t,  n)eldSeS  nä^er  bem  ©d[)eitelpunfte  fid^  in  ein  fal^IeS  ®rünlid)« 
gelb  Dermanbelte.   $(ö^Itd^  gieng   bann  bie  Dortoiegenb  gelbe  |)immelsfarbe  in 
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remrt  Oronfle  über,  nur  am  Untergangepimfte  be^ouptete  fidj  her  ^urpurfdieiit. 
SBei  ber  SWorgrabämmerung  »ar  bie  Stufeinanberfolße  ber  ¥^a(en  umgett^rt. 
I)iefe  ungewB^nlifi^ra  I^cimmeruiigSerJcfeeinungfn  [|o6en  bie  ®e(e^rtennielt  oielfadö 
befdiäftigt  unb  mehrere  etttStungen  ücranlajat.  S)o  Iura  öorfier,  am  26.  imb 
27.  Slußuft  1883,  eine  furc^lbare  Dulcanif^e  ffiruption  auf  ber  ^[nfel  Äralotou 
bei  ^at>a  ftattgefunben  ^atte,  lag  eS  na^e,  beibe  SBotgSnge  miteinanber  in  SBer> 
binbung  ju  bringen  unb  baS  eigtnt^üml^e  „?lebe{glü^en",  mie  man  bie  optifdie 
<£rF(!^einung  nannte,  auf  bie  in  bte  Stmofp^äre  emporgetriebenen,  tierga^ten  unb 
jerftiebten,  mit  SBerbrennungSproburten  tiermif(^fen  SBaffermaffen  jurücfjufü^rnt. 
Iiiefe  ^nfii^t  Dertrat  Äießling  mit  fold)em  ffirfotge,  ba[8  bie  SKe^rja^l  ber 
fjorfdier  i^m  jupimmte.  EDdi  mürben  aud)  gegrünbete  ©inwänbe  gema(!^t;  fo 
niiea  ^.  §ann   auf   ba«  aSebenfliiiöe   ber  ännaljme  ^in,   bofs  bie  feinen  Slfdien' 
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ttieildien  fiii^  fo  lange  Qtxt  (linburc^  in  ber  betrS(!^t(id|en  ^'äift  von  60  b'iS  70  km, 
»ie  man  fit  \ä)&%te,  fc^einbar  erhalten  ^üben  follten.  !Daf)(r  fanb  aud^  bie  l5r> 
tlärung  beiS  ^f|änomenS  burc^  foSmifd^e  ©taubmaffen,  toeli^e  unter  anberem 
SR.  ö.  Senbenfelb  Dcrfodit,  i^re  Sln^önger.  (SSgl.  @.  33.) 

99ei  biefem  9?ebeCgIü^cn  erfd^ien  bie  ©onne,  fo  lange  fie  not!^  IfÜ^er  am 
^tmmel  flanb,  ^öufig  Don  einer  blauen  ober  blöulii^grünen  ©loriole  umgeben 
unb  leud|tete  [elbft  in  biefen  IJarben,  ftatt  mie  fonft  in  reinem  ©eiß.  1)a  beob= 
ad)tete  aber  ©ereno  33if^op  in  ^tonolulu  am  5.  <Septembcr  1863,  bafä  bie 
geniQ^nlidi  btafsbtaue  Umgebung  ber  ®onne  in  einem  3[b|lanb  Don  5  bid  6"  eine 
rBt^lic^e  Färbung  jeigte  unb  not^  äugen  ^in  eine  me^r  bräunlic^rot^e  $arbe 
annahm,  nelcbe  na^  unb  nac^  in  ba«  ^loue  US  $immet8  übergieng.  ^ie  grügte 
garbenenttoiifelung   ttor  in  einem  JHobiuö  Don  14  bis  15",  bie  SluSbetinung  ber 
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gangen  @r[d^etnung  etn^a  25  biiS  30^  Don  ber  ©onne.  S)iefeiS  fpäter  mieber^olt 
'n)Qf)rgenonimene  $^änomen  ijat  man  nad^  feinem  (£ntbeder  ben  SBif^op^fd^en 
9iing  genannt,  ^tj^op  na^m  für  ia&  Sntfte^en  beiSfetben  aud^  ben  ^rafatau« 
äuSbrud^  in  Slnfpruci^. 

9tod^  mar  bad  9tebelglül^en  nid^t  gang  derfd^munben,  aliS  fid^  im  ©omnier 
1885  innerhalb  ber  Srbatmofpl^äre  eine  neue,  ^ödlft  feltfame  Srfd^einung  geigte^ 
mlä)cx  bie  Siffenft^aft  ben  Sßamen  ,pleud|tenbe  9tad^ttt)olfen"  beigelegt  ^at. 
^n  unferen  ©reiten  erfd^ienen  biefe  röt^fel^aften  ©Übungen,  toeld^en  ber  ^Berliner 
2lftronom  O.  ^t]\t  öom  Anfang  an  große  2lufmerffamfeit  guwanbte,  bcfonberd 
auffäüig  nur  turge  Qtit  im  ^ai\xc,  unb  gmar  gur  Qtit  beö  ©ommerfoIftitiumjS, 
alfo  Don  9Infang  ;^uni  biiS  (Snbe  Quti.  ©ie  ftanben  au^mifm^lo»  im  fogenannten 
3)ämmerungi8fegment,  jenem  ^eUen  ©ogen,  ber  bem  ©tanbe  ber  ©onne  unterhalb 
beiS  |)origonted  um  biefe  Qz\t  folgt,  unb  erboben  fid^  nur  auiSna()miStoeife  toenige 
@rabe  über  ba^felbe«  !t)ie  ,,Ieud^tenben  SBoICen"  ^aben  im  allgemeinen  baiS  3lM* 
fe^en  ber  Eirruö*  ober  ^^bertoolfen,  unterfd^eiben  fid^  aber  öon  biefen  in  einem 
fünfte  gang  h)efentlid^:  n)ä^renb  bie  t^bertt)oIfen  bunfel  auf  ^eüem  ®runbe 
erfd^einen,  fief)t  man  bie  Ieucf|tenben  ^olUn  in  ^eUem,  pl^OiSp^orei^cierenbem 
©ilberlid^t  auf  buntlem  @runbe  ftra^Ien.  ©eitf)er  angefteUte  Sßeffungen  ^aben 
ergeben,  bafd  bie  merfn)ürbige  (Srfd^einung  fid^  in  einer  augerorbentüd^en  ^ö^e 
mtXDxdM,  benn  toS^renb  bie  SirrujSn)oUen  nur  i3Ä:m  l^oc^  [teilen,  befinben  fid^ 
bie  teud^tenben  9tad^ttt)otfen  in  einer  mittleren  |)ö^e  Don  83  km.  ©eit  bem  erfteti 
auftreten  1885  ift  ba«  ?^änomen  oonQa^r  gu  ^[ö^i^  feltener  beobadötet  »orben, 
bod^  nodb  im  ©ommer  1889  gelangen  p^otograp^ifd^e  9(ufna^men.  9)2ac  Sonnet 
in  @t  SRorig  (®raubünben)  ffat  bie  leud^tenben  iRad^tmolfen  aud^  ben  SBinter 
^inburd)  verfolgen  tonnen,  im  S)ecember  1888  würben  fie  Don  ©tubenraud^  in 
^unta«3lrenai9  an  ber  ©übfpi^e  SlmerifaiS  gtoeimal  gefe^en,  n)aiS  h)id^tig  ift,  h)eil 
man  früher  glaubte,  bafiS  fie  ben  mittleren  unb  I)ö^eren  ©reiten  ber  füblid^en 
$emifpt)äre  fehlen.  Qeffc  ift  ber  Slnfid^t,  ba\§  Präger  ber  @rfdE|einung  eine  in 
groger  ßö^e  über  ber  ©rbc  fd^toebenbe  ÜDunftmaffe,  ein  im  feinften  ©crbün* 
nung^guftanbe  befinblid^ed  &a&  fet 

So^l  bie  lieblid^fte  optifd^e  (Srfd^einung  beiS  :i?uftlreifed  ift  ber  Siegen« 
bogen,  loeld^er  gu  allen  3^tten  bie  betounbernben  ©lidte  ber  SRenfd^en  gefeffelt  unb 
i^re  SinbilbungiSfraft  gu  poetifd^em  ©d^affen  angeregt  l|at.  ,,!Die  Hebräer  fa^cn 
in  i^m  ba«  ^fanb  ber  83erföl)nung  ^d)or>aS,  nadjbem  fein  ftrafenber  Qoxn  ein 
entartete«  ®efd^ted^t  burd^  bie  ©ünbflut  ausgetilgt,  gur  unfere  Iriegerifd^en  SSor* 
fahren  mar  er  bie  {|od^gem5lbte  ©rüdCe  ©ifroft,  auf  meld^er  bie  ©eelen  ber 
gefaöenen  Z^apferen  nad^  ber  IBal^alla  emporftiegen,  unb  bie  rcid^e  $t)antafie  ber 
|)ellenen  liet)  i^m  fogar  perfönlid|ei8  ?eben,  inbcm  fie  if)n  ate  Oötterbotin  ^x\§ 
ben  äDl^mpiern  gugef eilte." 

S)er  {Regenbogen  ^)  ift  ein  farbiger  j^reidbogen,  ben  man  befanntlid^  fie^t, 
U)enn  man  eine  regnenbe  9Bolfe  Dor  fid^  unb  bie  ©onne  im  Sauden  ^at.  (£r 
bilbet  gleid^fam  bie  ©afiiS  eine«  legete,  in  beffen  ©pi^e  bad  9(uge  ftef|t  unb 
beffen  Sld^fe  mit  ber  geraben  Sinie  gujammenfällt,  meldte  man  bur(|  bie  ©onne 
unb  bad  äuge  legen  fann.  Um  ben  Stegenbogen  gu  erflären,  mufd  man  ben  SBeg 
ber  ©onnenftra^len  burd^  bie  ^Regentropfen  Derfolgen.  3)ie  S^ropfen  finb  im  all* 
gemeinen  fugelrunb.  Der  bei  I  in  einen  ^Regentropfen  einfallenbe  Sid^tftrabl  loirb 
gcbrodien,   an  ber  ^interwanb   bei5   Siropfend   bei  A  tritt  er  nur  gum  Xfftil  in 


^)  ®rie4if((    3ti8   ober    nt^t^ologtf^    ^^aumantiaS,    lateinifii^   Arcus    coele8tis> 
franjöfifc^  aro-en-ciel,  englifc^  rainbow,  italienifc^  aroobal6no. 
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bie  Snft  liimM,  ein  anberer  2:^etl  ttirb  gurücfgelDorfen,  hierauf  bei  feinem  9(ud« 
tritte  in  bie  Suft  bei  I'  toieber  gcbrod^en  unb  in  fieben  forbige  Strahlen 
gerlegt,  bercn  unterfter  rot^,  ber  obcrfte  öiolett  ift.  Qe  nad^  ber  ©teüung  meine« 
Sluged  gu  bem  Z^ropfen  fe^e  id^  ben  einen  ober  ben  onberen  @tra^(,  aber  folange 
bie  ©teQung  nic^t  Deränbert  ttirb,  nur  einen,  etn^o  rot^.  (Erft  n^enn  baiS  Stuge 
feine  ©tettung  änbert,  ergfängt  if|m  ber  2:ropfen  in  anberer  ^avbt,  nun  ettoo 
gelb.  Diefe  ffirfci^einung  »irb  aber  burd^  eine  SRegentoanb  unenblid)  öeröielfadit; 
biefelbe  ^at  genug  2:ropfen  übereinanber,  um  unferem  3(uge  alle  Starben  hc& 
SRegenbogeni^  gugleid^  gugufenben.  S)ie  ^öl^er  befinblidien  ©trauten  fenben  i^re 
unterften,  b.  t).  rotten  @tra^(en,  inbed  bie  anberen  am  9(uge  t)orüberge^en;  bie 
unteren  2:ropfen  i^re  oberen  Strahlen,  bie  oioletten.  Da^er  folgen  bie  färben 
im  9}egenbogen  oon  oben  (äugen)  nad^  unten  (innen):  9tot^,  Drange,  ®e(b,  ®rün, 
^eßbfau,  3[nbigo,  Siolett.  ©ie  eingelnen  2:ropfen  folgen  fid^  beim  JRegen  mit 
fold^er  ©d^nedigfeit,  bafiS  bie  @tette,  iDeld^e  eben  nod|  ber  eine  innehatte,  im  näd^ften 
augenblide  fd^on  üon  einem  anberen  eingenommen  mxb,  fo  bafiS  ber  (Effect 
berfelbe  ift,  a(«  ob  jeber  unbetteglid^  an  feiner  ©teile  bliebe. 

Sei  ber  S3ilbung  ht§  dtegenbogeniS  tommt 
t^  aud^  fe^r  auf  ben  SSinlel  an,  unter  bem  bie  s 
©onnenftra^Ien  in  bie  9iegentropfen  einfaUen. 
!Die  burd^  bie  gkoeimalige  Sred^ung  unb  einmalige 
3urä(ftt)erfung  ergeugte  9[blenfung,  xotläft  bie 
©trauten  in  ben  ^Regentropfen  erleiben,  mufd 
fo  grog  fein,  bafd  ein  2:^eil  ber  auiStretenben 
@tral|len  no(^  bad  9(uge  bei9  93eobad^ter«  erreid^en 
fann.  S)ted  ift  aber  nid^t  ber  g^aU,  menn  bie 
©onne  gu  ^od^  am  ^immel  fte^t,  b.  ^.  me^r 
a(d  42^  über  bem  |)origont,  mei(  bann  bie 
audtretenben  ©tra^Ien  ben  (Erbboben  treffen, 
ober  anberd  gefagt,  totil  bann  ber  gange  Sogen 
unter  ben  |)origont  gu  liegen  !äme.  ^c  tiefer  aber  »re^ung  eine»  2t4tftra^Ie8  in 
bie  ©onne  ftel)t,   befto   größer  wirb  ber  SRegen^  ^*«^^  9legentropfcn. 

bogen;  bei ©onnenauf»  unb  Untergang  fie^t  man 

t^n  ald  DoUen  ^albfreiiS.  dlnx  auf  ^o^en  Serggipfeln  ober  oom  Luftballon  au« 
geigen  fid^  {Regenbogen  ald  oollftänbige  ^eife. 

^ie  Sogenform,  begie{)ung$n)eife  IhreiiSform  beiS  9legenbogeniS  erlfärt  fid^ 
baraud,  bafd  aQe  {Regentropfen,  loeld^e  gleich  weit  oom  9(uge  beiS  Seobad^terd 
entfernt  liegen,  i^m  bie  gleiddfarbigen  ©tra^Ien  gufenben.  ^a^S  9luge  fie^t  einen 
^eid  ober  Jhreidbogen,  beffen  SRittelpunft  auf  ber  oon  ber  ©onne  burd^  bad 
Singe  gegogenen  @eraben  liegt  unb  beffen  ^albmeffer  unter  einem  SEBinfel  t)on  42^ 
(genauer  42^  30')  erfdjeint.  S)iefer  äjintel  entfprtd^t  bem  SRotli;  bie  oioletten 
©tra^len  treten  unter  einem  SSinfel  oon  40^  30'  aud  ben  {Regentropfen  auiS. 
3wif(^en  biefen  äugerften  Sogen  oon  42^  30'  unb  40^  30'  erfd^einen  bie  ber 
übrigen  priiSmatifd^en  färben  unb  fo  bilbet  alfo  gett)iffermaffen  ber  {Regenbogen 
ein  gu  einem  freiiSförmigen  Sanbe  oon  2^  Sreite  audgebe^nteiS  ©pectrum.  ^ud 
ber  @ntfte^ung  bed  {Regenbogenes  ergibt  fid^  aud^,  bafiS  jeber  eingetne  Seobad^ter 
nur  feinen  eigenen  {Regenbogen  unb  feinen  anberen  fie^t. 

@eu)ö^nlid^  geigt  fid^  ber  $auptregenbogen  nod^  concentrifd^  umgeben 
oon  einem  blafferen  9tebenregenbogen.  ©eine  (Entfte^ung  foQ  bie  beigefügte 
$igur  (©.  328)  erflären,  bie  freilid^  atö  perfpectioe  3ct(^nung  be«  {Regenbogen«  genau 
genommen  ctroa^  Unmöglidded  barfte(lt,    toeil,    koie  eben  gefagt,  ber  {Regenbogen 
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eine  rem  fubjectioe  ©rfd^einung  tft.  Die  ^tqmttop^m,  »cld^c  Qußcr^atb  ber  Qont 
ber  ben  |)au))tTeQenbogen  bilbenben  tropfen  fallen,  entfenben  bieienigen  Strahlen 
gum  9(uge  beiS  ^tobaiftex»,  bte  jiDeimal  jnrüdgetoorfni  unb  jiDeimol  gebrod^en 
»erben.  S)al|cr  ift  aud^  bie  Reihenfolge  ber  garben  beim  5Rcbenregenbogen  umgefe^rt, 
nämlid^  bai8  Sflot^  innen,  baiS  Siolett  äugen,  ©ein  |)Qlbmeffer  beträgt  61  <^,  inbem 
er  ber  Heinften  Sblentung  entfprid^t,  totUift  bie  ©onnenftral^Ien  na(|  gtoeimaliger 
3urädlDerfung  unb  2tt)eimQltger  iiBred^ung  erleiben.  3)ie  ringförmige  ^i&dit,  bie 
beibe  SRegenbogen  gttifd^cn  fii^  laffcn,  unb  bie  ungefähr  Tb^  breit  ift,  erfd^eint 
gett)ö^nli^  bunfler  otö  ber  übrige  2:^ei(  bciS  ^immeliS,  mil  Don  i^r  aud  feine 
^tro^Ien,  »eld^e  in  ben  Siropfen  einmal  ober  2tt)eimal  reflectiert  Sorben  finb, 
ha»  Sluge  treffen  lönnen.  Sine  immer  nod^  ni(|t  aufgeKärte  Srfd^einung  bilben 
bagegen  bie  übergäl^Iigen  (fecunbören  ober  complementären)  {Regenbogen, 

meldte  fid^  aliS  abtt)ei|fe(nb  purpurn 
unb  grüntid^  gefärbte  (Streifen 
barfteOen;  jenfeitiS  bed  SioIett,mit 
todäitm  hodf  ber  Sl^eorie  gemag 
ber  ^arbenbogen  feinen  9[bfd^(ufiS 
finben  foQte,  fie^t  man  ^ie  unb 
ba  nod^  tt)eitere  gefärbte  iRinge 
auftreten,  bie  gemö^ntid^  nur  h)enige 
SBogengrabe  umfaffen,  bie  fid^  aber 
gelegenttid^  aud^  biiS  gum  ^origonte 
^erab  oerfolgen  (äffen,  ^^n^eilen, 
imSbefonbere  bei  böigem  SBetter, 
mo  bie  Stegenfd^auer  oielfad^  nur 
eine  befd^ränfte  SuiSbe^nung  ^aben, 
erf(^einen  unooUftänbige  {Re^ 
genbogen,  n^eld^e  too^I  a(i8  SBor< 
boten  üon  ftürmifd^er  Witterung 
gehalten  merben,  bie  aber  nad^ 
ber  Slnfid^t  üan  SBebberiS  e^er 
ia»  (Srtöfd^en  ber  ©türme,  beren 
Begleiter  bie  liBöen  finb,  angeigen 
bürften. 

9BaS     Dielfad^      begtt)eife(t 
mürbe,  ift  burd^  mieber^oUe  SBeob« 


2He  (^tfte^ung  beS  ^aupt^  unb  beS  kleben« 

regenbogenS. 


•ad^tungen  gur  @}enüge  conftatiert,  nämltd^  bafd  eiS  aud^  ein  ©piegelbilb  bed  SRegen^ 
büimü  gibt,  ^n  einer  ruhigen  SBafferftöd^e  lann  man  et)entuea  bid  gu  t)ier  burd^ 
Spiegelung  entftanbene  (Regenbogen  ma^rne^men.  ^Dagegen  ift  t»  unmöglid^,  einen 
IRegenbogen  gu  pl^otograp^teren. 

Übrigem^  finb  gur  (Ergeugung  ber  (Regenbogen  nid^t  gerabe  {Regentropfen 
erforberlid^;  bad  ^^änomen  fann  überall  ba  auftreten,  mo  fic^  compacte  SSaffer« 
tropfen  bilben,  alfo  bei  SSBafferfätten  unb  Springbrunnen,  in  bem  oon  SWü^Iräbem 
aufgewirbelten  ©afferftaube  ober  in  bem  fonnenbefd^ienenen  ®ifd^t  ber  öom  ©türme 
gepeitfd^ten  SReereiSioogen.  ©etbft  betraute  SBiefen  bieten  einen  gang  geeigneten 
Untergrunb. 

«ud^  ein  ftarler  5RebeI  lann  bie  Wegenmanb  erfefeen.  ^m  ßod^gebirge  fie^t 
ber  ©anbcrer  oftmaW  auf  einer  bid^ten  5RebeIfd^id^t  einen  ^eögWngenben  JBogcn 
■entpel^en,  ben  man  ate  5RebeIbogen  ober  meinen  (Regenbogen  (5RebeIfreffer) 
i)egeid^net.  ^erfelbe  erfd^eint  meifteniS  m\^  unb  ^öd(fftend  am  äußeren  (Raube  ttxoa& 
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rBt^Hdi;  fein  ßalbmefler  ift  rttoa  a-s"  Heiner  aU  berienifle  be«  fltmö^nlii^en 
SSegenbogm«.  tiit  X^eorie  US  9tegtnbi>g«iiB  te^rt  nämlidEi,  baf^  ber  9)abüi«  ntn 
fo  Ilcinet  ifit,  je  fleiner  bie  Saffertrotifen  ftnb,  nieldie  i^n  Derurfa^m.  "^it  ^rb< 
tofigteti  erdftrt  ftd|  nac^  Ztfntali  m&  ber  Alein^eit  ber  SBanertügeld)en  in 
31etiefbänlen. 


!X)ie  ®iinne  ift  niii^t  allein  G^jeugerin  von  Stegentiogen;  qu^  btr  3ßonb 
tarnt  einen  foldien  ^eroorrufen  unb  btr  prächtige  Snonbregenbogen,  rait  i^ 
©d|iller  in  feinem  „SBtl^elnt  Stell"  treffenb  fii^ilbnt,  i^  teine  gar  \o  feltene 
l^^tinung.  I^od)  ift  ber  9Iad)tregenbogen  immer  lii^tfdiniadi,  fo  baf8  er  nur  bei 
Sollmonb  beutlii^  s^^^"^  roerben  tonn. 


880  neuntes  QotiUel. 

!Cen  iRegenboQm  Deiioanbte  (ErfdEieinungcn  finb  bie  ^öfe  unb  {Ringe  um 
©onne  unb  Wlonh,  bie  Stebenfonnen  unb  Dlebenmonbe  unb  ä^nlii^e  $^Ano< 
mene,  ba  auäf  fie  ouf  SreiJ^ung  unb  SReftefion  ber  ?ic^tprüt|Ien  jjururfjufii^ten 
finb.  Tlie  §öfe  ober  tleinen  SRinge,  toüiit  man  juweilen  um  bcn  SiRonb,  feltentr 
um  bie  ©onne  bemettt  unb  bie  nur  wentßen  Duri^meffern  ber  ©onne  ober  be8 
3Bonbe3  flleid^jutoramen  fc^einen,  jeifltn  pri«nmtifd|e  Jörbunflen  in  berjelben  SEBeife 


aJIonbheuj. 

nie  bec  {Regenbogen,  nad»  äugen  lot^,  nad)  innen  oiolett.  iJa«  ?t<^t  ber  @onne 
ifl  ju  blenbenb,  a[8  bafS  man  bie  li(^tf(^toai^en  iRinge  t)äuftg  gu  fe^en  Dermödite; 
fie  treten  aber  fofort  ^entor,  toenn  mon  iai  ©piegelbilb  bei  @onne  auf  einer 
Safferfliit^t  ober  auf  einer  gef^toorgten  @laepfatte  betrai^tet.  ©oti^e  fti^ttränje 
fonn  man  mit  äluSna^me  ber  Sirruenolten  bei  faft  allen  SBolFen  beobai^ten,  bit 
überhaupt  nod|  bie  ©trat)ten  bet  ©onne  ober  beS  3)(onbe8  ^inburi^Iaffen.  Sefon- 
ber«   fi^an  erf^einen  fie  bei  letditem  Siebet.  SKüu  erllört  fie  burc^  bie  ©eugung, 
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ttiddje  bie  Sii^tftta^Im  an  ben  in  ber  atraofp^öre  fditoebenben  fleinen  SBaffet* 
lüflttiiien  erleiben. 

äuffälfiger  finb  bie  Qvo^ai  ^öfe,  votlä^t  am  ^iiufigftni  bie  ©onne  unb  ben 
SWonb  al8  concentril^e  Äreife  in  MbRänben  Don  22  btd  28«,  44  biä  47»  unb 
in  feltenen  JJätten  Don  90«  umfltben.  ®ie  legten,  menn  fie  farbig  [mb,  ftets  bie 
tot^e  ©eile  bem  @eftint  ju,  »ä^renb  bie  übrigen  {^rben  bed  Stegenbogenä  me^r 
ober   ueniger  beutUi^  anSgefpro^en  nac^   außen  ^in  aufetnanber  folgen.    S)tefe 


Sonntnfiiult. 

Siä|tringe,  für  bie  bon  SlriftoteleS  bie  93ejei(^nung  „$)a(o"  eingeführt  lourbe, 
entfielen  burc^  SRtflejion  unb  JBreii^ung  her  üon  bem  teut^tenben  Äbrper  mS'- 
gei)enben  ©trollen  an  unb  in  ben  regelmäßigen  fe^decfigen  ©äul^en  ber  <£t8< 
[rQftallt,  toel^e  in  btn  tiä^eten  S^egtonen  unfeier  ältmofp^äre  fi^tveben.  ^ifo^ge 
ber  nidit  immer  glricfien,  fonhern  juloeilen  niec^iclnben  ©tetfung  biefer  ffiistr^ftofie 
fotvoi)!  gegenüber  bem  leut^tenben  Körper,  a(ä  gegenüber  bem  31uge  beä  iBeobadi'^^ 
gelangen  bie  üi^tftra^len  nic^t  immer  in  berfelben  9iid^tung  an  unfer  äuge,  noburi^ 


^32  dltanM  (SxipittU 

itc  mannigfad^  jcftaltctctcn  Greife,  JBogcn  uttb  ©trcifcn  ^cröorgcbrad^t  toerben, 
üud  betten  biefe  ^^ättotnene  fid^  tttitunter  jufomtnenfeiljett.  SBä^renb  bie  etgent* 
Itd^en  |)öfe  bie  ©otttte  ober  ben  Sßottb  in  concentrifd^en  Reifen  nntgeben,  burc^« 
jd^neiben  toiebet  anbete,  nteift  t)te(  grögere  unb  ba^er  feiten  DoQfontmen  ouiSgebU« 
beteSid^tbogen  ben  bctreffenben^intmelötörper.  Unfere  äbbilbnng  (®.  329)  geigt  ou§er 
einem  gen)ö^n(id^en  ©onnen^of  nod^  oben  einen  fragmentarifd^en  J(reidbogen.  ^ie 
iirenjnngi^fteQen  fold^er  Sid^tftreifen  mit  bem  eigentlid^en  |)of,  toeld^e  ftM  bnrd^ 
J^eHere«  Sid^t  fid^  au^geid^ncn,  Reißen  SRebenfonnen  ober  5ßebenmonbe.  !Da 
€in  ^orijontQltreiiS  am  öfteften  ouiSgebilbet  ift,  finb  oud^  bie  red^tiS  unb  tinfd 
tom  leud^tenben  jförper  fte^enben  92ebenbilber  bie  ^äufigften.  SBenn  ber  ^origontale, 
burdi^  bie  ©onne  ober  ben  Sßonb  ge^enbe  ^reiiS  glei^jeitig  mit  einem  oerticaten 
^eid  ober  Sid^tftreifen  oerbunben  ift,  lann  baburd^  ein  toeiged  ^euj  erjeugt 
toerben,  in  beffen  SRitte  ber  leud^tenbe  RUxptv  fielet  (t)g(.  bie  SIbbitbung  eined  9Ronb^ 
freugeiS  auf  @.  330).  !X)aiSfeIbe  lann  fid^  aber  aud^  auf  ber  bem  ^immeliSförper  gegen« 
äberliegenben  ©teQe  beS  g^irmamenteiS  bilben,  loo  fid^  bie  beiben  Jhreife  toieber 
fd^neiben.  ©inb  bie  ^eiiSbogen  an  biefer  ©teQe  nid^t  me^r  fo  tjetl,  bafd  bie 
^eujform  hervortritt,  fo  ift  fie  bod^  burd^  eine  grögere  ^eUigleit  gefenngeid^net, 
unb  man  nennt  fie  bann  @Jegenfonne.  (Ein  ©egenmonb  mürbe,  mie  9i.  ©pi« 
tater  bemertt,  nod^  nie  beobad^tet.  !Curd^  bie  Sermifd^ung  bed  eigentlid^en ^ofeiS 
mit  ben  burd^freugenben  9}ingen,  in  bereu  befolge  h)ieber  bie  92ebenbi(ber  auf« 
treten,  foioie  mit  ben  fragmentarifd^en  S3erü^rungiSfreifen  entftel^en  mitunter  äugerft 
oerioidelte,  prad^tt)oQe  Sid^tp^änomene,  bie  oft  ftunbenkng  toä^ren.  99ei  bem  foge« 
nannten  ,,9lömifd^en  ^pnomen",  toeld^eiS  1629  beobad^tet  n)urbe,  traten  gleid)« 
zeitig  mehrere  fe(|r  ^eUe  Stebenfonnen  auf.  ^edeüud  ^at  im  Raffte  1661  einmal 
fieben  ©onnen  gugleid^  gefe^en.  9lm  grogartigften  tt)ar  aber  ba&  ,,$eterdburger 
^^Snomen"  am  29.  ;3[uni  1790,  bei  h)eld^em  gn)ei  t)ot(ftönbige  unb  oier  fragmen« 
tartfd()e  9}inge,  fomie  fed^d  iRebenfonnen  beobad^tet  n)urben.  (Snblid^  lommt  ed 
jUioei(en  bei  ©onnenauf»  ober  Untergang  oor,  bafiS  oom  93ertica(freid  nur  ber 
obere  2^f|eit,  aber  mitunter  in  fold^er  '^rad^t  audgebilbet  ift,  bafiS  er  einer  röt^« 
tid^en,  fd^malen  ^euerfäule  gleid^t,  bie  bid  auf  40^  über  ben  ^origont  beraufragt; 
man  nennt  biefe  ffirfd^einung  eine  ©onnenfäule.  (©ie{)e  bieSlbilbung  auf©.  331.) 
Unter  ber  Segeid^nung  „irbifd^e  iRebelbilber"  faf«t  man  oerfd^iebene  optifd^e 
<ErfdE)einungen  gufammen,  n)e(d^e  bei  9?ebe(ioetter  t)ortommen:  ben  UQoaring,  bai^ 
Srodengefpenft  unb  ben ®Iorienfd^ein.  ÜDer  Ultoaring  ober  Sirtel  UUoaiS  tritt 
bann  auf,  koenn  ber  äSeobad^ter  bie  ©onne  im  Sauden  unb  bie  Stebelmanb  oor 
fid^  ^at,  mobei  berfe(be  ben  ©d^atten  feinet  £opfeiS  mit  g^arbenringen  umgeben 
fie^t.  93enannt  ift  bie  (Srfd^einung  nad^  bem  fpanifd^en  iRaturforfd^er  Uttoa  (1716 
bx§  1795),  »eld^er  fie  guerft,,  in  ben  ffiobilleren  ©übamerifa«  beobad^tete.  ^a§ 
IBrodengefpenft  ift  etmaiS  St^nlid^ed.  ^enn  ber  S3eobad^ter  einen  gang  freien, 
ifolierten  ©tanbpunft  eitmimmt,  g.  SB*  auf  einer  83ergfpi^e  ober  auf  einem  99erg« 
!amme,  unb  hinter  fid^  bie  tieffte^enbe  ©onne,  öor  fid^  eine  5RebeItt)anb  ^at,  fo 
erblidt  er  auf  le^terer  feinen  fd^einbar  riefen^aft  oergrögerten  ©d^atten,  gutoeilen 
ben  jfopf  beiSfelben  t)on  prad^tooQ  gefärbten  concentrifc^en  Stingen  umgeben. 
!Cer  92ame  biefei^  ^pnomeniS  rü^rt  oon  ©itberfd(|lag  l^er,  meld^er  t&  auf  bem 
^roden  beobad^tete  unb  1780  guerft  befd^rieb.  SSiet  häufiger  aber  atö  auf  bem  Sroden 
toxxh  ti  in  ben  ^Ipen  beobod^tet  unb  "^ilatuiS,  iRigi,  SR^t^en  unb  S^fifP^^^  f^^^ 
a(iS  fel^r  geeignete  ü^ocalitäten  gur  Seobad^tung  biefer  (Srfd^einung  befannt.  @eU)9^n« 
lid^  fie^t  man  ben  ©d^atten  ber  eigenen  ^erfon  oie(  fd^ärfer  aM  ben  ber  S3egleiter, 
fa  mitunter  finb  bie  übrigen  ©diattenriffe  fo  fd^mac^,  bag  man  nur  ben  eigenen 
©d^atten  h)al^rnel^men  fann.  i^ebenfaQd  ftnb  9lbbilbungen  beiS  S3rodengefpenfted 
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(nie  aucEi  uniere)  infofem  untiiiitig,  al^  man  baSfelbc  auger^alb  bed  ®tanb= 
punftcd  itd  89eobad^ter«  unb  biefen  auglcii^  itid|t  fe^en  laxin.  ^ie  riefoi^afte 
©röge,  in  welker  baS  ©(^attenbilb  gewö^nlid)  erfd^eint,  beruht  auf  einer  unbehmjäten 
@tft^tdtäufii|unQ,  inbem  mir  bie  (^tfernung  grS^er  [i^ä^en,  als  fie  isicnii^  ift.  3>a 
bie  ®onnaifitriii)ltn  uittet  fti^  parallel  finb,  tann  ber  @^Q"ei>  i»  ber  3r^atnti|tgr3ger 
fein  oW  bec  fd^ottenfflerfenbe  fiörper  felbft.  ©coreflb^  beobad)tete  boS  ^^änomm 


^ 


Stiodcngefpcnfl,  in  bcn  $obtn  Xaunn  beobachtet 

be§  SrotfengefpenfteS  ouSge^eidinet  \äfH  in  ben  ^olargegenben  bon  bem  ÜUIafti^ 
torbe  ber  ©c^iffe  au«.  9Iu(^  bte  fuftft^iffer  [e^en  ^dufig  auf  ben  SBoItenf^ic^ten, 
übet  meiere  (ie  emporgeFlifgen  finb,  ben  loloffaten  ©trotten  iiixtS  93allcinä,  ben 
farbige  Minge  umgeben.  @in  berartiße«  ©äiaufpiel  genofs  (Samille  IJlamniarion 
ouf  einer  Suftfal^rt  im  Stpril  1888.  !£)er  SaQon  fi^nieble  auf  ber  eigent^ümlii^ 
roeUenfSrmigen  oberen  ^liiäii  ber  SQolfensone,  ald  auf  einmal  boS  Silb  beefelben, 
felbft  mit  ben  Reinften  Sinjel^eilen,  in  einer  (Jntfernung  Don  Dielleiii^t  30  m,  ber 


334  <Rcuntt8  (Safitü. 

tbm  ^erDortretrabm  @onne  gegenüber,  fi^tdar  titurbe.  !Cabet  wn  bte  @onbe( 
oon  »erfd^tebeti  Qefäibten  concentrift^tn  Reifen  umgeben,  bet  innetrte  gelbueig, 
bann  folgten  ein  blaf^blauer,  ein  gelber,  ein  graurot^er  unb  p  äugcrft  ein 
fdino^  Dioletter. 

kommet  ßibt  für  bie  (gntfte^ung  beS  SBrodengefpcnfte«  fotgenbe  fSrHärung: 

I)te  Siebelt^eil^en   neben  unb   über  bem  Äopfe  beS  Seobod^ters  ttiir(en  beugenb 

auf  bie  ©onnenflro^len,  gang  ebenfo  wie  bei  berffintrtf^ungberßöfe;  bie  farbigen 

{lebeugten  ©tra^Ien  faQen  auf  bie  91ebe(fc^tii^t,  mW  auä)  ben  @(!^atten  ouffängt, 

unb  roerben  burd^  pe  in  ber  entgegengefeeten  Mi<f)tung,  in  melier  fie  angetomraen 

finb,  alfo  nadd  bem  Suge  beS  Seoba^terS  ^in,  jurüdgemorfen.  tiefer  raufS  bafier 

um  ben  ©(Rotten  feine«  ftopfe«  ein  JRingf^ftem  mit  berfelben  garbenfolge  liiie  bei 

ben  Sonnen'   unb  SJIonb^bfm 

genabien,    voeiäit»    aber    Diel 

QUffoßenber     ^ertortritt     als 

teuere,    neit    jegt    nit^t    ein 

btenbenb  geller  fförper,  fonbem 

ein  lic^tfi^macfier  ©d^atlen  im 

anittetpunft  fid)  befinbet. 

9}0(^  fet  erioö^nt,    bafs 

91.    @arbe    eine    Don     i^m 

gemachte  iSeobai^tung  mitt^eilt, 

mtläft  bem  SSrodengefpenft  jur 

«Seite  geftellt  »erben  fann.  %19 

er   fid^  im  Sommer  1885  im 

|)imatoqo    auflieft,    gieng   er 

einmot  nachts  bei  fe^r  bid^tem 

>Jtebel  nad^  ^laufe,  Don   einem 

1  35iener  begleitet,  ber  biePaterne 

I   trug.   3)a  erbCidte   er  (jlbglic^ 

I  einige  ©i^ritte    neben  fiä)  auf 

ber  ber  i^aterne  entgegengefe^lcn 

@eite  fein  Slbbilb  buntelf^lvarg 

unb  mit  ganj  fd^arfen  Umriffen 

®dtlii$e  Spiegelung  eines  BaVonB.  in  ttielleit^t   10»  biS  15fQ^er 

SJergrögerung  in  bem  9iebel. 

'X)er  Umftonb,    ha\d   ber   eingeborene  3)ieuer   bie   Srfi^einung   auf  ^inbuftanif^ 

„^aic^ain"  (Sd^attenbilb)  nannte  unb   erflärte,  baf8  bie  abergläubif^en  S^utiad 

foI(^e  Si^attenbttber  für  !X)fimonen  galten,  beutet  borauf  i)in,  bafd  biefe  (h:fii)einung 

bort  (läufiger  mafirgune^men  ift. 

Unter  @Iorien'  ober  ^eitigenfcEiein  Derftel)t  man  farbige iRinge,  bie  man 
pmeilen  um  ben  eigenen  fiopffi^atten  eibtidt,  tvenn  berfelbe  auf  eine  betraute 
Siefe  ober  einen  Aleeacter  fätit.  9!a(^  ber  Don  Üontmet  gegebenen  SrClürung  befielt 
ber  ^elle  <Bä)t\n  aüä  bem  2\cS)tt,  toel^e«,  burc^  bie  S^ropfen  gebrochen,  oon  beren 
Unterlage  aufgefangen  mitb  unb  nun  buri^  bie  Iropfen  ^inburi^  wieber  gegen  bie 
Lichtquelle  jurüttte^rt.  Sä  finbet  olfo  eine  Diermalige  iBre^ung  unb  eine  einmalige 
SHeflefion  ber  Sid)tftraf)len  ftatt. 

Iiie  fc^on  oben  befproc^ene  irbifil^e  Sftefraction  oeranlaföt  nümenllidl)  am 
^orijont  ganj  merfmitrbige  $t)änomene,  weld^e  noi^  eine  nätiere  ^etrat^tung 
erforbem.  So  tritt  infolge  ungleii^er  (frwürmung  ber  übereinanber  lagernben 
i?uftfd|id|ten  eine  Sentung  ober  !l)epreffion  US  |)otijonteä  ein,    tocldie  \mS  ba< 
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felbtti  neiner  erfäjctnen  läfdt,  ais  er  raiiHt^  ift.  Utngete^rt  (ann  burdi  Slbfü^luns 
tine  ^^ebung  be£  ^otigonteS  bemirft  iverben,  mct^e  man  Qcnä^nlic^  fitntmung, 
wenn  fie  auf  bcm  Wlmt  ouftritt,  mi)  ©tegefidtt')  iKnnt.  @8  fflerbm  bann 
©eflmflänbe,  mlätt  für  gewS^nlic^  unter  bem  §orijonfe  tiegm,  in  bie  ^ö^e 
ge^Dbtn  unb  baburc^  fi^tbar.  ©o  fa^  Sat^ant  am  26.  :^uli  179?  ju  |)aftingS 
in  ficnt  bie  fonft  Don  ber  Srbfrümmung  Vcrbeifte  franjäfifi^e  ^iifte  bei  Ziieppe 
of)ne  3:eIe[top,  unb  Stnce  \aif  amSbenb  bt8  6.  äluguft  1806  Don  JRamSgate  m» 
bü«  ganje  ©d|Iofö  oon  ^Dotier  bis  jum  i8oben,  mü^renb  man  unter  normalen 
Umftänben  nur  bie  ©pigen  ber  Dter  bät^ften  S^rme  besfelben  gema^rt.  i^ür  Q. 
SliüIIer  nar  an  ben  ©eftaben  bed  S9obenfeed  bie  £immung  gar  nichts  ©eltened. 
Sä  ift  flar,  bafe  biefe  Srft^einung  mitunter  eine  an[e))nli^e  Srloeiterung  bes 
irbifdien  |torijont&3  bemirfen  fann.  Wit  Stedit  maift  bafier  ^.  $ri[d|auf  barauf 


@cege[id|t  auf  bem  Sßolatmcete. 

aufmerifam,  baf«  bie  l@e^u))tung  mandier  Sergfteiger,  fie  E)ätten  Don  ben  @pigen 
ber  |)o^cn  lauem  ba«  Sbriatif^e  aj(eer  unb  felbft  bie  Stobt  SSenebig  gcfe^en, 
auf  Sirflid^feil  berufen  tünne.  Wmn  man  Don  bent  (Sipfel  beä  SRontblanc  in 
ber  S:^at  bie  ©ptge  be«  ©tragburger  3)}ünfterS  gefe^en  i^at.  fo  fann  bteS  nur 
auf  Kimmung  gurüdgefübrt  »erben,  inbem  bad  SRünfter  auger^alb  btS  mat^e> 
motifi^en  ^origonted  beS  äRontblanc  liegt  unb  nidit  i)od^  genug  ift,  um  noä)  über 
bie  (ibent  beSfelben  emporjurogen.  ©coreSbq  ^atte  in  ben  grönlanbifi^en SWeeren 
oft  Gelegenheit,  haä  fogenannte  ©eegefid^t  tsa^raune^nten.  Salb  fati  er  entfernte 
Skiffe  in  Derticaler  Stii^tung  Derlängert  ober  jufammengebrüdt,  balb  foEi  er 
boppelte  iSilber,    ein  aufre^ted  unb  ein  Detfe^rteS  bon  ©i^iffen,    ueld^e  in  einer 

')  3^raniSfi[(^  Mirage,  tnglift^  Loomiiig,  ^DllSnbif^  üppdrasbt,  itortiKgifdi  Hildring. 
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(Sntfemung  Don  30  (Seemeilen,  alfo  nod^  boQftänbig  unter  bem  ^otiiontt  toaxm. 
Die  Sage  Dom  »^fltegenben  ^otlänber"   bafiert  unjtorifet^aft  auf  bem  ©eegefid^t. 

9[Qe  btefe  Srfd^einungen  rubren  nur  don  ber  ungleichen  Srtoärmung  unb 
S)id^tigfeit  ber  unteren  Suftfd^id^ten  ^er.  !Die  Sid^tfitra^Ien  »erben  t)on  i^rer 
urfprünglid^en  iHid^tung  anfe^nUd^  abgeteuft  unb  Derfe^en  baburc^  bai^  Silb  bei^ 
©egenftanbeiS  an  eine  anbere  @tette.  ^a  koir  aber  alle  S)inge  in  geraber  Slid^tung 
ga  fe^en  gett)o^nt  finb,  lönnen  mir  unter  Umftänben  ben  (Sinbrud  empfangen, 
ald  ob  ber  boppelt  —  aufredet  unb  umgefe^rt  —  gefe^ene  ©egenftanb  fid^  in 
einer  SBafferfläd^e  fpiegetn  tt)ürbe.  S)a^er  bejetd^net  man  and)  biefen  SJorgang 
atö  Spiegelung,  mietoo^I  er  eigentßd^  eine  ungemö^nlid^e  93red^ung  barfteUt,  unb 
bie  ^Benennung  ,,Suftfpiege(ung"  ift  allgemein  übtid^.  !£)ie  ja^freid^en  Flamen 
für  biefe  Srfc^einung,  tDüä^t  uniS  bei  ben  oerfd^iebenen  SJötfem  begegnen,  bejeugen 
i^re  n)eite  SSerbreitung.  ^n  Italien  n)irb  biefe  Siöufd^ung  atd  r,3^ata  Sßorgana'', 
in  ben  ungarifd^en  fugten  al§  üerffi^rerifd^e  ,,!Ce(ibab'^  in  92orbafrtfa  unb 
Slrabien  atö  ©e^rab,  b«  i.  ge^eimnidDotleiS  ffiaffer,  ober  aud^  atö  Sad^r  e^Sltfrib^ 
©ol^n  bed  S^eufeliS,  Don  ben  p^antaftereid^en  ;Öfnbem  atö  S^iltram,  93ilb,  ober 
©ifata,  b.  i.  „©d^Iöffer  ber  falten  3eit",  ober  afö  „Dürft  ber  ©ajeße"  bejeid^net. 
!£)er  ißame  ber  ^^^^i^^^^/  todäjt  bie  oft  fo  zauberhaften  ^aQurinationen  ber  iOuft* 
fpiegelung  im  93oIfdg(auben  ber  $ce  ÜRorgana^)  jufdireiben  unb  ben  @i^  ber 
iefeteren  an  bie  ©trage  oon  SJteffina  Derlegen,  ift  feit  3)2inafi  1773  Gemeingut 
ber  h)iffenfc^aftli(^en  ©prad^e  ader  93ölfer  geworben. 

^a^  fojufagen  daffifd^e  $anh  ber  :8uftfpiegelung  ift  ia^  untere  älg^pten, 
eine  groge  unb  tt)eite,  nur  mit  n)enigen  gerftreuten  |)ügeln  befe^te  @bene.  ,,@ekoö^nlid^ 
ift  bie  Suft  rut|ig  unb  rein.  SBenn  bie  ©onne  aufgebt,  erfd^einen  aUe  entfernten 
@egenftänbe  fd^arf  unb  beutlid^;  fobalb  aber  bie  SiageiSl^i^e  merflid^,  ber  S3oben 
burd^  bie  ©onnenftra^Ien  ert)i^t  U)irb  unb  bie  unteren  Suftfd^id^ten  an  biefer  ^ol^en 
Temperatur  t^eilne^men,  fo  entfte^t  in  ber  Suft  eine  9(rt  gitternber  äSemegung, 
h)eld^e  bem  9(uge  fe^r  merflid^  ift  unb  totläfc  auä)  in  unferen  ©egenben  an  l^eigen 
©ommertagen  beobad^tet  »irb.  {Benn  nun  fein  23inb  ge^t  unb  bie  Suftfd^id^ten, 
rDtii)t  auf  bem  93oben  ru^en,  unbeiseglid^  bleiben,  toätirenb  fie  burd^  bie  S9erü^« 
rung  mit  bem  S3oben  er^itjt  »erben,  fo  enttoidtelt  fid^  ia&  ^^änomen  ber  ?uft* 
fpiegelung  in  feiner  gangen  ^rad^t.  ÜDer  äSeobad^ter,  meld^er  nad^  ber  g^eme  fd^aut, 
fie^t  no(^  ba^  birecte  S3ilb  aller  Srl^ö^ungen,  ber  Dörfer,  furg  aller  t)o^en  ©egen« 
ftänbe;  unterhalb  berfelben  fief)t  er  aber  i^r  oerfe^rteiS  iBilb,  o^ne  ben  S3oben 
fe^en  gu  fönnen,  auf  »eld^em  fie  fid^  erl^eben;  alle  biefe  @egenftänbe  erfd^einen 
i^m  alfo,  atö  ob  fie  fid|  mitten  in  einem  ungeheuren  ©ee  befänben.  Diefe  (Sv\6)tu 
nung  »urbe  »ä^renb  ber  frangöfifdien  S^pebition  in  ^g^pten  oft  beobad^tet,  fie 
»ar  für  bie  ©olbaten  ein  gang  neue^S  ©c^aufptel  unb  eine  graufame  S^äufd^ung. 
ffienn  fie  auö  ber  g^rne  ben  Sicflef  bei5  ^immeö,  baö  oerfelirte  83ilb  ber  |)aufer 
unb  '^almenbäume  fa^en,  fo  fonntcn  fie  nid^t  gwcifeln,  baf«  alle  biefe  Silber  burd^ 
bie  Dberpd^ie  eineiS  ©ee«  gefpiegelt  feien,  ©rmübet  burd^  forcierte  ÜKärfd^e,  burd^ 
bie  ©onnen^i^e  unb  eine  mit  ©anb  bclabene  J?uft  liefen  fie  bem  Ufer  gu,  aber 
biefeS  Ufer  flo^  üor  i^ren  Singen;  e«  »ar  bie  er^ifete  Puft  ber  @bene,  toeld^e  ba« 
Slnfe^en  oon  SBaffer  l^atte  unb  »eld^e  ha^  ©piegelbilb  be«  ^immetö  unb  aBer 
erhabenen  ©egcnftänbe  ber  (Srbe  geigte".  Slud^  in  ber  libl)fd|en  «Bfifte,  in  Slrabien, 
in  abeffinien  ift  bie  fiuftfpiegelung  eine  l)äufige  ©rfd^einung.  ©ie  fe^lt  ber  pro* 
Dencalifdien  6rau  nid^t  unb  »irb  aud^  im  ba^erifd)en  ällpenoorlanbe,  foU)ie  auf 
bem  ©enferfee,  auf  ben  9?orbfecinfeln  unb  an  ber  Dftfeefüfte  nid|t  feiten  beobad^tet 


•)  Fata,  italicnifd)  =  fjce,  Morgaua  =  Marigena,  bie  SDIccrgeborcnc. 
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fSefonbcr;!  fc^itn  erfii^emt  ftt  tiet  ^taptl  unb  Steggio,  fouie  an  bei  ffüfte  <Sici> 
(im«,  ^n  bm  fugten  UngantS  tritt  baS  ^^ünomen  notnentlii!^  im  @otnmcr  auf. 
SBmn  bte  groge  ^ige  imb  !Cürre  fa^  bot  ganjm  ^fCanjcnlDu^e  »miid^tet  ^ct, 
fie^t  ber  tHeifmbe  roie  mit  einem  Qauin^dt^a^t  'oon  ollen  Seiten  SJajfer  Don 
perlgrauer  ober  blauer  i^arbe  gegen  fit^  ^eranflulen  unb  nogen.  ^edenb  rüdt  bie 
SEßa^erflut  bem  Sanberer  nä^er  unb  fliegt,  tnenn  er  borauf  jufommt.  5ßur  ber 
Umftonb,  baj«  bie  f^(ut  aut§  hinter  i^m  fiifi  fd)lieft,  mo  er  boc^  erft  aor  einer 
@tunbe  auf  trocfenem,  biinem  Soben  loanbette,  [oraie  bie  Sleobad|hing,  bof«  bie 
oni^  ^tnter  t^m  nadtrüdenbe  i^tut  gurücfmeit^t,  fobalb  er  fid^  oon  i^r  enei^t 
glaubt,  tann  i^n  auf  ben  @ebanten  bringen,  bafiS  bie  ganje  <Sr[(^einung  ein  Xrug> 
bilb,  eine  ISuf^ung  f«L  SBäenn  bie  I^eig  mit  i^ren  ^ebenfBiffen  unb  Mäfta 
aUiBgetreten  iß  unb  taS  Satib  meit^in  iiberfdilDemnit  ^at,  [0  oermog  man  0^,  »on 


Suflfpiegelung,  Bon  @.  S^iffatibiei  btoba^ttt. 

einem  Ocean  umgeben,  ni^t  jn  nnteifdieiben,  toüäftS  baS  waffte  unb  melc^ed  baS 
fc^einbarc,  Dorgefpiegelte  SGSaffer  ift.  9uS  biefen  blauen  ober  perlgrauen  fluten 
taud^en  in  me^felnben  Silbern  @egenftänbe  aller  Slrt  auf,  @ebfl{i^e,  X)5ifer, 
@tAbte,  ©li^litffei  u.  f.  n>.  bÜben  bie  ^errltdißen  ©nippen,  an  benen  bta  äuge 
flonnenb  ^ftet. 

Su^  bei  Suftfi^iffa^rten  finb  äf|nlid)e  Spiegelungen  ntelirmaU  beobad^tet 
norben.  @.  Sliffanbier,  melcEier  om  16.  älugu^  186»  Don  Salaid  aud  eine 
8uftfaf|rt  unternahm,  berichtet  über  eine  fo(d|e  Srfdieinung  folgenbeimagen:  Site 
gonge  norbmeßtii^e  @etle  beiS  ^origonteS  lag  ba  mie  ein  bämmergraued  S^aoä. 
Sr  nanbte  ben  ^lid  nai^  oben,  um  bie  @renje  biefer  Sotfenttanb  ju  fut^en, 
unb  wie  grog  nai  {ein  Srftaunen,  atö  er  gerabe  über  fii^  eine  loeit  gebe^nte 
grünlidre  !Cnnftfc^id|t,  gleiiidfam  einen  ^immlif^en  See,  gooa^rtel  —  Sliii^t  lange. 
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0  fd^icrt  ein  Heiner  ^unf t  fid^  auf  biefer  ^täd^e  gu  bewegen.  (S&  toax  ein  ©ri^iff, 
0  grog  toie  eine  SWufSfd^ale,  unb  ate  er  feine  SBlirfe  fefter  barauf  heftete,  erfannte 
er,  bafiS  eiS  umgefe^rt  auf  biefem  umgele^rten  Ocean  fd^aimme.  !X)ie  äliaften 
toaxm  abto&tt§,  ber  ^ie(  auftt)ärtd  gerichtet.  (Sinen  Slugenblid  \p&ttt  fa^  er  bad 
©piegelbilb  beS  ^oftbampfer^,  n)eld(|er  Don  Salaid  na(|  (Englanb  fteuerte,  unb 
mit  beut  gemro^re  entbecfte  er  felbft  ben  SRaud^  feinei^  ©d^Ioteö.  Qmraer  neue 
Sarlen  unb  ©d^iffe  erfd^ienen,  unb  er  »ufiJte  jutegt  faum,  xoa»  fd^öner  fei  —  ob 
ba«  3Keer  bort  unten,  ober  fein  ntagifd^er  SBiberf^ein  ^ier  oben? 

!£)ie  @rf(Srung  berSuftfpiegelung  ^aben  3ßonge  unb  nad^  i^m  nod^  beftimmter 
ä3iot  gegeben.  Set  ftarfer  ©onnen^i^e  unb  rul^iger  Suft  ift  eiS  ntöglid^,  ha]§  bie 
unteren  Suftfd^id^ten,  mlä)t,  Don  beut  S3oben  er^i^t,  eine  geringere  3)id^tigfeit 
befi^en  al^  bie  ^ö^eren,  lätteren,  rul^ig  auf  bem  S3oben  auiSgebreitet  bleiben  unb 
nid^t  ouffteigen.  Setrad^ten  h)ir  nun  bie  beigefügte  Qtiäfnnni,  fo  ift  t&  gunöt^ft 
tiar,  bafd  ba^  Singe  ein  birecteiS  Sitb  beiS  fünftel»  M  in  geraber  Sflid^tung  fie^t; 
menn  aud^  bie  @tral^(en  nid^t  in  einer  abfolut  geraben  Sinie  oon  M  nad^  o  gelangen 
.n^erben,  n)eU  bie  Suft  nid^t  überaß  gleid^e  !X)id^tigteit  l^at,  fo  werben  fie  aber  nur 


3ur  ©rllarung  ber  fiuftfpiegelung. 


unbebeutenbe  9lblenfung  erleiben,  woburd^  {)öd^fteniS  eine  geringe  ^ebung  ober 
©enfung  bei^  birecten  SBilbeiS  entftel^en  fann.  Unter  ben  @tra{)Ien,  weld^e  ber 
$unft  M  nad^  aUen  SRid^tungen  auiSfenbet,  finb  aber  aud^  fold^e,  wetd^e  ben  SBeg 
M  a  d  A  d'  a'  0  oerf olgen ;  ba  h)ir  befanntlidEj  bie  Quelle  einer  ^Oid^terf d^einung  ftetiS  in 
geraber  ?inie  ju  fud^en  getoo^nt  finb,  toerben  fie  fd^einbar  in  ber  JRic^tung  oM' 
m^  9(uge  gelangen  unb  bafelbft  ein  oerte^rte^  93i(b  beiS  ©egenftanbed  erzeugen, 
©irflid^  toirb  ber  ©tra^I  M  a,  wenn  er  auf  eine  tiefere,  weniger  bid^te  Suftfc^id^t 
^iff^f  fo  gebrod^en  werben,  baf«  er  fid^  Dom  Derticalen  ffiinfaßglotl^e  entfernt; 
ba^felbe  gefd^ie^t  aber,  wenn  er  auf  bie  nädjft  tiefere,  wieber  weniger  bid^te  ?uft* 
fd^id^t  trifft.  ÜDie«  ge^t  fo  fort,  unb  infolge  beffen  wirb  bie  SRid^tung  ber  Strahlen 
immer  fd^röger,  big  fie  enblid^  au«  ber  ©d^id^t,  in  weld^er  fie  fid^  beflnben,  nid^t 
mel^r  in  eine  nod^  bünnere  übergeben  fönnen;  fie  werben  reftectiert  unb  gelangen 
in  ber  SRid^tung  A  d'  a'  o  in  ba«  äuge.  ffijJ  wirb  einleud^ten,  bafö  genau  genommen 
ber  SBeg,  ben  bie  gebrod^enen  ©tra^len  nel^men,  nid|t,  wie  e§  unfere  3ri<^««ng 
jeigt,  eine  gebrod^ene  ?inie,  fonbem  Dielmel^r  eine  ftetige  ffiuroe  barfteöt,  ba  bie 
iCid^tigfeit  ber  Suftfd^id^ten  nad^  bem  SBoben  ^in  ganj  aQmä^lid^  abnimmt. 
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3um  @(^luffe  mufs  noc^  einer  juneiltn  in  nunbeibarer  'jiraii^t  auftrete^^en 
Si^terfd^etnung  beS  fuftfreifee  ^ibai\t  roerben:  beö  ^iorblid^teä.  ober  beff« 
gefügt,  bcS  ^olnrlti^ted,  ha  ed  aui$  auf  bec  [üblichen  ^emifpt)äre  ein  @übs 
lit^t  gibt.  T>aS  ?ßolürlid^t  beflet)!  au«  einem  Sid^tfi^cin  in  ber  Suft,  ber  unter 
oerfdiiebenen  ©eftalten  auftritt,  ffie^predit  Ijot  mit  Wü(fi'td)t  auf  ^olje  Sreilen, 
liio  bQ«feIbe  befonberS  häufig  unb  proc^tDoü  eifc^eint,  eine  Slajfificierung  ber 
ner(iJ)iebenen  ©eftolten  in  fotgenber  ffieije  aufgeftellt:  i.  SBögen,  mel(^e  ber 
t^orm  be£  9tegenbogen«  gleic^tommen  unb  nteiftenä  auf  beiben  Seiten  ben  ^orijont 
erreichen.  2.  Sänber,  unregelmäßige,  in  iljrer  gorra  fe^r  uerft^icbene  Srfc^einungen, 
m\ä)t  aber  fteijS  ben  ©inbrud  eines  mei)r  ober  weniger  taugen,  in  ber  atmofpl)äre 
treibenben  Raubes  motten.  3.  ^Jüben,  Öußerft  feine  ?id^tftrat)Ien  Don  fe^r  oer' 
fd^itbener  tJange,  ftets  berart  gruppiert,  bafs  fie  boö  Slilb  eine«  g^i^er«  barbieten, 


i^t,  btobüitiUt  con  Ctinftiötn  am  26.  Octobct  1868. 

ber  einenHieil  be«  Jirmomente«  bebedt.  4.  firone,  bie  SBereinigung  ber  ©trollen 
ober  ber  üt^tmaffe  in  einem  gemeinfamen,  ftets  in  ber  ^ii^e  be«  ntagnetifd^en 
^enitb?  gelegenen  Sentrum.  5.  91orbIi(!^tbunft,  untlare,  formlofe  älnljäufungen 
Don  ^iii^tma^tn  um  irgenb  einen  ^unFt  be«  Firmamentes,  of)ne  genaue  Sontouren. 
6.  ^lorbüi^tfegment,  ein  im  magnetifdien  SRorb  oberSiib  befinblii^e«,  fc^ein» 
bor  bundereS  ÄreiSfegment,  raeldieS  Don  einem  unoeränberlidi  unb  fel)r  niebrig 
fte^enbeu  i^id)tbogen  begrenjl  ift.  7.  >Rorb[id^tfct)etu:  ber  mefir  ober  roeniger 
^od^aufleui^tenbe  i^uerfc^ein  am  polaren  ^immel,  bie  t^orm,  in  meldier  ba« 
3iorbIid^t  ^äufig  in  mittleren  Sreiten,  jeboäi  nii^t  in  feiner  |)eimat  beobad^tet  mirb. 
I)a8  SRorblii^t  ift  ftet«  in  ©eroegung  begriffen,  bie  mitunter  fo  rafc^  oor 
ftd^  get|t,  baf«  man  fie  fe^en  fann,  gemülinlic^  aber  langfam  unb  unmerflii^,  boi^ 
berart,    bafS  man  meiftenS  nat^  einer  @tunbe   nid^t  baSfelbe,   fonbem  ein  nened 

21» 
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91ortilid)t  ieoba^ttt.  'Sie  Sänber  unb  fBOgm  ^ben  unb  fnifeti  fitti  oon  unb  ju 
bent  ^ortjonte,  bie  (^ben  oerfd^iebcn  fi(^  feitltt^,  Derlängent  unb  oertUrjen  fic^; 
Stii^tioeQni  butf^toufcn  bie  äSönbec  unb  ^te  unb  ba  auc^  bie  93i:lgen  i^rer  ganzen 
2Sa\^{  nad|;  hirje,  bieite  Straften  fi^ießm  mit  bli^artiget  @^neGe  gegen  ben 
moßnetifc^en  ä^i'fl  ober  umgefe^tt.  ©emö^ntit^  erf^einen  bie  ^olorlid^ter  toeig 
mit  einem  tetd|ten  j£on  ins  ©riinlic^e;  bot^  Qibt  tS  auc^  fturt  rot^  eralüngenbe 
9torblt(^teT. 

Übet  bie  §Ö^e,  in  welcher  bie  5RorMi(^ter  innerhalb  her  Mtmofp^rc 
etfi^einen,  finb  bie  änr«I(tm  noti)  fe^r  Derfd)ieben;  in  ben  nieiften  ^üm  treten 
fte  in  bebeutenber  Sp&ife  auf;  3.  t^IQgel  beredinete,  mie  ft^on  einmal  ermähnt 
(»gl.®.  26),  i}a\8  bieäSofifl  i^ier  @tTat)Ien  150  bt«  260  Am,  bie  ®t)t^en  ^üu^g 
(tlbß  530  km  über  ber  4$TbobnfUi(^e  fii^  beftnben.  9tai^  ber  :&ennut^ung  anberer 


Koriillc^t,  btobai^tel  gu  SofTeb))  am  31.  Säimcr  1839. 

titit  boS  9Ii»TbIt(!^t,  namentlidi  in  poraren  Bretten,   aud)    in    ben    tiefeien  Suft< 
{d)id|tai  auf. 

XBae  bie  geogrop^if^e  9!erbrcitung  bed  ^olarliditeS  betrifft,  fo  erfc^eint  t8 
am  ^iütfiglten  in  ben  I|o^en  iSrettcn,  feltenec  in  mittleren  iSrciten  unb  fe^r  feiten 
in  ben  j^ropen.  9Ieueie  iSeoboi^tungen  ^aben  td  loa^rfdieinli^  gnnadit,  baf« 
gleiiiljeitig  mit  bem  Slotblidit  immer  ein  ©üblidit  auftritt.  !Die  @egenben,  ud 
man  baö  Slorbliii^t  om  ^äufigrten  unb  prac^tu Düften  fie^t,  liegen  in  einet-Sone 
non  DOoIer  i^otm,  loeld^e  in  ber  9tä^e  ber  93atrDtt)[pt^e  beginnt,  fic^  über  ben 
@rogen  !8ärenfee  gur  ^ubfon^bai  jie^t,  biefe  unter  bem  60.  ^reitengrabe  ff^neibc^, 
bann  über  Sßain  an  ber  Sobraborfüfte,  füblid)  am  Sap  t^renell  Dorbei,  groifi^en 
3fi[anb  unb  ben  gär=öer  ^inbur^  in  bie  SRä^e  be«  -Jicrbcaps  in  aiorwegen  unb 
Don  ba  in  ba<  nörblidie  SiSmeer.  @ie  umjie^t  bte  ünorbfüfte  Don  fRotoaiO'^anlja 


SHe  D))tif(&en  Sifi^timinecn  im  SufHrtife. 


SSetbicUung  bn  Ütotblii^lfonnen  na^  ^toibcnflfoCb. 


Site  fäculact  ^ciiobe  bct  Scclination,  bn  Storblt^tcr  unb  Sonncnfltilcn. 

unb  ba0  Saf)  3:f^e(iuSlin,  um  fii^  im  Oftm  ©ibirietiS,  in  ber  Sänge  Don 
9ii|(^ne  fiol^miet,  tDieber  ber  Jhif'c  ju  nö^ern.  1)0«  ^ier  tittgegebene  Aürti^eniftnac^ 
Slorbenjltblb  entuoifen. 
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^a&  ^olorUd^t  geigt  eine  tägli^e,  jä^rlid^e  unb  fäculare  ^eriob«,  »eld^c 
®rfenntnii8  toir  namentüd^  ben  arbeiten  öon  ^ermann  ^rife  derbanfen.  55ie 
tägtidie  $eriobe  toeiiSt  nur  ein  iDto^imum  (nal)e  um  10  U^r  abenb^)  unb  ein 
3J2inimum  auf.  9luf  bie  iä()rU(i^e  "ißeriobe  ^at  bereitiS  SDtairqn  ^ingemiefen ; 
in  SDtitteleuropa  finb  bie  92orb(id|ter  am  ^äufigften  jur  Qtxt  ber  ^qttbtoctien  unb 
am  beUften  bei  ben  @o(ftitien;  nad^  f^ri^  geigt  fid^  bad  $olarItd|t  für  bie  gange 
(Srbe  am  ()äufigften,  nienn  biefer  ^(anet  fid^  don  einem  Stqcl^tgleid^enpufnfte 
burd^  ba^  ^erit)el  gu  bem  anberen  bemegt.  Slugerbem  befte^t  eine  ^eriobe  Don 
11  (genauer  oon  iiVg)  Ö^^ren,  roeld^e  ber  ^eriobe  ber  ©onnenflecfen  unb  ber 
mittleren  !Z)ecIination  entfpridE)t;  bie^  ift  aud  bem  beigefügten 'X)iagramm  ^tfid^ttid^^ 
roAä)t§  bie  ^eriobicität  ber  9^orb(id|ter,  ber  @röge  ber  tög(i(^en  @d|idanfung 
ber  Sßagnetnabel  unb  ber  ^äufigfeit  ber  ©onnenfleden  n)ä()renb  beiS  3^^^^^^^^^ 
Don  1784  bis  1870  barftellt.  @ö  ift  ferner  »aljrft^einlid^,  bafg  eine  fäculare 
^eriobe  beftel^t^  bie  fünf  ober  oiedeid^t  ge^n  elfjährige  umfafiSt,  unb  überbteiS 
bürfte  aud^  noc^  eine  mehrere  Qfa^r^unberte  umfaffenbe  ^eriobe  (Sfiftieren. 

Sine  äfjnlid^e  ^eriobe  toie  bie  92orbIid^ter  geigen  aud^  bie  SirruiSmoIfen, 
beren  ^äufigfeit  mit  ber  ^äufigfeit  ber  ©onnenfledCen  unb  ber  9?orbIid()ter 
übereinftimmt;  mand^e  S3eobac^ter  finb  audE|  geneigt;  Sirrudtealfen  unb  ^orblid^ter 
miteinanber  in  ^erbinbung  gu  bringen  unb  bie  gratförmig^n;  Sirru^gebilbe,  rotiäfc 
andf  ben  9iamen  „^olarbanbe"  filieren  (t)g(.  ©.249),  aÜ  eine  2lrt  ©ubftrat  bei^ 
'inorblid^teiS  gu  betrad^ten.  ^Dagegen  tann  angefid^t^  ber  innigen  $erbinbunggn)ifd^en  bem 
'^olarliilte  unb  bem  (SrbmagnetiiSmu^,  meldte  fic^  barin  äugert,  bafi^  ba^S  iRorb:^ 
lid|t  fid^  nac^  ben  magnetifc^en  ^aftlinien  orbnet  unb  am  bäufigften  unb  ftörfften 
auftritt,  wenn  bie  magneti[d|en  Qfnftrumente  am  unru^igften  finb,  nic^t  baran 
gegmeifelt  merben,  bafS  9torbIid^t  unb  (Srbmagneti^muiS  auf  ben  gteidjen  Urfad^en 
berufen.  ÜDa  aber  biefe  Urfac^en  biiS  ^eute  nocf}  nid^t  erfannt  finb,  fo  bleibt  aud> 
bog  9iorbIidE|t  nod^  eine  unerflärte  (Srfd^einung. 


Je^tttß«  öTaplfeL 


^aa  Wtütx  unb  biB  auaübBttbB  M)ifferung«hunbe. 

SDaS  Setter«  —  SSerf^tebene  SSStnbrofen.  —  2)te  Urfac^en  be9  f^aflenS  unb  ©tetgend  beS 
SuftbrucTed.  —  SSatometrifd^e  iD^apma  unb  STHnima.  —  2)ie  ^^clonen.  —  S)te  93egie6unaen 
|m)ifdben  ben  S^clonen  unb  ^ntict)cIonen*  —  Sßic^tigfeit  ber  Sfrrudtoolfen.  —  ®eoarap^ifdie 
Sert^eilung  ber  barometrifc^en  a^inima.  —  Sugftragen  ber  ST^inima*  —  S:9pif(6e  SßttterungSs 
erf(6einunaen.  —  Slnomale  JBa^nen  ber  Sllinima.  —  ajlaitölte.  S)ie  brei  geftrengen  $enen* 
—  gJrattifdtie  ajieteorologie«  --  SBettcrfarten.  —  ©turmtoomungen.  —  SBltterungÄjeld^en 
unb   Sßettenegeln«  —  ftnauerS  l^unbertiä^rtger  ^^alenber.  —  SSermeintli^er  ^nftufiS  beS 

aT^onbed  auf  ba9  SBetter.  —  gfalb'fc^e  ^eorie. 

@)egenftanb  unfeter  Setrad^tung  loaren  biiS^er  bte  eingelnen  meteorologifd^en 
SIetnente,  o^ne  bafiS  »Ir  ober  befonberiS  iHüctfid^t  barauf  genommen  ptten,  bafd 
btefe(ben  in  ftettger  SBed^feltoirtung  aufetnonber  ftel^en  unb  baburd^  bad  gufammen« 
feigen,  ivaiS  man  ,,^etter"  nennt.  !Cie  ®efammt^ett  ber  atmofpl^änfc^en  SBer^ält« 
niffe,  bte  gu  einer  beftimmten  3^^^  ^^^  ^^^  einmirfen,  bilbet  bad  SBetter,  bie 
SBitterung.  (Erft  bie  ü^tenntniiS  ber  SSed^felmirfung  ber  etn^jefoen  Stemente  fe^t 
und  in  ben  @tanb,  aud^  bie  Sntfte^ung  ber  derfd^iebenen  SQitterungdguftänbe  unb 
i^re  mannigfaltigen  S3ed|fe(  fennen  gu  lernen  unb  ^iefür  beftimmte  ©efege  abguleiten. 

SBie  befannt,  finb  ed  in  erfter  ii^inie  bie  SBinbe,  teeld^e  bie  99efd^affeni^eit  beiS 
SBetteriS  an  einem  Orte  beftimmen;  fie  finb  bie  eigentlid^en  ^ettermad^er,  »ad 
aud^  in  ber  populören  Snfd^auung,  bafiS  ber  SBinb  bad  Sßetter  bringe,  gum  9lud« 
brude  lommt.  !Ca  aber  bie  SBinboer^ältniffe  eined  Orted  t)on  ber  teiDeiligen  93er« 
t^eitung  beiS  SuftbrudEeiS  abhängig  finb  unb  biefe  toieber  in  ber  (Srn)ärmung  ber 
Suft  i^ren  legten  @(runb  ^at,  fo  erfd^eint  ed  atö  Hauptaufgabe  ber  SReteoroIogie, 
gunäclirt  bie  S3ärmet)er^ä(tniffe  ber  9(tmofp^äre  unb  ben  @ang  i^rer  tägUd^en  unb 
iä|[rlid^en  ^eriobe  genau  feftgufteQen.  ^ierauiS  liegen  fid^  bie  ©efe^e  für  bie  9Ser<» 
t^eilung  unb  bie  äSeränberungen  bt^  J^uftbruded  ableiten;  bied  mürbe  bann  bie 
(Ertlärung  aUer  ^^olgeerfd^einungen  ergeben  unb  fd^(ieg(id|  aud^  gu  einer  fidleren 
93oraudbeftimmung  bed  SSetterd  führen.  !Dod^  ift  bie  Söfung  biefer  Aufgabe  ber 
SSiffenfd^aft  bisher  nod^  nid^t  gelungen.  !Da  bie  SBed^feltoirtung  ber  eingelnen 
meteorotogift^en  Elemente  nod^  bei  weitem  nii^t  gur  @enüge  ertannt  ift,  mufiS  man 
fid^  bergeit  barauf  befd^ränfen,  bie  Si^atfad^en  ind  9(uge  gu  faffen,  meiere  burd^ 
93eoba(^tung  unb  Unterfudj^ung  mel^r  ober  weniger  fidler  feftgefteUt  finb. 

9(uf  bie  SBegie^ung  beiS  SBinbed  gu  ben  SBitterungderfd^einungen  U)urbe  man 
fd^on  frü^geitig  aufmerffam.  ÜDie  99eobad^tung  biefeiS  3^fammen^anged  führte  auf 
ben  Gebauten,  ben  (Einflufd  ber  Derfd^iebenen  SBinbe  auf  bie  eingelnen  meteoros 
logifd^en  g^actoren  burd^  SluffteUung  fogenannter  föinbrofen  feftgufteQen.  ÜDer 
erfte,  tott^tt  einen  fold^en  9Sorfdb(ag  1771  mad(|te,  loar  Lambert;  fpfiter  ^aben 
Seopotb  0.  93 ud^  unb  ICooe  SBinbrofen  für  bie  oerfd^iebenen  meteorotogifd^en 
(Elemente  conftruiert.  äßan  entwirft  biefelben  auf  @)runb  oon  äßittelmerten.  „^u» 

ben  Seobad^tungdrei^en  für  einen  beftimmten  ^^i^^'^f^^i^^/  i-  ®-  fü^  ^^"^ 
Sßonat,  fteUt  man  bie  SSerte  ber  Siemperatur,  ber  g^d^tigfeit,  bed  SuftbrudeiS,  ber 
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SSttoSRung,  ber  JHegcntnenge  u.  f.  w.  gufammen,  net^e  gteii^jeitig  mit  ben  einjetnm 
©inbrid^tungen  notiert  finb.  Qnbem  mon  nun  baS  SÜiittel  auä  ben  SBerten  nimmt, 
mel^e  berfelben  ffiinbric^tung  enftprei^en,  erhält  man  ^a^Ien,  loelt^e  bie  bürde 
fi^nittlidie  ©röge  ber  Der|(!^iebenen  @Eemente  bei  ben  Der[c^iebenen  Sinben  angeben. 
%\iS  bieten  3°^'^  ^rfie^t  man,  neldie  Sinbtiti^tungen  burd^fd^nttllid^  bie  ^Bc^fte 
unb  bie  niebrigfte  5temperotur,  0*'"il'iB'<'t  "•  f-  »•  mitführen,  ©ol^e  äo^Ien- 
retten  ober  ^Tabelten  finb  fomit  ber  SluSbruct  für  ben  S^atatter  ber  Derf^iebenen 
ffiinbe  an  einem  beftimmten  Orte  unb  ju  einer  beftimmten  J^a^reageit."  SWon 
nennt  biefelben  Sffiinbrofen,  »eil  fie  aud)  grop^ifi^  borgeftetlt  werben,  inbem  mon 


X^ermlf^  ffiinbioft. 


atmtfc^e  XBinbiofc 


a^atif^e  iBlnbicfe. 


9it))6if^e  aSinbcDfc 


bie  nerfii^iebenen  ^aWentterte  buril^  entfpredienbe  ©ireÄen  auf  gettiö^nlidien  SBinb= 
rofen  anfi^aultc!^  maii^t,  !Die  ISnbpuntle  ber  ©trecten  werben  bann  burc^  gerabe 
Linien  ober  buri^  ftettge  (Surnen  untereinanber  Derbunben.  3Ran  ^at  ttjermif^e 
ffiinbrofeu  für  bie  Xemperntur,  otmifd^e  SÖJinbrofen  für  ben  ©unftbrud, 
borifd^e  IQiinb rofen  für  ben  i^uftbrud,  nep!)ift^e  SBinbrofen  für  bie 
iBeteöIhing,  eigentlii^e  SStnbrofen  für  bie  ^äufigfeit  ber  ÜBinbe  (ogt.  @.  164), 
bqnamifc^e  ^tnbrofen  für  bie  SEOinbftSrte,  ferner  üßinbrojen  für  bie  relalioe 
geud^tigteit,  für  bie  §äuflgleit  be«  Siieberfd^Iage«,  für  bie  SHegenmenge  aufgeftettt. 
(£ine  nur  ^Ibioegä  DoQftänbige  ^eret^nung  Don  Sinbrofen  für  alle  meteoiD> 
logifc^en  Elemente  unb  für  bie  ganje  Srbtuget  e^iftiert  nii^t;   nur  für  bie  nDrb* 


2)a8  SBetter  unb  bie  audübenbe  SBitteiungdtunbe. 
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Kd^e  gemäßigte  Qont  unb  aud^  ^ter  b(og  in  SBejug  auf  Temperatur,  Suftbrud  unb 
^Sufigteit  ber  83inbe  ffat  man  Xßinbrofen  in  aui^retd^enber  3<i^I  bered^net.  ^nbem 
ivir  auf  bie  99etracl^tung  ber  ^auptrefultate  ber  Dorliegenben  SBinbrofen  eingeben, 
folgen  mir  Dome^mlid^  ber  S>arfteQung,  todäfc  iD2o^n  oon  bem  @egenftanbe  gibt. 
!Z)ie  ^auptergebniffe  ber  SBinbrofen  für  bie  Lufttemperatur  finb  folgenbe: 

XBinter  Sommer 

(94tie  nieDrigjle  ^9C^fle  niebrigfie 

£ein))eTatuc  Zem))eratitr 

9iprbeuropa WzS  OzN  —  — 

@fibU(6eS  (Smopa SW  ONO  0  N 

Dftfeeianber SW  ONO  SO  NW 

Slorbfeelänber SW  ONO  OSO  WNW 

Smttelbcutfdftlanb SWzW  NO  SO  WNW 

9h)tbtuf8Ionb —  —  SSO  N 

aRittel»  unb  @übruf8Ianb    •    •    •  SSW  NNO  SO  NW 

aßeftflbirlen SzW  N  SSO  NNW 

8|lariottfd)c8  SWiftenlanb     .    •    .  SzO  NW  —  - 

ftlicbe»  5fioTbaincrifa    •    .    .    •  SzO  NNW  SSW  NO 

SBeplic^e»  9lorbamcrüa  •    .    •    .  SzO  NNO  —  — 

aWelbotttne,  21uftralien    ....  NzW  OzS  ^zO  W 

Äcrguelens3nfcl —  —  NO  SW 

(Sin  SJergleid^  biefer  Tabelle  mit  ben  i^fot^ermenfarten  ber  Suft  unb  bed 
aßeereiS  ffir  ben  «Sinter  (Xafel  II  unb  YII;  geigt,  bafiS  bie  »ärmften  SBinbe 
avL^  ben  @egenben  ^erlommen,  tt)o  eine  P^ere  Temperatur  ^errfd^t.  !3)ie  täfteften 
SSinbe  tommen  fo  jiemlid^  bon  ber  entgegengefe^ten  @eite,  nämlid^  auiS  ber  XBett« 
gegenb  l|er,  nad^  tDeld^er  gu  bie  SIemperatur  am  ftärfften  abnimmt.  !Z)ie  SSinb^ 
rid^tungen  meifen  ade  auf  ben  norbaftatifc^en  ober  ben  amerifanifd^en  Kältepol  ^in. 
fm  @ommer  (man  oergleid^e  bie  Safein  in  unb  VIU)  fommen  bie  tt)&rmften 
linbe  in  (Suropa  unb  SBeftfibirien,  tok  auf  ber  Oftfeite  ber  kontinente,  bom 
Qfnnern  bz&  ermitrmten  ^eftlanbeiB  ^er.  S>ie  I&Iteften  ©ommerminbe  (Europas 
entflammen  bem  falten  ©ebiete  über  bem  norbatlantifd^en  Dceane  unb  bem  G^iiS» 
meere.  Sluf  bat  Oftfüften  ber  kontinente  ift  bie  fS(tebringenbe  Sßinbrid^tung  norb« 
Sftlid^  unb  fomit  ber  koärmebringenben  gerabe  entgegengefe^t.  S)aiS  eben  @efagte 
läfdt  und  atö  Siegel  erfennen,  bafd  bie  SBinbe  bie  2:emperatur  ber  @egenben 
mitbringen,  auiS  totläftn  fie  fiammen.  ^m  einjelnen  ^ade  lann  biefe  9tege(  ju 
fd^einbaren  Slnomalien  fäl^ren.  @o  ift  beifpieldmeife  in  92orbn)efteuropa  ber  @äb' 
minb  »S^renb  bed  SBinteriS  in  ber  Siegel  ein  ber^ältniiSmägig  fel^r  narmer  SBinb. 
Sßenn  nun  aber  ber  Umftanb  eintritt,  bafd  im  Often  bed  93eobad^teriS  ein 
bon  ftarfer  ^älte  begleitetet  barometrifd^eiS  SRa^imum  fid^  gelagert  ^at,  fo  tonnen 
bie  füblid^en  SBinbe  auf  ber  SBeftfeite  biefed  3ßa;imumd  fe^r  falt  fein.  3n  ä^n« 
üd^er  SBeife  fönnen  SEBinbe,  »eld^e  guerft  al&  milbe  Sßeftminbe  über  ben  norb« 
at(antifd^en  Ocean  l^inme^en,  burd^  S(bbeugung  auiS  i^rer  9tid^tung  im  füböftlid^en 
9!orn)egen  gu  mi(ben  92orbn)inben  tt)erben.  (Sin  ®ttb»efth)inb  entftammt  in  unferen 
©egenben  einem  SEBeft«  unb  ätorbmeftminb,  tDttm  er  einem  barometrifd^en  SKinimum 
angehört,  unb  einem  @äb«  ober  ©fiboftminb,  menn  er  einem  iStaj^imum  angehört. 
(&&  erftftrt  bied  bie  uniS  bereitiS  befannte  Sßinbregel,  tDoxnaci)  ber  SSinb  auf  ber 
nörblid^en  ^emifplfäre  um  ein  barometrifd^eiS  9)tinimum  gegen  bie  Sen^egung  ber 
U^^i^ig^^/  um  ein  äßajrimum  aber  mit  berfelben  treiiSt,  fo  bafiS  ein  unb  berfe(be 
föinb  gang  oerfd^iebenen  Urfprung  l^aben  fann.  üDiefe  Si^atfad^e  l^at  IDooe  burd^ 
bie  Sorte  getenngeid^net:  „t)k  SSinbe  finb  Sügner,  mtä)t  i^ren  Urfprung  oer^ 
leugnen."  (£d  fann  ein  SBitterungiSumfd^lag  eintreten,  o^ne  bafiS  bie  SBinbri^tung 
fid^  änbert;  ber  Sinb  fann  nämlid^  o^ne  ^nberung  feiner  9lid^tung  aud  ber  anti« 
c^clona(en  ftrümmung  in  bie  ct|cIona(e  übergeben,  menn  g.  93.  ein  äRinimum  im 
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äBeften  fid^  nähert,  unb  untgele^rt.  S)Qraud  ge^t  ijtt\>ov,  bofiS  man  bei  9(uffteQuttg 
ber  SBtnbrofen  nidE|t  btog  auf  bie  SBinbrid^tung  ad^ten  fpQ,  fonbem  oud^  barauf, 
ob  bie  Xßinbe  ctyclonate  ober  ontic^ctonale  finb.  !Diefen  SBeg  i)at  juerft  Poppen 
eingefd^Iagett;  aber  nur  begügtid^  beiS  jkoeijlä^rigen  93eobad^tungdmaterialeiS  1872/73 
oon  @t.  ^eteriSburg.  ÜDiefe  Semerfungen  gelten  nid^t  b(og  für  bie  tl^ermifd^en 
äBinbrofen,  fonbern  finb  junt  Xi)tik  au^  auf  bie  übrigen  nteteorologifd^en  (Elemente 
auSgube^nen.  äßan  erfie^t  ^ierauiS,  oon  totiä)  problematifd^em  SSerte  bie  biiS^er 
bered^neten  SBinbrofen  eigentlid^  finb. 

ÜDie  9tefultate;  rotlä^t  bie  atmifd^en  SBinbrofen  ergeben,  finb  fdl^on  oben  auf 
®.  104  mitget^eitt.  %M  i()nen  erfie^t  man,  tt)ie  im  allgemeinen  biefenigen  Sßinbe 
ben  grögten  !Dampfge]^a(t  mit  fid^  führen,  metd^e  in  gerabefter  iRid^tung  oon  ben 
Orten  ^ertommen,  mo  ber  ÜDunftbrud  i|ö^er,  unb  biejenigen  ben  geringften,  U)eld^e 
bon  ben  fünften  Ijerftrömen,  mo  ber  ÜDunftbrudt  niebriger  ift. 

®e^en  loir  auf  bie  relatioe  geud^tigfeit  ein,  fo  ^nben  toir  bie  folgenben 
ffirgebniffe  ber  SBinbrofen: 

XBinter  Comotei 

fenc^telter        trodfenfler  feui^trller       tredenflec 
fBinb  IBinb 

@äblidied  Dtortoegen    .    •     •    •  Geeminbe      Sanbtolnbe  Geeisinbe      8anbtviDbe 

öolle ONO  W  WO 

äfeabrlb SSW  NW  NO  SW 

aBeftTibirtcn —  —  NW  80 

$efing  ..••.,.•  OSO  NW  —  - 

4:oronto,  9^orbamert!a     ♦    ♦    .  0  NW  0  NW 

ay^elboumc —  —  0  N 

ÄcrguelensSnfel —  —  N  S 

Überaü  jeid^ncn  fid^  an  ben  Äüften  bie  ©eetoinbe  burd^  bie  größte,  bie 
?anbtt)inbe  burd^  bie  geringfle  relatit)e  f^eud^tigfeit  an^,  o^ne  Unterfd(|ieb  oon 
©ommer  unb  SBinter.  Qm  Sinnenlanbe  übt  bie  ?age  ju  ^o|en  ©ebirgen  einen 
beftimmenben  @influfi8. 

Unter  ben  SBinbrofen  für  bie  |)äufig!eit  ber  9tieberfd^täge  finb  biejenigen 
befonberd  toid^tig,  bie  baiS  ^erl^öItniiS  angeben,  meld^eiS  Jtoifd^en  ber  ^äufigleit 
beiS  97ieberfd^(aged  bei  einer  beftimmten  SSinbrit^tung  unb  ber  |)öufigfeit  bt&  ^in« 
treten«  eben  biefer  ©inbrid&tung  befte^t.  SBinbrofen  biefer  Slrt  ergeben  folgenbe 
aiefultate: 

SBinter  Gommer 

grölte  neinjle  evBfte  Krinile 

9liebeTf(4Iag<»a(tf(^einlld)reit 

Sorbö,  nörblidfte»  SHortoegen  .    •    NO              SW  NO  S 

UbPrc,  füblid^c»  «Tlortoegen     .    ,     S              NO  W  N 

Oxforb,  ©nalanb S  NW  SO  NNO 

Äarl^nil^e,  5Deutfd6Ianb  •    •    ♦    •    —              —  SW  NO 

S)otj)at,  toeftli*e8  SRufSlaitb  •    •    —              —  SW  0 

ÄurSf,  füblicfte«  SRufSlanb      •    •    SO              N  SW  0 

2:oboI8!,  SBeftftbiricn     •    •    •    .  SSW  NW  NO  S 

3aeut8f,  Oftfibiricn 0  SW  —  — 

öafobabe,  3a|)an S               N  —  — 

^cfing,  (Sblna  ♦    ♦ 0  SW  —  — 

XOTonto,  öftlid&e»  9lorbamerifa  ,0  NW  SW  N 

9luiS  biefer  S^abeQe  ift  ju  erfe^en,  bafiS  an  ben  jfüften  bie  ©eeminbt  am 
(eid^teften  92ieberfd^(ag  bringen,  toä^renb  bie  Sanbtoinbe  nur  feiten  Stegen  oerani* 
(äffen.  !Dtefer  ©egenfa^  gmifd^en  Sanb»  unb  ©eeminben  in  i^rer  Steigung  jur 
ittieberfd^IagiSbilbung  geigt  fid^  nod(|  im  ;^nnern  ber  kontinente  in  metter  (SnU 
fernung  t)on  ben  ^ften,  j.  ^.  in  i^afutdf  unb  2:oronto,  mo  bie  Oftto)inbe  im 
Sinter  am  (eid^teften  92ieberfd^tag  auiSfd^eiben. 
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SBinbrofen  für  bte  ffiinbftärfe  ergeben,  ba\§  bie  ©eeminbe  bte  ftärfften  unb 
bte  SQnbtt)inbe  bte  fc^mäd^ften  Sinbe  finb. 

S>te  SBinbrofen  für  ben  Suftbrud  führen  ju  folgenben  (Srgebntff en : 

SStnter  ®oinmer 

^Sd^llet  niebrigflei;  ^öd^fter  niebtigjier 

Snftbrnd  Sufttrotf 

©ammerfcft 0             SSW  —  — 

@übli4e8  ^Jottoegen      ,    ♦    .  NO               W  NO  SO 

5Rci«iaöif,  38lanb      .    .    •    .NNW           SW  WNW  SSO 

9iorbfeeI&nbet NOzO  SWzS  NzO  SzW 

Dftfeelanber ONO  SWzS  NOzO  SSW 

aWittelbeutf^Ianb NO            SW  NNO  SSW 

9lorbruf8lanb OSO            SW  NNO  SSW 

muiüs  unb  ©übofttufSlanb  •  NOzO          SW  NOzN  WSW 

SBeftflbirten NO  SSW  NNW  SW 

Oftapen  ........  NzW  SOzS  —  — 

DftUc^e«  Fiorbamcrlta  •    •    •  NzW            S  NzO  WzS 

i^nner^alb  ber  nörbltd^en  gemäßigten  3^^^  begleiten  auf  ber  Sßeftfeite  ber 
kontinente  tth  SBtnter  norb9ftIid^e  Sinbe  ben  ^öd^ften,  fübmeftlid^e  SSinbe  ben 
niebrtgften  ^uftbrud.  9luf  ber  Oftjeite  ber  f^eftlSnber  treten  bagegen  nörbtid^e  bi^ 
norbh)eftIi(i^e  Siinbe  ntit  bent  Iiöc^ften,  füblid^e  bid  füböftUd^e  SBinbe  mit  bem 
niebrigften  ^uftbrucfe  auf.  ;^m  (Sommer  lue^en  bie  SBinbe  mit  ^ol^em  Suftbrucfe 
auf  ben  SEBeftfeiten  ber  kontinente  tttoaß  nörblidl^er  unb  koeftlid^er,  bie  SBinbe  mit 
niebrigem  Suftbrude  tttDa§  füblici^er  unb  füböftli^er  atd  im  SBinter,  mie  loenn  fie 
fid^  ber  @onne  entgegen  gebve^t  Ratten.  9Iuf  ben  Oftfeiten  ber  kontinente  ^aben 
fid^  bogegen  bie  Sinbe  mit  ^o^em  unb  niebrigem  Suftbrude  mit  ber  @onne 
gebre^t. 

@i$  gibt  aud^  SBinbrofen,  h)eld^e  bie  SBinbe  nad^  ifjrem  S$ermögen  d^arafte« 
rifieren,  ben  Suftbrud  jum  ©teigen  ober  gum  g^alfen  bringen,  inbem  fie  nad^* 
meifen,  mie  fid^  ber  !i?uftbrud  in  ber  Qüt  oeranbert,  bie  bem  3^itpunfte,  in  h)eld^em 
bie  betreffenbe  SBinbrid^tung  beobad^tet  n^urbe,  unmittelbar  oorange^t.  9luS  i^nen 
ergibt  fid^,  bafd  in  ber  nörbUd^en  gemäßigten  Qom  t)orn)iegenb  fübUd^e  biiS  füb« 
öftlid^e  SBinbe  ba«  rafdjeftc  ©infen  be«  i?uftbrudeö,  norbmeftlid^e  bi«  nörblid^c 
SBinbe^Jein  fd^neöfteiJ  ©teigen  begleiten. 

Überblidt  man  bie  9tefultate  ber  ^ier  betrad^teten  SBinbrofen,  fo  ftnbet  man, 
bafiS  bie  fogenannten  äquatorialen  SBinbe  fid^  burd^  ben  böd^ften  Siärmegrab,  ben 
größten  üDampfge^alt,  bie  ftärffte  93en)öIIung,  ben  |äufigften  9f ieberfd^Iag  unb  ben 
niebrigften  Suftbrud  aui^geid^nen,  mä^renb  bie  ))o(aren  Sßinbe  burd^  niebrige  Xtm» 
peratur,  ben  geringsten  !SDampfgeI)aIt,  bai8  flarfte  SBetter,  ben  feltenften  Slieber* 
fd^Iag  unb  ben  Pc^ften  Suftbrud  d^arafteriftert  finb.  ,,üDamit  üerbinbet  fid^  nun 
ber  oerfd^iebenartige  (Sinflufi^  beS  fanbed  unb  bt^  ÜReered  berart,  bafd  bie  äqua^ 
torialen  Suftftröme  mit  ftärfer  ausgeprägten  (Jigenfd^aften  auftreten,  »enn  fie  oom 
äßeere  ^erfommen,  n)ä^renb  ebenfo  bie  potaren  Suftftröme  an  eigenartiger  SBeftimmt« 
^eit  getoinnen,  »enn  fie  alö  Sanbminbe  erfd^einen.  2)ie  »ärmften,  bunftreid^ften, 
koolfigften  unb  regnerifd^eften  Suftftröme,  n)eld^e  oon  niebrigem  Suftbrude  begleitet 
merben,  fommen  auf  ber  nörblid^en  ^albfugel  an  ber  SBeftfeite  ber  kontinente, 
namentlid^  in  (Europa,  al»  äquatoriale  ©eett)inbe,  aud  ©fibmeften  unb  auf  ber 
Dftfeite  ber  Eontinente  au«  ©üboften,  toä^renb  bie  lälteften,  trodenften,  Ilarften 
unb  regenärmften  ?uftftröme,  »eld^e  oom  ^öd^ften  ?uftbrud  begleitet  »erben,  polare 
8anbtt)inbe  finb,  unb  auf  ber  SSJeftfette  ber  Kontinente  an&  9!orboften  unb  auf  ber 
Dftfeite  aud  ^iorbtoeften  ^ertt)el)en.  !X)ie  SBBinbrid^tungen,  totlä)t  in  SSegug  auf  bie 
genannten  @igenfd^aften  im  allgemeinen  bie  größten  ©egenfä^e  barbieten,  finb  alfo 
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auf  ben  Sßeftfeiten  ber  f^eftlanbe:  bie  fübmeftlid^en  unb  bie  norb9ftIid^en,  unb  auf 
ben  öftlid^en  ©etten  ber  ^ftlanbe:  bie  faböfttt(|en  unb  norbmeflUid^en.  S>ied  gilt 
befonberd  üom  SBinter.  ßfm  @ommer  tritt  in  83ejug  auf  bie  Xem^^eratur  bie 
SuiSna^nte  ein,  bafd  bie  dorn  Sanbe  ^erfontmenben  SEBinbe  burc^gängig  bie 
toämiften  finb." 

(£iS  tt)erben  nunmehr  aud^  bie  Urfad^en  Kar,  loeld^e  baiS  93arometer  jum  $aUen 
ober  ©teigen  bringen,  äßo^n  fteUt  biefelben  äberfid^tli(|  fo(genbermagen  jufammen: 

S)ai3  ^Barometer  fältt  ober  ber  Suftbrud  oermiubert  fid^:  i.  XBenn  bie  Suft 
erioSmtt  unb  baburd^  auiSgebe^nt  »trb;  benn  bie  nad^  oben  audgebe^nte  Suft  breitet 
fid^  in  ben  oberen  ®ä)iä)ttti  naät  ben  ©eiten  ^in  auiS,  toai^  eine  Sbna^me  ber  S)id^te 
aber  beut    ermSrntten   Orte   unb   eine  SSerringerung    bed   SuftbrudCeiS    b^mirtt. 

2.  SBenn  bie  Suft  feud^t  ift,  ba  bie  SBafferbämpfe  leidster  fmb  aU  trodCene  Suft. 

3.  SSenn  bie  Suft  eine  auffteigenbe  S9en)egung  ffat,  n)eil  baburd^  i^r  S)ru(I  an  ber 
(Srboberfläd^e  oerminbert  lotrb.  4.  S)ur^  bie  S3erbid^tung  ber  9Bafferbäm))fe  ju 
SEBoIten  ober  gu  9tieberfd^Iag.  S>iefe  oemte^rt  bie  Suftmärme  in  ber  Sßoltenfd^i^t 
unb  bantit  bie  Jhraft  bei9  auffteigenben  SuftJFtromed.  @obaIb  ber  9{ieberfd^Iag  aud« 
gefd^ieben  unb  gur  (Srbe  ^erabgefaden,  ift  ber  ganje  S>rud(,  loeld^en  er  atö  Seftanb« 
t^eil  ber  Sltntofpl^Sre  burd^  fein  ®miä)t  auiSgefibt  ^atte,  entfernt.  !Da  Quedfilber 
ungefähr  I4ntai  fo  fd^tt)er  ift  atö  SBaffer,  koirb  eine  SRegen^ö^e  oon  14  mm  einem 
f^aden  bed  Sarometerd  um  imm  entfpred^en.  ißad^  ber  (Srioärmung  ber  Suft 
bilbet  ber  92ieberf(^(ag  bie  einflufiSreid^fte  Urfad^e  gum  f^aKen  bei^  SBarometerd. 
5.  S)urd^  bie  S9eh)egung  ber  Suft.  ^t  fd^neder  bie  Suft  fid^  bemegt,  befto  geringereu 
!Dru(f  übt  fie  auf  bie  oon  i^r  umff^loffenen  @egenftSnbe  auiS;  [t  ftärter  ber  föinb 
alfo  tDtf)t,  befto  niebriger  mirb  bad  Barometer  fte^en.  6.  SSenn  bie  Suft  aui^  einem 
fünfte  ^öd^ften  S9arometerftanbeiS  (einem  SKaftmum  bed  SuftbrudCeiS)  ^inaudftrdmt 
unb  bie  Urfad^en,  meldten  baiS  SKojrimum  feine  (Sntfte^ung  k)erbanft,  nid^t  ^aft 
genug  l^aben,  um  bie  audftrömenbe  Suft  ju  erfe^en. 

i>a»  S3arometer  fteigt  ober  ber  Suftbrudt  XDaäf^t:  1.  SSenn  bie  unteren 
!?uftfd^id^ten  ftarl  abgefault  merben,  benn  baburc^  werben  fle  bid^ter  unb  f(^n)erer, 
gießen  fid^  gugleid^  aud^  gufammen,  »eiB^alb  in  ber  ^ö^e  Suft  oon  ben  ©eiten 
lerbeiftrömt  unb  ebenfadd  ben  üDrud  oerme^rt.  2.  SSenn  bie  Suft  eine  abfteigenbe 
99eh)egung  ^at,  to)oburd^  bie  unteren  ©d^id^ten  ber  Ktmofp^Sre  gufammengeprefdt 
»erben.  3.  SSenn  bie  Suft  ringiS  um  einen  $untt  niebrigften  SarometerftanbeiS 
(einem  äßinimum  beiS  Suftbruded)  nad^  biefem  fünfte  juftrömt,  um  ben  bort 
l^errfd^enben  Suftmangel  gu  erfe^en,  »ä^renb  gleid^jeitig  bie  Urfad^en,  xodäfm  bad 
SDtintmum  feine  (Sntfte^ung  Derbanft,  nid^t  Araft  genug  ^aben,  ade  oon  ben  ©eiten 
guftrömenbe  ^S^uft  fortgufü^ren. 

(£S  ift  fc^on  oben  bemerft  morben,  bafiS  ber  biiS^er  bei  Slufftedung  ber 
Sßinbrofen  eingefd^lagene  SBeg  fein  rid^tiger  tt)ar,  tt)eiS^aIb  man  burd^  biefelben 
nur  gu  befd^ränft  h)ertooden  (Ergebniffen  gelangen  lonnte;  ja  fie  führten  fogar  auf 
9(btt)ege.  ®o  »ar  bie  äufftelbmg  ber  9tegenn)inbrofen,  to)ie  D.  Sebber  mitStad^^ 
brud  bemerlt,  gum  großen  !£^eile  fd^utb  baran,  bafiS  bie  irrigen  SBorftedungen 
oon  ber  (Entfte^ung  ber  S^ieberfc^Iäge  fidb  fo  (ange  erhalten  tonnten.  r,(£rft  nad^bem 
man  bie  Sigentpmüd^feiten  ber  barometrifd^en  üttojrima  unb  üJhnima  ertannt 
6atte,  tt)ar  t»  möglid^,  einen  innigeren  S^^f^^^^^^ng  gioifdien  iBuftbrud,  XBinb 
unb  SBetter  aufgufinben."  :^nbem  mir  uniS  ber  ^etrad^tung  ber  barometrtfd^en 
äßa^ima  unb  SDtinima  unb  ber  fie  begleitenben  Sßitterungderfd^einungen  gumenben, 
merben  mir  tieferen  (Stnblid  in  bie  SSed^feltoirfung  ber  meteoro(ogifd^en  (Elemente 
geminnen,  aliS  burd^  bie  ^Sinbrofen.  Sir  folgen  hierbei  berf^ü{|rung  o.  SBebberd, 
meld^er  ben  ®egenftanb  ungemein  flar  unb  überfid^tlid^  barftedt. 
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S)ie  ^auptroUe  bei  ben  IBttterungdt)orQäitgen  in  unferen  (Segenben  fpielen 
bie  beiben  barometrifd^en  9)ta|ima,  beren  eined  ben  Salnten  bt^  nörbßd^en  SBenbe« 
freifed  nnb  ba»  onbere,  nnr  in  ber  falteten  ^aj^redgeit  befte^enbe,  bem  aftatifd^en 
(Kontinente  angehört  (t)g(.  Xafel  IX  unb  Xj.  Qm  Sßinter  Iferrfd^t  über  ©üb« 
enro))a  ^o^er  SuftbrudC,  ber  aber  nad^  92orben,  namentlid^  nad^  9torbn)eft  ^in, 
über  bie  britifd^en  Ofnfeln  l^inauiS  rafd^  abnimmt;  baburd^  »erben  lebhafte,  fübtt)eft« 
(id^e  SBinbe  mit  trüber,  feud^ter  IBitterung  bebtngt.  S>iefe  S)ifferengen  bed  SuftbrudCei^ 
nehmen  nad^  bem  @ommer  l^in  ab,  inbem  ber  Suftbrud  über  iRorbeuropa  in*,  im 
@üben  abnimmt,  momit  eine  @d^tt)äd^ung  ber  fübtteftlid^en  Suftftrömung  Derfnüpft 
ift.  !Der  ^o^e  Suftbrud  in  @übeuropa  bilbet  im  SSinter  bie  S)rüde  gtoifd^en  bem 
barometrifd^en  aßajrimum  ber  nörbtid^en  (Salme,  to)eld^ed  ben  $affat  Don  ben  oor« 
^errfddenben  SBeftteinben  trennt,  unb  bem  grogen  afiatifd^en  SRojrimum.  ÜBenn  bai8 
aftatifd^e  äRajrimum  im  ©ommer  einem  SDtinimum  $(a^  gemacht  ^at,  befd^rftntt 
{td^  bad  atlantifd^e  äßajrimum  auf  ben  Ocean,  fenbet  aber  gukoeilen  eine  3^nge 
^o^en  Suftbruded  nad^  ©übmefteuropa  hinüber  unb  begünftigt  fo  bai^  93ortt)aIten 
ber  oon  Slrübung  unb  9{ieberfd^Iägen  begleiteten  fübtt)eftlid^en  unb  totfOi^m  XBinbe. 

Sßidbt  feiten  breitet  fid^  ber  ^o^e  Suftbrud  bed  afiatifd^en  SCftajrimumiS  im 
Sßinter  n)efttt)ärtd  nad^  92orbeuropa  aus  unb  ergeugt  öftlid^e  SSinbe  mit  Oarer, 
trodener  unb  eifigf alter  Suft;  biiSmeilen  umfd^tiegt  ed  (£entraIeuropa,  koeld^ed  unter 
bem  (Sinfluffe  ber  burd^  tiare,  trodene  unb  rul^tge  Suft  begünftigten  SuiSftra^Iung 
raf(^  unb  ftarl  erfattet  (©tra^IungiSttinter);  ober  t»  oerf(|iebt  fid^  nad^  ©üboft« 
europa  ober  ben  SUpen,  fo  bafiS  bie  oceanifd^e  Suft  über  (Europa  ftrömt,  bx&  tief 
in  ben  (Kontinent  einbringt  unb  überaO  milbeiS  feud^teiS  SBetter  fjeroorbringt  8ber 
aud^  baiS  atlanttfd^e  äRajrimum  breitet  fid^  nid^t  feiten  norb«  ober  norbofttoärtiS 
nad^  (Snglanb  ober  t^ranlreid^  an^,  morauf  nafiSlalte  Siitterung  eintritt,  mie  fie 
befonberd  im  f^rü^j[a|r  unb  @ommer  t)orgufommen  pflegt.  SSenn  biefer  ^o^e  Suft« 
brud  nad^  unferen  ®egenben  hinübergreift,  fo  ift  bie  Sßitterung  ru^ig  unb  Reiter, 
im  SBinter  talt,  im  @ommer  loarm. 

SuiS  biefen  99emerlungen  ge^t  ^eroor,  »eld^  entfd^iebenen  (EinflufiS  bie  baro» 
metrifd^en  äßa^ima  auf  unfere  S$itterungi8t)org8nge  nehmen,  unb  »ie  fie  felbft  ben 
SßittemngiSd^arafter  ganger  äßonate  unb  i^aliredgeiten  beftimmen.  (£§  ift  aber  aud^ 
gu  ertennen,  bafd  biefe  SBirlungen  nid^t  burd^  bie  äRajrima  an  unb  für  fid^  fftt* 
oorgebrad^t  »erben,  fonbem  nur  burdl^  ha9  3ufammenn)irlen  mit  ben  barometrif^en 
SDtinimen.  !Z)a^er  muffen  beibe  miteinanber  betrautet  »erben*  »enn  man  ein  S3er« 
ftonbnid  ber  XBitterungiSoorgänge  erlangen  »iQ.  (Sffc  »ir  jebod^  biefe  83etra(^tung 
anfteQen,  »oOen  »ir  nod^  einiget  fperieU  über  bie  barometrifd^en  SDtajrima  folgen 
laffen.  l@egüglid^  ber  Suftbe»egung  in  ben  burd^  fie  ^eroorgemfenen  Sntic^clonen 
DeriDeifen  mir  auf  @.  152. 

!Die  barometrifd^en  SJ'Za^ima  finb  bie  beftSnbigen  ^Begleiter  ftrenger  SBinter^ 
t&Ite,  »obei  aber  baiS  SSor^anbenfein  ober  f^^Ien  einer  ©d^neebede  oon  fe^r  ^er« 
oorragenber  Sebeutung  ift,  »ad  fi^on  auf  @.  274  f.  erörtert  »urbe.  üDen  grogen, 
benhoürbigen  JfSIteepod^en  1788/89  unb  1829/30  giengen  auiSgebelinte  ©d^nee« 
fSQe  ooran,  unb  ber  fe^r  ftrenge  IBinter  1879/80  »urbe  burd^  einen  ©dj^neefturm  ein« 
geleitet,  »eld^er  gang  Sentraleuropa  mit  einer  biden  ©d^neebede  eintüte.  S)agegen 
traten  <tudb  im  SSinter  1881/82  in  Sßitteleuropa  »ieber^olt  langanbauembe  baro« 
metrifd^e  aRajrima  auf,  aber  fe^r  tiefe  Aältee^eme  tamen  nid^t  oor,  eben  »eil  eine 
©d^neebede  fehlte«  !Z)ie  barometrifd^en  9)tqnma  tSnnen  eine  augerorbentlid^e  $5^e 
erreid^en.  Stö  abfoluted  barometrifd^ed  Sßajcimum  (reburiert  auf  bad  SOteerednioeau) 
gibt  3*  $ann  805*7  mm  an,  »eld^ed  gu  ©emipalatindf  in  ©ibirien  am  16.  S)ecem« 
ber  1877  beobachtet  »urbe.  !Z)em  fte^t  ald  abfobited  äRinimum  gegenüber  ber 
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SBoromctcrftanb  üon  694*3  mm  an,  lücld^cr  in  Od^tcrt^rl^c  am  26.  ^[änncr  1884. 
eintrat.  S)ic  SJiffcrcnj  gtoifd^cn  bcibcn  ©tänbcn  gibt  111-4  mm,  ein  SSctrag,  bcr 
na^eju  bem  ©emid^te  be$  fed^dten  X^eileiS  ber  ätmofp^clre  gleid^fommt. 

Qu  ben  barometrifd^en  äRinimen  unb  ben  t)on  if)nen  deranlafiSten  S^donen 
übergel^enb,  erinnern  n)ir  gunäd^ft  an  baiS,  maiS  aber  ^ntfte^ung,  SJemegung  unb 
@igenfd)aften  ber  (enteren  @.  153  f.  ntitgetl^eilt  n)urbe.  $ier  n)irb  ed  not^teenbig 
fein,  namentUd^  auf  i^re  SSejiel^ungen  gu  ben  9lnticQcIonen  unb  iniSbefonbere  gu 
ben  SBitterungi^erfd^einungen  nä^er  eingugel^en. 

ÜDie  S^clonen  entfte^en,  toit  n)ir  m\\m,  burd^  eine  ©törung  it^  ©(eid^- 
gemid^ted  in  ber  9ltntofp^äre,  meldte  i()rerfeitiS  burd^  bie  ungIeidE)e  Srmärmung 
burd^  bie  ©onne  unb  burd^  baiS  SSerbalten  beiS  SBafferbampfeS  in  ber  Suft  bebingt 
ift.  ©enn  bie  Suft  über  irgenb  einem  ®ebiete  erwärmt  »irb,  ergeben  fid^  bie 
9KDeaufd^id^ten,  unb  bie  Suft  mufiS  in  ber  ^ö^e  abfließen,  fo  bafiS  baf|er  eine 
SJerntinberung  ber  ?uftniaffcn  unb  alfo  aud^  btS  ?uftbru(fei8  erfolgt.  3^^^  SBJieber* 
t)erfteUung  beiS  geftSrten  ©leid^gemid^ted  fliegt  bie  untere  J?uft  ^ingu.  ^eud^tigfeit 
ber  erwärmten  Suft  begünftigt  ben  auffteigenben  i^uftftrom,  unb  inbem  baburd^ 
eine  Sonbenfation  bed  SBafferbampfed  hervorgerufen  tt)irb,  erhält  bie  ?uft  einen 
neuen  eintrieb  jum  3(uffteigen;  fo  lann  bie  ©(eid^gemid^tiSftörung  eine  gang  be« 
beutenbe  »erben  unb  größere  93eftänbigteit  er^a(ten.  Sd  tonvht  femer  fd^on  im 
fünften  Kapitel  bargelcgt,  bafiS  gegen  bie  ©teile  bei8  niebrigften  guftbrucfe«  Suft* 
ftrömungen  in  S3en)egung  gerat{|en,  meldte  auf  ber  nörbtid^en  ^albfuget  nad^ 
red)td  abgelentt  tt)erben.  ^ie  urfprünglid^  Don  allen  ©eiten  gegen  bad  ©ebiet  bei? 
niebrigften  SuftbrudteiS  gerid^tete  ^uftben)egung  gei)t  baburd^  in  eine  9BirbeIbeh)egung 
über,  »eld^e  bad  SJeftreben  ^at,  fid^  ber  Areid«  ober  SQipfenform  ju  nähern. 
!Der  (SinftufiB  ber  Srbrobation,  fon)ie  jener  ber  (linjutretenben  Sentrifugalfraft 
bewirten  eine  »eitere  Suftberbünnung  ober  bad  ^^^^tbefte^en  berfelben  unb  fomit 
bie  Q^l^altung  bed  barometrifd^en  äRinimumd.  ^auptföd^lid^  bie  {Reibung  bringt 
bie  SSeloegung  atlmä^lid^  jum  @rtöfd^en.  !Der  SluiSgleid^  »ürbe  fid^  aber  anfe^nlid^ 
rafd^er  boUgieiien,  »enn  nid^t  bie  Suft  auiS  bem  centralen  Stf)ei(e  ber  S^clone 
beftänbig  fortgeft^afft  »ürbe.  Qfnbem  bie  ?uft  im  Qfnnern  ber  S^clone  auffteigt 
unb  oben  abfließt,  »irb  ein  berticaler  Jheid(auf  ber  Suft  eingeleitet,  »eld^er  gur 
(Erhaltung  ber  S^clone  beiträgt.  9!od^  me^r  unterftü^en  bie  bie  le^tere  gumeift 
begleitenben  iRieberfd^Iäge  biefen  *ißrocefiS,  inbem  bie  Sßärme,  »eld^e  bei  ber  Son« 
benfation  frei  »irb,  baiJ  äuffteigen  ber  ?uft  im  Sentrum  beförbert.  Qtht  größere 
barometrifd^e  3)epreffion  ift  toie  Soomid  unb  Sßo^n  gefunben  ^aben,  Don 
'9tegen«>  ober  ©d^neefaU  begleitet.  !Dod^  ift  eiS  nid^t  ber  dtegenfalt  an  unb  für  fic^, 
»elc^er  bebeutenbe  Snberungen  htü  i[?uftbru(fed  hervorbringt.  üBeber  finb  rein 
örtliche  9{egengüffe  ftetiS  oon  einem  glatten  bc§  SSarometeriS  begleitet,  nod^  finb 
in  ben  Zxoptn  bei  ben  bort  fo  außerorbent(id^  ftarfen  9tegengüffen  bie  SuftbrudE« 
fd^manfungen  fe^r  betrSd^tlid}. 

„Die  ©ntfte^ung  einer  S^clone  fann,"  toie  t>,  Sebber  gum  ©d^tuffe  gu* 
fammenfaffenb  fagt,  ,,^auptfäd^Iid^  auf  gmeiertei  3(rt  gefd^el^en:  l.  Siluf  einem  Gebiete 
mit  giemtid^  gteid^förmig  oert^eiltem  Suftbrudte,  meld^eiS  Don  gtt)ei  ober  mehreren 
©ebieten  ^o^en  SuftbrudeiS  begrengt  ift  unb  fid^  burd^  Ijö^ereSBärme  unb  SBafferbampf 
(aud^  in  ben  l^ö^eren  9legionen)  Don  ber  9{ad^barf(baft  unterfc^eibet,  fo  bafd  ein 
äuffteigen  unb  abfließen  ber  ?uft  in  ber  oben  angegebenen  SBcifc  bebingt  ift,  ent- 
»idCelt  fid|  ein  ®ebiet  niebrigen  Suftbrudei^,  eine  barometrifdE)e  Depreffion  unb 
burd^  bie  ^ingutretenben  9Birfungen  ber  (Erbrotation  unb  ber  Sentrifuga({raft  ent^ 
ftebt  ber  SBirbel.  ober  bie  S^c(one,  eine  Sntfte^ung^art,  bie  ben  tropifd^en  SBirbel« 
ftürmen  eigen  ift,  ober  2.  e$  bilbet  fid^  am  9lanbe  einer  fd^on  beftei)enben  dtfdoxu 
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im  JBcrcid^e  bcr  cticlonolcn  Suftbciocgung  ein  fecunbärc«  SDlinimum  (2:^cUmmimum), 
»cld^e«  guerft  gciDö^nlid^  burd^  Äudbud^tung  ber  Qifobarcn  angebeutet  ift.  S)ieje 
Sludbudjtung  öerfd^toinbet  enthebet  fe!)r  raf(^,  ober  bilbct  fid^  jur  felbftänbigen 
e^done  au«,  »obei  ba«  ^au^tminimum  in  ber  SHegel  öerfd^toinbet.  S)er  leftterc 
SSorgang  ift  in  ben  außertropifd^en  ^onen  ber  getoö^nlid^ere." 

©d^on^  früher  »urbe  bemerft,  baß  bie  tropifd^en  ®t)cIonen  öon  relatiü 
geringem  Umfange  finb  unb  fid^  me^r  ber  Ärei^form  nähern,  toä^renb  außerhalb 
ber  SBenbehreife  bei  ungleid^  umfangreid^erer  @röge  bie  eüiptifd^e  JJorm  üor^errfd^t. 
3)iefe  lefetere  »irb  ^auptfät^Iid^  burd^  bie  Jage  ber  angrenjenben  2Ka|:ima  bebingt; 
benn  liegen  jtoei  3Rajima  einanber  entgegengefe^t  ju  bciben  Seiten  ber  Stjclone, 
fo  »irb  biefe  jufammengebrüdtt  unb  nimmt  eine  oöale  JJorm  an.  2lud|  bürfte 
bie  mit  ber  SSreite  june!)menbe  ©rbrotation  auf  bie  t?orm  üon  ©influf«  fein.  Auf 
bie  Sage  ber  großen  %d)\t  biefer  ffittipfenform  netimen  »o^I  bie  mittlere  ?uftbrudt* 
Dert^eilung  unb  bie  (grbrotation  beftimmenben  ©nflufi^.  Qf^re  mittlere  JRid^tung 
ift  für  bie  SBereinigten  Staaten  oon  ämerifa  unb  für  ben  Sltlantifd^en  Dcean 
eine  norböftlid^e,  für  ®uro<3a  ift  bie  norböftlid^e  bi«  öftlid^e  JRid^tung  übertoiegenb. 
Se^r  oerft^ieben  ift  ber  Umfang  ber  S^clonen.  Qfn  ben  STropen  ift  er  geroöfinlic^ 
fel^r  gering;  mit  toad^fenber  ©reite  nimmt  er  raf^  gn.  9tad^  ?oomi«  beträgt 
ber  ©urd^meffer  einer  üDepreffion  mit  einem  SBinbf^fteme  pufig  2500  im,  bei 
S)qjreffionen  mit  mehreren  Eentren  unb  mehreren  ffiinbf^ftemen  oft  9600  Am. 
3[n  @uro))a  fommt  eS  nid^t  feiten  oor,  bafö  eine  S^clone  mit  einem  eingigen 
Zentrum  bie  Suftbetoegung  be«  gangen  ffirbtfieile«  be^errfd^t,  ja  fie  greift  mitunter 
no(^  über  benfelben  meit  ^inauö.  S3ei  ®eh)itterftürmen  bagegen  befd^ränfen  fid^ 
in  feltenen  ^äden  ausgeprägte  S^clonen  auf  !(eine  S)iftricte. 

!IDie  Suftbetoegung  in  Sl)cIonen  l^at  ö.  SB  ebb  er  einge^enber  SBetrad^tung 
untergogen  unb  ift  l^infid^ttid^  ber  $uftbett)egung  an  ber  Srboberpd^e,  in  ber 
unteren  unb  in  ber  oberen  SBolfenregion  gu  tt)id^tigen  (Srgebniffen  gelangt,  bie 
mir  ^ier  mitt^eilen. 

®rabient  unb  SSinbe  geigen  an  ber  (Erboberfläd^e  folgenbed  S3er^alten:  $ür 
SBeft*  unb  9?ortt)efteuropa  liegen  bie  fteilften  ®rabienten  auf  ber  ©übfeite  (®üboft 
bij?  ©übtoeft),  bie  fleinften  auf  ber  5Worbfeite;  ba^er  finb  bie  fübteeftlid^en  SBinbe 
burd^fd^nittüd^  am  ftäriften,  unb  bie  öftlid^en  in  ber  Siegel  am  fd^tt)äd^ften.  ^er 
Siinfel,  meldten  bie  SBinbrid^tung  mit  bem  ©rabienten  bi(bet,  ift  auf  bem  Tletvt 
größer  al«  auf  bem  Sanbe,  größer  in  ber  wärmeren  Q^a^reSgeit  aW  in  ber 
fälteren,  größer  in  ben  (S^clonen  atö  in  ben  9(ntic^ctonen,  größer  auf  ber  ^M" 
feite  unb  Heiner  auf  ber  SSorberfeite  ber  Stjdonen.  Der  SEBinb  ift  in  aüen  S^^eilen 
ber  S^clone  nad^  innen  f)in  gerid^tet,  unb  eS  nähert  fidd  im  aQgemeinen  bie 
SBinbba^n  einer  ©pirale.  ÜDie  3Binbftär!e  nimmt  im  allgemeinen  gu  mit  bem 
@rabienten;  fie  ift  am  fleinften  im  Zentrum  ber  S^clone  fott)oI|(,  atö  ber  Sintis 
c^clone.  3)ie  mittlere  SBinbgefd^minbigfeit  für  benfetben  ©rabienten  ift  im  ©ommer 
merKid^  größer  ald  im  ffiinter.  93ei  bemfelben  ®rabienten  I|aben  bie  nörblid^en 
unb  öftli^en  XBinbe  bie  größere  i^fntenfität. 

ÜDie  unteren  SEBoIfen  gießen  in  ben  aflermeiften  JJäüen  au§  einem  fünfte 
beiS  ^origonte^S,  ber  red^td  oom  Untern)inbe  liegt,  unb  gmar  fte^t  ilire  mittlere 
9tid^tung  faft  fenfred^t  gum  ®rabienten  ober  ift  na{)egu  paraQel  gur  !£angente 
bcr  Qffobaren.  auf  ber  SSorberfeite  ber  S^done  ift  ber  SBinfel  beö  3^9^^  ^^^  unteren 
©olYen  mit  bem  ®rabienten  ettt)aS  größer  als  90  o,  fo  bafö  fid^  in  biefer  9?egion 
bie  Suft  oon  ber  S^done  nad^  bem  ^ö^eren  !DrudEe  entfernt. 

I)ie  oberen  (SirruÄ*)  ffiollen  gießen  faft  ftetj^  red^t«  fottjo^l  Don  ber  Siid^tung 
bei«  UnterminbeS   aliS  oon  berjenigen   beig  unteren  SBotfenguged.   :^n  ber  9tegion 
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ber  SirritöiDoIfen  bemegt  fid^  bie  Suft  über  ber  S^done  nad^  iem  SKajctmum, 
unb  gmar  ift  baiS  äui^ftrömen  am  fd^mäd^ften  in  ber  Umgebung  bed  centralen 
SflaumeiS  unb  nimmt  bon  bort  an  nac^  äugen  ^in  ju.  !Z)ie  mittlere  Sttd^tung  ber 
Sirrudbeu^egung  bilbet  mit  ben  i^ffobaren  faft  benfelben  Siinlel  nad^  äugen,  atö 
ber  Untertt)inb  nad^  innen,  ißal^eju  bürfte  bie  9ftid^tung  ber  i^fobaren  bie  mittlere 
©trömungiSrid^tung  ber  gefammten  Suftmaffe  barfteQen.  SCuf  ber  {Rüctfeite  einer 
S^clone  laben  bie  SirruiSmolfen  in  (Europa  na^eju  gleid^e  Slid^tung  mit  ben 
unteren  SBoIfen  unb  bem  Unterminbe.  9luf  ber  Sorberfeite  finbet  bad  größte  Sin^ 
ftrömen  an  ber  (Srboberpd^e,  bagegen  baiS  grögte  9[bfhrömen  in  ber  |)9^e  ftott. 
SBei  S(nna^erung  einer  neuen  S^clone  fd^einen  bie  unteren  SuftftrSmungen  bte 
SBinbfa^ne  el^er  gu  beeinftuffen,  aliS  bie  oberen.  S)ie  Sage  bed  oberen  Sentrunii^ 
ber  S^clone  ju  berienigen  an  ber  (Srboberpd^e  ift  abl^angig  oon  ber  Temperatur« 
»ert^eilung;  im  ÜBinter  (iegt  baiSfelbe  fär  unfere  @egenben  oorgugiSmeife  linfiS  oon 
ber  iSal^n  nad^  Dome,  im  @ommer  linte  nad^  hinten. 

Son  befonberer  ffiid^tigteit  fär  bie  SSorauiSbeftimmung  bei8  SBetteriS  ftnb  bie 
Sirrw^kDoIten.  Sßie  f)ermann  Alein  auf  @runb  eigener  (Erfahrung  mitt^eitt,  lann 
man,  felbft  oljue  baiS  S9arometer  gu  Statte  gu  gießen,  auiS  ber  S3en)egung  ber 
SirruiBu^oIfen  unb  ber  Stid^tung  it&  SSeftminbed  an  ber  SrboberflSd^e  auf  bie  Sage  unb 
ha»  $erannal)en  einei^  barometrifd^en  SDIininmmiS  fd^Iiegen.  !l>ie  Slnnä^erung  einer 
ÜDepreffion  U)irb  oiet  fräf)er  aü  burc^  hca  Barometer  burd^  gemiffe  SJorgänge 
in  ben  l^öd^ften  SSoIIenregionen  angeüinbigt.  „%n  bem  bx»  ba^in  ^eiteren  ober  nur 
oon  gebauten  CumuIuiSmaffen  bebedtten  ^imme(  geigen  fid^  @puren  oon  SirruiS* 
molfen.  KnfSnglid^  fe^r  matt,  einem  ^aud^e  oerg(etd^bar,  entmideln  fie  fid^  balb 
gu  beträd^tlid^er  ;(^ntenfitöt.  92ad^  SSertauf  einiger  ^^it,  gemS^nlid^  eineiS  falben 
Za^t»,  übergießen  gratförmige  Sirrofhraten  ben  ^immel,  bie  biiSioeilen  beffen 
©emölte  tt)ie  äßeribiane  auf  einem  ®(obud  bebedCen.  @ie  finb  gegadCt,  auiSgetSmmt 
ober  gerollt  unb  bieten  einen  ßübfd^en,  bem  Sßetterfunbigen  freilid^  nicßt  feßr 
erfreuUdßen  9(nbli(t.  3laä)  unb  nad^  bleid^t  ber  anfSnglid^  gtoifd^en  ben  eingelnen 
SirroftratuiSftreif en  nodß  fid^tbare  blaue  ^immel  ab,  er  äbergiel^t  fid^  mit  bunftigem 
Sirrui^,  unb  enblid^  bebedtt  ein  ©d^Ieier  bad  gange  f^irmament.  S)iefer  SirruiS« 
fd^leier  geßt  ftetiS  ber  Sorberfeite  ber  S>epreffionen  oorauf;  mit  9[nnSßerung  ber 
(enteren  oerioanbett  er  fid^  aQmäßlid^  in  92tmbud,  unb  bamit  ift  ber  Stegen  ba." 

SSetreffd  ber  geograpßifd^en  Sert^eilung  ber  barometrifd^en  SDtinima  ift 
gunSd^ft  ßer))orgußeben,  ba\&  biefe(be  feinedteegiS  eine  glei(^mägige  ift.  @omeit 
man  biiSl^er  unterrid^tet  ift,  tann  man  annehmen,  bafiS  bie  üRinima  am  ßSufigßen 
in  ben  ^ftengebieten,  am  fettenften  im  $tnnen(anbe  auftreten;  femer  fd^einm  fte 
in  gebirgigen  @egenben  nid^t  {eßr  i)Surtg  gu  fein,  ^n  (Suropa  treten  äRinima  feßr 
ßäufig  auf  in  unmittelbarer  9!äl)e  SnglaitbiS,  über  ber  92orbfee,  an  ber  ^fte 
92orU)egend,  über  bem  füblid^en  Oftfeegebiete  unb  in  ber  Umgebung  ()ftaIimiS; 
oerl^ältniiSmägig  feltm  bagegen  in  einer  Sont,  n^eld^e  fid^  oon  Spanien  über  bad 
SHpengebiet  na^  bem  ;3fnnem  {Ruf iStanb^  erftredt.  SuffaQenb  gering  ift  ißre  |>fiufig» 
teit  im  i^fnnern  (SrogbritannieuiS  unb  ©fanbinaoien^,  mit  9luiSnaßme  beiS  füblic^en 
©d^toebmiS,  XDO  fie  ungemein  oft  auftreten.  %nä)  bie  ja^reiSgeitUdße  ißertßeilung 
ber  SRinima  ift  leine  gleid^mägige.  SßSßrenb  fid^  bieSßinima  in  9torbbeutfd^tanb 
unb  ffieftrufiStanb  über  baiS  gange  ^af^x  fel^r  gleid^mägig  oertl^eilen,  geigen  bie 
norto)egifd^e  Aüfte,  bie^iad^barfd^aft^taliend  unb  ©übfd^meben  fef)r  groge  ©(^»an« 
htngen.  äßit  ber  iaßreiSgeitlid^en  SSertßeilung  ber  üßinima  ftimmt  bie  ber  intmi» 
fioften  SRinima,  toeld^e  in  ißrer  Umgebung  ©türme  ßeroorrufen,  ntc^t  gang  über« 
ein.  ^n  9{orbeuropa  treten  folcße  ©turmcentra  naßegu  boppeft  fo  oft  auf  ate  in 
@c^ott(anb.  ober  in  ber  iRorbfee,  neunmal  f o  oft  ate  in  t^ranfreidf)  unb  ©übbeutfd^tonb. 
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üRit  ber  ^Qufigf ett  ber  äRintma  fd^eint  t^re  !£tefe  nid^t  gufQinmenju^ängen ; 
ed  fann  eine  ®egenb  häufige  !Depreffipnen  aufiDeifen,  o^ne  bafiS  biefe  burd^fd^nitt« 
lid^  eine  beträc^tlid^e  2äefe  erreid^en.  Über  @äbfd^tt)eben  unb  bem  mittleren  XifziU 
ber  Oftfee  j.  93.  treten  SDtininta  im  (Sommer  unb  ^erbft  fe^r  oft  auf,  erretd^en 
ober  nur  eine  f e^r  mägige  !£ief e ;  in  ben  öftlid^er  gelegenen  Gebieten  bagegen  finb 
bie  SOtinima  Diet  feltener,  bie  !t)epreffionen  aber  Diel  ftärfer.  ÜDie  üefften  baro« 
metrifd^en  Sßinima  ^at  man  in  9{orbmefteuro))a  beobad^tet;  bai8  SDtinimum  Don 
694-3  mm  ju  Od^tert^r^e  am  26.  :3iänner  1884  tt)urbe  fd^on  tt\D&tjnt 

^m  allgemeinen  finb  bie  tieferen  SDtinima  aud^  bie  intenftderen;  bod^  trifft 
bieiS  feinedmegiS  immer  gu.  S)enn  bie  ^ntenfität  ber  SDVinima  erfd^eint  nid^t  b(og 
Don  ber  S^iefe,  fonbern  aud^  Don  ber  Sert^eilung  bed  iBuftbrudeiS  in  ber  ^tad^bar* 
fd^aft  abhängig.  Qt  rafd^er  berSuftbrud  nac^  außen  j^in  junimmt,  alfo  jie  fteiler  bie 
@rabienten  finb,  befto  intenfioer  geigen  fid^  bie  SRinima.  ^m  größten  Si^eile  Don 
Suropa  treten  bie  tiefften  ÜRinima  im  SBinter  auf,  nur  in  92orbbeutfd^Ianb  unb 
im  iRorben  unb  SBeften  Don  ©d^ottlanb  im  grfi^Ung  unb  |)erbft.  !Die  tiefften 
S)e))reffionen  erfd^einen  namentlii^  über  92orbh)efteuropa,  bann  über  92orbeuropa, 
n)edl|alb  in  unferen  @(egenben  ftflrmifd^e  SSinbe  aud  ©übioeft  unb  SSeft  am  ^äu« 
figften  finb.  ÜDaiS  9luftreten  ber  tiefften  !&epreffionen  erflärt  aud^  bie  ftürmifd^e 
SBitterung  ber  folteren  unb  ben  ruhigen  SEBitterungiSc^arafter  ber  n)ärmeren  ^af)tti^idt. 

ÜDie  mittlere  iBeränberlid^feit  ber  üßinima  fennjeid^net  D.  93  ebb  er  fofgenber« 
magen:  fie  ift  in  atten  l^a^rei^geiten  am  größten  in  92orbn)efteuropa.  SSä^renb 
im  äßittelmeergebiete  bie  SSeränberlid^feit  nur  eine  geringe  iä^rlid^e  ^eriobe  jeigt, 
tritt  im  übrigen  (Suropa  ein  entfd^iebener  ©egenfa^  in  ber  fälteren  unb  »ärmeren 
:9a^rei83eit  ^eroor.  S>ie  SSeränberlid^feit  im  SEBinter  ift  am  größten  über  iRorbn)eft« 
europa,  moran  fid^  auc^  ha&  norböftlid^e  unb  baiS  nörblid^e  9ßitte(europa  bet^eiligen; 
in  ben  legten  beiben  (Gebieten  tt)irb  fie  im  ^rü^ia^r  unb  ^erbft  geringer,  unb 
im  (Sommer  teuren  fid^  biefe  93er^ä(tntffe  faft  gauj  um,  ba  je^t  bie  geringfte 
SSerSnberlid^teit  im  ^o^en  92orbmefien,  bie  größte  im  ©üboften  fid^  einftettt. 
83emerfeni8tt)ert  ift,  bafi8  im  ©ommer  ein  Streifen  geringfter  9SeränberUdl[|Ieit 
i^ranfreid^,  92orbbeutfd^lanb  unb  bie  ruffifd^en  DftfeeproDinjen  burc^jie^t.  !Z)ie 
größere  SSeränberlid^feit  im  Sinter  unb  bie  er^eblid^  geringere  im  (Sommer  d^araN 
teriHeren  n)ieber  fe^r  auiSgefprod^en  ben  ruhigen  SBitterung^d^arafter  bc^  ©ommerd 
unb  ben  unruhigen  bed  ffiinteriS. 

93ie  fd^on  n)ieber^oIt  betont  kourbe,  finb  eiS  Dor  aQem  bie  barometrifd^en 
SDtinima,  totläft  in  unferen  @egenben  bie  äBitterung  beftimmen.  (£d  mufd  ba^er 
aud^  bie  @(efd^n)inbigfeit,  mit  n)e(d^er  bieSRinima  fortfd^reiten,  unb  bie  9iid^tung, 
in  ber  biefe  ^ortpfüangung  erfolgt,  ind  Stuge  gefafiSt  U)erben.  ^ie  i^ortpftanjungiS« 
gefd(|n)inbigfett  ber  üßinima  ift  eine  fe^r  Derfd^iebene;  ttä^renb  fie  fe^r  tjäufig  faft 
beroegungiSlo!^  erfd^einen,  fd^reiten  fie  ebenfo  oft  mit  (Sturmedgefd^loinbigfeit  fort. 
93eobad^tungen,  meldte  in  ben  0!a|ren  1876  btd  1880  angefteUt  mürben,  ^aben 
für  (Europa  eine  mittlere  ®efd^n)inbigfeit  Don  642  Am  in  24  ©tunben,  b.  i.  naiiegu 
27  km  in  ber  ©tunbe  ober  7*4  m  in  ber  ©ecunbe  ergeben.  Diefe  (Sefd^toinbigfeit 
entfprid^t  berjenigen  eineiS  mäßigen  SßinbeiS  (©tufe  3  ber  Sanbfcala).  ^ür  ben 
mittleren  Si^eil  bei8  92orbatIantifd)en  OceamS  erhielt  Soomid  aud  ä3eoba^tungen 
in  ben  Qfa^ren  1879  bis  1882  ben  SWittelmert  Don  700  im  in  24  ©tunben  ober 
8*1  m  in  ber  ©ecunbe  unb  für  bie  SSereinigten  ©taaten  Don  Slmerifa  aui8  SSeobad^« 
tungenbcr3[a6rel872bi«  1884  llioftm  in24©tunben  oberi2-8m  in  ber  ©ecunbe.  ^) 

0  S)ie  auf  @.  155  mitgetl^eilten  Sexte,  toeld^e  begügltd^  beS  9{orbatIautifd)en  Ocean9 
unb  SlorbamerttaS  Don  ben  ^ter  ertoä^nten  ettoaS  abtoeid^en,  finb  ^.  @upan  entlehnt 
unb  entfpred^en  ettoaS  ätteren  9%efuUatcn  Don  iSoomiS. 

UmlanftiDafeiiftinctt.  28 
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©omtt  ift  bte  mittlere  @efd^n)mbtgfett  ber  äßintma  auf  bem  mittleren 
92orbat(antifd^en  Ocean  etioad  gröger  atö  in  Suropa,  in  ber  Union  aber  natieju 
boppelt  fo  grog  a(d  in  unferem  @rbtl)eit.  S)ie  ®efd^tt)inbigfett  nimmt  t)on  9torb« 
amerifa  oftn)ärtd  über  ben  Ocean  nad^  (Suropa  ^in  ab,  toa»  fid^  h)o^I  baburd^ 
erflärt,  ia\§  „hxt  ffiinbe  auf  ber  SSorberfeite  ber  9)?inima  auf  bem  amerttanifd^en 
kontinente  meiftend  ©eeminbe,  in  (Suropa  Sanbninbe  ftnb,  »ä^renb  auf  bem 
Oceane  bie  SBer^Sttniffe  auf  aUen  ©eiten  na^eju  biefelben  ftnb". 

,,93ergteid^en    mir/'    fagt  o.   93 ebb  er,    „bie   mittlere  (S(efd^n)inbigleit  ber 
9J?inima  ber  eingetnen  ©ebietiSt^eite  (SuropaiB  mit  bem  @efammtmittel,    fo  ergibt 
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ftd^,  bafiB  biefelbe  im  Sßeften  ber  britifd^en  ^nfeln,  über  ^inknb,  ©übfd^ioeben 
unb  bem  »eftlid^en  StufiSlanb  gu  gering,  über  Italien  unb  Umgebung  na^egu 
normal,  in  aQen  übrigen  ®ebietiSt^eiIen  SSefteuropad  gu  groß  ift.  $)eroor}U§eben 
inb  bie  auffaQenb  großen  unb  faft  gleid^en  ;9a^reiSmittel  über  f^ranlreid^,  bem 
üblid^en  iRorbfeegebiete,  S>eutfd^Ianb  unb  Öfterreid^<Ungam,  fomie  bie  Sbna^me 
)erfelben  norbofhoörtiS  nad^  bem  Oftfeegebiete  unb  bem  :3nnem  9htfdlanbi^  ^in. 
S)tefeiS  SSer^alten  gibt  bie  (SrflSrung  gu  ber  Si^atfad^e,  bafiS  in  ben  erfteren 
©egenben  bie  SBitterungiSerfd^einungen  fo  Igäufigen  unb  er^eblid^en  SBeti^feln  aud« 
gefefet  ftnb." 
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ajon  ber  SortppanjungSriiiötung  ber  ÜJlmtma  »or  (c^on  in  einem  früheren 
€aptte(  bie  9tebe,  meiS^alb  loir  bort^in  oerneifen  (ugl.  @.  154  f.).  föir  ^aben 
gefe^en,  bafä  bie  SRinima  in  Sepg  auf  bie  8ti(^tungen  itirer  ^emegung  eine 
getoiffe  Wegelmä§tgfrit_  jeigen,  mcS^tb  man  con  ^"af'roßen  ber  üßtnima 
fprid|t.  QüT  befferen  Überfiel  fügen  nir  ^ier  ein  ßäTti|en  bei,  ioeiä)tS  bie  Qa^' 
ftrogen  ber  äRinima  in  Hhiroiia  Deran[d|auli(^t. 

SB.  D.  fflebber  ^ot  bie  äuflftrnßen  ber  borometrifdöen  aWinima  unb  ba« 
SSer^alten  ber  SJfinima  auf  benfelben  gum  ©egenftanb  eingel)enber  Unterfuc^ungen 
gemoi^t.  ^a  bie  Don  i[|m  gefunbenen  Stefultote  folvofit  für  bie  tEieoretift^e  roie 
für  bie  praltifi^e  SneteoroCogie  oon  ^o^er  Sebeutung  finb,  t^eilen  mir  biefelben 
^iei  in  ftürje  mit.  ^unäci^rt  ^tbt  er  ^erbor,  bafä  na^eju  ber  oierte  Si^^etl  fämmt« 
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(t^er  über  (£uro))a  ^imoeggte^enber  £e))reffionen  fidi  auf  ben  angegebenen  fünf 
3ugftiagen  bcnegt;  auf  bie  einzelnen  ^ugfltaien  bert^eilen  fii^  biefelben  fotgenber^ 
magen: 


Ditob«  bis'aRörj    .'   .' 

.    .   1    II 

III    IV    V»    Vb 

I    II    III 

.    .  20  18 

23    11     12      10 

41   23  14 

.    .  22  11 

3     19      6        9 

32    6     4 

3)te  nad)  @üboft  geriii^teten  3''fl^'^'>S^  (m  unb  V  a)  gehören  ^auptfttdilicti 
ber  folteren  ^aiinSiiit,  bie  na^  9!orboft  gerit^teten  (I  unb  IV)  Doitoiegenb  ber 
raärmeren  ^a^re^jeit  an.  ^S^mn  l}aben  bte  SRinima  bie  9!eigung,  bie  einmal 
etngef^Iogene  SSa^n  auf  längere  Qtit   beijube^olten.   Sine  9$erglei(^ung  ber  üuft' 
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brucfücrtficitung  für  jcbc  cinjclnc  ^"Bfttoge  ergibt  folgcnbe  fc^r  toid^tigc  üicBcl: 
$ätlt  man  auiS  bem  (Gebiete  bed  tiefften  Sarometerftanbe^  auf  bie  bid^teft  gebrängten 
^foboren  eine  ©enfred^te,  fo  erfolgt  bie  Sortpfi[an}ung  bei9  üßintmumiS  na^eju 
fenfred^t  gu  biefer  Sinie,  fo  baf^  ber  ^öd^fte  Suftbrud  red^ter  |)anb  liegen  bleibt. 
ÜDiefe  SRegel  gilt  nid^t  aQein  für  (Europa,  fonbern  aud^  für  oQe  2:f|eile  unferer 
(Srbe,  n)obei  aderbingd  bie  Stemperatur  in  ^otjem  @rabe  mobiftcierenb  einwirft. 
Unterfud^t  man  ben  3uf^iii^^^<tng  biefer  SRegel  mit  ber  ©tärfe  ht»  SiinbeiS,  fo 
finbet  man,  bafiS  bie  ^^ortpflanjungiSrid^tung  ber  SDtinima  burd^fd^nittlid^  mit  ber 
Stid^tung  ber  ftär!ften  SBinbe  jufammenfäQt. 

SBie  beim  Suftbrudte,  fo  fprid^t  fid^  aud^  eine  innige  Segie^ung  ber  O^ort« 
pflanjungiSrid^tung  ber  SJ'^inima  gu  ben  i^fot^ermen  aui^.  3'^^^  ^^^  namtid^  ))on 
bem  ®ebiete  niebrigfter  S^emperatur  auf  bie  bid^teft  gebrängten  ^[fot^ermen  eine 
©entred^te,  fo  bejeid^nct  btefe  ii^inie  bie  SRid^tung,  nad^  teeld^er  in  ber  Umgebung 
ber  S)epreffion  bie  Stemperatur  am  rafd^eften  junimmt,  unb  biefe  bittet  mit  ber 
g^ortpflangungdrid^tung  bed  3Rinimumi^  einen  3Binfe(,  meld^er  jioifd^en  45  unb  90» 
liegt,   fo  bafiS  bie  ^öd^fte  S^emperatur  gur  redeten  ^anb  ber  ^a^n  (iegen  bleibt. 

S)ie  Urfad^en  für  bie  93ett)egung  ber  Suftmaffen  in  ber  Umgebung  ber  baro^ 
metrifd^en  äßinima  finb,  to)ie  m^  früheren  SBetra^tungen  einleud^ten  tt)trb,  in  ber 
SBert^eilung  bed  $?uftbrud(eiS  unb  ber  Xßärme  gu  fud^en,  unb  bie  gefammte  Suft« 
bemegung  ift  maggebenb  für  bie  f^ortbemegung  ber  äßinima.  ÜDa^er  fonnte 
0.  93  ebb  er  bie  beiben  oben  angeführten  siegeln  aud^  in  eine  eingige  gufammen^ 
f äffen:  ÜDie  f^ortpftangung  ber  SRinima  gef(|ie^t  annä^ernb  in  ber  Slic^tung  ber 
übermiegenben  SuftftriSmung  in  i^rer  unmittelbaren  Umgebung  unb  in  i^rer  ^ugftrage. 

!X>ie  ^ortpflangung  ber  S^clone  barf  man  fid^  nid^t  in  ber  SSeife  oorfteUen, 
bafiS  biefetbe  Suftmaffe  in  f ortfd^reitenber  S3eioegung  um  ba§  Sentrum  fortmä^renb 
rotiere;  benn  bann  müfiSte  auf  ber  93orberfeite  bt&  SBirbetiS  ein  äludftrömen,  auf 
ber  aftüdtfeite  ein  ffiinftrömen  ftattpnben,  unb  im  Sentralraume  müfste  eine  Suft* 
bemegung  im  Sinne  beiS  ^^ortfd^reitend  beiS  äßinimumd  erfolgen.  SJielme^r  über« 
trägt  fid^  bie  SBtrbe(ben)egung  ftetig  auf  neue  !S?uftmaffen,  n)obei  auf  ber  SSorber« 
feite  ber  i^uftbrudt  fortmä^renb  abnimmt  unb  fo  bie  92eubittung  bed  SentrumiS 
continuierlid^  bemerfftetligt  mtrb. 

^äuftg  finb  Suftbrudt  unb  ^Temperatur  um  bie  üßinima  nid^t  gleid^mäßig 
um  ha&  !Depreffioni8centrum  bert^eilt,  n)oraud  ^auptfäd^Iid^  fid^  erflärt,  »arum 
bie  t^ortpflangung  unb  S$ern)anblung  ber  üDepreffionen  unb  fomit  aud^  bie  äOjitte« 
rungiSp^änomene  unferer  ©egenben  fo  augerorbentlid^e  SRannigfaltigleiten  auf« 
n)eifen,  umfome^r,  atö  aud^  nod^  bie  Stemperaturoert^eilung  am  (Srbboben  für 
biejenige  ber  ^öl^eren  ^Regionen  ni^t  gang  mapgebenb  ift.  SBenn  bie  SSert^eilung 
beiber  @(emente  eine  entgegengefe^te  ift  unb  beibe  (Elemente  einanber  giemlic^ 
gleidjioertig,  f o  mirb  bie  83e!oegung  ber  !l)epref fion  gehemmt  ober  gang  aufgehoben ; 
babei  nimmt  biefelbe  meifteniS  eine  länglid^e  ^orm  an,  bereu  SängiSad^fe  fentred^t 
gum  !i?uftbrud  ober  2!emperaturgrabienten  fte^t.  9ln  ben  @nben  biefer  SängiSad^fe 
löfen  fidd  ^äufig  ^^eilminima  (oiS,  bie  bann  ber  Suftftrömung  folgen,  tt)etd^e  in  ber 
gangen  Suftfäule  über  ber  entfpred^enben  @egenb  bormiegt.  ;3;ft  entmeber  ber 
^uftbrud  ober  ber  2!emperaturgrabient  übermiegenb,  fo  koirb  bie  SRid^tung  ber 
Orti^bemegung  burd^  bad  borioaltenbe  (Element  beftimmt. 

^aben  »ir  im  3Soranget|enben  bie  »id^tigften  JRefuItate  ber  Unterfud^ungen 
D.  93 ebbend  über  bie  93ett)egung  ber  äßinima  tennen  gelernt,  fo  tooUttt  toiv  nun 
aud^  ben  fpeciellen  @influfd  ber  !Depreffionen  auf  bad  SBetter  größerer  unb  f leinerer 
Gebiete  betrad^ten.  3)enn  nid^t  blog  im  grogen  ift  bie  SBetterlage  oon  ber  ^ort« 
pflangung  ber  äRinima  abhängig,    fonbern  an  iebem  eingelnen  Orte  »irb   ber 
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S3ittentngi8d^aralter  unb  beffen  fd^einbar  launenhafter  üBed^fel  in  erfter  Stnie  burd^ 
bie  aUgemetne  SBetterlage  bebingt;  örtlid^e  QEinflüffe  ntad^en  fid^  erft  in  gleitet 
Sinie  geltenb.  3)ie  großen  ©ebiete  l^öd^ften  unb  niebrigften  Suftbruded,  mläft  für 
gemiffe  ©egenben  ber  Srboberfläd^e  d^aratteriftifd^  finb,  i^re  Umivanblungen  unb 
SJerfd^iebungen  beftintmen  bad  auftreten  unb  bie  f^ortpflangung  jener  Heineren 
S^donen,  ipeld^e  bie  jemeilige  SBitterung  unferer  ®egenben  beftintmen.  SDtit  ber 
Unterfud^ung  fold^er  t^pifd^er  SßitterungiSerfd^einungen  ^aben  fid§  nantentlid^ 
^offnte^er,  £eifferenc  be  99ort  unb  t>.  83ebber  erfolgreid^  befd^Sftigt. 

93ie  auf  ®runb  Dieltfi^riger  99eobad^tungen  {^offme^er  nad^geuiefen  ^at, 
jtnb  ed  brei  ©teilen  niebrigßen  SuftbrudteiS,  »eld^e  bie  gefammte  Suftbetoegung 
über  bem  9{orbatIantifd^en  Öcean  unb  in  92orbkDefteuropa  int  IBinter  birigieren. 
Son  biefen  liegt  bad  ^auptminimum  im  ©übtoeßen  Don  i^fdlanb,  bie  beiben 
geringeren  liegen  öftlid^  baoon  gegen  bad  n9rbli(^e  (Sidmeer  unb  meftlid^  gegen 
bie  !Dat)idftrafe.  :^nbem  biefe  aJ^tnima  auf  i^rer  ©ttbfeite  @ub«  unb  @übh>eft« 
noinbe  Deranlaffen,  nimmt  bie  bampfreid^e  Suft  über  bem  Ocean  i^ren  SBeg  nad^ 
ben  SBefttüften  Suropad  unb  k>erleil^t  fo  unferen  SBintem  i^re  fo  ^äufige  fOlilhz. 
!Da  aber  biefe  SJtinima  nid^t  immer  gleid^mägig  enttoidCelt  finb,  fonbem  k)ielme^r  jumeift 
eined  t)on  i^nen  über  bie  anberen  übertoiegt,  getoinnt  biefed  eine  iDtinimum  ben 
|)aupteinf(ufiS  auf  bie  ffiitterungderfd^einungen  in  9torbto)efteuropa.  !X)aburd|  erflärt 
ftd^,  bafd  bei  berfelben  Sage  biefer  brei  äßinima  unfere  SSitterungiSjußänbe  einen 
gang  oerfd^iebenen  S^arafter  ^aben  tötmen.  !Denn  eiS  lommen  oud^  nod^  bie  grogen 
barometrifd^en  SU^ajcima  in  $BetradE|t,  meldte  mit  ben  S)et)refftoniSgebieten  in  Iföed^feU 
mirtung  treten.  Sud^  fie  finb  gmar  in  gemiffen  ®egenben  unferer  (Srbe  enttoeber 
beftänbig  ober  ju  geu^iffen  :^a^reiS2eiten  faft  audfd^(ieg(id^  anzutreffen,  erfahren 
aber  in  i^ren  ®rengen  unb  in  i^rer  Sage  mand^erlei  SBeränberungen,  tooburc^  fie 
bem  SSitterungdd^aralter  unferer  ®egenben  bie  oerfd^iebenften  formen  gu  geben 
imftanbe  finb. 

^m  üBinter  tommen  namentlid^  gtt)ei  9ßajrima  in  iBetrad^t,  totldfc  auf  bie 
SSitterungiSerfc^cinungen  in  SBefteuropa  beftimmenben  (EinflufiS  nehmen;  ba&  eine, 
h)e(c^ed  bie  Hauptrolle  fpielt,  liegt  ffibmeftlid^  über  bem  Xtlantifd^en  Ocean  unb  er« 
ftrecft  [xij  Don  ben  Sermubad  über  bie  Sanarien  unb  9(^oren  nad^  @panien,  baiS  gleite 
liegt  9fttid^,  umfafdt  gang  Sentralaften  unb  große  Z:^et(e  oon  Dfiafien  unb  Sibirien 
unb  reid^t  mit  einer  Qmi^  ^^^  "^4  Ofteuropa  (ogl.  bie  Stafet  IX).  SSerfd^iebt 
fid^  bad  erfte  äßajrimum,  o^ne  feine  geograp^ifd^e  ^Breite  gu  finbem,  gegen  Often, 
fo  mirb  bie  3^fi<^^  feud^ter  unb  toaxmtt  Su^t  t)om  Ocean  burc^  bie  ©iibmeft« 
n)inbe  begänftigt  unb  mir  ^aben  einen  milben  Sinter.  SBanbert  bai8  äßajrimum 
gegen  92orboften  bid  nad^  ^^ranlreic^  ober  Sßeftbeutfc^lanb,  fo  totthtn  bie  @ee« 
»inbe  abgefperrt,  toaiS  ru^iged,  meift  ^eitered  unb  falted  üBetter  gur  $oIge  ^at.  (Sine 
SSerfd^iebung  bed  99?a^mumiS  nad^  ttorben,  nad^  bem  ®o(f  oon  99iiSca^a  ober 
nac^  ben  britifd^en  ^n\tln  ergeugt  9torbn)eft«  unb  92orbtoinbe,  todäft  nafd(a(ted  Sßetter 
mit  (läufigen  unb  geringen  ©d^neefäUen  oeranlaffen.  S)ad  groge  afiatifc^e  aRa^i* 
mum  ift  too^I  über  Sentralafien  fe^r  beftänbig,  neigt  aber  gu  Z^eitungen  unb 
be^errfd^t  in  fo(d(|em  f^aUe  bai8  SBetter  in  (Suropa  maggebenb.  SJ^itunter  tritt  eine 
berartige  Si^eilung  ein,  bafd  \>a^  Obgebiet  bad  öfttid^e  t)on  bem  n^efUid^en  SRajri« 
mum  trennt,  »obei  baiS  le^tere  ftd^  felbft  aber  ©tanbinaDien  erftredtt  S)ann  treten 
gemö^nlid^  continentale  SSinbe  auf,  teeld^e  fe^r  lalted  Sßinterttetter  l^ert)orrufen. 
9$erfdl^iebt  fidl^  aber  bie  3one,  toeldde  baiS  öftlid^e  unb  bad  n)eftlid^e  SDta^mum  fd^eibet, 
me^r  nad^  Xßeften,  fo  bilbet  häufig  Sentraleuropa  ben  ^auptfi^  bed  »eftlid^en 
SD^ajrimumiS,  unb  mieber  ift  falteiS  Sßetter  bie  t^otge  baoon.  Die  SBegie^ungen 
gto)ifd^en  ben  oben  befprod^enen  aßinimen  unb  ben  beiben  oben  enoä^nten  ^a^men 
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unb  itiren  einflufö  auf  bic  ©cftaltuttg  bc«  SaJintcmcttcr«  in  SBcftcuropa  ^at 
auf  @runb  ber  i)offmct)er'fd^cn  Untcrfud^ungcn  fpccicU  2:ctffcrcnc  bc  ©ort 
ftubicrt  unb  eine  SRei^c  öon  SBintert^pen  aufgefteüt.  (S^  finb  folgenbe  fünf: 

S^pu«  A.  Äalt  unb  troden.  !SDai8  aßajimum  über  äfien  öcrfd^iebt  fid^ 
gemö^nlid^  nod)  äßeften  unb  t^eilt  fid^  berart,  bafd  ber  tDc^tliäfc  Streit  fid^  über 
ba«  nörblid^c  3luf«Ianb  unb  ginlonb  erftredt.  35er  Suftbrud  nimmt  babci  noc^ 
SBeften  unb  ©üben  ^tn  ab,  me^^db  über  SRitteleuropa  continentale  Dftminbe  Dor^ 
I)errfd|en,  »eldjc  bie  Sältt  SRufjSIonbS  in  unfere  ©egenben  bringen.  ÜDiefem  2:öpu« 
gehören  bie  Qännermonate  ber  Qfolirc  1838,   1842,   1861,   1876  unb  1879  an. 

X^pn»  B.  <ßalt  unb  troden  (@tra^Iungdtt)inter).  ÜDaiS 3Rapmum Derlegtfid^ 
über  ben  »eftUdien  2:^ei(  Don  üßitteleuropa,  »ä^renb  im  Obgebiete  unb  in  ber 
©egenb  ber  Sl^oren  ber  Suftbrud  rclatid  niebrig  ifi.  (S9  tritt  ruhige«,  l^eitere«  unb 
trodenei?  SBetter  ein;  ba  ber  Juftjuflug  öom  Dcean  für  unfere  ®egenben  abge»^ 
fperrt  ift,  finft  bic  Temperatur  infolge  oon  2luiJftrat)Iung  fe^r  bebeutenb.  Seifpiete 
biefeö  SC^pu«  finb  ber  ÜDecember  1864,  1865,  1873,  1875,  1879  unb  ber 
3fänner  1859  unb  1864.  5Die  SluiSftra^Iung  mirb  befonber«  begünftigt,  toenn  öor 
bem  Eintritt  ber  angegebenen  Suftbrudoert^etlung  eine  ©c^neebede  fid^  gebitbet 
^at,  h)ie  bie«  im  !Cecember  1879  ber  ^aü  toax.  ©o  »urbe  biefer  SRonat  tto^t 
ber  fältefte  !Decembermonat  unfered  ^fa^r^unberted,  ba  in  einem  XijüU  SRittei» 
europaiS  bad  S^emperaturmittel  bed  SRonateiS  bi^S  gu  12^  unter  bem  92orma(merte 
blieb.  211«  äßinima  ber  SIemperatur  »urben  beobad^tet:  in  ?Jari«  — 25-6®^  in 
S^äloÄö  —25-10,  in  »afel  —  24-oo,  in  «äffet  —  25-80,  in  i)amburg  —19-2^ 
in  Äopen^agen  —  8-3^  in  SKünd^en  —  25-3^  inSBien  —  20-7^  in  Scriin  — 18*8", 
in  JBre^Iau    —  26-io,  in  «rafau  —  29-60  C. 

Z\)p\i»  C.  ^eud^tfalt.  !Da«  SRa^imum  bei  ben  9(Qoren  l^at  fid^  nad^ 
tRorben  ^in  k)erfd^oben,  über  bem  SRittelmeergebiet  unb  SRitteleuropa  ^errfd^t 
bagegen  retatio  niebrigcr  ?uftbrud.  Demgemäß  fommt  au«  bem  ^o^en  SRorben 
eine  falte  Suftftrömung  nad^  SBefteuropa  unb  bringt  bafelbft  bie  Temperatur  gum 
©infen.  üDa  geU)ö^nlid^  aud^  l)Sufige  unb  reid^Iid^e  ©d^neefäße  eintreten,  XDxxh 
baburd^  nod^  bie  ffiinterfötte  oerftörft.  S)iefer  SElipu«  fam  im  ÜDecember  1867, 
1870,  1871,  1874,  1878  uub  im  Qfänncr  1868  unb  1871  üor. 

X^pu«  D.  ajaiber  SBinter.  !Ca«  ®ebiet  ^o^en  Suftbrude«  lagert  über 
ber  ^^renäen^albinfel  unb  •  bem  SOtittelmeere,  »ä^renb  ba«  attantifd^e  Minimum 
fid^  über  ben  Srtorbatlantifd^en  Dcean,  Srtorbeuropa  unb  SWorbfibirien  erftredt. 
t)a  unter  biefen  Umftänben  ber  oceanifd^en  9uft  ber  SBeg  nad^  (Europa  offen 
fte^t,  tt)irb  Ijier  milbe  SBitterung  mit  häufigen  SRegenfäüen  ^errfd^enb.  !SDie«  »ar 
ber  5aü  im  ©ecember  1863,   1866,   1874,   1875  unb  namentlid^  im  ffiinter 

1883/84. 

Stljpu«  E.  aRilber  SBinter.  (Da«  afiatifd^e  SD^a^mum  ift  nad^  iTtorb« 
ruf«Ianb  oerfd^oben,  tpö^renb  ba«  norbatlantifdie  äHinimum  nad^  ben  britifd^en 
;^nfeln  getoanbert  ift.  9lud|  je^t  treten,  roit  bei  2:^pu«  D,  Siinbe  oom  Ocean  ^er 
ein  unb  erjeugen  milbe«  unb  nieberfd^lagreid^e«  SBetter.  83eifpiele  bieten  ber 
December  1862,  1872,  1876  unb  ber  Qfänner  1860,  1872,  1873,  1877. 

S)iefen  SSintert^pen  analog  foQten  aud^  ©ommerttjpen  aufgefteUt  loerben; 
bod^  ^at  man  biefe  Unterfud^ungen  auf  bie  U)ärmere  ;9a^re«2eit  nod^  nid^t  au«* 
gebe^nt. 

SBie  oben  (©.  315)  bemerft  »urbe,  erfolgt  bie  ^Jortpflanjung  ber  !Cepref* 
fionen  in  ber  Seife,  baf«  fomol^l  bie  ^ö^ere  S^emperatur  al«  aud^  ber  l}ö^ere 
Suftbrud  auf  ber  redeten  ©eite  ber !Depreffion«ba^n  liegen  bleiben.  92ad^o.  83ebber 
gilt  biefer  ©at;  aud^  für  anomale  SSal^nen  ber  SOtinima,  b.  1^.  oon  benjienigen 
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!Depreffionen,  toeld^e  abtoeid^enb  t)on  ber  SReget  nid^t  nad^  öftüd^er  Sltd^tung  l^in 
fortfd^reiten.  @iS  befielen  alfo  aud^  bei  attomaten  ^a^nen  biefelben  SSejiel^ungen 
giDtfd^en  SuftbrudC'  unb  2:emperaturoert^eiIung  unb  ber  t^ortpflanjung^rid^tung 
ber  iCepreffionen,  tt)ie  bei  normalen  93a^nen. 

SBxv  ^aben  im  SSorange^enben  bie  SBitterungiSerfd^einungen  ber  falten 
i^a^redjeit  nä^er  betrad^tet;  ^infid^tUd^  ber  »ärmeren  ^atjxz^üt  tDurbe  eben 
ermähnt,  bafiS  fie  einer  g(eid^en  Unterfud^ung  biiS^er  nod^  nid^t  untergogen  würbe. 
92ur  eingelne  SBetterp^änomene  berfelben,  »eld^e  fid^  bef onberiS ,  bemerfbar  mad^en^ 
^at  man  in  93ejug  auf  ben  ^ufammen^ang  mit  ber  allgemeinen  iföetterlage  ftubiert. 
|)ierju  gehören  namentlid^  bie  Aälterüdfätle  im  äRai,  »etd^e  ber  jungen  @aat 
unb  ben  SBIäten  ber  Obstbäume  unb  it&  SBeinftoded  fe^r  oerberblid^  »erben, 
»enn  fie  in  ber  britten  X)ecabe  (gwifd^en  bem  10.  unb  20.)  btefeiS  SRonatiS 
eintreten.  9{ad^  ber  SReinung  bed  ^oltt&  faQen  bie  SD^aifröfte  in  ©äbbeutfd^(anb 
gemö^nlid^  Dom  12,  bid  14.  Wai,  an  ben  S^agen  ber  Aalenber^eittgen  ^anfrattui^, 
@ert)atiuiS  unb  SSonifactud,  n^eld^e  man  atö  bie  ,,geftrengen  ^erren"  ober  bie  brei 
,,(£tdmänner"  bejeid^net.  ^n  9{orbbeutfd^Ianb  unb  in  ben  92ieberlanben  gelten  bie 
|)eiligen  äßamertud  (11.  äRai),  ^antratiud  unb  ©erDatiuiS  atö  (SiiSmänner.  ;^n 
ben  K^einlanben  »erben  fie  aud^  at«  „ffieinoerberber",  im  ©aalt^ate  ate  „©ein* 
biebe"  begeic^net,  @ie  finb  aber  nid^t  nur  bei  uni8  belannt,  fonbern  aud^  in  Ungarn, 
grantreid^,  turj  in  gang  (Europa  bid  an  ben  ©übfug  ber  Sllpen  gefürd^tet.  ^n 
^ranfreidj^  fpnd^t  man  oon  ben  „trois  saints  de  glace",  in  Ungarn  oon  ben 
„fagyos  szentek".  !Die  AälterüdtfäQe  beiS  3ßai  geigen  fid^  am  frül^eften,  nämlidt) 
am  11.,  meift  in  ©d^ioeben,  im  Dftfeegebiete  unb  in  Oftbeutfd^Ianb ;  in  Sommern 
unb  äReddenburg  fann  ber  12.  9Rai  atö  ber  |)aupttag  ber  äßaifälte  gelten;  in 
ber  aßarl,  in  ©ad^fen  unb  ©d^lefien  ift  ber  föltefte  Sag  ber  13.^  in  ffieftfalen 
unb  am  Sl^ein  ber  14.  SD^ai.  ^n  ^ranfreid^,  »0  bie  (Erfd^einung  überhaupt  nur 
fd^wat^  tieroortritt,  Inüpft  fie  fit^  an  bie  SCagc  be«  14.  bii8  16.  SWal  ^n  SHufö* 
(anb  tritt  fie  Dom  18.  Wlai  ab  auf  unb  gegen  ©ibirien  ^in  nod^  fpäter.  ©panien 
unb  Portugal  fennen  feine  AdlterüdEfäde  im  SOtai.  S)a  biefer  92ad^tt)inter  oft  grogen 
©droben  anrid^tet,  fo  reben  aud^  bie  fprid^tt)örtlid^en  SBetterregeln  fo  oiel  baoon. 
©0  fagen  bie  iJrangofen:  „A  la  mi-mai  queue  d'hiver"  (Um  SKitte  SWai 
äSinterf d^Ieppe) ;  bie  Sanbleute  in  Dberitalien  begeid^nen  i^n  ate  Tinvemo  degli 
cavalieri,  ben  ©eibenwürmertointer.  ^n  ber  ffiifel  fteigt  t§:  „SBer  feine  ©d^afe 
feiert  Dor  ©eroag,  bem  ift  bie  ItBode  lieber  atö  bad  ©d^af'.  „93or  ©eroatiui» 
fein  ©ommer,  nad^  ©erDatiuiS  fein  ^roff'  ^eigt  eiS  an  anberen  Drten.  SSoU« 
ftänbig  aber  »irb  bie  (^urd^t  oor  ben  92ad^tfröften  erft  am  ©t»  Urbani^tage 
(25.  äßai)  abgelegt,  ^ed^alb  fagt  bad  ©prid^U)ort:  „©t.  Urban  pflegt  feine 
äßutter  Dom  Ofen  gu  ^olen.''  ÜDie  (Sged^en  ^aben  aud  htn  9(nfangdfilben  ber 
^lamtn  ber  brei  Sidmänner  ein  eigeneiS  S3ort  gebilbet:  Pan  Serboni,  unb  fagen 
baoon:  „Pan  Serboni  Derbrennt  bie  93Sume'',  »eil  man  bei  feiner  Slntunft  l^eigen 
mufiS.  @ie  fd^reiben  ben  SuiSbrud  in  gioei  getrennten  SBörtern,  »eil  Pan  im 
ffiged^ifd^en  „^err"  bebeutet. 

ätuiS  ben  Serid^ten  ber  S^roniften  erfie^t  man,  bafiS  bie  (Eismänner  beiS 
äßai  fd^on  Dor  Dielen  i^a^r^unberten  i^reiS  ^mUß  »alteten.  |).  ^lein  t^eilt 
einige  intereffante  93elege  ^iefür  mit.  ©0  »erben  aui^  ^ranfreid^  Derberblid^e  Wtau 
fröfte  in  ben  Qfa^ren  892  unb  1118  er»ä^nt.  SSom  ^alixt  1419  finbet  ftd^  in 
ben  ;Sa^rbü(^ern  beiS  i^fo^anneiS  Sinbenblatt,  Dfficiald  gu  Sftiefenburg,  bie  Angabe: 
„fo  »ar  et  alfo  falt  nadf|  Dftem  fen  ^pngften,  baiS  bie  JBlut  Dorfro«  off  ben 
SaDmen,  ba«  »enig  grüd^te  »orben  Don  Ob»",  ^m  ^[a^re  1353  fiel  um  bie 
aRitte  bed  aßai  in  ©d^lefien  unb  $olen   „ein  tiefer  ©d^nee'V  ber  fed^d  SEage 
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liegen  blieb.  ®rotiau  in  feiner  ©d^rift  aber  bie  XBitterung  ber  Sßarf  Sronben^ 
bürg  berietet:  „9im  10.  äßai  1439  fie(  in  Sraunfd^meig  ein  fo  tjo^er  ©d^nee, 
bofiS  bie  ^fte  ber  SSäume  jerbrad^en  nnb  bie  ©aat  gonj  niebergef dalagen  tourbe." 
am  24.  aRoi  1653  fiel  im  Deffauifd^en  öiel  ©d^nee;  ebenfo  1706  am  25.  unb 
26.  fSflai  in  ber  SD^arl  SBranbenburg,  fo  bofd  bie  äfte  ber  bereitiS  belanbten 
S3äume  baoon  jerbrod^en.  S)ie  fd^öne  SinbenaUee  auf  ber  üteuftobt  ga  SBerlin 
n)urbe  babnrd^  bergeftatt  befc^äbigt,  bafiS  man  einige  SSBagen  mit  abgebrod^enen 
äften  belaben  tonnte.  SBie  ©.©untrer  tttoäfyxt,  foQ  Jfönig  gtiebrid^  ber  ©roge 
für  ben  Unglauben,  ben  er  ben  SuiSfagen  feiner  Gärtner  entgegenbrad^te,  burc^  ben 
SBerluft  feiner  gangen  Orangerie  auf  ber  STerraffe  Don  ©andfouci  beftraft 
tooxhta  fei. 

!Cie  (ErHärung  btefer  St&itaikd^&üt  ^at  bie  iIßeteoro(ogen  fd^on  feit  lange 
befd^fiftigt.  ©enauer  ^at  guerftS)oDe  biefelben  finbiert  unb  bemiefen  (1836),  bafiS 
bie  ,,aßaifröfte"  n)irt(id^  mit  Vorliebe  auf  bie  k)om  SBoIfdmunbe  bezeichneten  Stage 
fallen,  bafiS  fie  ftd^  h)efentlid^  auf  baiS  mittlere  (Europa  befd^ränlen  unb  bafi8  fie 
mit  gettiffen  nörblid^en  SBinben  jufammenl^ängen.  (Er  fanb  femer,  bafiS  mit  faft 
gleid^er  iRegelmägigteit,  toit  im  3Kai  aud^  im  i^funi  eine  SCemperaturbepreffion 
eintrete,  bie  nur  ber  oorgerüdtten  SBegetation  n)eniger  anju^aben  imftanbe  fei. 
!Dot)e  meinte,  bafiS  bie  aM  bem  ^o^en  92orben  ^erabtreibenben  (Eidberge  auf  bie 
europäifd^e  Sttmofp^&re  ertättenb  einmirfen,  unb  felbft  o.  SSegolb  fe^te  anfangiS 
menigfteniS  einen  2:^eil  ber  SIemperaturemiebrigung  auf  Sted^nung  biefer  fd^mel« 
genben  (Eidmaffen.  S)iefe  Xnfid^t  ^at  man  fpäter  ganj  faden  getaffen;  man  ^at 
bered^net,  bafd,  um  bie  aber  100,000.000  ha  groge  $Iä(|e  ^^ranfreid^d  unb  S)eutfd^Ianbd 
entfpred^enb  abgufü^Ien,  nid^t  toeniger  alÄ  607.000,000.000  m^  (Ei«  fd^melgen 
müfdten;  b.^.  bie  fd^meljenben  (Ei^Smaffen  mflfiSten  bei  lOmaJJäd^tigteit  eine^löd^e 
toxt  bad  Jtönigreid^  Sägern  einnel)men.  ©old^e  äßaffen  fornmen  aber  in  mittleren 
^Breiten  fe^r  fetten  Dor.  91.  (Er man  fährte  1839  bie  aßaifröfte  auf  bie  um  bie  ©onne 
Ireifenben  äßeteorfd^kDärme  guräd,  nield^er  Slnfid^t  aber  fd^on  !Cot)e  entgegentrot. 
^ie  rid^tige  Suffaffung  mürbe  erft  in  unferen  Zagen  burd^  SSillmiHer  (1877), 
afdmann,  ^.  Alein  (1H81),  t).  99ejo(b  unb  D.  93  ebb  er  angebahnt.  SU  Stttn 
i^rer  Unterfud^ungen  ergibt  ^d^  folgenbed.  SBenn  im  ^rü^ial^re  bie  SrmSrmung 
unfereiS  (Erbt^eiled  Don  ©üben  ^er  beginnt  unb  bamit  üßeere  unb  kontinente 
fomo^I  binfid^tlid^  ber  SBSrmeDer^ältniffe  ald  ^infid^tlid^  ber  Suftbrudoert^eUung 
i^re  {RoQen  taufd^en,  bann  fpielt  bie  S9alfan^albinfel  mit  bem  im  iRorben  berfelben 
gn)ifd^en  Slbria  unb  ©äftoaxitm  SDteere  liegenben  ^interlanbe  bii8  ju  ben  Aarpaten 
bie  {Rolle  eineiS  ftetnen  Dorgef(^obenen  (EontinentiS.  !Cementfpred^enb  ge^t  bie 
(Erkoärmung  bafelbft  fe^r  rafd^  Don  ftatten,  e«  entmidelt  fid^  bort  ein  ®ebiet  Der« 
bältnii^mäjiig  großer  pofitioer  t^ermifd^er  SInomaüe  unb  mithin  aud^  relatio  niebrigen 
SSarometerftanbed,  b.  ^.  ed  ttirb  Sntfte^ung  fomo^I  ald  (Einbringen  Don  jDepref« 
fionen  in  biefem  Gebiete  befonberiS  begünftigt.  !Cad  i|at  aber  in  Serbinbung  mit 
bem  im  SBeften  (Europa«  ^errfd^enben  unb  um  biefe  Qtxt  norbn)ärtd  ftet«  an 
9{u«be()nung  geminnenben  ^o^en  Suftbrucfe  in  £)eutfd^Ianb  nörblid^e  SBinbe  gur 
unmittelbaren  ^olge  unb  bamit  ben  Aälterüdfaü.  3Bäf)renb  £)oDe  bie  ,,gefitrengen 
Ferren"  nad^  jeiner  (Erflörung  al«  ,, geborene  Smerifaner"  begeid^nete,  nennt  fie 
D.  S9egoIb  geborene  Ungarn;  bie«  ift  febod^,  toit  D.  93ebber  gang  rid^tig  ^erDor« 
bebt,  nid^t  begeid^nenb,  fie  muffen  Dielme^r  geborene  ©d^tteben  genannt  n^erben,  ba 
ber  lalte  Suftftrom  meift  Don  ©fanbinaDien  ^erabfommt. 

ÜDie  oben  getenngeid^neten  Siemperatur«  unb  SuftbrudtDer^Itniffe  ftnb  aber  fo 
giemlid^  ba«  gange  ^rü^ja^r  ^inburd^  biefelben  unb  feine«tt)eg«  ben  (Ei«männer* 
lagen  allein  eigent^ümlid[|.  SlQein  für  le^tere  fpecififd^  ift,  baf«  (Enbe  ber  erften 
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aßaibecabe  aDe  Dbftbäunte  in  S3(äte  unb  aUt  S3Sume  foiDte  ber  SSeinftod  im 
©dimude  t^red  jungen  garten  Saubed  fte^en,  bafd  a(fo  oQe  biefe  (Semäd^fe  @nbe 
ber  erften  äli^atbecabe  in  i^rem  empfinbUd^ften  3i^f^^"^^  fi^^*  treten  äältcxM^ 
fäUe  (Snbe  9[pril  auf,  fo  finben  fie  baS  iE^aub  metft  nod^  in  falben  Jtnofpen,  unb 
beffen  Ratten  fd^ügen  gegen  ben  ^roft;  tritt  aber  ber  AälterüdfaQ  erft  in  ber 
britten  äßaibecabe  ein,  fo  ift  aQed  junge  ^cfpen^«  unb  Stattmerl  erftend  fd^on 
tt)iberftanbdfä^iger,  unb  gto)eitend  ift  bie  92orma(temperatur  je^t  fd^on  fo  l^od^, 
bafiS  felbft  bie  ftärfften  MdtfäUe  ha&  Quedtfitber  nid^t  nte^r  auf  mU  bringen. 
Snur  imute  ÜRai  trifft  bie  grögte  (Smpfinblid^Ieit  ber  @ekoäd^fe  unb  bie  aßöglid^« 
{eit  bei8  ©inleuiS  ber  2:entperatur  auf  Mnü  gufammen,  unb  bai8  ift  ber  jfem  ber 
Sidmonnerfage. 

3fn  jüngfter  3eit  ^at  ^eg^föl^  bie  meteorologifd^cn  SBer^ältniffe  be«  aßai 
in  Ungarn  einge^enb  unterfud[)t  unb  ift  babei  gu  9^efultaten  gefomnten,  b)eld^e 
freilid^  ben  93ered^nungen  t>.  93ejo(b'i8  3Ub)iberIaufen.  92antent(id^  ift  f)ttt)oxin^ 
lieben,  ba\^  bte  im  Sßai  Ungarn  burd^jie^enben  S)epreffionen  t)on  ©fibmeften  l^er 
einbred^en  unb  t^eild  in  norböftlid^er  unb  bann  nörblid^er,  t^ei(i8  in  me^r  öftlid^er 
Stid^tung  ba§  Sanb  burd^jie^en.  älud^  liefern  gerabe  ungarifd^e  (Stationen  für 
^roftfd^aben  im  Wlai,  unb  groar  in  ber  gtoeiten  ÜDecabe,  gal^treid^e  83eifpiele.  ÜDarauiS 
gel^t  ^erüor,  ba\§  bie  ,,(£ii8männerfrage"  nod^  immer  nid^t  gelöiSt  ift.  (i&  mag 
bal^er  erttäl^nt  toerben,  baf«  (S.  5ße^  1885  mit  einer  ffirflärung  aufgetreten  ift, 
bie  oon  ben  früheren  »efentlid^  abkoeid^t,  inbem  er  ber  SSegetation  einen  größeren 
@influfd  auf  bie  Stemperatur  unb  bamit  bie  2Bitterungi8Der^Sttniffe  einräumt,  a(i9 
man  bi&tjtt  gemeiniglid^  annahm.  @r  ^at  burdl^  SRed^nung  nad^gutt)eifen  gefud|t, 
bafiS  bie  um  bie  iD^itte  beiS  Sßai  in  i^rer  üollften  SntfaUung  begriffene  ^flangen« 
bede  burd^  SSerbunftung  k)on  ungeheuren  ^^engen  SBafferiS  unb  burd^  ftarte  ^uß* 
ftral^Iung  ber  bei  £age  aufgenommenen  ©onnenmärme  eine  bebeutenbe  SIemperaturi* 
bepreffion  erzeuge.  S)em  ift  aber  entgegenzuhalten,  marum  benn  bie  2:emperatur« 
erniebrigung  nic^t  Don  @äben  nad^  iRorben  fortfd^reite,  ftatt  umgele^rt,  unb  toarum 
aud^  in  @tanbinat)ien  biefelbe  eintrete,  n)o  boäf  bie  (SntioidCelung  ber  S3egetation 
nod^  bei  »eitem  nid^t  fo  oorgeft^ritten  ift  »ie  in  Ungarn  ober  in  grantreid^. 

(£§  kourbe  bereite»  oben  ermähnt,  bafi^  ASÜerädCfäUe  aud^  im  ^nrn  fid^  ein« 
fteUen.  ^m  @ommer  treten  nämlid^  bie  meiften  SRinima  in  ©d^ottlanb,  bem  92orb» 
feegebiete  unb  über  ®übfd^meben  auf,  »%enb  fie  in  äßitteleuropa  feftener  finb. 
!I)iefe  S)epreffionen  oerurfad^en  im  Ö^uni  bie  fogenannte  ©ommerregenjeit  S)eutfd^« 
lanbd  unb  finb  gleid^jeitig  Urfad^e  oon  ^älterüdCfSden. 

3fm  ^erbfte  ift  bie  auja^I  ber  Deprefponen  in  SKitteteuropa  unb  befonber« 
in  3)eutfd|Ianb  auffallenb  gering;  gu  biefer  geit  treten  bie  Depreffionen  öorgug«* 
»eife  im  |o^en  ißorben  Suropad  auf.  !DeiS^atb  ift  ber  ^erbft  bei  und  burd^  fein 
beftänbigeiS  unb  angene^meiS  SBetter  auJgegeid^net. 

Unfere  Betrachtungen  finb  nun  f o  toüt  gebieten,  bafd  n>ir  m»  ber  f ogenannten 
praftifc^en  äßeteorologie  gumenben  fönnen.  äRan  oerfte^t  barunter  bie 93ertt)ertung 
ber  meteorologifd^en  SBiffenfd^aft  gur  SBoraudbeftimmung  ber  lommenben  Sßitterung 
ober  gur  aufMung  öon  ffietterprognofen.  Diefer  gtoeig  unfercr  ©iffenfd^aft 
ift,  »ie  toir  toiffen,  nod)  gang  jung.  Über  bie  aufgaben  unb  ben  fflert  ber  pral* 
tifd^en  SReteorologie  fagt  |)ermann  ^.  ^lein:  „Srft  bie  (£ntbed(ung  bed  attgemeinen 
Sßinbgefe^eiS  unb  bie  Srfenntnid,  bafiS  bie  SBitterungderfd^einungen  mit  ber 
jetoeiligen  Suftbrudtoert^eilung  in  einem  beftimmten  3ufauimen^ange  fte^en,  l^aben 
ed  mit  $i(fe  bed  eleftrifd^en  Stelegrapl^en  möglid^  gemad^t,  bie  ma^rfd^einlid^en 
SSeränberungen  ber  SBetterlage  für  ben  Zeitraum  oon  ettoa  einem,  in  fe^r  feltenen 
PQen  oon  gkoei  Zagen  boraud  angufünbigen.  !Ciefe  S3itterungdaudfid^ten,  »ie  fie 
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gegenDörtig  Don  einer  Knja^l  mdeoroIogiFi^ec  Sentralflelten  in  Suropa  unb 
^oibamerifa  aa&ittjtn,  f)aben  ber  SÜeteorologie  mit  einem  Si^Iage  bo^  aUgemeinfle 
Sinteteffe  be«  publicum«  ertoorben,  unb  unter  ben  Siieuigfeiten,  metd^e  bie  ^f'tungtn 
bringen,  netimen  bie  iSJitterung«nac[)ri(i^ten  nit^t  ben  legten  fflong  ein.  QnjiDifL^en 
barf  man  ftd|  über  bie  gegenmärtige  i?eiftungfäl)igfeit  ber  ^^ratcif^en  Meteorologie 
teinec  £äufd)ung  fiingeben.  2)ie]'e  ÜDiäcipttn  fte^t  erfl  am  S3eginn  it)cec  Sntmidelung 
unb  eS  fehlen  noi)  niete  Erfahrungen.  Sie  auf  allen  neuen  ®ebieten,  fo  finb  au<$ 
^iet  bie  Srtnartungen  bed  großen  'ißublioimd  [et)r  Diel  bebeutenber  alS  bie  Sei< 
ftungen,  unb  oiellei^t  tragen  einige  äneteocologen  au^  einige  @c^ulb  boran,  inbem 
fit,  begeiftert  Don  ben  jiingften  CErfoIgen  if)rer  ©iffenfdjafl,  biefe  etwa«  glängenber 
ausmalten,  a\S  (ie  bei  gan^  obiectioer  iBetrad)tung  in  SBirtlic^teit  finb.  @et)en  mir 
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Don  ^lorbamerita  ab,  fo  ift  junöd)ft  ju  gefte^en,  bafe  eine  ißorauigbefttmmung  beS 
Setter^  an  ber  fionb  unferer  heutigen  Aenntniffe  nur  für  einen  Ziial  Don  Suropa, 
unb  jwnr  für  WitteU  unb  Slorbtoeft-europa  mbglid)  ift." 

®ie  SBetterprognofe  ftü?t  fii^  in  erfter  Sinie  auf  bie  Äenntni«  ber  Suft< 
bntdDei^ältniffe.  äluS  ber  ?age  ber  ^fobaren  fann  man  auf  bie  ungefättre  Siinb< 
rii^tung  unb  auf  ben  ©ang  ber  SRinimo  für  bie  näc^fte  3"'  f(^ii<&'t>  unb  bantit 
ift  ani}  eine  91eilie  Don  %n^altgpuntten  jur  93eurtl|eilung  beä  Sitterungfldiaiatterg 
gegeben.  Sine  ^rognofe  ouf  correrter  ^afiä  rief  juetft  SSüt)ß'^aUot  ine  üeben, 
inbem  er  ben  SSorfdiiag  motzte,  jeben  Xag  ^ärt^en  audgugeben,  in  neli^e  für 
eine  änjo^l  gut  oert^eilter  Orte  ber  SBatometerftanb  unb  bie  SBinbrii^tung  ein. 
getragen  Daren.  Xiie  rei^tjeitige  SJerjenbung  biefer  X)iagramme  mürbe  einen  in  ben 
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@tonb  fe^en,  audi  für  ©egenbm,  ntiätt  auf  bct  Aoitc  nir^t  unmttteltiQc  &ecüd> 
fii^tigt  finb,  baS  beUäufige  Siltmtngdbtlb  ju  entroetfen.  iSu^^-liBallot  tiat 
bamit  bnreit«  bo8  SBefen  ber  ©etferproflnofe  mittel«  f^noptiftfier  Bettertortm 
ongebeutet;  fein  SBorfiftlag  bal|nte  aber  jugltit^  aaä)  ben  @ieg  ber  neuen  fl)iii)p< 
tifd|en  3ßftE)Dbe  über  bte  btStiertQe  ftatiftifc^t  an.  ®(^on  Dor  ii)m  Ratten  1842 
ffreil  unb  ^ibbinßton  in  Stmetifa  Dorge|(i|lageit,  ben  eleftrifi^en  STriegrap^en 
jui  Srtbeilung  Don  ©tiirmtDainungen  ju  DertDtnben,  unb  fi^on  im  ^afixt  1868 
braute  bte  „©mitbfonian  i^nftitulton"  in  SBiaf^ington  täglid)  eineSBcttertarte  jur  Slufi'' 
fttllung;  1869  begann  bie  Sinrii^tung  beS  officieQm  @i»talbienfttd  in  ber  Union, 
melier  unter  bie  i^eitung  Don  Slenelanb  Stbbe  unb  mtfii  gefteUt  mürbe.  S!on 
ben  europäifc^en  ?änbem  mar  {^rantreic^   baejenige,   in   toeldieni  mit  ben  telegra< 
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Pbif^en  XBetterberii^ten  ein  fqftematifd^er  SInfang  gemad^t  nurbe;  bie  ^rifer 
©temmarte  begonn  1856  unter  ber  üeitung  Don  f!eDerrter  unb  S^acornac  mit 
ber  äluägabe  »on  Sietterfärtt^en  unb  ©turmanjeigen.  :^n  ben  ?2ieberlanben  lourbe 
beu  aSetterbienft  I86O  but(^  Su^ä-aallot  orgnnifiert,  in  ffinglanb  1865  bur^ 
gigroq  unb  1877  buic^  SR.  «Scott  reorganifiert.  ^  'iDeutfi^lanb  füllten  begreif* 
lii^emieife  bie  ©eeftaoten  guerft  boS  iSebürfniS,  fic^  einen  eigenen  SSktterbienfl 
einjuric^ten.  Sine  Soncentration  erfuhr  berfelbe  eift  1875  buri|  bie  fBegrünbung 
ber  beutf^en  ©eemarte  in  Hamburg,  nieti^e  oon  i^rem  feitfierigen  Sorftanbe,  bem 
äbmiralitätSrattic  !Cr.  ®eorg  D.  ^Jteuma^er,  in  ber  trefflii^ften  SBetfe  organifiert 
mnrbe.  3>ie  iBinnenftaaten  behielten  t^re  felbftänbigen  gnftitutionen;  fo  £Baben,  ao 
{jonfefl  ben  Sentralbienft   einriditete  unb  aüif  auf  bie  ^o^ioafferpragnofe  aia* 
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be^nte,  SBürttemberg,  tno  @^ober,  Sa^em,  uoS.o.SSejolb  tüd^tigt  Leiter  btS- 
felben  wurbni.  Den  erften  Hnftog  ju  ber  ießt  officieflerjeitä  aflgemeui  eingeführten 
Crgani|ation  ber  tetegrat)^if(^en  $Jettei&ertd|te  unb  ^Joraudbertimmung  ber  mut^^ 
rnoßlidieii  Säitterunß  für  bcn  folgenben  lag  ^at  ^rofeffor  *Dr.  ffiil^elm  Älinlet* 
fueö  in  ®öHingen  gegeben,  inbem  er  feit  1875  in  oerfd^iebenen  3'ilungen  Säetter« 
prognofen  DerÖffentlic^te  unb  btefelben  folt^ertteife  buri|ou8  populär  motzte,  gn 
JL)fterreic!^  nurbe  ta&  nettertelegrap^ifdie  ilint  1866  Don  ^ellinet  eingerichtet 
unb  auier  ber  SSiener  Sentralftation  mürben  voät  15  i>oca[centren  in  ben  einjebien 
Aronlänbem  gefdiaffen.  Qn  ^lormegen  tnüpft  ftd^  bie  Sinri^tung  beä  SSetterbienftciS 
«n  ben  Planten  ^.^fo^n,  für  ^Cänemort^at^offnteQer,  für  ©^DebeniHubenfon, 
für  flauen  snatteucci  benfelben  orgamfiert.  ^  iRufelanb,  ao  ffupffer,  ^aemt), 
iffiilb  unb  Söoeifoff  fiä|  für  bie  ©ai^e  auf  ba«  eifrigfte  bemühten,  befte&t  iefet 
aud|  eine  Sentratftelle.  3lui^  Portugal  fut^te  auf  Anregung  iSrito  QapeUo'S, 
bie  üTürtei  burii^  dumberart)  ben  anberen  Staaten  gu  folgen.  9tlinäf)[i(^  mürben 
auc^  in  ben  iiberfeeif(i)en  Solonien  ber  eurDpäiji^en  Staaten  ü^nlidtie  ISinric^tungen 
fletroffen.  ÜJaö  britift^e  Storbomerifo  folgte  frü^e  bem  SBeifpiel  ber  Union;  m 
Ofttnbien  er^ieCt  ber  äSetterbienft  burd)  ^lanforb  eine  Dorjüglii^e  (£inrtd^tung, 
«benfo  bie  ^n^tln  befl  ^bi({^en  Dcean«  buri^  3Jtelbrum   ouf  SRauritiu«. 

iCiie  gegentoärtige  Organifation  beg  föetterbienfte«  in  Suropa  befte^t  borin,  baf« 
bie  einjelnen  Stationen  eines  Staates  t^re  auf  eine  beftimmteStunbe  (7  ober  8  ui|r 
luorgenä)  belogenen  meteorologifi^en  9eobad|tungen  ber  SentralfteCle  telegrap^if(^ 
mitt^eilen.  Überbie«  fte^en  au^  bie  toi^ttgflen  Stationen  bet  oectcfiiebenen  Staaten 
berart  untereinanber  in  Söerbinbung,  bafe  bie  Senlrolftationcn  baS  üfioteriol  für 
bie  (Srlenntniö  ber  Setterlage  im  grügten  S:^eile  SuropaS  erhalten.  3)iefe  %igaben 
tnerben  fouo^t  in  einer  überftditlii^en  Tabelle  pfammengefteKt,  als  ouf  einer 
Jlarte  eingetragen.  SIuS  bem  fo  gewonnenen  93i(be  itü  eben  ^errfd^enben  SSitte* 
rungSjuftonbeS  ergibt  fii^  bann  bie  SBJetterprognofe  für  bie  näd^ften  24  Stunben. 
Tabelle  mie  Setterfarte  fammt  SEßettrrprognofe  merben  töglit^  publiciert. 

Siir  bringen  ^ier  ben  „Qntemotionolen  telegrap^i[d|en  Setterberic^t"  jum 
abbrud,  »eldjen  bie  SCßiener  Eentratonftalt  für  ben  6.  Iiecember  1890  ausgegeben  H. 

Snttrnattonalti    telcqrap^ifiidtt    aBetterbetidtt    bes    f.  t    meleorDloeif^'" 
SentialeObfcioatDitumB  ju  93icn  Dom  6.  SDtctmbet  1890,  7  U^i  morgtne. 
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Slllgemetne  Überficbt.  2)te 2uftbru(f oertbetlung  ift  ettoaS  gleichmäßiger  geteorben^ 
S)a3  aßa^mum  ^ält  fic^  im  9lorben,  aT^inimalgebtete  liegen  im  ©übn^eften  unb  iRorboften. 
3n  aJlttteleuropa  ]^enfd()en  fc^toad^e,  gumeift  nörblicbe  SBinbe  unb  meift  betoölfteS  SBetter 
obne  toefentlic^e  9tieberfct)läge.  2)ie  Temperatur  liegt  nal^e  bem  ©efrierpunfte.  Mxbliä)t 
SBinbe,  toec^felnbe  93etoölfung  unb  abnebmenbe  S^emperatur  tyoxau^[\d)tl\d). 
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S3emer!ungen:  @t.  (Sott^atb,  ©onnblid,  Obtr  unb  @d^neeberg  auf  2500m  rebu« 
cictt  Um  2  Uör  mclben:  2ruftria.@rlc8  5  0»  ©•,  »inbftitt,  trüb;  ®örs  ll-S»  iS..,  totnbfttH, 
Ijalb  bctoSIft;  Slbbagia  12-0«  d.,  toinbftin,  trüb.  (Scmmcrtng,  7  U6r  grü^:  -4-lo  ©•,  @1, 
tflebcl;  2:ctnpcratur:  SWojimum  S«,  «Df^intmum  —  8°  ©.  3n  5^^"^^^*  P^^^«  "o*  ergiebige 
^egen,  fonft  toaren  bie  ^ieberfc^Iäge  nur  gang  t)erein3elt  unb  fe^r  gering.  S)a8  2Jlttx  tft 
allgemein  nur  f(!^loa4  bis  magig  bemegt 

t^ür  ben  Dftminb  tft  bie  internationale  SBejetd^nung  E  (engl.  East)  gemä^It; 
tk  SBinbftärfe  ift  nad^  ber  93eaufort'fd^en  ©cala  (ogl.  @.  143)  angegeben.  ÜDie 
^bfärjungen  a.  unb  p.  bebeuten  ,,Dorntittagd''  unb  ,,nad|mtttagd''  (ante  unb  post 
meridiem),  h  (hora)  =  U^r. 

3(tö  SBeifpiel  einer  SBetterfarte  bringen  tt)ir  bie  äieprobuction  einer  folc^en, 
TDeld^e  uni^  bie Sßetterlage  in  Suropa  am  äßorgen  beiS  22.  October  1874  nad^  $off< 
tne^er  geigt.  „!Die  frummen  Linien  in  berfelben  finb  bie  :3>f^baren,  unb  2tt)ar  finb 
i)ie[e(ben  oon  760  mm  aufioärtd  fd^koarj  auiSgejogen,  abn^ärtiS  aber  punttiert  bar< 
^eftetlt.  äßan  nimmt  gemö^nltdd  bie  iQffobaren  i}on  760  mm  al^  ©renje  bed 
!]Rajcimumd  unb  SOtinimumiS  an.  !I)er  £arte  nat^  befanb  fid^  alfo  an  jenem  STage 
URittel*  unb  iRorbeuropa  unter  ber  ^errfd^aft  eined  barometrifd^en  SRinimumiS, 
t)effen  9)2ittelpunlt  im  fübUdl^en  Stormegen  lag.  ÜDie  S3inbrid^tungen  finb  burd^ 
fiefieberte  "Pfeile  bejeid^net  unb  bte  SBinbftärle  burd^  bie  9[n3al)I  ber  g^ebem 
<fed^d  ^ebern  begeid^nen  ftarfen  @turm).  S)ie  @pi|}e  jebeiS  $fei(ed  liegt  in  bem  betreff 
fenben  Drt  unb  bie  $fei(e  fliegen  mit  bem  SBinbe.  9[u§erbem  ift  bie  ^immeld^ 
befd^affen^dt  bargeftellt.  lieber  93eoba(^tungi$ort  ttirb  burd^  einen  Keinen  Jhreid 
repräfentiert;  ift  ber  ^etd  unaudgefüQt,  fo  bebeutet  biefed  Ijeiteren  ^immel,  ift  ein 
Viertel  be^  JheifeiS  auiSgefüQt,  fo  ift  bort  ber  ^immel  ein  93iertet  bebedCt,  ^a(be 
^udfflQung  geigt  l^atbbebecften  ^immel,  unb  ein  fd^marger  Sttti»  repräfentiert  D8Qig 
bebedten  |)immel.  Sin  $untt  baneben  bebeutet  Siegen.  Sin  gmeiter  ävti&  um  ben 
Ortdlreid  geigt  Sßinbftiüe  an,  unb  enb(id^  geben  bie  ben  Orten  beigefd^riebenen 
Ziffern  bie  S^emperatur  in  (£e(fiudgraben.  Um  bie  j^arte  nid^t  gu  überfallen,  fmb 
ixt  iRamen  ber  SBeobad^tungdorte  fortgelaffen.  Sd  mirb  nun  ^iernad^  leidet,  ein 
S9itb  bed  Sßetterd  über  Suropa  am  22.  October  1874  morgend  gu  er{|a(ten.  Qu* 
Tiäd^ft  fe^en  mir,  bafd  um  ben  Ort  bed  SKinimumd  bie  SBinbe  in  ber  9tid^tung 
^egen  ben  Sauf  bed  U^rgeigerd  tt)e]^en  unb  bafd  fie  ba,  tt)0  bie  i^fobaren  am 
«ngften  gufammentiegen,  alfo  über  ^änemart  unb  ©übnoraegen,  am  ftärfften,  faft 
ftürmifd^  loe^en.  ®leid^geitig  ift  ber  ^immel  bort  meiftend  bebedtt  unb  oielfad^ 
fällt  9tegen.  9lud^  im  grögten  übrigen  S^eil  don  Sentraleuropa  ift  ber  ^immel 
6en)öltt  unb  bad  Sietter  regnerifd^,  bod^  finb  bie  Sßinbe  ^ier  fd^ioäd^er.  ;^m  Often 
(£uropad,  loo  Isolier  Suftbrud  ^errfd^t,  finb  bie  SSinbe  fc^mad^  unb  taufen  in  ber 
fRid^tung  mit  ber  U^r  um  bad  93arometermafimum,  beffen  Sentrum  am  Jtafpifd^en 
UReer  liegt.  S)er  ^immel  ift  in  biefer  ®egenb  meift  Reiter  unb  bie  Temperatur 
tiiebrig." 

;^ft  aud^  bie  SSoraudlenntnid  ber  mut^maglid^en  SSttterung  oon  allgemeinem 
:[^ntereffe,  fo  gibt  ed  bod^  gekoiffe  83erufdgtt)eige,  für  tt)eld^e  biefe  Aenntnid  oon 
^ang  befonberer  iBebeutung  ift.  S3tr  meinen  ben  ©eemann  unb  ben  Sanbioirt.  Sd 


S)a8  SGBetter  unb  bte  auSübenbe  SBitterungSfunbe. 
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»urbc  fd^on  an  anbcrcr  ©tettc  (JB.  237)  bemerft,  baf«  fid^  bcrSccmann,  gctoiffc 
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q:treme  f^äUe  aUiSgenommen,    auf  ^o^er  @ee  auiS  ,,b9fem  Sßetter''  nid^t  a((}ubiel 
gu  mad^en  pflegt^  menn  nur  fein  ©d^tff  gut  gebaut  unb  feetüd^ttg  ift.  £)te  maxu 
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ttme  ober  nautifdie  äßeteorologie  ^ot  ballet  Dor  adem  bte  9(ufga6e,  für  bie 
©cgclfd^iffe  bic  bcftcn  unb  fürjcftcn  „©cgelr outen"  aufjufteüen  unb  für  ba« 
(Steuern  be«©döiffei8  im  gaüe  eine«  SBirbelpurnte«  entfpret^enbe  „©turmregetn" 
ju  ert^eilen.  SBir  toiffen,  bafiS  bie  .crfteren  auf  einer  genaueren  Äenntni«  ber 
^eerei^fhrömungen  unb  ber  oor^errfd^enben  SBinbe  berufen  unb  bafd  bie  erften 
h^efentlid^  oerDoQfommten  ©egelrouten  Don  beut  amertfanifd^en  Sapitän  SDZaur^ 
aufgefteQt  iDurbcn  (Dg(.  ©.  183  f.).  Slud^  oon  ben  ©turntregeln  toax  fd^on  bie 
SRebe,  »eö^atb  »ir  barauf  öertoeifen  fönnen  (©.  238  f.).  ?)aö  aWaterial  für  bie 
ftete  SSerooQfommnung  ber  maritimen  SD?eteoro(ogie  mirb  in  erfter  Sinie  oon  ben 
gü^rem  ber  ©d^iffe  gebammelt,  ^n  biefer  $infi(|t  ^at  fid^  namentlich  in  Deutft^* 
lanb  ber  öortrefflid^e  Leiter  ber  beutfd^en  ©eemarte  inßamburg,  @.  Sieuma^er, 
Derbient  gemad^t.  ^thtm  ©d^iffiScapitän,  ber  fid^  gur  Mitarbeit  an  ber  ^örberung 
bereit  erllärt,  toirb  t)on  ber  ©eetuarte  ein  ^ormularbud^  eingel^änbigt,  ^n  biefe« 
trägt  ber  Kapitän  gu  brei  beftimmten  S^ageiSftunben  bie  geograp^ifd^e  ^ofition 
feine«  ©d^iffe«,  ©inbrid^tung,  ffiinbftörfe,  bie  äblefungen  am  ®arometer,  SC^er* 
mometer  unb  ^f^d^rometer,  SßoIIenbitbung  unb  ^immelSanfid^t,  Seobaci^tungen 
über  ©eegang  unb  edentuelle  ^eere«ftrömungen,  enblid^  S^emperatur  unb  !Cid^te 
be«  aKeertoaffer«  ein.  Die  Q[ournaIe  toerben,  fobalb  ba«  ©d^iff  ben^afen  erreid^t 
l^at,  an  bie  ®eett)arte  eingefenbet  unb  bort  geprüft,  ©o  fammelt  fi^  ein  äugerft 
loertdoUe«,  ftet«  mad^fenbe«  IBeobad^tungdmaterial  an.  ^ann  ein  gekoö()nli^er, 
»enn  aud^  fe()r  heftiger  ©türm  einem  tüchtigen  ©d^iffe  auf  offener  ©ee  nid^t  oiet 
anl^aben,  fo  änbert  fid^  bagegen  bie  ©ituation  n)efentlid^  in  ber  92ä^e  ber  jtüfte. 
;^n  fold^em  f^aUe  ift  e«  für  ben  ä9efet|(«^aber  eine«  ©d^iffe«  Don  grogem  Sßerte, 
red^tgeittg  auf  einen  ^eranna^enben  ©türm  aufmerffam  gemad^t  gu  toerben.  £)iefe« 
Sebürfni«  be«  ©eefa^rer«  ^at  ba«  l^eute  aügemein  burd^gefü^rte  ©turmtoar^ 
nung«tt)efen  in«  $?eben  gerufen,  metd^e«  bie  Hauptaufgabe  ber  litoralen  ober 
^üftenmeteoro(ogie  bitbet.  fini^  oon  ben  ®turmn)arnungen  n)ar  aber  fd^on 
früher  einge^enber  bie  9lebe  (ogl.  ©.  237  f.).  !Cie  9[grarmeteorologte  enblic^, 
tt)eld^e  Soreng  D.  Siburufiu  in  Dorgüglid^er  SBeife  bearbeitet  6at,  erfennt,  abge« 
fe^en  oon  ber  tlimatotogif^en  ©eite,  namentlid^  bie  lanbmirtfd^aftlid^e  SBetter* 
prognofe  al«  i^re  Hauptaufgabe.  !£)ie  oon  ber  (enteren  gu  befolgenben  @runbfä|}e 
l^at  0.  93  ebb  er  maggebenb  oorgegeid^net.  Statürli^  fpielen  bie  92ieberfd^Iag«oer^ä(t« 
niffe  in  ber  lanbttirtfd^af tlid()en  9J{eteoro(ogie  bie  tt)id^tigfte  SRoQe.  (S«  reid^en  aber  ^ter 
koeber  SReffungen  ber  Siegenmenge,  nod^  bie  93eftimmung  ber  9iegentt)a^rfd^einlid^feit 
au«,  fonbem  e«  ^anbett  fid^  oor  aQem  barum,  bie  localen  93ebingungen  ber  Stegen« 
bilbung  tennen  gu  (erneu.  @ef|r  ti)id^tig  finb  ferner  bie  ©eioitter«  unb  bie  ^aä)U 
froftprognofe.  Son  biefen  foQ  uieiter  unten  nod^  gel^anbelt  »erben. 

^e^ren  n)ir  nod^mat«  gu  ben  SBetterfarten  gurüd,  fo  geigt  ein  SSergleid^  ber 
S23etterfarten  gtt)eier  unmittelbar  aufeinanber  folgenber  S^age,  baf«  bie  93ert^eitung 
be«  Suftbrude«  oon  2:ag  gu  STag  in  größerem  Tla^t  koec^felt.  ÜDiefetbe  ift  meift 
nad^  24  ©tunben  gang  anber«  al«  man  tag«gut)or  oermut^ete,  b)orau«  fid^  ergibt, 
ba{«  SBetterprognofen  im  allgemeinen  fid^  ^öd^ften«  auf  bie  näd^ften  24  ©tunben 
erftredCen  bürfen.  ÜDie  (Erfa()rung  geigt  aber,  baf«  aud|  93orau«beftimmungen  be« 
SBetter«,  bie  fid^  blog  auf  biefen  3^ittaum  befdf)ränlen,  oft  nid^t  gutreffen.  jDer 
®runb  fold^en  3Rif «erfolge«,  fagt  ^.  1^1  ein,  liegt  barin,  baf«  ba«  XBetter 
niemal«  in  ber  ^orm  ber  t^pifd^en  S3eifpiele  ber  i?e^rbüd^er,  baf«  e«  niemal« 
programmgemäß  Derläuft,  baf«  oft  nur  ein  S!E)eil  ber  @rfd^einungen,  tt)eld^e 
bie  !Cepreffionen  ober  äJ^a^ima  ddarafterifieren,  eintritt,  unb  enblid^  aud^  barin, 
baf«  unfere  gange  St^eorie  nod^  Mit  baoon  entfernt  ift,  DoUenbet  gu  fein,  unb 
bie  Sqclonen  unb  Slntic^clonen  malirfd^einlid^  burc^au«   nid^t  allein  ba«  SBetter 


S)a3  2S(tt(i  unb  bit  nuBübttibt  SSitlcruneetuiibc  3e!> 

Tegteren.  ^aju  tonimt  noi^  eine  UnDoQtommen^eit  unferer  Setteiiterid|te,  infofern 
biefelben  mit  9{ü(ffid|t  auf  i^re  nottitsenbige  lajd^e  33er5ffenttid)ung  auf  bie  9eob< 
«(^tungen  um  7  obn  8  UE|i  morgend  gegcUnbet  finb.  92un  ^abeti  aber,  tele 
^.  §ann  rtt^ttg  bemer(t,  bie  frühen  Sfiorgenflutlben  jumeift,  njenn  nit^t  ftarfere 
%}iiibe  iDtIten,  eine  abnorme  ICemperatur,  melä)e  toeber  über  bie  SärmeDer|)ättniffe 
bei  Doraudgegangenen,  noi^  bie  beS  betreffenben  S^ageiS  fetbft  einen  befriebigenben 
Hufftliluf«  gibt.  Ob  bie  SBittetung  bem  Steifen  ber  ^elb«  wnb  ©ortenfrüc^te,  bcr 
^euernte  u.  f.  m.  günftig  fei,  barüber  gibt  ber  um  7  ob«  8  Utir  morgens  abgc' 
Ie(ene,  gerobe  an  t)eiteren  unb  ninbftillen  Saugen,  bie  [ebr  i)eig  toerben,  burt^ 
näi^tlii^e  Sßiäcmeftra^Cung  erniebcigte  Si^ermometerftonb  bem  i'onbniirle  feine  ober 
eine  fatfi^c  Sfuefunft.  Beö^nlb  fd|tug  3.  ^ann  tot,  bie  SDBetterberid^te  burd) 
Angabe  beä  Semperoturmofimum«  be«  Vortage«,  mlüfts  er  in  biefer  ^mfit^t  für 


£!(  btut[(^e  @(clvaTte  in  Hamburg. 

iaS  nerlDoQfte  Stement  t)ält,  ju  oerDoUrtänbigen.  ^n  ber  j£{;at  nerben  neuefltn^ 
«ud^  SDiofimum  unb  aJtimmum  ber  SEempetatur  inner|)alb:beT  testen  24  ©tunbtn 
ben  aBetterberic|)len  beigefügt  (ügt.  ©.  364  f,). 

"^üS  ber  ü^angel^ftigfeit  ber  gegennärtig  üMit^en  Sfflttter^jrognofe,  neI(I)C 
freilid)  burd^  bie  prottifi^e  ®rfnf)rung  ber  einjetnen  SWeteoroIogen  jum  ZtitH 
paralljfiert  mirb,  ergibt  fii^  baäiBebüifniiS,  bie  ißorauSbeflimmung  ber  mutI)mogs 
iiiten  Witterung  aaä)  nod)  auf  anbere  Beobachtungen  gu  ftüljen,  als  fte  bie 
«f ficiellen  Setterberii^te  bieten,  ffiä  gibt  eine  2[nsaf)I  oonaSorjeidöen  be«  fommenben 
äSetlerS,  nie(d)e  Don  ber  tocalm  föetterprognofe  burc^auS  nic^t  gering  gefc^äLtt 
iDerben  bürfen.  2Jor  allem  wirb  man  ftet«  baS  Barometer  birect  beobaii&ten  muffen. 
'Der  meifte  ißegen  fällt  bei  und  mit  fleigenbem  99arometer.  ?tegnet  tS  bereits  in 
^übenglanb  unb  SlorbfranfreicE),  fo  ift  ber  Eintritt  Don  9>{egentiietter  auäf  bei  nnä 
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n)a(|rfd^einlt(i^;  befonberiS  menn  bad  Sarometer  anbouernb  faßt.  9Benn  le^^tered  Qber 
langfant  fällt,  o^ne  bafi^  9{egentDetter  eintritt,  fo  ift  biefeiS  ju  tttoaxttn,  tomn  bad 
93aronieter  lieber  fteigt.  ^Dann  ift  e^  bad  SSuiSfe^en  bed  ^immeliS,  xotlä^t^  imd 
aber  ba^  jU  eriDortenbe  SBetter  unterrichtet.  Sirrudftreifen  am  ^eiteren  ^immel 
jeigen  jumeift  ha^  ^eranna^en  einer  !£)epreffion  an ;  nament(id^,  menn  bie  Sirrud:» 
ftreifen  ftart  gefafert  unb  gegacf t  erfd^einen,  finb  fie  untrügliche  Slngeic^en  Don  Stegen. 

9ltö  einen  für  bie  ^orauiSfi^t  fontntenben  Siegend  fe^r  kDid|tigen  Apparat 
empfahl  juerft^iajgi  @mit^  ba«  ©pectroffop,  für  bejfen  ^Bertoenbung  ^.  Älcin 
auf  ®runb  eigener  (£rfa{)rung  mit  großer  (£ntfdg|ieben^eit  eintritt.  iBefanntlid^  iDirb 
bad  »eige  ©onnenlid^t,  toenn  ed  burd^  ein  @(ai8prü9ma  ge^t,  nid^t  blog  oon  feinem 
93ege  abgelenft,  fonbem  aud^  in  bie  fieben  (färben  bed  {Regenbogen^  &on  9iot^ 
biiS  äJioIett  gerlegt,  beren  93ilb  man  auf  einer  »eigen  ^lädje  auffangen  fann.  !Cied 
ift  baiS  fogenannte  ©pectrum  ber  ©onne,  melc^eiS  man  am  beften  burc^  einen 
eigenen  9(pparat,  bad  ©pectroflop,  beobad^tet.  ÜDad  @onnenfpectrum  mirb  aber 
aud^  Don  einer  Slnga^I  buntter  Linien  burd^^gogen,  bereu  ^erdorragenbfte  mit  ben 
IBud^ftaben  A,  B,  G,  D  u.  f.  tt)*  bejeid^net  »orben  finb.  (Sinige  biefer  Sinien 
oerbanlen  i()r  ^eroortreten  bem  SBafferbampf  unferer  Xtmofp^Sre  unb  totthtn 
ftärfer,  toenn  beffen  äßenge  gunimmt,  nehmen  aber  ab  mit  »ad^fenber  SCroden^eit 
berSuft.  !Diefür  bie  jRegenprognofe  toid^tigften  biefer  „Siegenbänber"  oberfflaffer* 
bampftinien  liegen  3tt)ifd|en  ben  IHnien  G  unb  D  im  rotten  (Snbe  bed  @onnen< 
fpectrumiS.  ©inb  bie  Siegenlinien  fd^ioad^  unb  fein,  f o  ift  in  ben  näc^ften  ©tunben 
fein  Siegen  gu  ertoarten,  finb  fie  aber  fe^r  bunfel,  breit  unb  oertoafd^en,  fo  fann 
man  mit  groger  ©id^er^eit  auf  Siegen  fd^Iiegen,  ber  in  fpötefteniS  oier  büs  fed^ig 
©tunben  eintritt. 

9lud^  für  bie  SBinbprognofe  ift  ha§  Barometer  bad  b)id^tigfte  l^nftrument. 
93ei  mägig  tiefen  !Cepreffionen  bleibt  ber  XBinb  meift  fd^toad^,  fo  lange  bad 
Barometer  fällt ;  teenn  ed  aber  gu  fteigen  beginnt,  tritt  ber  SBinb  f of ort  ftarf  auf. 
heftige  S3inbe  bei  fallenbem  ^Barometer  beuten  bagegeu  auf  ftarfen  ©türm,  ^natx^ 
l)alb  eined  barometrifd^en  SKa^imumd  tonnen  aud^  bei  ^ol^em  99arometerftanbe 
ftarfe  SBinbe  »e^en. 

3ur  Slad^tfroftprognofe  bebient  man  fidf|  enttoeber  eineiS  ^f^d^rometerS 
ober  eined  Sonbenfationdl)9grometeri^  (ogl.  ©.99  unb  lOO)  unb  ge^t  babei  nad^ 
folgenber  Siegel  oor:  Slac^tfroft  tritt  nid^t  ein,  teenn  ber  S^aupunft  ber  ?uft  über 
bem  ®efrierpunfte  liegt;  Slad^tfroft  mufd  gioar  nid^t,  fann  aber  fe^r  leidet  ein« 
treten,  n)enn  ber  SC^aupuntt  unter  o^  liegt. 

©e^r  fd^tt)ierig  ift  bie  ©etoitterprognofe  unb  erforbert  lange  ©rfa^rung. 
am  beften  l)ält  man  fid^  an  bie  oon  ^reftel  aufgehellte,  inber^rofi«  betätigte 
Siegel:  SBenn  an  einem  Orte  bie  Temperatur  über  bie  mittlere  ^inaudge^t,  fo 
fommt  ein  ©emitter  allemal  bann  gum  Stui^brud^e,  menn  ber  93arometerftanb  bei 
feinem  Übergange  oon  einem  äßa^imum  gu  einem  SDlinimum  ober  umgefe^rt  bem 
mittleren  93arometerftanbe  bed  betreffenben  £)xtt&  na^egu  gleid^  ift. 

@d  mufiS  audbrücflid^  betont  »erben,  bafd  aQe  föetterprognofe,  meldte  ftd^ 
audfd)lieglid^  auf  bie  Slieorie  ber  SSSiffenfd^aft  ftü^t,  »enn  berfelben  nid^t  aud) 
praftifd^e  Srfa^rung  gur  ©eite  fte^t,  ftetiS  einen  fet)r  problematifd^en  SBert  befi^t. 
^Dagegen  oerfügt  aud^  ber  i^aie  über  eine  gange  Slei^e  oon  XBitterungiSangeid^en, 
mel^e  felbft  o^ne  alle  Slnttenbung  oon  Qfnftrumenten  i!)n  in  ben  ©tanb  fe^en, 
bad  fommenbe  SBctter  gum  minbeften  für  mehrere  ©tunben  ober  felbft  für  einen 
S^ag  mit  giemlid^er  ©id|er{)eit  oorauiSgufagen.  Stile  bieienigen,  tt)eld()e  oermöge  i^red 
93erufeS  auf  bie  93eobad^tung  beiS  |)immeld  unb  bed  SBetterd  ^ingen^iefen  finb, 
erwerben  fid()  bei  einiger  ^"telligeng  biefe  J^ä^igfeit,   namentlich  ©eeleute,    Panb* 
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unb  tJorfKeute.  3tl«  3liiärii^en  brö  fommenben  SJttter«  bimen  i^nen  bie  Seldjaffen- 
^eit  bn  üuft,  htS  &mmtU,  befonberS  bei  @onnenauf<  unb  'Untecßong,  bez 
SoKenjug  unb  bie  ^ii^tung  Ui  SinbtS,  ber  9Ie6et,  I^^aufaQ,  bann  aber  outl) 
baS  SBer^oIIen  geopiffet  iC^iere. 

@in  9Injei(^w  tomnienbcn  Stegen«  ift  befonbece  Ätarfieit  ber  Suft,  fo  ba\S 
ferne  Serge  ungemein  beutlit^  erii^etnen.  Qft  bagegen  bie  Suft  wenig  buri^fic^tig 
unb  liegt  auf  ber  ganjen  üanbft^aft  ein  Ieiä)ter  Duft,  fo  ift  namentliS)  im  $erbfte 
anbauernb  [c^aneiS  Seiter  ju  ernarlen.    Siolfen,    bie   f\ä)  an  ^ergfpijjen    bilben 
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unb  fiiii  longfam  ausbreiten,  jeigen  meift  Siegen  on.  überjie^t  ben  ^immel  ein 
€d)(eier,  auf  bem  eingetne  laut^artige  SBälli^en  fi^tbar  [inb,  fo  fann  man  auf 
balbigen  unb  an^alleuben  Siegen  rechnen.  XBenn  ber  ^intmeE  naii|)mittag3  fid^  grau 
ju  überjie^en  beginnt  unb  eS  gegen  Slbenb  ju  regnen  anfängt,  (o  regnet  eS  gemö^n- 
li(^  bann  einen  großen  SE^eil  ber  5Rac^t  Ijinburcl)  fort.  I)e«  SRorgenä  beginnenber 
Siegen  ^bct  bagegen  meift  Dor  3)iittag  auf,  nad  baä  Sprii^tport  jum  SluSbrud 
bringt:  „Sin  (J^ü^^Ö*«  ">'*'  Stibertljtonen  ift  wenig  gelegen." 


©onnenuntcreane,  bet  (iftöne«  aBetttp  anjeiflt. 

Sichtige  3Setteranjet[^en  ert)ä(t  man  ani  ber  93e|4affen^eit  beä  ^immel« 
bei  ©onnenauf*  unb  «Untergang.  Qft  bei  untergef)enber  ©onne  ber  ^imrnel  fat)U 
gelb,  fo  tritt  oft  anbauember  Sfegen  ein.  ©i^öneö  SDforgenrot^  beutet  Dorniiegenb 
auf  iHegen,  ein  grauer  ÜRorgen^immel  auf  frf)üncä  ffietter.  2Rit  bet  garbung  be« 
3Ibenb^intmet0  oer^ält  tS  fi<|  gerabe  umgefei)Tt  (Dgl.  @.  323).  Sefonberfl  tsiE^tig 
für  bie  SSetterpTognofe  ift  ber  Sbenb^immet,  namentlich  nenn  man  ben  ®onnen< 
Untergang  ungeljinbert  beobaii^ten  fann,  benn  no^eSBerge  feinbem  bieSeobaditung. 
©enn  bie  SSotten  fii^  ju  einer  fd^weren  ©anb  äufammenjie^en,  bie  ©onne,  greSe 
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2id)ttx  »erfenb;  nid^t  I)tntcr  bcr  Pinie  bt§  ^orijontcö  untcrgcl^t,  fonbcrn  hinter  bcr 
SSolfenmanb  oerfdiiDinbet  unb  ntrgenbiS  mtf)X  gum  SSorfd^ein  fomtnt,  babei  ber 
SBinb  fidf)  in  ungünftigcm  ©innc  brc^t,  fo  fommt  fdfilec^tcö  fficttcr.  Qttti^tikn  ftd) 
bogegen  bie  biiSlang  broI)enb  auiSfe^enben  fd^U)eren  SlBoIfenfd^id^ten  unb  i^re  9{Snber 
gerfliegen  gleic^fam  Dor  ber  @onne;  biefe  felbft  burd^bringt  unb  beleud^tet  odee 
unb  ge^t  enblid^  bei  milbem  9(benbrot^  hinter  ber  Pinie  ht&  ^origonteiS  unter,  fo 
n)irb  bei  günftigent  93er^alten  beiS  SBinbeiS  ha»  S3etter  am  näd^ften  2:age  fd^ön. 

$in)'id(|tli^  ber  Stube  fei  ^ier  nur  auf  bie  regelmäßig  toeiienben  Sinbe  an 
©ebirgöfeen,  ben  Ober*  unb  Unterminb,  l^ingetoiefen  (ögl.  ®.  160).  @o  lange  biefe 
beiben  SBinbe  jur  beftimmten  Sagedgeit  mitcinanber  med^feln,  bleibt  baS  SBetter 
conftant  fdf)ön;  bleibt  einer  berfelben  aus,  fo  tritt  getoifiS  ein  ©etterumfdt|Iag  ein. 

©teigenbcr  9?ebel,  fold^er,  toeld^er  oorgugStoeife  in  ber  $öl)e  lagert,  Äird^« 
ttjürme  unb  SBergfpitjen  öer^üüt,  beutet  auf  trübeö,  unfreunblid^ed  SSäetter,  faüenbcr 
siebet  t)erfänbet  einen  ^eiteren  2!^ag.  97eid^Iid()er  Si^aufad  im  ©pätfommer  unb  im 
^erbft  löfst  gumeift  auf  einen  fd^önen  2^ag  fd()liegen.  993etter(euc^ten  gitt  Dormiegenb 
alö  SJorgeid^en  fdE)önen  ©etterS. 

2Wan^e  J^iere  befitjen  unzweifelhaft  eine  inftinctiüe  SSoral^nung  ber  lommenben 
SBitterung.  ®Ä  ift  attbefannt,  ha\»  bie  fentred^t  auffteigenben  ©äulen  fpielcnber 
SKüden  fd^öneiS  Sßetter  Derfünben;  icenn  bagegen  bie  ;^nfecten  fid^  na^e  bem 
SBoben  t)alten  unb  bie  ©d^malben  ba^er  fe^r  niebrig  fliegen,  fommt  in  93älbe 
Megen.  Slud^  empfinbfamc  SKenfdf)en  fül^len  einen  na^enbcn  SBetterumfd^lag,  nament* 
(id^  9?erDöfe,  @id^tleibenbe,  ^Imputierte  u.  bgl. 

^ier  tonnen  mir  unS  eine  S3emerfung  über  bai^  fdE|öne  ober  gute  unb  ba» 
\ä)kd)ti  XBetter,  Don  bem  biö^er  ftetjJ  bie  Mebe  gemefen,  nid^t  oerfagen.  ©d^ön 
ober  gut  nennen  tt)ir  ba€  ©etter,  toenn  bie  Suft  ru^ig  ift  unb  eg  nid|t  regnet; 
©türm  unb  Stegen  bebeuten  \ä)Uä)U»  SBetter.  ffienn  eig  aber  etwa  im  ©ommer 
ttodienlang  nidE)t  geregnet  l)at,  bann  ift  nid^ti?  erfe^nter  afö  ber  JRegen,  unb  »cnn 
biefer  enbtid^  eintritt,  fo  fommt  ungmeifell)aft  guteiS  SBetter.  3J2it  fRed^t  fagt 
D.  ^efd^el:  „3Bie  oft  betlagen  wir  un«  über  baS  fd^led^te  SBetter!  <Sä)kä)M 
SBetter  ift  aber  ein  toanbelbarer  SBegriff.  ^m  tropifd^en  Slfrita,  wo  bie  Siegen 
periobifd^  finb  unb  bie  ^nft  ber  Siegengauberer  in  93lüte  fte^t,  ^eißt  reid^lid^er 
Siegen  gutes  SBetter." 

^ie  Kenntnis  mand^er  93orgeid^en  ber  mut[)maglid()en  SBitterung  pftangt  fid^ 
fdE)on  feit  alters  oon  ®efdf)led^t  gu  ®efd|led^t  burd^  Überlieferung  fort.  I)ieS  führte 
gu  t)erfd)iebenen  SBetterregeln,  bie  auc^  in  93erfe  gefafst  würben  unb  auf  weld^e 
ber  JBauer  große  ©tüdte  t)ält.  ®ie  finb  oon  SEBert,  wenn  fie  fid^  auf  bie  3^it  beS 
älnbaueS  ber  Derfdjiebenen  Slu^pflangen  ober  anbere  (anbwirtfd^aftlid^e  9(rbeiten 
begietjen  ober  wenn  fie  conbitional  gefafst  finb,  wie  etwa  bie  93auemregel:  „3Rai 
nid^t  gu  falt  unb  nid^t  gu  nafS  —  füllt  bie  ©dEjeune  unb  baS  jJafS"  —  ober  wenn 
Dom  SJoüember  gefagt  wirb:  „93iel  unb  langer  ©d^nee  —  gibt  oiel  grud^t  unb 
Älee".  Die  meiften  berfelben  finb  aber  gang  falfd^  unb  oerwerflid^,  fo  namentlid^ 
biejenigen,  weld^e  ba»  tünftige  äSetter  t)on  ben  fogenannten  ,,PoStagen"  abt|ängig 
mad^en,  g.  S.  „ffiie  baS  SBetter  gu  SWafariuS  (2.  JJänner)  war  —  fo  wirb'S  im 
©eptember  trüb  unb  flar";  ober  „SBenn'S  im  SWai  ^agelt,  fo  tjagelt'S  jeben 
SD?onat".  SBir  l^aben  gel^ört,  bafS  man  mit  giemlid^er  ©ewifS^eit  baS  SBetter  nur 
für  einen  Siag  unb  Ijöd^ftenS  nod^  mit  einiger  SBa^rfd^einlic^teit  für  ben  gwetten 
SEag  üorauSfagen  fann,  woraus  gu  erfe^en,  wie  unfinnig  eS  ift,  bie  SBitterung  für 
lange  ^^ittäume  öorauSgubeftimmen.  ^n  ben  Qtxttn  ber  äftrometeorologie,  ba  man 
bie  ^errfdE)aft  über  bie  eingelnen  Q^aljre  ber  SReif|e  nad^  ben  fieben  Planeten  ein* 
räumte,  glaubte  man  aud^,  bafs  biefe  einen  beftimmenben  @inf[ufS  auf  baS  SBetter 
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itefimcn.  Wlan  {ottte  gtouben,  bafö  bicfc  ^^itcn  nunmehr  vorüber  finb.  (&§  tft  aber 
ni^t  fo.  Sin  im  vorigen  Qfa^r^unbcrt  cntftanbcncr,  auf  einen  gewiffen  3)r.  aRauritiuiS 
Änauer  jurüdgefü^rter  fogenanntcr  „^unbertjä^rigerÄalenber"  lebt,  immer  »iebcr 
neu  oufgelegt,  nod[)  fort,  ^n  bemfelben  toirb  bie  mut^moglid^e  Witterung  auf  ®runb 
ber  Qa^reg^errfd^aft  ber  fieben  Planeten  für  fieben  ^laftre  oorauöbeftimmt,  toorauf 
bie  ffiieber^olung  be«  gleid^en  ffietterg  in  berfelben  SRei^e  erfolgen  foß.  @r  ifi 
olfo  eigentlid)  nur  ein  fiebenjä^riger  ÄQtenber.  Qfm  ^alju  1890  toor  ber  SBor« 
Qa^reöregent ;  er  mirb  t^  1897  »ieber  fein,  unb  ba^cr  foll  nod^Änauer  in  biefem 
Qal^re  fid^  bafiSBetter  öon  1890  loieber^olen,  unb  fo  in«  Unenblid^e.  Qn  bebouern 
ift,  bafd  bie  ben  Slberglauben  förbernben  SBetterregeln  ^nauerd  auc^  nod^  in 
me(en  anberen  ^alenbern  nad^gebrudt  werben. 

(SttDa§  anberiS  oer^ält  ed  fid^  mit  ber  g^rage  nad^  bem  (Sinfluffe  i>c§  Wlonit» 
auf  bie  SBitterung.  @d^on  Slrogo  ffat  ertlört,  bofS  bie  n)o(fenjerftreuenbe  ^aft  bei8 
HKonbeig  nid^t  geleugnet  »erben  iQnn,  unb  SÖiänner  toit  Qf.  ^erfd^el  unb  Su^«^ 
^BoIIot  ^ielten  einen  3ufammen^ang  gmifd^en  äRonbp^afen  unb  S3en)ö(fung  infofem 
für  möglid^,  aliS  ba^  SDtonbKd^t  oießeid^t  in  ben  ^ö^eren  Stegionen  ber  Sltmofp^äre 
einen  S^^eil  ber  mitgebrod^ten  Siärme  bertiert  unb  gur  93erh)anblung  oon  SBoIfen 
in  unfid^tbaren  !I)am)}f  oern)enbet.  9(nbere  ^oben  ben  SitterungiSeinflufiS  auf  d^e< 
mifd^e,  anbere  nod^  auf  attractioe  S3irtungen  ju  bejie^en  gefud^t.  ÜDie  9(nna^me, 
H]^,  mie  t^  eine  g^tut  unb  @bbe  U§  3KeereiS  gibt,  eine  ebenfold^e  Srfd^einung 
aud^  in  ber  Sltmofp^äre  beobachtet  »erben  müfdte,  Hingt  fe^r  überjeugenb  unb 
natürtid^,  nur  ift  ha»  SSor^anbenfein  biefed  ^^änomend  fe^r  fd^koer  nad^mei^bar, 
»eil  bie  iDrudfbifferengen  augerorbentüd^  geringe  finb.  Der  Söfung  biefe«  $robIem5 
^at  man  Diel  Q^it  unb  SD^ül^e  gemibmet,  unb  itoav  ÜjtH»  um  nur  ftatiftifd^eiS  9}}ateria( 
ju  fammeln,  t^eitö  um  ^Qpot^efen  über  bie  SßirfungiSföeife  bed  äRonbed  aufguftellen. 
^ieroon  nennen  mir  nur  turj  @ronau,  ber  gefunben  ^at,  bafd  41  ^rocent  ht» 
SBitterungiSiDed^fete  auf  ben  92eumonb,  39  ^rocent  auf  ben  SSodmonb  faOen. 
gemer  fanb  er,  baf5  in  100  ^af^vm  1743  fflerönberungen  unb  3189  SWid^tber^ 
änberungen  ie§  SBetterd  mit  bem  SO'tonbteed^fel  gufammentreffen,  »ad  gur  Genüge 
ben  negattben  Sinflufd  beiS  9)tonbeiS  nadt|»eifen  »ürbe. 

@trein|}  fam  nad^  reiflid^en  Unterfud^ungen  ju  folgenbem  ©d^tufdfa^e: 
,,Der  äßonb  übt  auf  bie  ®d^»anfungen  oon  S3arometer,  Stegen  unb  XBinb  in 
unferen  breiten  feinen  fold^en  (SinfiufiS,  bafs  berfelbe  mit  unferen  Qfnflrumenten 
unb  99eobad^tungdmet^oben  innerhalb  eines  Qtittanmt»  bon  20  i^a^ren  gefunben 
»erben  fönnte.  :^ft  berfelbe  bennodi  borl^anben,  fo  mufiS  er  fo  augerorbentüd^ 
gering  fein,  bafd  er  für  jebe  Seftimmung  ald  nid^t  beftel)enb  betrad^tet  »erben 
tann."  ®.  ©untrer,  inbem  er  biefeiS  2:^eorem  im  grogen  unb  gangen  a(iS  rid^tig 
anerfennt,  glaubt  bemfelben  folgenbe  neue  Jfiefe  jur  ©eite  [teilen  ju  muffen:  „I)ie 
lunarifd^en  ®e;eiten  finb  nid^t  ftarf  genug,  um  er^eblid^e  93eränberungen  im 
S9e»egungdguftanbe  unferer  Suft^ütle  bon  fi^  aud  ju  be»irfen,  »o^I  aber  ftarf 
genug,  um  fd^on  oor^anbene  Se»egungdDorgänge  leidet  unterflü^enb  ober  ^emmenb 
jtu  beeinfluffen  unb  aud^  unter  günftigen  93er^ältniffen,  »ie  fie  fic^  et»a  g»ifd^en 
ben  SBenbefteifen  barbieten,  mefsbare  DfciUationen  bed  93arometerftanbei9  gu 
be»irfen,  ob»o^I  bie  9(rt  unb  Sieife  ber  Set^ätigung  ber  atmofp{|ärifd^en  ®egeiten 
in  ben  Variationen  bed  Suftbru(fe<S  nod|  feineS»egiS  aufgeflärt  ift.  !bie  9{ieber« 
f^Iagdmengen  erfd^einen  ber  3Ronbbe»egung  gegenüber  burd^auiS  inbifferent, 
»ogegen  bie  Siegen^äufigfeit,  bie  SBinbrid^tung  unb  bie  SBärme,  ebenfo  »ie  ber 
@rab  ber  Solfenbebedung,  oon  ben  (Stellungen  beiS  SKonbeiS  —  in  unbebeutenbem 
SDVage  —  abhängig  erfd^einen.  !Cabei  barf  ebenfo»o^I  ben  an  ber  oberen  ®renge 
ber  Sltmofp^äre  berfd^ludten    buntlen  SBärmeftra^Ien  beS  SOtonblid^teS,  »ie  audf 
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ben  giDeifedod  Dom  Körper  bei^  äRonbed  auiSftra^Ienben  ntognetifd^^eteftrifd^en 
Ihräften  ein  gemiffer,  menn  aud^  nad^  SSetrog  unb  Hrt  nod^  jtemltd^  unbefonnter 
©influf«  jugcf einrieben  »erben." 

;^ft  eine  atmofp^ärifd^e  ©ejeitenbeioegung  Dorl^anben,  fo  unterüegt  fie  natür« 
lid^  benfelben  ©efejjen  n)te  bie  (Sbbe  unb  bie  $Iut  bed  äßeerei^,  b.  ^.  bie 
äln^ie^ungSfroft  ber  Dorjüglid^ft  mirfenben  ®eftirne:  @onne  unb  SDlonb,  ^ängt 
Don  ber  @te(Iung  biefer  ©eftirne  ob.  SBir  muffen  ba^er  ©pring«  unb  ütippfluten 
DorauSfe^en,  bie  bann  burd^  bie  Srbnä^e  unb  burd^  bie  Srbferne,  burd^  bie  t>tdu 
nation  ber  @eftirne  u.  f.  m.  begüglid^  i^red  SSetraged  unb  ber  Qtit  i^red  (EintreffeniS 
mobificiert  n)erben.  ^an  ^at  bei^megen  in  nenefter  Qtit  h)ieber  ftatiftifd^ed  SDtaterid 
gefammelt  unb  Gruppierungen  Dorgenommen,  bie  ertennen  laffen  foKen,  mie  fid^  biefe 
ober  iene  ©tedung  ht&  9)2onbeiS  ju  ben  IBitterungdoorgängen  Der^ält.  ®o  f^at 
$aut  |)Qufer  1886  bie  (Srgebniffe  umfaffenber  ftatiftifd^er  S^f^^i^^nf^^^u^fi^ 
über  bte  Se^iebungen  gmifd^en  2:emperatur,  Suftbrud  unb  i>üeberfd^(ägen  einerfeitö 
unb  $^afen^  @rbnätfe  unb  Srbferne,  (Sfliptit  unb  ^quatorburd^gängen  bed  9)}onbed 
anbererfeitö  der8ffentUd|t.  @r  tarn  nun  ju  bem  9tefu(tate,  bofd  au^  ben  birecten 
93ergleid^en  einzelner  (Elemente  unb  bereu  Sombinatton  ein  (Sinflufd  bed  Dtonbed 
auf  bad  SBetter  nid^t  einmal  einigermaßen  erfannt  merben  f5nne^  bafd  aber  bod^ 
gu  Dermut^en  fei,  ed  befiele  ein  3ufammen^ang  gmifd^en  ben  lebhafteren  ^ox* 
gangen  in  ber  9(tmofp^äre,  be5iet)ung$tt)eife  bem  (Stntritte  fd^Ied^ter  XBitterung 
unb  ben  ^quatorburd^gängen  bed  SRonbed. 

"Sloä)  neueren  !t)atumiS  finb  Unterfud^ungen  über  ben  (EinflufiS  bed  SßonbeiS 
auf  ben  i[?uftbru(f,  bereu  {Refultate  Don  £.  ©eemann  1886  unb  Don  ®«  äRe^er 
1890  Deröffentlid^t  »urben.  Diefelben  laffen  beutlid^  erlennen,  bofg  ber  Suftbrud 
mit  bem  ^onbumlauf  correfponbiert,  inbem  ber  niebrigfte  93arometerftanb  bei 
unb  nad^  bem  93oIImonbe  unb  tjol^er  ©taub  beim  erften  SSierle(  ber  3ßonate 
©eptember  bx&  i^änner  ^enfd^t,  teä^renb  in  ben  übrigen  äßonaten  ftd^  toeber 
Don  biefer  nod^  Don  irgenb  einer  anberen  monatlid^en  Stcgelmägigfeit  ä^nlid^  beut» 
lid^e  ©puren  Dorfinben.  Diefe  (Srgebniffe  begießen  fid^  aber  nur  auf  bie  Qfaljre 
1876  bi«  1889,  bie  frülieren  Qfatirgänge  geigen  biefe«  SSer^ältni«  foft  gor  md)t 
(&&  ift  aber  aud^  nid^t  aufgeflärt,  toarum  baiSfelbe  nur  in  ben  genannten  !Dtonaten, 
nid^t  aber  in  bem  9left  bei8  ^a\)vcS  auftritt  !Dat|er  fann  aud^  gegenwärtig  Don 
einer  SSertt)enbung  biefeiS  93er^ä(tniffeS  gur  Setterprognofe  niij^t  bie  Siebe  fein. 

Senben  h)ir  biefe  (Srgebniffe  auf  bie  Don  9^uboIf  g^alb  mit  großem  (Sifer 
Dertretene,  aber  ftatiftifd^  nid^t  erh)iefene  2:^eorie  an  Don  bem  mäd^tigen  (Sinjluffe 
bed  9)tonbed  in  feinen  Derfd^iebenen  ©tedungen  auf  bie  SSorgänge  im  irbifd^en 
Suftfreife,  fo  bafd  gemiffe  Kombinationen  Don  fogenannten  ^lutfactoren  „atmo« 
fp^ärifd^e  |)od^fIuten"  gu  ergeugen  imftanbe  finb,  fo  muffen  »ir  biefe  jfjeoric 
atö  unbered^tigt  unb  übertrieben  gurüdioeifen.  ^enn  menn  aud^  gugeftanben 
merben  mag,  bafd  nad^  »eiteren  ftatiftifd^en  Ermittelungen  unb  nadl^  »citercr 
SSerbefferung  ber  meteorologifd^cn  Qfnftrumente  DieHeid^t  ein  ffiinfluf«  beö  üKonbcö 
auf  baiS  SBetter  aud^  unter  anberen  Umftänben  a(d  bei  äquatorburc^gängen  unb 
auf  anbcre  ©lemente  al§  ben  Suftbrud  fid^  »erbe  bart^un  laffen,  fo  ift  biefer 
(SinflufiS  bod^  ung»eifelf|aft  ein  minimaler. 
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^fläruitfl  bcr  SBcgriffc  „ftlima"  unb  ^^Älimatoloßtc".  —  S)tc  flimatifc^cn  Elemente.  — 
aWat^cmatifdic«  ober  folaxc»  unb  |)6^fif(t)c8  ober  rcalc8  Ällma.  —  ßanb*  unb  @ccflima.  — 
liefen«  unb  ^ö^enflima.  —   (^nt^eilung  ber  ^boberflädje  in  S!limagoneu  unb  ^(ima« 

proöingen.  —  SDic  ^cmpcraturöcrtöcilung  auf  bcr  ®rbc, 

:^nbem  tt)tr  uniS  im  erften  ^auptabfd^nitte  beiS  Dordegenben  Sud^eiS,  todi^tx 
ber  SOteteoroIogie  im  engeren  @inne  gen)ibmet  i%  mit  ben  einjetnen  meteoroto^ 
gifd^en  (Elementen  ber  9teif)e  nad^  einge()enb  befd^äfttgt  ^oben,  n)ar  ed  Dtelfad) 
ntd^t  gu  üermeiben,  gelegentüdti  aud^  auf  @(egenftänbe  ber  allgemeinen  unb  [pecieDen 
^ümatotogte  gu  fpred^en  ju  lommen.  !iDenn  bie  !Oe^re  üon  ben  meteorologifd^en 
Elementen,  ben  S^octoren,  meldte  ben  ie»eiligen  3"^^"*^  unferer  Sltmofp^ärc 
beftimmen,  ift  begreif(id^ern)eife  üon  einer  99etrad()tung  bed  äluftreteniS  biefer  (Elemente 
in  ben  enger  begrenjten  Gebieten  ber  Srboberftöd^e  oft  nid^t  gu  trennen  unb  aud^ 
l^äufig  baö  ßufontmenteirfen  mehrerer  biefer  Elemente  auf  einer  fold^en  beftimmten 
^ocalität  in  ber  jDarfteQung  nid^t  gu  fonbern.  üDamit  n)trb  aber  fd^on  bad  ®ebiet 
ber  ^ümatologie  geftreift.  (S^  n)irb  ba^er  im  ^olgenben  mieber^oU  auf  fd^on 
93efprod^eneiS  t)ern)iefen  merben  muffen;  gugteid^  totxhtn  mir  aud^  bei  ber  93e^anb(ung 
ber  ßtimatologie,  um  weitläufige  SB ieber Rötungen  gu  oermeiben,  uniS  fürger  faffen 
muffen. 

^unäd^ft  tt)irb  e«  fid^  um  bie  JJeftftettung  ber  Segriffe  „Äüma"  unb 
,,ßItmato(ogie''  ()anbe(n.  Senn  O&tav  ^efd^el  üorf^Iug,  baiS  SBort  ^lima 
burd^  „SBetter'',  ober  Älimatologie  burd^  „SBetterIef)re"  gu  erfctjen,  fo  fd^eint  er 
bad  ffiefen  biefer  ÜDi^ScipUn  nid^t  rid^tig  erfafiSt  gu  t)aben,  ba  ^lima  ber  l^ö^ere 
Segriff  ift,  midfcx  aud  ber  3ufammenfaffung  ber  aufeinanberfolgenben  SßitterungiS« 
guftänbe  in  einem  begrengten  ©ebiete  fid^  ergibt.  Sltejcanber  t).  |)umboIbt  bagegen 
fafdte  ben  Segriff  gu  eng,  ba  er  unter  bemfelben  bie  ®efammtt)eit  aQer  berjenigen 
SBitterungiSguftänbe  Derfte(|en  moQte,  Don  meldten  unfer  menfd^lid^er  OrganiiSmuiS 
nad^  irgenb  einer  ©eite  beeinflufi^t  mirb;  benn  ed  ift  {(ar,  bafd  t§  auf  ber  (Erbe 
fd^on  Dor  bem  9(uftreten  beiS  9)tenfd^en  Derfd^iebene  ^(imate  gab.  ;^uliui^  $ann, 
meld^er  atö  ber  grünb(id|fte  jfenner  biefeiS  S^^eiled  ber  Meteorologie  gilt,  unb  bem 
ba^er  jebeiS  Scf)x^  ober  |)anbbudE)  ber  ^timatologie  ^eute  folgen  mufiS,  fafiSt  ben 
Segriff  anber«  auf,  inbem  er  fagt:  „Unter  Älima  üerftel^en  toix  bie  ®efammt^eit 
ber  meteorologifc^en  (Erfd^etnungen,  mläfc  ben  mittleren  3urtQnb  ber  9(tmofp^äre  an 
irgenb  einer  ©teile  ber  (Erboberf(äd|e  d^arafterifieren.  Vüa^  mir  SBitterung  nennen, 
ift  nur  eine  ^^afe,  ein  eingelner  8lct  aui8  ber  äufeinanberfolgc  ber  (Erfd^einungen, 
beren  dotier,  ^at)X  für  ^at)r  me^r  ober  minber  gleid^artiger  9(blauf  bad  jflima 
«ineiS  Orte«  bilbet.    Da«  Äüma  ift  bie  ©efammt^eit  ber   „ffiitterungen"   eine« 
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(öngcrcn  ober  fürjcrcn  Qüiab^ijmttt»,  tt)ic  fic  burd^fdinttttid^  gu  bicfer  3«it 
t)cd  ^afyct»  ctnjutrctcn  pflegen;  mir  oerftefien  unter  einer  !0arfteIIun9  \>t^  Ätimod 
bic  ©d^itberung  ht^  mittleren  gwftanbe«  ber  3ltmofpöäre."  Qn  berfelbcn  änfid^t 
fcefennt  fid^  and)  ^einrid^  SKolin,  »eld^er  öom  Segriffe  Äüma  bie  folgenbe 
@rf(ärung  gibt:  „Der  allgemeine  ^wf^onl^  beö  SBetterö  an  einem  beftimmtcn  Ort 
ober  in  einer  beftimmten  (3)egenb,  ober  genauer  gefprod^en  ber  Q^begriff  ber 
burd^fd^nittUd^en  @röge  unb  Sefd^affenl^eit  aller  meteorologifd^en  Elemente  ift  nic^ti^ 
cnbereiS  atö  bad,  toa^  man  ha^  jfiima  eineiS  OrteS  nennt./' 

9lufgabe  ber  ^(imatotogie  ober  ^(imateffre  mirb  nadE)  ^.  ^ann  eiS 
fein,  und  \)ox  allem  mit  ben  mittleren  ^uftänben  ber  %tmo[p^äre  aber  ben 
terfd^iebenen  S^^eilen  ber  Srboberfläd^e  befannt  gu  madE)en;  bod^  [od  fie,  um  ein 
rid^tiged  ^ilb  gu  geben  unb  Den  $ebürfnif[en  einer  praftifd^en  SJermenbbarleit 
entgegengufommen,  aud^  barauf  9{Udfid^t  net)men,  meldte  9lbmeid^ungen  don  btefen 
mittleren  ^uftänben  innerhalb  längerer  3^^^^^^"^^  ^^  bemfelben  Orte  eintreten 
tonnen.  ÜDie  SJfet^obe  ber  ^limatologie  ift  fomit  bie  ftatiftifc^e,  ja  3Ko^n  nennt 
fie  felbft  birect  eine  „©tatiftif  ber  meteoro(ogifd^en  ©femente,  welche  burd^  3^^'^" 
bie  burd^fd|nittli(^en,  au§  {a^relangen  93eobad)tungdrei^en  abgeleiteten  SBerte  ber 
Lufttemperatur,  ber  i^eud^tigfeit,  bed  Suftbrud(ed,  ber  SBinbrid^tung  unb  Sinbftörfe, 
ber  99emö(fung  unb  ber  9?ieberfd^(agdmengen  gu  ben  oerfd^iebenen  3citen  audbrüctt, 
unb  baburd^  gugleid)  bie  tägtid^en  unb  jöfirüc^en  93eränberungen  biefer  (Elemente 
nad^meidt". 

!iDie  beiben  meteorologifd^en  jDidcipünen,  bie  äßeteorologie  im  engeren 
€inne  unb  bie  ^timatologie,  ^aben  fomit  tro^  aUer  engen  93egie^ungen  gu  einanber 
eine  gerabe  entgegengefe^te  9(ufgabe;  erftere,  i{)rem  SBefen  nad|  t^eoretifierenb,  ger« 
gliebert  ben  Somple^  ber  atmofp^ärifd^en  93orgänge,  um  bie  einfad^eren  Zl^tiU 
Phänomene  an  bie  ©runbte^ren  ber  ¥^t)fit  angufnttpfen;  (elftere,  t^rer  ^J2atur  nac^ 
me^r  befd^reibenb,  fud^t  ein  möglidbft  tebenbiged  SBilb  bed  3ufQntmenmtrfend  aller 
ütmofp^ärifd^en  (Srfc^einungen  über  einer  Srbftede  gu  liefern.  @ie  mufiS  aber  auc^ 
natäriidi  oermanbte  AUmate  f^ftematifd^  barfteden  unb  in  größere  Gruppen 
gufammenfaffen,  fomie  bie  Seddfelmirfung  unb  gegenfeitige  Sebingt^eit  ber  J!timate 
nad^meifen. 

9lud  biefen  Erörterungen  ge^t  aud^  bie  Segie^ung  ber  Alimatologie  gur 
©eograp^ie  ^ert)or,  umfome^r  aber,  menn  mir  nod)  ^ingufügen,  bafd  bie  erftere 
ouc()  biejenigen  meteorologifd^en  Erfahrungen  ind  9luge  fafdt,  meldte  ouf  bad 
organifd^e  Leben  auf  ber  @rbe,  auf  bie  ^flangen»  unb  j^iermelt  mie  ouf  ben 
3Rcnf(^en  ben  größten  EinflufiS  net)men.  @inb  9(Ie^anber  o.  ßumbolbt,  ^aem^, 
Dooe,  93erg^auiS  atö  bie  93egrünber  ber  miffenf^aftlid^en  t:^eorie  angufeben,  fo 
tjerbanfen  mir  iftre  fpecifift^  geograpt|ifd|c  ©ermertung  ^rofeffor  äbolf  STOü^rp 
(1810  bid  1888),  meld^er  in  ga^Ireid^en  Sßerfen  namenttid^  bie  geograp^ifc^e 
©eite  ber  Ätimatologie  bearbeitete.  |)eute  beruht  aber  aud^  in  biefer  ^infid^t  bie 
letztere  auf  bem  umfaffenben  „|)anbbud^  ber  Älimatologie*'  (1883)  oon  |)ann, 
bem  neueftenö  21.  SBoeifoff  ein  auögegeidjncte«  ffierf  über  „Die  Älimate  ber 
Erbe"  (1887)  folgen  lieg.  ®ö  foüen  ba^er  biefe  beiben  epod|emadl^enben  ffierfe 
unfere  J^xn  fein. 

Dad  ßUma  eined  OrteiS  mirb  burd^  bie  flimatifd^en  Elemente  ober  bie 
ttimatifd^en^öctoren  be«  (enteren  bebingt,  beren  genaue  ffenntniö  bie  gor» 
mulierung  einer  gutreffenben  j^limad^arafteriftit  möglich  mad^t.  3((d  fold^e  !(imatif(^e 
Elemente  begeid^net  |)ann  bie  Z^emperaturoer^ältniffe,  bie  atmofp^ärifd^e  f^eud^tig« 
feit,  bie  99emö(fung,  bie  ®inbe,  ben  Luftbrud,  bie  nid^t  burd^oud  gleid^artige  d^emift^e 
3ufammenfe^ung    ber  Luft   unb  enbtid^   bie  p^änologifc^en  ^ngeid^en;    biefetben 
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tt\ä)tmtn  ^iet  gugleii^  naä)  t^rem  {Range,  b.  ^.  nod^  bem  @rabe  i^ceS  SinfluffeS 
auf  bie  fitiraageftoltung  georbnet.  ®4on  au«  biefet  8tdt)enfotge  ift  ju  erfennen, 
bofS  in  ber  Älimatofcgie  bie  einjelnen  ffilemente  nic^t  biefetbe  IRolIe  fpielen  wie 
in  ber  fpecieUen  SRetcoroIogie. 

Itinfit^tlid)  bet  Jeinperaturüerftältniffe  ^onbett  eS  fit^  in  ber  Älimato« 
logie  gunüi^fl  barum,  bie  woöre  SlQgeStetnpcrütur  ju  ermitteln.  Sir  fiaben  bereits  im 
ümeiten  ßapitel  biefe«  iBui^eö  bie^^nftrumente  tennen  gelernt,  midie  jur  SCemperotur- 
beobai^tung  oertuenbet  nierben,  ferner  roie  man  ju  ber  ffirmittetung  ber  minieren 
Sagefltemperatur,  gu  ben  anonotSmittetn  unb  ber  mittleren  Qaöreötemperatur  fommt. 
ebenfo  mar  oon  ber  mittleren  Qa^reäfdimanfung  ber  Temperatur  bie  JRebe.  3lu4 
Don  bem  täglid^en  @ange  ber  9Qärme  unb  ber  tägliii^en  9(mplitube  berfelben  ivurbe 
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gelianbelt.  Se^tere  erforbert  bei  ber  ffibaroftertftit  eines  DrleS.  in  Himatifc^er 
^e^ie^ung  befonbere  iSea^tung.  „^n  mannen  ^äüm  l'innm  Örllic^teiten  mit 
ftarl  ausgeprägter  ©dimanfung  glei^nio^l  ein  bQsieinifi^  gihiftigeS  J¥lima  befi|en, 
t9  brautet  nur  ber  Dfac^raittog  unb  ber  Slbenb  fii^  buriJ^  gteii^mögige  unb 
relattD  ^otje  Siemperatur  auägujeii^nen,  benn  gegen  bie  iD^orgenfUtile  oecmag  man 
fiä)  ja  leitet  gu  ft^itgen."  SBir  ^bcn  femer  gekürt,  bafS  ber  Unterf^ieb  ber  mitt> 
leren  Temperatur  beSfelben  SKonatS  in  Derfi^iebenen  ^a^rgängen  eine  geringere 
Itimatif(^e  iSebeutung  l)at,  weil  biefe  Semperoturfd^niantungen  non  einonber  bur^ 
ein  ganges  ^a^r  getrennt  finb,  nogegen  bie  uitregetmägigen  ober  unperiobijt^ 
üCemperaturfc^wnnfungen  in  türgeren  ^eilperioben,  bie  in  bemfelben  üßonat  ober 
gar  Don  2;ag  gu  Za^  eintreten,  Diel  unmittelbarer  baä  organifd^e  ^eben  berühren. 
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3)tcfc  Icfetcrcn  SEcmpetaturfd^njonfunflcn  finb  tu,  tocidie  bcm  Älima  einen  ©tentpel  auf* 
brüden;  fie  fcnnjcid^nen  ein  Älima  ate  conftant,  Bleic^mägifl  ober  Dariabcl, 
üeränberlid^.  SSon  bcr  Sebcutung  bcr  unpcriobifd^en  ü)?onatig*  unb  Qfa^re«' 
fd^wanfungen  ber  Temperatur  mar  ebenfo  bie  JRebe,  »ie  öon  langjäl^rioen  periobifd^cn 
ober  fäcularcn  ©diteanfungen  unb  öon  ben  fogenannten  Äättepcrtoben.  |)ann 
meist  aud^  auf  ben  ©ert  ber  Äenntniö  bei^  mittleren  Saturn«  für  ben  erftcn 
iJroft  im  ^crbftc  unb  ben  testen  ^roft  im  5rü(}Iing  ^in,  auö  »efd^cn  Daten 
fofort  aut^  bie  ßo^l  ber  froftfreien  ^age  im  ^aijxt  fid|  ergibt.  3)amit  ^ängt  bte 
grage  nad|  bem  Qnit^vkxm  unb  8Bieberauftl|auen  ber  ©emäffer  jufammen,  mit 
ber  fid^  in  jüngper^eit  ^ilbebranböfon  unb  aft^fatfdiett)  befaföt  ^aben,  o^ne 
ben  ©egenftanb  aber  ju  erfd^Bpfen.  5Rid^t  außeradt|t  gelaffen  »erben  fott  ber 
Unterfd^ieb  ber  mittleren  Temperaturen  unb  ber  tägtid^en  2:emperaturfd^tt)an!ung 
in  ©tobten  unb  auf  bem  ?anbe  in  näc^fter  iRad^barfd^aft;  benn  inncr^olb 
groger  ©täbtc  fäüt  ba«  Qfa^regmittet  ber  Suftmörme  l^ö^er  ouö,  bie  täglidf)e 
ffiärmefc^ttanfung  toirb  bagegen  Heiner,  namentlid^  im  ©ommer.  SBä^renb 
für  meteorologifd^e  Unterfud^ungen  nur  bie  Suftwärme  t)on  SBid^tigfeit  ift  unb 
bie  ftra^Ienbc  SBärme  nur  infoferne  in  Setrad^t  fommt,  aU  fie  bie  ?uft* 
toärme  mobificiert,  ift  in  Himatifd^er  85egiel)ung  bie  ftra^Ienbe  ffiärmc  an  fid^, 
ganj  abgefetjen  Dom  ®rabe  ber  ^uftmärme,  ein  äußerft  wid^tiged  ffilement.  gür 
ba«  organifd^e  ?eben  auf  ber  @rbe  ift  bie  birecte  ©onnenftra^Iung  minbefteniJ 
ebenfo  »it^tig  ate  bie  Suftteärme,  unb  in  ]ö^gieinifd^er|)infid&t  fann  fie,  betrui|iger 
2uft,  bie  eigentlid^e  Suftmärme  faft  döüig  gleit^giltig  mad^en,  »ad  öerfdjiebene 
„flimatifd^e  Eurorte"  in  befonber«  gegen  ffiinbe  gefd^ü^ten  2ltpen^0(^tl)älern  bar* 
t^un,  »eld^e  troft  ftrenger  ffiinterfätte  mit  füblid^en  ffiinteri^uflut^tgftätten  erfofgreid^ 
wetteifern.  Slud^  bie  bloße  ©ärmereflefion  ober  bie  XBärmeftra^lung  irbift^er 
©egenftönbe,  »ie  fie  g.  85.  öon  ©eenfpiegeln  ober  in  ®ebirgötl)älern  öon  83erg* 
wönben  üeranlafdt  wirb,  übt  örtlid^  einen  nid^t  unbebeutenben  (Sinfluf«  fotto^f 
auf  bie  Vegetation,  wie  bog  Meifen  ber  JJrüdjte,  alö  aud^  auf  fränflid^e  unb 
fdjtoädfilid^e  ^erfonen.  ©dbliepd^  öerbient  aud^  bie  Sobentemperatur  eine  gewiffe 
93ead^tung.  i)a  aber  bie  ©onnenwärnte  nid^t  fe^r  tief  in  ben  ffirbboben  einbringt, 
fo  genügen  für  ben  flintatograp^ifd^en  Qmd  83eobod^tungen  in  ben  oberften 
©dE|id^ten  biiS  ju  1  biö  2  m  Jiefe  unb  an  ber  OberPäd^e  felbp. 

Daö  aKag  ber  atmofp^ärifd^en  g^eud^tigteit  ip  näd|p  ber  iEemperatur 
bad  mid^tigfte  fUmatifc^e  @tement.  (£d  (anbelt  fid^  ^ier  fowo^t  um  baiS  in  @a&* 
form  afö  aud^  in  conbenfierter  ^otm  in  ber  Suft  entf)altene  ffiaffer.  ^nitm  bie 
^limatologie  öorerp  bie  9)?onatiSmitte(  beiS  abfoluten  unb  relatiöen  Safferbampf« 
ge^alteiJ  ber  atmofp^äre  (ögl.  ©.96  ff.)  für  bie  ?8fung  i^rer  aufgäbe  beranjie^t, 
jeigt  eö  fid^,  bafö  bie  retatiöe  ^Jeud^tigfeit  tlimatologifd^  öiel  »id^tiger  ift,  ate  bie 
abfolute  JJeuditigfeit.  S)afö  bie  crpere  einen  grogen  ©inPufS  auf  bie  Vegetation, 
auf  iEfliere  unb  Sßenfd^en  aufiübt,  ^aben  wir  fd|on  gehört  (f.  ®.  104),  benn  e« 
»irb  burdd  fie,  felbftöerpänblid^  gngleid^  mit  ber  2:emperatur,  bie  ©öaporationö* 
fraft  be«  Älima«,  b.  i.  bie  ©tärfe  ber  aSerbunftung,  mit  weld^er  ba«  SBaffer* 
bebürfniig  ber  Organismen  fid^  er^ö^t  ober  erniebrigt,  bebingt  (f.  ebenb.).  ÜDie 
äßenge  beS  in  ber  ältmofp^äre  enthaltenen  SBafferS  unb  beffen  SonbenfationSgrab 
beftimmen  ^fntenfität,  ^äupgfeit  unb  2lrt  ber  atmofpl^ärifd^en  5ßieberfd^läge.  hierbei 
ip  eS  ber  Älimatologie  um  bie  mittleren  3Konatö*  unb  Qfa^reSmengen  ber  9iieber* 
fd^läge,  bie  QaU  ber  S^age  mit  Sßieberfd^Iägen  überhaupt,  ber  2:age  mit  ©d^neefall, 
mit  |)ageIfaU  fpecieü  gu  tl|un.  SSon  befonberer  83ebeutung  ip  bie  {Regen» a^r* 
fd^einlid^feit  (f.  ©.  270)  für  bie  Vegetation,  ferner  anät  bie  Dauer  unb  Dicfe 
ber  ©ddneebede. 
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Die  SBclDöffung,  bcren  ®rab  cbcnfaüiS  fe^r  wid^tig  tft,  »irb  bcffcr  ate 
burd^  bie  einfädle  Slbfd^a^ung  mit  ^itfe  eined  ©onnenfd^einregiftratoriS  (f.  ®.  253) 
ermittelt,  ber  birect  bie  !£)auer  beiS  ©onnenfd^eineiS  regiftriert.  £)er  ^ebel  fommt 
fomol)!  bedmegen  in  93etrad^t,  meil  er  bie  ;3[nfoIation  audfd^Iiegt,  ate  auc^  aud 
bem  ©ruttbe,  meil  er  eine  QueQe  atmofp^ärifc^er  ^eud^tigfeit  btibet,  bie  man  in 
99ejug  auf  i^re  SDtenge  n)o^l  in  ben  fettenften  g^äden  meffen  fann,  bie  aber  bennoc^ 
fär  bie  Vegetation  Don  93ebeutung  ift.  ^n  mand^en  ^limaten  erfe^t  n^ä^renb  ber 
trodfenen  Qfö^^c^J^it  ^^^  Z^an  ben  3tegen. 

'Die  gleid^e  ^o()e  99ebeutung,  h)el^e  ben  Sin  ben  für  bie  9J2eteoro(ogie  gu« 
fommt,  befi^en  fie  für  bie  ^limafunbe  »o^I  nid^t,  finb  aber  bennod^  ein  mid^tiger 
Kimatifd^er  Factor,  ©ie  er^ö^en  ha^  SoaporatiomSDermögen  ht&  Xlmai^  unb 
iDirfen  auf  bai^  objectioe  9Bärmegefü^(,  auf  bie  p^^fiologift^e  Temperatur,  h)e(d)e 
nid^t  burd^  baiS  2^()ermometer  angegeben  mirb.  (S^  n^urbe  fd^on  ern)ä^nt,  bafd  fe^r 
niebrige  Lufttemperaturen  bei  SBinbftiüe  leidet  ertragen  werben,  »ä^renb  l)öf|ere 
!£emperaturen  bei  Sßinb  ben  Sinbrud  intenfider  ^ölte  mad^en.  Dagegen  mirb 
felbft  fe()r  ^o^e  S^emperatur  bei  SEßinb  Diel  erträgtid^er;  freUid^  auf  bie  93egetation 
üben  trodene  Sßinbe  einen  fe^r  ungünftigen  SinffufS.  ;^ebenfaüd  ^aben  bie  %Binbe 
eine  ^o^e  ij^gieinifd^e  SBebeutung.  (Ein  ßlima  mit  ftärferer  Suftbemegung  mirft  auf 
ben  menfd^Ii(|en  ÖrganiiSmuiS  anregenb  ein  unb  begünftigt  bie  ST^ätigfeit,  mä^renb 
ßlimate  mit  tobter  Luft  abfpannen  unb  felbft  gang  (et^argifd^  mad^en.  92id^t  gu 
unterfd^ä^en  ift  bie  ftete  (Erneuerung  ber  !Suft  burd^  ben  Sinb  an  Orten,  mo  fi(^ 
eine  ga^(reid^e  SBeoöIferung  bid^t  gu)ammenbrängt.  @d  ift  9lufgabe  bei^  jflimatologen, 
bie  SBinbftärfe,  bie  ^äu^gfeit  ber  Derfd^iebenen  SBinbrid^tungen,  bie  9[nga^(  ber 
S^age,  an  benen  ber  SBinb  geme^t  l^at,  gu  ermitteln.  Socale  ^inbe  (ianh'^  unb 
@eeh)inbe,  Serg«  unb  S^^alminbe,  f^ö^n,  @irocco,  Sora)  nehmen  auf  ben  S^arafter 
eineiS  j^limad  oft  einen  beftimmenben  GEinflufS;  nirgenbd  aber  ift  bieiS  in  ^öijerem 
@rabe  ber  ^aÜ,  a(iS  in  ber  Siropengone  unb  bem  inneren  ^olargebiete,  mo  bie 
Sßinbe  gerabegu  baiS  ^(ima  bel)err|d^en. 

Untergeorbnet  ift  bie  9{oQe,  totläjt  ber  Suftbrucf  unb  beffen  ©d^manfungen 
atö  ftimatifd^er  Factor  fpielen. 

.  ^infid^tlid^  ber  d^emifc^en  ^wf^mmenfetjung  ber  Suft  f)aben  mir  geljört, 
bafd  biefetbe  an  allen  Orten  ber  (£rbe  unb  in  aßen  und  erreid^baren  ^öt)en  fid^ 
mit  groger  Seftänbigfeit  na^egu  gleic^  bleibt  (Dgl.  ®.  27);  nur  bie  ^Beimengungen 
finb  örtlid^  unb  geitlid^  oerfd^ieben,  unb  t&  mirb  ba^er  bie  ^limatologie  nur  auf 
fold^e  eine  grogere  3(ufmerffamteit  gu  rid^ten  l)aben.  Ueber  bie  ^t)gieinifd^e  9)e« 
beutung  be«  OgouiS  (ogl.  ®.  30)  ift  man  no(^  nid^t  im  Haren.  Die  ?uft* 
eleftricität  atö  fotd^e  fd^eint,  fooiet  bie  S3eobad^tungen  bid  ^eute  bart^un,  gar 
feine  ftimatifd^e  Sebeutung  gu  ^aben. 

®d^tieg(id^  mufiS  aud^  nod|  ber  93egie^ungen  gmifd^en  ber  Sotonit  unb  ber 
^(imafunbe  gebadet  merben,  mit  benen  fi(^  bie  fogenannte  ^^änologie  ber®e« 
mädl^fe  befd^äftigt;  bie  (Sntmiäelung  berfetben  I|at  neueftemS  3^{)ne  überfid(|tlid^ 
bargelegt.  Sßan  tann  biefen  9Biffendgmeig  in  boppelter  Slbfid^t  bearbeiten;  entmeber, 
um  auiS  bemfelben  für  ben  älnbau  ber  ©emäd^fe  Sfln^m  gu  gießen,  ober  umgefef)rt, 
um  bie  p^änologifd^en  S3orgänge  für  bie  ^(imatologie  geminnbringenb  gu  machen, 
^ür  jebed  Sanb  mürben  d^arafteriftifd^e  Srfd^einungen  beö  ^flangenlebenö,  metdtje 
einen  beutlid^en  äßarfftein  in  feiner  $^t)fiognomie  bebingen,  ^eram^gegriffen  gur 
)3eobad|tung  unb  bereu  Eintritt  atö  ,,p^äno(ogifd^e  Srfd^einungen",  notiert.  %l^ 
fold^e  n)ät)It  man  bie  aud  bem  @d^nee  ^erDorlugenben  93läten  in  ®rön(anb,  bie 
93e(aubung  ber  Sßälber  in  Deutfd^Ianb,  bie  erften  Slütenbilbungen  an  ben  nad^ 
ber  trocfenen  i^^^^^^j^it  Dorfd^netl  bamit  beginnenben  SBäumen  in  Dcftan  u.  f.  m. 
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X)a  man  bie  93e3ie^ungen  ber  SSegetation  gur  Z^em))eratur  im  allgemeinen  feit 
lange  fennt,  (ag  eS  na^e,  einen  paraQeten  @iang  beiber  für  möglich  ju  galten. 
So^  mufiS  ^eroorge^oben  n^erben,  ha]^  Sn%  Särme  unb  ^eud^tigfeit  guf  ammen 
bad  ^flanjenleben  in  feiner  äSegetationiSperiobe  beftimmen.  ütid^t  bie  !£emperatur« 
er^ö^ung  im  [(räfiia^r  aQein  bringt  unfere  93äume  gum  9(uiStreiben,  fonbem,  mie 
fid^  D^tax  !3)rube  andbrädt,  eine  „inhärente  St^^t^mif"  ber  Säume,  loeli^e  fi^ 
mit  bem  burd^fd^nittlid^en  i^Uma  in  9(uiSgIeid^  gefegt  ^at.  ©o  belauben  fic^  bie 
S3irfen  am  9{orbcap  bei  niebrigeren  ^Temperaturen,  a(iS  bie  ber  ICreöbener  ^eibe 
unb  ^aben  gu  aden  »eiteren  (£nttDide(ungdftabien  meniger  3^^^  ^"^  meniger 
SSSärme  nSt^tg;  bie  nad^  äßabeira  eingeffitirten  Suchen  entblättern  fid^  bei  Xtm* 
peraturen,  n^etd^e  unfere  93ud^en  nod^  in  d  ollem  i^aubfd^mudC  treffen,  finv  jeben 
Ort  ^at  alfo  bie  $flanje  eigentlid^  ein  tttoa^  anbered  Xemperaturmag.  (Sin  Übel« 
ftanb,  unter  bem  bie  ^^änologie  leibet,  liegt  barin,  ba\ü  fie  auf  bie  meteorologifc^en 
!£abellen  ^ingeh)iefen  ift;  unb  bod^  erftrecfen  fi(^  bie  p^änologifd^en  fdtob* 
ac^timgei  auf  ^flangen,  bie  an  üerfd^iebenen  Orten  gerftreut  finb,  mä^renb  bie 
meteorologifd^en  (Ermittelungen  meift  nur  an  einer  ©teile  gemad^t  finb  unb  meift 
nur  für  ©d^atten  gelten.  !Die  SBariationen  gmifd^en  äßittagiS«®onnentemperatur 
unb  92ad^tfä^Ie  gelangen  in  feinem  SSerec^nung^mittel  gum  SuiSbrud.  92id^t  eine 
eingelne  Siemperatur  bemirft  für  fidt|  ben  (Eintritt  eineiS  ®m&äi\t&  in  eine  be« 
ftimmte  $f|afe,  fonbem  bie  $^afe  ift  angeh)iefen  gemefen  guglei^  auf  bie  Z^em« 
peraturen  ber  it)rem  (Eintritt  oor^ergelienben  S^age.  üDafiS  aber  immer  bie  er« 
mahnte  innere  St^^t^mit  eine  ^eroorragenbe  {Rotte  fpiele,  ^at  man  burd^  SBerfud^e 
unmittelbar  nad^gemiefen  unb  gefunben,  bafiS  j[ebe  ^flange  einer  gemiffen  9hi^e« 
periobe  bebürfe,  meldte  gu  (Snbe  fein  mufd,  menn  bie  i^ö^ere  Temperatur  oon 
SBirfung  auf  ben  Eintritt  in  bie  93egetatiomSperiobe  fein  foQ.  X)ie  X)auer  ber 
9tu^eperiobe  toirb  jebod^  burd^  bie  9(ccIimatifation  ber  ^fiangen  aHmä^Iic^ 
mobifiriert.  9(uiS  bem  @efagten  ge^t  ^eroor,  bafd  man  in  ber  2:^at  pflangen« 
p^änologifd^e  S3eobad^tungi$refuItate  für  flimatologifd^e  Qtotdt  Dern)enben  fann. 
Ulad)  ^anniS  31nfid)t  finb  fotd^e  p^änologifc^e  93eobad^tungen  namentlid^  in 
(SebirgiSgegenben,  h)0  groge  SSerfd^ieben^eiten  auf  tleinem  9^aume  gufammen« 
gebrängt  finb  unb  bie  oerfd^iebene  (E^pofition  ber  Sergl^änge  gegen  ©onne 
unb  marme  SBinbe  eine  fo  groge  {Rolle  fpielt,  gang  gut  gu  oermerten,  menn  regel« 
mäßige  meteorologifd^c  älufgeid^nungen  nic^t  gu  ern^arten  finb.  (Stmad  totittt  nod^ 
ge^t  O.  !Crube,  inbem  er  fagt:  ,,3Rit  gune^menber  geograp^ifd^er  üBreite  unb 
®ttf)'6ijt  tritt  fteti?  eine  SJerfpätung  ber  Sntmidelungdp^afen  bei  berfelben  '^flange 
ein  unb  biefe  fann,  in  Ziagen  auiSgebrüdt,  ben  flimatifd^en  Unterfd^ieb  gmeier 
ber  SSergleid^ung  unterh^orfenen  Orte  oerftänblid^er  begeid^nen,  atö  beren  SDhttel« 
temperatur." 

9{ad^bem  loir  und  im  93orange^enben  mit  ben  flimatifd^en  Elementen,  alfo 
ben  ^actoren,  meldte  baiS  ^lima  beftimmen,  befannt  gemad^t  baben  unb  nunmehr 
loiffen,  morauf  eiS  in  erfter  üünie  bei  ber  ^limabefd^reibung  einer  gemiffen  (Sri* 
fteQe  anfommt,  »oQen  n)ir  gunäd^ft  geteiffe  allgemeine  ®efid^ti8punfte  aufftellen, 
nad^  meldten  fid^  bie  ßlimate  auf  ber  (Erboberpc^e  gruppieren  laffen. 

!3)iett)id^tigftenfIimatifd^enUnterfd(|iebe  merbenburc^  bie  !£emperatur  beftimmt. 
äte  bie  maßgebenbe  Quelle  ber  ffiärme  für  bie  ?uft^ülle  unferer  (Erbe  ift  und 
bie  ©onne  befannt.  !Die  SBärmeoert^eilung  an  jebem  Orte  erfd^eint  Dor  allem  oon 
ber  i^m  gufommenben  Quantität  ber  @onnenn)ärme  unb  bem  93etrage  ber  SJärme« 
audftratjlung  bafelbft  abhängig.  S)a  unfer'^lanet  na^egu  oon  fugeliger  (S^eftalt  ift, 
mirb  eine  93erfd^ieben^eit  ber  iQfnfoIation  üon  bem  SBinfel,  unter  bem  bie  ©onnen« 
ftra^Ien  einfallen,  ober  oon  ber  geograp^ifd^en  ^Breite  abhängig  fein.  SEßäre  bie  (Erbe 
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eine  regelmäßige  ^uge(,  i^re  Oberflöd^e  nur  Dom  $eft(anb  eingenommen  unb 
^ätte  fie  feine  9ltmo|pt)äre,  fo  n)ürbe  bie  Särme  auf  jebem  ^aratlel  burd^  bie 
geogrop^ifd^e  ^Breite  allein  bebingt  n)erben  unb  ber  ©ang  ber  Temperatur  n^ä^renb 
beiS  Qa^red  müfdte  ein  ungemein  regelmäßiger  fein.  g^afiSt  man  b(og  bie  bur(|  bie 
geograp(|ifd^e  S3reite  ()erDorgerufenen  $erf(|ieben^etten  ind  Suge,  fo  ^anbett  man 
Dom  mat^ematifd^en  ober  folaren  Älima,  beffen  99etrac^tung  freilid^  Dor« 
»iegenb  nur  einen  t^eoretifd^en  SSBert  befi^t.  |)eute  toeiß  man,  baf«  auger  ber 
breite  aud^  anbere  ^actoren  bie  93ert^eilung  ber  Temperatur  mefentlid^  beein« 
fluffen.  ^n  ben  Qtitm  ber  gricd|ifd^en  unb  mittelalterlid^en  ®eograpt)en,  ba  bie^ 
nod^  nid^t  erfannt  roax,  unterfd|ieb  man,  einzig  auf  ben  ®ang  ber  @onne  unb 
bie  l)ierk)on  abgängige  Stemperatur  SRädfid^t  ne^menb,  bie  befannten  brei  ^Hma« 
jonen  auf  jeber  ^albfugel,  bie  tjeiße,  bie  gemäßigte,  bie  falte,  n^eld^e  burd^  SBenbe» 
unb  ^olarfreife  ooneinanber  getrennt  merben.  Unter  ben  obigen  SorawSfe^ungen 
fann  man  bie  Xa^t»^  unb  i^a^reiSfumme  ber  ©onnenftra^Iung,  n^eld^e  einem 
Orte  jufommen  »ürbe,  wenn  eö  feine  ätmofp^äre  gäbe,  birect  bered^nen  (ogl.  @.  4^ 
unb  50).  (Sinen  Unterfd^ieb  auf  ben  beiben  Srb^ätften  in  SSegug  auf  bai^ 
3[a^re«quantum  ber  ©onnenteärme  foüte,  »ic  cd  ft^eint,  bie  ejrcentrifdje  ©teüunj 
ber  ©onne  innerj^olb  ber  ffirbba^n  ^eroorrufen,  »eil  infolge  beffen  bag  aftrono* 
mifd^e  @ommert|atbia^r  ber  nörblid^en  |)albtugel  um  beiläufig  fieben  !£age  länger 
bauert  aU  baiS  ber  fübUd^en  ipalbfugel,  femer  toeti  bie  beftänbige  Stacht  in  ber 
arftifd^en  Qont  fürger  toä^rt,  aW  in  ber  antarftififcn  3one  (fiefje  @.  43).  5)a 
aber  bie  Srbac^fe  n)ä^renb  eineiS  UmlaufeiS  um  bie  ©onne  ftetd  btefelbe  Stellung 
im  SSieltenraume  beibehält,  unb  bie  Srbe  jur  Qcit  ht§  nörblid^en  ©ommeriialb:« 
ja^reiS  bem  Hpfjel  nä^er,  gur  Qeit  beiS  fäblic^en  ©ommer^albja^reiS  bem  ^eri^et 
fid^  näf|er  befinbet,  gleid^t  fid^  ber  Unterfd^ieb  im  empfangenen  ffiärmequantum 
»ieber  au«.  SBie  bie  fteine  S^abeüc  auf  @.  49  geigt,  finb  im  folaren  Älima  bie 
©egenfä^e  ber  äSeftra^tung  gwifd^en  SBinter  unb  @ommer  auf  ber  füblid^en 
(Erbplfte  größer  ald  auf  ber  nörblid^en  (beiläufig  um  8  bid  9  $rocent)  unb  bagu 
fommt  nod^  bie  längere  £)auer  ber  SluSftra^lung  im  füblid^en  SBinter.  ^§  totüt 
baijtt  bad  folare  Altma  ber  füblid^en  ^albfugel  größere  ©egenfä^e  auf  atd  ha§  ber 
nörbüd^en  |)emifpt|äre. 

©e^r  »iddtig  ift  ber  ffiinfluf«  ber  äitmofp^äre  auf  ben  JBetrag  unb  bie 
Sefd^affenl^eit  ber  ©onnenftra^Iung.  Die  ?uft  abforbiert  einen  anfe^nüd^en  X^eit 
ber  ©onnenftra^lcn,  »eld^c  burd(|  fie  ^inburd^ge^en,  unb  umfome^r,  je  länger  ber 
©eg  ift,  ben  jene  burdt)  bie  ?uft  nehmen,  alfo  je  niebriger  bie  ©onne  ftel)t.  Da*^ 
bei  ift  ber  ^^^ftanb  berSuft  nid)t  gleid^giltig,  ba  feud^te  ?uft  toeniger  biatl^erman 
ift  alö  trocfene.  ffiolfen  unb  5WebeI  beeinftuffen  bie  ©onnenftral)lung  toefentlid^. 
(Sin  Zhtil  ber  lefeteren,  »eld^e  ber  ©rboberpd^e  burd^  bie  ätmofp^äre  entgogen 
wirb,  wirb  i^r  aber  toieber  erfefet  burd|  bie  ©trat)Iung  ber  SKtmofp^äre  felbft, 
inbem  bie  in  ber  ?uft  fuöpenbierten  »ingigen  ffiaffert^eildt)en,  befonber«  in  ffiolfen, 
bann  ©taub  u.  f.  ».,  bie  ©onnenftratjten  reflectieren  unb  gerftreuen,  fo  bafö  bie 
atmofp^äre  baburd^  gu  einer  bebeutfamen  Sid^t*  unb  ©ärmequeüe  »iib  (ogL 
©.  50  unb  51). 

S)aö  mat^ematifd^e  ober  folare  Ätima  wirb  burd^  bie  Ungleid^förmigfeit  ber 
ffirboberpdje  in  »eitgc^enbem  üJiaße  mobificiert;  fo  entfte^t  ba«  p^^fift^e  ober 
reate  Älima.  !lDieungteid^mäßigeaSertl)eitungüon  ffiafferunb  ganb  unb  biebaburd^ 
in  beftimmte  Sahnen  gebrängten  Suft*  unb  SKeere^ftrömungen,  fotoie  bie  Der» 
fd^iebene  ffirf)ebung  be«  JJeftlanbe«  über  bie  äKeerespäd^e  wirfen  ftörenb  auf  bie 
9iegelmäßigfeit  ber  SSert^eilung  ber  flimatifd^en  ®ebiete  unb  beren  einfalle  ab* 
grengung   nad^  JBreitefreifen,  mie  fie  im  rein  folaren  Älima  ftattfinben  würbe. 
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®te  beiDtrfen  gtDci  funbamentale  fümatifc^e  ©egenfö^e:  ben  Unterfd|ieb  imtfd^en 
Sanb*»  unb  ©ccflima,  unb  bcn  Unterfd)icb  jroif^cn  2:icfen*  unb  |)öt|cn* 
flinta. 

9lud  bem  Derfd^iebenen  93er^QUen  Don  Sanb  unb  SBaffer  gegenüber  ber  !^nfo« 
(ation  m\t>  SBärmeQUdftra^Iung,  ben  beiben  ^aut)tfQctoren,  t)on  benen  bie  VniU 
tüäxmt  eineiS  Orte^  abfängt,  ergibt  fid^  ber  ©egenfaj^  gmifd^en  bem  SontinentaU 
ober  SBinnenflima  einerfeitiS  unb  bem  oceanif^en,  Äüften*,  Qfnfel*  ober  @ce^ 
tüma  anbererfeitd.  jDq  bad  SBoffcr  eine  oiel  größere  SBärmecapacität  befi^t  atö 
ber  @rbboben,  aI[o  unter  gteid^en  Umftänben  eine  oie(  größere  SBärmemenge 
brauet  Qld  biefer,  um  eine  beftimmte  SBörmeerfiö^ung  ju  erreichen,  fo  ift  bie 
S^emperaturevljö^ung  bed  Sanbed,  »enn  gleichgroße  ^(äd^en  Don  f^efttanb  unb 
^2eer  gleid^en  93ärmemirfungen  au^gefet^t  n)erben,  im  aQgemeinen  na^eju  gmeimol 
0  gro^  atö  bie  bt^  äReereiS.  'Dagegen  DoQjietit  fid^  bie  9lbfü^Iung  bed  @rbbobenig, 
obalb  bie  @inh)irtung  ber  SBörme  aufhört,  oiel  rafd^er  atö  bie  bei8  ^afferi^. 
!Daju  fommt  nod^^  bafiS  aud^  bie  Sltmofpl^äre  derfd^ieben  ift,  je  nad(|bem  fie  über 
großen  !i?anbpd)en,  ober  über  auiSgebe^nten  SBafferfläd^en  fidE)  befinbet;  im  erfteren 
^ade  ift  fie  troden  unb  I)eU,  im  Unteren  ftetiS  feud^t  unb  trüb.  ÜDoburd^  mirb  ber 
^emperaturgegenfa^  gn)if(|en  marmer  unb  falter  ;^^^^^^i^^^  ^^^  ^^^  kontinente 
größer,  über  bem  SBe(tmeere  geringer,  atö  er  t§  nad^  bem  folaren  ^(ima  fein 
mürbe,  ^a^  6!ontinentatftima  ift  burd^  marmen  ©ommer  unb  falten  Sßinter,  ba^ 
©eetlima  burd^  füllen  ©ommer  unb  milben  ©inter  d^arafteriftert.  $^e  continen* 
tater  ein  $lima,  um  fo  größer  n)irb  bie  iäl)rlid^e  SBärmefd^manfung,  unb  jmar  gilt 
bieiS  aui^na^mlod  für  alle  93reiten.  ÜDagegen  ift  über  bem  SDteere  unb  auf  nid^t 
oceani[d^en  l^nfeln  bie  jä^rlid^e  SBärmeamplitube  äußerft  gering.  93elege  ^iefär 
bieten  bfe  Angaben  auf  ®.  59  unb  60. 

35en  oerfdjiebenen  (äinflufd  oon  Sanb  unb  SBaffer  auf  bie  SBärme  jeigen 
beutlid)  bie  mittleren  ^Temperaturen  ber  einjelnen  ^arallelfreife.  99efanntlid^  Ijat 
biefe  92ormattemperaturen  für  ieben  ^aratleltreid  guerft  !Dooe,  nad^  i^m  ©pi^^ 
taler  bered^net.  SBetrad^ten  mv  bie  oon  bem  letzteren  ermittelten  unb  auf  ®.  77 
mitgett)eilten  9Berte,  fo  erfennen  h)ir  biefen  (Sinfluf^  an  einem  lierauiSgegriffenen 
Seifpiele  fofort.  £)er  40.  parallel  auf  ber  nörblid^en  ^albhtgel  ge^t  burd^  ben 
$Rorballantifd()en  Dcean,  3Zorbamerita,  ben  9?orbpaciflf^en  Dcean,  burd^  äfien 
unb  ©uropa  berart,  bafj8  beiläufig  150®  auf  bog  Sßeer  unb  210<>  auf  ba«  g^ft* 
taub  entfallen,  ober  nat^egu  gmei  g^ünftel  oceanifd^  unb  brei  g^ünftet  Continental 
finb.  93om  40.  parallel  auf  ber  füblid^en  |)emifp^äre  entfallen  aber  bloß 
12®  (V30)  auf  ba«  g^eftlanb  oon  ©übamerifa,  bagegen  348<>  (%q)  auf  bcn 
ätlantifd^en,  ®roßcn  unb  :3[nbifd^en  Dcean.  ©ud^en  mir  bie  biefen  beiben  parallel* 
freifen  cntfpred^enben  Xemperaturmerte  ^erauiS,  fo  ergibt  fid^: 

ftSItefler  flRonat         Cärinfler  Vlonat  S)ifferen)  do^refinUtel 

400  iiörbl.  »r.      ....    —  2-80(L  20*8«  6:.  23-106;.  9-60(5. 

400  iftbi.  sbj 6-70  (S.  12*50  e.  5-80  ®.  8-90  e. 

S38ir  erfennen  aus  biefen  S^W^  \^^^  beutlid^  ben  oerfd^iebencn  SinflufiS  oon 
äBaffer  unb  i?anb  auf  bie  SDiitteltcmperaturen  bcd  fälteften  unb  beiS  märmften 
ÜßonatS. 

äud^  auf  bie  täglid^en  Semperaturfd^manfungcn  mirfen  ?anb  unb  ffiaffcr 
in  gleicher  ffieife  ein.  Qfe  tiefer  man  oon  ben  oceanifd^en  Äüften  in  baö  Sinnen* 
lanb  einbringt,  befto  mel^r  erbost  fid^  ber  Setrag  ber  töglidien  Siemperatur» 
fd^manfung.  ha^  ^iHafirnnm  ber  le|^tercn  beträgt  in  bem  an  ber  atlantifd^en  ßüftc 
gelegenen  fiffabou  nur  6*6^  in  bem  binnenlänbifd^en  üJiabrib  bagegen  i4-öo  ß. 
^al)er  ftellt  |)ann  ben  im  allgemeinen  giltigen  ©afe  auf,  bafd  bie  lemperatur^ 
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Der^SItniffe  beiS  St&^itn^  unb  i^fnfeinimaS  ben  S^arafter  ber  größeren  93eftänbigleit, 
ber  geringeren  ©d^monfungen  um  ben  Wlittümvt  tfabtn  gegenüber  bem  Sontinen^ 
tatnima. 

^n  Keinerem  9Rage  toerben  aud^  groge  Sanbfeen  eine  &{)nlid^e  Jtßmamirfung 
äugern  tote  bad  SOteer.  ^ied  ^at  ffiin^elt  be^ügtidi  ber  canabijd^en  @een  bar^ 
getrau,  toeld^e  in  i^rer  Umgebung  fe^r  mägigenb  auf  ba&  ju  jä^en  !£emperatur« 
fprilngen  geneigte  ^tima  92orbameritaiS  einteirten.  SBoeifoff  t^at  bie  !£em))erQtur' 
»irfungen  ber  grogen  ®een  in  ber  ©ubpolarregion  (mie  g.  9.  beiS  $?aboga^  unb 
OnegafeeiS)  unterfud^t  unb  gegeigt.  ha\9  bie  ^ilbung  i^rer  SiiSbede  eine  äßenge 
SBSrme  frei  koerben  lafi^t,  »el^e  bie  S^emperatur  in  i^rer  Umgebung  mertbar 
er^ö^t,  tt)ä^renb  bie  Sidfd^melge  bie  S^emperatur  im  f^rü^ting  unb  bid  in  bie 
äßitte  bt§  ©ommerd  emiebrigt. 

SBefonberiS  Har  machen  ben  thermalen  ®egenfa^  jteifd^en  bem  Savh*  unb 
©eeflima  bie  ^^oti^ttmm.  @d^on  bie  ;^at|redifot^ermen  (dgl«  j£;afe(  I)  fpiegeln 
ben  mitbemben  (Einflufd  ber  SReere  beutUd^  ab;  inbem  fie  über  ben  grogen  Son« 
tinenten  eng  jufammengebrängt,  auf  bem  Dcean  hingegen  Die(  weiter  auiSeinanber 
gerüdt  finb,  geigen  fie,  tpie  bie  Z^emperatur  gegen  ben  $oI  l^in  Diel  rafd^er  auf 
bem  i^eftlonbe  atö  über  bem  äßeere  abnimmt.  9}od^  beutlid^er  geigen  biefen  @egen« 
fa^  bie  ;^nneri>  unb  i^uliifot^ermen  (ogt.  2:afe(  II  unb  III),  oon  benen  f^on 
früher  (ogL  ®.  73  f.)  einge^enb  gefjanbelt  tourbe.  Sßit  toenigen  SSorten  tenn^ 
geid^net  @.  ©fintier  bie  $(b^öngigfeit  ber  Sßärmedert^eilung  auf  ber  (Srbe  Don 
bem  Derfd^iebenen  SSBörmeaufna^meDermbgen  beiS  9{affen  unbfirodenen  folgenber« 
magen:  ;^ebe  Dom  ÜlReere  ^er  an  ein  aui9gebe^ntered3^eftIanb^erantretenbe;Öifot^^i^me 
n)irb  beim  (Eintritte  Don  i^rer  bisher  eingel^attenen  Stid^tung  me^r  ober  toeniger 
energifd^  abgelenit,  unb  gh)ar  in  ber  9tid^tung  gegen  ben  $oI  ober  in  berjenigen 
pegen  ben  Äquator,  je  nad^bem  bie  falte  ober  marme  i^fa^reiSgeit  ^errfd^t.  SBeim 
Übergange   Dom  Sanbe  gum  SReere  ift  bie  Srfd^einung    gerabe  bie   umgete^rte« 

Suf  ben  SSerlauf  ber  i^a^reiSifot^ermen,  meldte  me^r  ober  weniger  Don  ben 
^araUetfreifen  abxocxä^m,  ftü^t  fid^  91.  ©upan^d  Sint^eilung  ber  drboberpd^e 
in  Zemperaturgonen  an  @teQe  ber  alten  3oneneint^ei(ung,  meld^er  man  gegen« 
n)artig  ben  92amen  Don  ,,93eleud^tungiSgonen"  beilegt.  i>it  brei  ^auptgonen,  melt^e 
fd^on  auf  ®.  75  angeführt  »urben,  finb:  i.  !£)ie  marme  3^^^  gttift^en  ben 
^a^reiSifot^ermen  Don  20<>  (£.;  2.  bie  gemägigte  3^"^  gtoifd^en  ben  ^^a^reiS« 
ijotlermen  Don  20^  unb  o^g.;  3.  bie  lalte  3one  jenfeitiS  ber  Qfa^redifot^ermen 
Don  0^  :^nbem  @upan  aud^  bie  ^iffereng  ber  extremen  SRonatdtemperaturen  ober 
bie  lä^rli^e  SBärmefd^teanfung  gu  einer  ßlimaeint^eilung  Derteenbet,  gelangt  er  gu 
einer  fd^ärferen  S^arafteriftit  ber  Kimatifd^en  ®egenfä^e,  atö  fie  fid^  burd^  eine 
weitläufige  S3efd(|reibung  geben  läfiSt.  Sin  AUma  mit  einer  mittleren  ^afftt^^ 
fd^manfung  biiS  löd^fteuiS  15®  S.  begeid^net  er  atö  äquatorial«,  begie^ungi9meife 
©eetlima,  ein  fold^ed  mit  mittlerer  jiä^rüd^er  SBärmefd^ioanfung  Don  15^  biiS 
20®  atöÜbergangj^Kima,  Don  20®  biiS  40®  atiS  Saubtlima  unb  über  40®  atö 
ejceffiDe«  Sanbflima  (Dgl.  @.  76  f.). 

Xuger  ben  !£emperaturDer^(tniffen  loerben  aud^  nod^  anbere  Kimatifd^e 
f^actoren,  fo  namenttid^  bie  Suftfeudptigfeit,  bie  93en)ö(fungd«  unb  92ieberfd^Iagi8« 
Derl)ältniffe,  burd^  bie  Derfd^iebene  (Eintoirfung  Don  SBaffer  unb  i?anb  beeinftufdt. 
Slbfolute  unb  relatioe  ^^eud^tigteit  nehmen  im  aKgemeinen  Don  ben  Jtüften  gegen 
ha§  ^nnttt  bedSanbeiS  ab  unb  finb  am  geringften  in  ben  @teppen  unb  ffiüften. 
!Z)arum  ift  bie  Serbunftung  in  ben  le^teren  ©egenben  augerorbentUd^  grog,  über« 
^aupt  aber  nimmt  bie  SSerbunftung  Don  ber  Aüfte  gegen  bad  93innenlanb  l^in  gu« 
9lud(|  bie  Sekoölfung  erfc^eint  im  allgemeinen  Don  ben  @iegenfä^en  beiS  £anb«  unb 
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©eetUmad  abtjängtg;  fie  ift  auf  ben  kontinenten  unter  fonft  gletd^en  93er^ä(tntffen 
geringer  otö  über  bem  SReere,  auf  beit  lüften  n)trb  fie  namentüd^  burd^  bie 
^errf d^enben S38inbe  beeinfluföt.  ©e^r  beutlid^  fpiegeln  biefen  ©influfö  bie  ;5fonep^en 
(?inlen  gteid^er  mittlerer  Setoölfung)  ab,  njie  bie  ijjfonepl^entarte  don  (Juropo 
(®.  255)  jeigt.  jDafd  aui)  bie  9Iegenmengen  mit  ber  ffintfernung  öon  ben  Äüften 
unter  Umftänben  ubnel)men,  tDurbe  fd^on  ertoäfint  (ogl.  ®.  262).  ©elbftderftänblid^ 
behaupten  bie  %Binbe  in  f(imatif(^er  |)infid^t  ebenfattiS  einen  bebeutenben  SRang. 
DieiS  ^aben  ton  bei  SBetrad^tung  ber  ^affate  unb  SDJonfune  (fie^e  ®.  157  f.),  fotoie 
ber  8anb*  unb  ©eetoinbc  erfannt  (fiet)e  ©.  158  ff.).  Der  »id^tige  Himatifd^c  @in* 
flufiS  ber  ÜWeere^ftrömungen  auf  bie  lemperaturoer^ältniffe  unb  auf  bie  Ser» 
t^eilung  ber  5Wieberfc^Iäge  fanb  auf  ©.  179  bij^  181  eine  einge^enbe  Srörterung. 
@d  ift  feineiSmegd  gleid^gittig,  ob  eine  ^üfte  don  einem  tt)armen  ober  falten 
aWeerei^flrome  berät)rt  tt)irb.  ©.  ®üntt)er  fafgt  ben  ffiinfluf«  ber  äWeereS* 
ftrömungen  auf  ha§  ülima  in  folgenben  allgemein  giltigen  ©a^  gufammen:  Die 
Eigenart  beiS  ©eeflimaiS  tt)irb  in  ber  Umgebung  unb  indbefonbere  in  ber  Slc^fen« 
rid^tung  einer  marmen  äßeereiSftrömung  nod^  derftärft,  tDäiirenb  eine  falte  ©trömung 
ha§  ftlima  ber  ^üfte  bemfenigen  beS  8)innenIanbeiS  anjunäiiern  beftrebt  ift. 

Die  Sr^ebung  bed  g^eftlanbeiS  über  bem  SReeredfpiegel  bemirft  ben  ebenfaß^ 
fd)arf  ^eroortretenben  ®egenfa^  gmifd^en  bem  2^iefen«  unb  |)ö^enflima.  SBeber 
bie  Äbnatime  bei^  iBuftbrudeS  überhaupt  mit  h)a(j^fenber  ©eetjö^e,  nod^  ber  der» 
fd^iebene  ®ang  ber  tägtidtjen  ©d^ioanfungen  bed  SuftbrudeiS  im  Zieflanbe  unb 
im  ®ebirge  (fief)e  ©.  124)  ift  oon  befonberer  tlimatifd^er  Sebeutung;  bod^  ift 
bie  (Sintt)irfung  auf  bie  organifd^e  izbcmlt,  fpecieQ  auf  ben  SRenfd^en  gu  beachten, 
bei  toeld^em  anfe^nlidi  Derminberter  ^Ouftbrud  nid|t  nur  einen  gumeift  vorüber« 
ge^enben  ffiinflufd  auf  ba^  SBSo^Ibefinben  —  man  gebenfe  ber  „SBergfranföeit" 
—  fonbern  fetbft  auf  Temperament  unb  |)abituö  nimmt  (fie^e  ©.  133  ff.). 
SOte^rerc  Urfadien  h)irfen  jufammen,  bie  iQintenfität  ber  ©onnenftra^Iung  mit 
june^menber  $ö^e  ju  öerftärfen.  3fe  länger  ber  SBeg  ift,  ben  bie  ©onnenftra^len 
burd^  bie  Sltmofp^äre  nehmen,  befto  me^r  Särme  t)erfd(|Iucft  bie  (entere  unb  befto 
weniger  Sßärme  fommt  bem  Soben  gu;  fe  l)ö^er  alfo  ein  Ort  liegt,  befto  weniger 
©onnenftra^Ien  toerben  t)on  ben  über  i^m  befinbtid^en  Suftfd^id^ten  aufgehalten. 
S(ber  bie  i^ntenfität  ber  ©onnenftra^ten  nimmt  mit  ber  teac^fenben  ©ee^ö^e  am^ 
megen  ber  fteti^  geringeren  Didjte  ber  $)uft  gu.  Snbüd^  mirft  im  gleid^en  ©inne 
au^  ber  mit  ber  $ö^e  ftetig  abne^menbe  SBafferbampfge^alt  ber  ^uft.  Dagegen 
erfd^eint  bie  auÄftra^Ienbe  Äraft  \)t§  (£rbbobenö  in  ber  bünneren  J?uft  oerminbert; 
ed  toirb  fomit  in  größerer  ©ee()öl)e  ein  größerer  ^rocentfatj  ber  eingebrungenen 
©onnenftra^len  gur  Sr^ö^ung  ber  99obenmärme  oermenbet,  aU  in  ber  (Sbene.  Die 
Unterfd^iebe  gh)ifd^en  ben  93obentemperaturen  eineiS  OrteS  im  ®ebirge  unb  eine^ 
gtoeiten  in  ber  (Sbene  finb  bal^er  nie  fo  grog,  atö  bie  Differengen  gtoifd^en  ben 
gleid^geitigen  Lufttemperaturen.  93eobad^tungen  oon  S^.  SD^artini^  l)aben  g.  3. 
ergeben,  baf«  auf  bem  gaul^orn  (2680  m)  in  ben  Serner  3ltpen  bie  Lufttemperatur 
8*2®  (J.,  bie  Sobentemperatur  16-2®  betrug,  toö^renb  fid^  in  SBrüffel  (50  m)  erfterc 
auf  21-4^,  lefetere  auf  20*i^  belief;  bie  Differeng  beiber  SBobentemperaturcn  ftellt 
\ii)  fomit  nur  auf  3*9®,  bie  ber  beiben  Lufttemperaturen  aber  auf  13-2". 

^m  ®egenfafee  gu  biefer  3unal)me  ber  ^fnfolation  mit  ber  ^ö^c  fte^t  bie 
Slbna^me  ber  Luft»ärme;  benn  nur  gum  geringeren  Streit  »irb  befanntlidi  bie 
Luft  Don  ben  birecten  ©onnenftra^len  erioärmt,  gum  meitauiS  größeren  S^^eil  t)on 
ben  bunflen  ©trauten,  loeld^e  ber  (Srbboben  gurüdfenbet.  g^ür  je  lOOm  ^ö^en» 
guna^me  ^at  man  in  ber  STropengone  eine  SBärmeabnal^me  oon  0*58^  S.,  tn  ben 
augertropifd^en  ®ebirgen   t)on  0*57^  S.  gefunben.    Dem   gegenüber  fe^r  auffällig 
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mu\§  bte  £^at[ad^e  erfd^emen,  ba\&  in  mitt(eren  unb  ^öfteren  93 reiten  obgefd^Ioffene 
S^albeden  im  SBinter  fälter  ftnb  otö  bte  9l6{)änge  unb  ^npptn,  ia\§  a(fo  im 
SBiberfprud^e  mit  bem  allgemeinen  ©efejje  ber  {BSrmeabna^me  mä)  oben  bie 
Lufttemperatur  bii^  gu  einer  gemtffen  ^ö^e  junimmt  @iS  ertlärt  fid^  bieiS  auiS 
ber  näd^ttid^en  SärmeauiSftra^tung  unb  ber  @(|i(i^tung  ber  Derfd^ieben  temperierten 
l^uftmaffen  nac^  i()rem  fpecififd^en  ©eteid^t,  fo  baf^  bie  täUeften  gu  unterft  (agern, 
fo  lange  bte  9Iu^e  ber  Suft  btefe  ©c^td^tung  begttnftigt.  ^ierju  tritt  mand^erortd, 
mie  3.  93.  im  Sfjalbeden  Don  Kärnten,  nod^  eine  eigent^ümüdie  Suftctrculatton. 
93ä()renb  bie  im  S^algrunbe  erfa(tete  unb  Derbit^tete  Suft  nic^t  abfliegen  fann 
unb  ba^er  über  bem  ^oben  bed  2:()a(ed  ftagniert,  finft  bie  über  ben  @)ipfe(n  tv^ 
faltete  !Ouft  längiS  ber  93erg^änge  gegen  ben  X^algrunb  ^inab,  »irb  babei  einem 
größeren  S)rucfe  auiSgefe^t  unb  .mufd  fid^  ermSrmen,  bann  breitet  fie  fid^  über 
ben  im  XffaU  ftagnierenben  falten  Suftfd^id^ten  an^.  93efonberiS  fd^arf  tritt  biefer 
@(egenfa^  gmifd^en  ber  Temperatur  ber  ^ö^en  unb  beiS  ^(ad^IanbeiS  ^eroor,  totnn 
im  SBinter  über  audgebe^ntem  Gebiete  ungeroö^nüd^  groge  St&ltt  unb  ruf)ige  Suft 
^errfd^t.  ©tetiS  fpielen  aber  babei  (ocate  9Ser^ä(tniffe  in  ben  derfc^iebenen  Gebirgen 
eine  maggebenbe  9toQe. 

93ergleid^t  man  bie  täglid^e  Sdrmefd^manfung  in  ber  (Ebene  mit  ber  im 
@(ebirge,  fo  finbet  man,  bafiS  auf  ®ebirgiSgipfe(n  bai^  Sßa^imum  ber  Temperatur 
biet  früher  erreid^t  mirb  aliS  im  S^ieflanbe,  bafd  bie  mittlere  Smplitube  burc^  ben 
Unterfd^ieb  ber  ^a^reiSjeiten  oer^ättnidmägig  nur  menig  beeinflufiSt  h)irb,  bafd 
enblid^  bie  S^agei^fd^mantung  felbft  dielfad^  eine  geringere  ift.  Singe^enb  l)at 
SBoeifoff  ben  (SinflufiS  ber  topograp^ifd^en  Sage  auf  bie  täglid^e  9(mp(itube  unb 
S^etnperaturperiobe  unterfud^t  (ogl.  @.  57).  9(u(^  bie  jä^rUd^e  ^ärmebemeguitg 
^ä(t  fic^  in  um  fo  engeren  ©rengen,  jie  ijö^er  man  fid^  im  Gebirge  ergebt.  9lQe 
^ier  berührten  fünfte  fanben  auf  @.  67  biiS  71  bereites  eine  auiSfü^rüd^ere  93e« 
fpred^ung. 

93on  ungemeiner  93ebeutung  finb  bie  Gebirge  in  Segug  auf  bie  ^^brometeore, 
inbem  fie  auf  bie  Sonbenfation  bed  atmofp^rifc^en  Sßafferbampfed  unb  baburd^ 
oud^  auf  bie  ^äufigfeit  unb  SRenge  bt^  9legenfaUeiS  ben  größten  (Sinflufd  nehmen. 
92i(|t  nur  merben  bie  allgemeinen  Suftftrömungen  gejioungen,  an  ben  älbpngen 
einei^  ©ebirg^jugei^  empor  ju  fteigen,  fonbern  baiS  Gebirge  fe(bft  oeranlafiSt  aud^ 
locate  auffteigenbe  Suftbetoegungen.  'Damit  ift  aber  eine  rafc^e  9lbfü^Iung  ber  Suft 
unb  eine  Sonbenfation  bt^  Sßafferbampfge^atteiS  berfelben  t)erbunben.  X)tefer  Sin« 
flufiS  ber  Gebirge  auf  bie  9{ieberfc^(äge  geigt  fid^  in  allen  Alimaten  in  fo(d|em 
äßoge,  bafd  fie  überaß  tUmatifd^e  l^nfeln  mit  häufigerem  unb  Derftärttem  Siegen^ 
fall  barftellen.  !Z)od^  ift  befanntlid^  ein  Unterfd^ieb  ju  machen  gmifd^en  ber  bem 
oor^errfd^enben  regenbringenben  ^inbe  gugefeljrten  Suofeite  bed  ®ebtrged  unb 
ber  oon  i^m  abgemanbten  Seefeite;  mS^renb  erftere  reid^lid^e  9iieberfd^läge  auf^ 
n^eist,  fann  (entere  an  größter  9tegenarmut  leiben,  ©elbft  \d)on  mit  ber  älnnä^erung 
an  bie  ©ebirge  nimmt  ber  92ieberfd^Iag  ju.  SDtit  gune^menber  ^ö^e  im  @ebirge 
tDiiä)§t  aud^  bie  9legenmenge;  boc^  nur  bid  gu  einer  gemiffen  @ee^ö^e,  Don  meld^er 
an  bie  Stegenmenge  mieber  abnimmt,  teeil  ber  auffteigenbe  Suftftrom  immer  mcl)r 
an  SBärme  unb  (Jeud|tigfeit  oerliert  (dgl.  ®.  259  f.).  9lid|t  oergeffen  toerben  burf, 
baf^  bte  ®ebirge  auc^  in  gemäßigteit  ^Breiten  unb  felbft  in  ber  Siropengone  bie 
(£;ifteng  einer  Stegion  bed  etoigen  ©c^neeiS  unb  i^rer  »id^tigfteu  ^olgeerfd^einung, 
ber  ®letfd^er,  bebingen. 

V&a^  ben  SinflufiS  ber  ®ebirge  auf  bie  Sinbe  betrifft,  fo  ift  Dor  allem 
baran  gu  erinnern,  bafd  fie  mit  if|ren  mannigfaltigen  9teIiefformen  bie  freie  Snl« 
totdelung  ber  Suftftrömungen  oielfat^  Ijemmen,  u^eiS^alb  im  allgemeinen  bie  SSiinbe 

25* 


388  ®Iftc8  ©apitel. 

im  ©ebirge  langjamer,  ungleid^mägiger  unb  unregelmägiger  iDC^en  otö  in  ber 
(Sbene.  £)ieiS  gilt  felbfttierftänblic^  »on  ben  !i?uftftrömungen,  meldte  über  bie  ©ipfel 
ber  @ebirge  ^inioegge^en,  nid^t;  im  Ijöd^ften  üßa^e  bagegen  in  ben  unteren  ZtiaUm, 
beren  3?id|tung  ber  ffiinb  ^äufig  folgt  (»gl.  ®.  U3).  ^a  bie  ©ebirgStftäler 
n)erben  birect  bie  ©tätte  eigener  ®ebirgdn)inbe,  ber  fogenannten  93erg^  unb  Xi^aU 
tt)inbe,  njelt^e,  menn  nid^t  heftigere  allgemeine  ?uftitrömungen  ^errf^en,  bei  SCag 
tf)QlQuftDärtiS,  bei  9{ad^t  t^alabmärtd  ftreic^en.  !Cie  @rf(ärung  biefer  %Binbe  ift  auf 
®.  160  f.  gegeben.  Sud^  bie  »armen  unb  fatten  JJottwinbe  ber  ®ebirge  iSitjn, 
Jerral,  SBora,  S«ort^er,  SKiftral)  fmb  l)ier  anaufd^tiegen  (ogt.  @.  196  ff.). 
9(nberer  Slrt  finb  bie  ben  teeiten  (Ebenen  eigentpm(i|i^en  SBinbe,  bie  beigen  Sßüften« 
h)inbe,  meldte  i^re  "©ntfteiiung  ber  {)o^en  £hnperatur  unb  grogen  2:rodEen^eit  ber 
SBüfte  Dcrbanfen  (f.  ©.  204  ff.),  unb  bie  furd^tbarcn  ©^neeftürme  (SBuron, 
$urga)  norbifd^er  ®teppen,  )Detd)e  h)egen  i^rer  meit^n  ebenen  ^uiSbe^nung  unb 
n^egen  ibred  SOtangeld  an  ^od^ragenben  Säumen  entftanbenen  ©türmen  bie  gering* 
ften  |)inberniffe  in  ben  X3eg  fteden,  h)e$bQ(b  fid^  biefe  gu  fo  ungeheurer  ©emalt 
fteigern  fönnen  (ogl.  ®.  208  f.).  ^ie  Gebirge  I)aben  ouit  in  bem  ©inne  eine 
tümatifd^e  99ebeutung,  atö  fie  ben  an  ber  lOeefeite  einer  gefd^Ioffenen  ©ebirgdmauer 
im  XBinbfd^atten  gelegenen  Slbbängen  ©d^u^  üor  {Binben  gen)ä^ren,  morauf  fic^ 
bie  günftige  Sage  Dieler  tlimatifd^er  Surorte  grünbet. 

Unferen  Erörterungen  über  bie  Unterfc^iebe  bed  |)öt|en*  unb  S^icfenfltmaiS 
laffen  toit  nodb  h)eniged  über  ben  (Sinflufd  amSgebe^nter  ©c^neeflädben  unb  ber 
93egetation  auf  bad  ^(ima  folgen.  93on  ber  @inn)irfung  ber  minterlid^en  ©d^nee* 
becfe  auf  bie  !Eemperatur  unb  Suftfeud^tigfeit  war  fd^on  früher  (©.  274  f.)  bie 
9lebe.  ^n  bol)en  93reiten  ftimmt  fie  bie  S^emperatur  fo  tief  l)ttab,  bafd  t§  bort 
im  ©ommer  fältcr  mirb,  aliS  ed  burdi  baiS  folare  unb  fetbft  ald  ed  burd^  baS 
continentale  ^lima  an  fid^  geboten  märe.  93efonberiS  beutlid^  mad^t  fid^  ber  Der« 
fc^led^ternbe  @influ{^  fd^melgenber  ©d^nee«  unb  Si^maffen  auf  ber  füblid^en  (Erb« 
l)älfte  fühlbar.  !£)ie  Ilimatifd^e  Sebeutung  ber  93egetation,  tt)etd^e  SBoeifoff  ein^ 
gebenber  erörtert,  äugert  fid^  namentlid^  in  bem  Sinfluffe  auf  bie  93ärme  unb  bie 
^eud^tigTeit  ber  Suft.  !£)ie  ^efdbattung  beiS  SobeniS,  bie  S3ergrögerung  ber  n^ärme« 
auiS ftrablenben  Oberftäd^e,  bie  äJerbunftung  ber  ^^flangen,  enblid^  baiS  mec^anifdie 
|)inbemiiS  ber  l^uftbemegung,  ha§  finb  bie  ^auptbebingungen,  Don  benen  biefir 
Einflufd  abfängt.  üDie  9lrt  unb  Sßeife  unb  bie  ©tärfe  biefer  Sinflüffe  finb  auger« 
orbentlid^  mannigfaltig,  ie  nad^  ber  Eigenart  ber  ^flangen,  ber  l)id^tigfeit  ber 
93elaubung,  nad^  i^ren  93egetationiSperioben  u.  f.  m.  91m  bemerteniSmerteften  ift 
ber  (Sinflufg  be«  ffialbeö  auf  baö  ÜJJeer.  SSor  allem  milbem  bie  ffiätbcr  bie  @egen* 
fä^e  ber  S^emperatur;  in  ibnen  ift  im  allgemeinen  bie  l)öd^fte  2^emperatur  niebriger, 
bie  geringfte  l)ö^er  atö  augert)alb  bed  SBalbe^.  Slugerbem  erniebrigen  fie  überhaupt 
bie  2:emperatur  bed  ©ommeriS,  h)äf)renb  fie  im  ffiinter  umgefe^rt  »irfen.  !Die 
fuftfeud^tigfeit  toirb  burdb  bie  SEBälber  im  ©ommer  üergrögert,  im  SBinter  ift 
biefer  (SinflufiS  am  geringften.  93iel  gröger  nodb  ift  bie  Sinwirfung  auf  bie  9Ser« 
bunftung.  jDiefelbe  fann  unmöglich  allein  Don  ber  niebrtgeren  Temperatur  unb 
grögeren  relatioen  3^eudE)tigfeit  im  ^albe  abhängen,  Dielmetjr  ift  in  biefer  ^inft^t 
befonberd  mirf(am  bie  91bfdl}n)ädbung  ber  SBinbe.  'ber  SinflufiS  bed  SBalbed  auf 
9)tenge  unb  ^äufigfeit  ber  ^Meberfd^lage  ift  fd^on  auf  ©.  260  f.  befproi^en  tDorben. 
©.  ®ünt()er  faf^t  ben  flimatifd^en  @influf^  ht^  SBalbeiS  in  folgenben ©a^  jufammen: 
SSßalbungen  beeinfluffen  ftetiS  baS  j^tima  im  ©inne  einer  3Innä^erung  an  ben 
maritimen  St)aratter,  inbem  fie  tie  Siemperaturgegenfä^e  abflumpfen  unb  rafd^e 
93erbunftung  ^intanbalten;  aud^  förbert  i^r  93orbanbenfein  bie  Sludfd^eibung  beiS 
atmofp^ärifd^en  ^afferiS. 
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(Stnge^enb  ^at  und  aud^  fd^on  bte  f^rage  ber  AlimafdiiDanlungen  in 
l^iflorifd^cr  unb  üor^iftorifd^er  3cit  bcfd^äftigt  (©.  61  bi«  67)  unb  toir  ^abcn 
gefc^en,  bofö  tt)oI|l  für  große  ^erioben  njcfentlic^crc  Stnbcrungen  ber  S^emperatur 
angenommen  »erben  bürfen,  ,unb  bof«  fid^  ^iefür  aud^  jutreffenbe  Urfad^en  an«» 
führen  laffcn.  (Sine  merflid^e  ^nberung  bei8  Älimai^  in  ^iftorifd^er  Qtit  fd^ien  aber 
nid^t  nad|tt)eii^bar.  tJerner  fonnten  aud^  bie  in  fürgeren  ^tt^ifd^^nräumen  auftreten* 
ben  Äälteperioben  nid^t  erflärt  »erben,  ba  ein  ^^f^w^w^^^^ong  berfelben  mit  ber 
elfjährigen  ©onnenfledFenperiobe  teineiSftegd  ungtt)eife(^aft  »ar.  ©eit  bem  Sbbrucf 
biefer  Slui^fü^rungen  ift  nun  eine  bod^bebeutfame  S(rbeit  Don  (Sbuarb  SrädCner 
erfdjienen  (1890),  »eld^e  bie  gwge  nat^  ben  Älimafd^toanfungen  in  tjiftorifd^er  geit 
in  entf d^eibenber  SBeife  gef örbert  ^at.  3)erfelbe  gieng  bei  feinen  Unterfud^ungen  üon  ben 
©d^manfungen  ber  ©eenfpiegel  auiS  unb  brad^te  biefetben  mit  ben  meteorologtfd^en 
Seobad^tungen  bi«  jum  Qfafire  1700,  fott)eit  fold^e  öorliegen,  in  3wMmeni|ang. 
auf  biefem  fflegc  ^at  er  gefunben,  bafg  fid^  in  ber  Zifat  periobifd^e  ^lima-^ 
änberungen  nad^meifen  laffen,  meiere  in  faft  ooQfommen  paraMen  @d^U)antungen 
ber  SSemperatur,  bed  Suftbruded  unb  ht^  9tegenfal(ed  befte^en  unb  fxä)  auf  ber 
gangen  (Erbe  gleid[)geitig  in  einer  d5iä^rigen  ^eriobe  DoQjie^en.  S)er  93ert  ber 
2:emperaturfd^»anfungen,  Don  loeld^em  biefenigen  beiS  ^uftbrudCed  unb  ber  92ieber^ 
fd^IagSmengen  abl)ängen,  beläuft  fid^  für  bie  gange  ®rbe  burdjfd^nittli^  auf  titoa 
0-8*^  S.,  ttjobei  fid|  bie  »arme  |)älfte  ber  ©d()toanfung  um  0'4®  oon  ber  folteren 
unterfd^eibet.  (S&  geigt  fid^,  bafiS  bie  S^emperaturfdjloanfungen  Don  ben  ©onnen« 
fledtenperioben  gar  nid)t  abhängig  finb;  burd^  »etd^e  UrfadEje  aber  jene  ^erbeige* 
fü^rt  »erben,  bleibt  bergeit  ein  nod^  unge(öiSteiS  9lät()fe(. 

®ir  f)aben  gefe^en,  bafiS  a(d  ^auptfactoren  bei^  ^limaiS  fid^  SBärme  unb 
Dliebcrfc^lag  er»eifen,  inbirect  aud^  bie  ®inbe  unb  bie  orograpl)if(^en  ©er^Itniffe, 
ba  fie  bie  SSert^eilung  ber  beiben  erfteren  (Elemente  »efentlid^  mitbebingen.  CJenn 
man  nun  ba«  ^wf^mmenfpiel  biefer  Dier  gactoren  in  ben  Derfd^iebenen  ©egenben 
ber  @rbe  unterfud^t  unb  babei  ©emeinfamei^  gufammenfafSt,  fo  getaugt  man  bagu, 
nad^  bem  Dorl^errfd^enben  !3ßitterungdt^puiS  fogenannte  ^limaproDingen  aufgu« 
ftetten.  ^n  jeber  biefer  großen  »bt^eilungen  Iäfi8t  fid^  »ieber  mit  9?ücffic^t  auf 
ge»tffe  t^pifc^e  SBitterungigerfc^einungen  eine  Steige  Don  Älimabegirfen  unterfd^ei* 
ben,  ja  in  mandjen  ©egenben  »irb  ha§  93eobad^tung«materiaI  nod^  eine  »eitere 
Untereintlieilung  geftatten.  ^n  bonfen«»erter  SBeife  ^at  fid^  ä.  ©upan  mit  biefem 
(Slegenftanbe  befd^äftigt  unb  34  ^timaproDingen  aufgefieUt,  Don  benen  21  auf  bie 
öftUd^e  Sanbfefte  mit  ^oltjnefien  entfallen,  12  auf  bie  neue  SBelt  unb  i  auf  bie 
9iorbpoIargone.  ©ie»o{|I  leidet  eingufe^en  ift,  baf«  eine  fold^e  (gint^eilung  feine 
ung»eifetf)aft  feftfte^enbe  fein  fann  unb  bafiJ  über  bie  Qafji  unb  @\  engen  ber  ein* 
gelnen  ^roDingen  »o^I  niemate  eine  auöfd^tiegenbe  Übereinftimmung  ergielt 
»erben  bürfte,  fo  laffen  »ir  bennod}  ©upan«  ÄlimaproDingen  fammt  ber  Don 
i^m  gegebenen  furgen  ©d^ilberung  berfelben  folgen,  »eil  bicfe  (Eint^eilung  eine 
gute  Überfid^t  über  bie  flimatologifd^en  9Jer{)äItniffe  ber  (Srboberpdie  bietet.  93ei 
unferer  »eiter  unten  folgenben  ffi^arafteriftif  »erben  »ir  un«  aber  nit^t  burd^* 
ge^enb«  an  biefe  ^(imaproDingen  galten  fönnen,  »eil  biefetben  un«  gu  uuDer* 
mciblid^en  fflieber^olungen  nöt^igen  »ürben.  SCafel  XV  fieflt  bie  ©upan'fd^en 
.ftlimaproDingen  fartograp^ifd^  bar. 

A.  1lilmüpxnm}tn  l^tx  iftlx^tn  dmimnU  unH  Srnf^ln* 

1.  Sefteuropäifd^e  ^roDing.   3ßilbe  Sintertemperatur  unter  bem  (Sin* 
fluffc  ber  »eftlidien  SBinbc  unb  be«  ®oIfftrome«.  Qä^rlid^e  ffiärmefd(|»anfung 
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unter  16^  SRetd^Iid^e  SRieberfd^ISge  mit  aictnli^  gleid^magtgcr  Sert^eilmtg  über 
bie  ;^Q^reiSjetten.^@unimen  fe^r  Dortobel,  ba  bie  Z^erratngeftaltung  augcrorbentlic^ 
loed^felDoQ  ift.  Überl^au))t  mify^tln  bte  flimatifdlen  SBer^ältniffe  oft  auf  furge 
iDtftangen^  unb  eiS  h)irb  ba^er  eine  eingel^enbe  Unterfud^ung  gur  Stufftellung  ga^l* 
reid^er  Unterobt^etlungen  führen. 

2.  Ofteuropäifd^e^roDing.  (£d  beginnt  \ä)on  hau  (gebiet  bei9  SanbRimoiS. 
83orI)errfd[|en  ber  (Ebene,  ba^er  Unterfd^iebe  ()QUptfä(^Iid^  nur  Don  ber  geograp^ifd^en 
93reite  obljangig.  !Die  92ieberfc^(öge  finb  geringer  ote  in  ber  erften  $rot)ing  unb 
nehmen  nad^  ©fiboften  ob;  au^geprögtei^  ©ontmermo^intum. 

3.  SBeftfibirifd^e  ^roDing.  S)ie  @renge  gegen  bie  ofteutopSifd^e  $rot)ing 
liegt  bort;  h)o  bie  pofitioe  ^^a^reiSanontalie,  bie  (Europa  oudgeid^net,  aufhört;  unb 
eiS  ift  gu  betonen,  bafd  fie  faft  genau  mit  ber  UraKinie  gufammenfädt.  ^m 
übrigen  unterfd^eibet  fid^  biefe  ^rooing  t)on  ber  uort^ergenannten  nur  burd^  ein 
fd^ärfereiS  ^eroortreten  aUer  (E^araltereigent^ümlid^Ieiten.  ®roge  2^emperatur« 
oeränberlit^teit. 

4.  Dftfibirifd^e  ^roüing.  Qf^nfeit«  it&  Qfeniffei  beginnt  eine  allgemeine 
^ebung  beö  SanbeiS,  Stiefebene  nur  an  ben  S^Uiffen.  ©ebiet  eineiS  minterlid^en  Jtälte» 
po(ei8.  ;^ä(|rlid^e  Sßärmefd^h^anfung  am  größten.  92ieberfd^(öge  im  allgemeinen  gering. 

5.  ^amtfd^attaproding.  S)aiS  SDteer  mi(bert  bie  Stemperature^treme 
unb  fü^rt  reid^Iid^eren  Siegen  gu. 

6.  S^inefifd^'t^ipanifd^e  $rot)ing.  9(uf  bem  ^efttanb  relatio  bebeutenbe 
SBinterfä(te  unb  ftreng  periobifd^e  {Regen,  ^n  ^apan  treten  biefe  (Eigentfiümlid^« 
leiten  ettoad  gemi(bert  auf. 

7.  S(fiatifd^e  $od)Ianbprobing,  umfafiSt  aQe  gebirgdumfd^Ioffenen  $o(^' 
länber,  bie  im  aQfeitigen  93inbfd^atten  liegen;  ba^er  fe^r  trocfen.  Sßinterfälte  burd^ 
bie  bebeutenbe  @eet)öt)e  gefteigert,  ©ommermärme  burd^  bie  continentale  Sage. 
STöglid^e  Sörmefd^manfung  fe^r  bebeutenb. 

8.  airalprooing.  2:rocfeneiS  2:ieflanb;  92ieberfd^(agiSma;imum  im  92orben 
im  ©ommer,  im  ©üben  im  Sinter.  Qfn  Juran  ftrenge  SBinter  unb  fe^r  Irrige  ©ommer. 

9.  ;^nbuiSproi)ing,  burd^   Zxodm\)tit  unb  ^xpt  auiSgegeid^neteiS  2:ief(anb. 

10.  ^ittetmeerprooing.  @roge  Sßannigfattigteit  megen  reid^er  bori* 
gontaler  ®Iieberung  unb  »ed^ifelnber  Oberfläd^enbefd^affen^eit.  SRilb  ift  bad  Jtlima 
überaß  mit  SiuiJna^me  ber  inneren  ^od^tönber.  SBinterregen. 

11.  @aI)araprot)ing,  biiS  nad^  äRefopotamien  reid^enb,  ®ebiet  ber 
trodfenen  SWorbioinbe,  »atjrfd^einlid^  regenärmfte  ®egenb  ber  (Erbe.  (Eontinentalität 
unb  t)egetationdarmer  SBoben  fteigern  bie  @ommert)i^e  augerorbentlid^,  jä^rlic^e 
unb  töglid^e  SBärmefd^manfung  beträd^tlid^. 

12.  ^iropifd^e  ^rooing  Don  Sfrifa.  Sßärme  auf  bem  inneren  ^od^Ionb 
burd^  bie  @eel)ö^e  gemilbert,  befto  grbger  aber  auf  ben  fd^malen  ^üftenebencn. 
Stropenregen,  na^  Seften  abne^menb. 

13.  ^a(a(|ariproDing,  umfafiSt  bad  gange  regenarme  @ebiet  Don  @äb< 
toeftafrifa. 

14.  SapproDing,  fubtropifd^. 

15.  Oftinbifd^'auftralifd^e  SRonfunproDing.  äßit  Sludnal^me  einiger 
@egenben  im  9(rd)ipet  ftreng  periobifd^er  Stegen  mit  ©übn)efth)inb,  begiel^ungh^eife 
92orbh)efttt)inb.  3:emperatur  giemlid^  gleidjmägig  tro^  betröd^tlid^er  ((uiSbefnung 
ber  ^roDing;  ;3^a^reiSfd^h)anfung  fe^r  mägig. 

16.  äuftralifd^e  ©innenproDing.  ®roße  S^emperatureftreme;  unreget* 
mäßige  9tieberfd^Iäge,  DorI)enfd^enb  trodfen. 

17.  auftralifd^e  ©übtteftproDing,  fubtropifd^. 


Slllgemehte  ftlimatMogie.  891 

18.  auftralifd^c  Dftproüing,  Bi«  an  bte  ffloffcrfd^cibc  aud^  bic  ©übofttttpc 
unb  Jaömanicn  umfaffcnb.  Sliebcrftllögc  ergiebig  unb  jicmlid^  gleid^mägig. 

19.  92eufeetänbifd^e  $rot)inj,  »al)rfd^einlicl^  aud^  bie  fleineren  ^n\dn 
in  ber  Umgebung  umfoffenb.  3RiIbeiS  ^lima  mit  giem(id|  gleid^mägigen  9legen. 
9Bärmefd)tt)antung  mägig 

20.  ^oltinefifd^e  Zropenproüinj.  S^ropenllima,  burd^  bie  ®ce  gemilbert, 
eigentlid^  bad  ganje  Qfa^r  ein  milber  ©ommer.  SRegen  auf  ben  ^o^en  Qfnfetn 
reid^Iic^  unb  mit  tropifd^er  ^eriobicität. 

21.  ©anbh^id^prooing.  S^emperatur  ebenfaQiS  gleid^mägig  mi(b.  Siegen 
fubtropifd^. 

B.  iftltmnpr0mn;en  ^mtxxkns^ 

1.  ^ubfonprobinj.  3""^  größten  S^^eile  ejtremeiSi  Canbllima  unb  toenig 
5«ieberfd|läge. 

2.  9torbh)eftIid^e  J{üftenprot)inj.  Stegenreid^eiS,  milbeiS,  gleid^mägigeiS 
^lima. 

3.  Saüfornifd^e  $rot)ing.  ä$er^a(tniiSmägig  fü^I,  befonberd  im  ©ommer. 
©treng  fubtropifd^e  SRegenperiobe. 

4.  |)0(i^IanbproDin2.  S^rodfen,  groge  iä^rlid^e  unb  täglid^e  SBSrme« 
fd^n^anfung. 

5.  Sltlantifd^e  $rot)ing.  :^m  SBinter  groger  S^emperaturgegenfa^  jtoifd^en 
9torben  unb  ©üben,  i'anbtiima  aud^  an  ber  ^fte.  Stegen  reid^Ud^  unb  gleid^« 
mägig  über  baö  ^aljt  öert^eilt.   (Sroge  Seränberlid^feit. 

6.  9BeftinbifdE|e  ^roüing,  aud^  bcn  ©übranb  Don  9!orbamerifa  umfaffenb. 
@Ieid(|mägige  SBärme,  ^lieberfd^täge  gu  allen  l^al^rei^jeiten,  aber  mit  auiSge[prod^enem 
©ommermojimum. 

7.  Sropifdtie  Sorbillerenproöinj.  Qm  inneren  iCafelfanb  »egen  beträd^t* 
lid^er  @ee^öf)e  en^iger  g^rü^üng.  ;^n  ^Iqito  unb  Sentralamerifa  oudgeprägte 
3enit^alregen,  in  ©äbamerifa  gleid)mägige  92ieberfd^täge. 

8.  ifropenproDing  Don  ©übamerifa.  3)er  ©egenfa^  Don  ®ebirgiS«  unb 
S^ieflanb  bürfte  eine  jiemlid^e  SD^annigfattigfeit  beiS  ^UmaiS  ^erDorrufen,  bod^ 
»iffen  toxv  barüber  ni(|t3  ©idjereö. 

9.  ^eruanifc^e  ^roDinj,  anäf  einen  2:^cil  Don  (E^ile  biiS  gu  30® 
SBreitc  umfaffenb.  SflegenloÄ  unb  abnorm  fü^I. 

10.  Siorbd^ilenifc^e  ^roDing,  fubtropifd^. 

11.  ©übd^i(enifdE)e  ^roDing,  auger orbentlid^  nieberfd^Iag^reid^.  2!emperatur 
gleid^mägig,  ©ommer  fü^I. 

12.  ^ampaiSproüing.  9legen  nid)t  reidjtid^;  iä^rlid^e  2^emperatur» 
fd^mantung,  menigfteuiS  im  92orben,  giemUd^  grog. 

tlrttifd^e  ^roDing.  !J)le  ©übgrenge  auf  ben  Sontinenten  ift  unfid^er,  man 
fann  bie  lo®*;J$fot^erme  be5  wärmflen  ÜWonateiS,  bie  onnäfternb  mit  ber  JBaum* 
grenge  übereinftimmt,  d§  foIdE)e  annehmen.  92iebrige  @ommern)ärme  h)egen  ber 
grogen  fd^melgenben  ©dinee*  unb  ®iiSmaffen;  »arme  ©ommerluft,  mo  ber  XBinter« 
fd^neefaU  gering  ift. 

ffiir  fügen  biefer  Slufgäfjlung  ber  ©upan'fdien  ÄlimaproDingen  gur  »eiteren 
(E^arafterifierung  not^  für  jebe  berfelben  bie  2^emperaturDer^äItniffe  einiger  Orte 
bei,  unb  gmar  mittlere  ^f^^rei^temperatur,  SEemperatur  beig  fätteften  unb  »ärmften 
3RonateiS  unb  ben  Unterfdjieb  gh)ifd^en  biefen  beiben. 
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3?a0  Klima  bcr  CropBnpnc. 

Stflgcmeincr  !Iimatif(fter  ei^arafter  bcr  Sropcngone.  -  S^leflen*  irnb  $:rodcn3cttcn.  —  «ccli» 
matifation  bc8  ©uropäcr»  im  iroöcngcbiet.  ~  2)ic  ^flangenwelt  bcr  ^elften  Äone.  —  a)a8 
tTopif(^c  afrifa,  —  a)a8  fübaftatif^c  Xxoptnathxtt  —  2)a8  6lntcrlnbif*»auftralif4c 
$:roj)cnflcbict.  —  2)ie  3nfcln  im  tropifd^cn  Xl^tilt  bc8  ©rogcn  Dccait«.  —  a)a8  amcrifanifc^c 

S^ropengebiet 

S)ie  S^ropenjone,  toeld^e  nad^  ber  (Stnt^eilung  @upaniS  jtDtfd^en  ben  beiben 
l^a^reiSifot^ermen  k)on  20^  ^.  liegt  unb  bat]er  rid^tiger,  ba  fie  Uint^mq^  üon  ben 
Tropen«  ober  Senbefreifen  begrenjt  erfcl^eint,  bie  toamte  ober  I|etge  Qoxtt  genannt 
merben  foQ,  umfafdt  bie  mittleren  £^eile  bed  @rogen  unb  bt§  Sltfantifd^en  Opeaned, 
faft  ben  gangen  3fnbifcl^en  Dcean,  oon  ben  ?anbmaffen  aber  faft  ganj  äfrifa  (mit 
Sludna^me  nämlid^  beiS  SltlaiSgebteteiS  unb  beiS  fübh)efttid^ften  unb  füblid^ften 
Steile«),  ben  ©üben  «fienS,  fpeciett  Arabien,  Serien,  ba«  |)odöIanb  oon  Qfran, 
mit  9luj8nal)me  beiS  nörbltd^en  ZfjtiU§,  SScrberinbien  bt8  an  ben  |)tma(a^a, 
^interinbien,  bad  füblid^fte  (S^tna  unb  bie  inbifd^e  :3nfelf[ur,  t)on  Sluftraltend 
§eft(anb  nur  ben  ©üben  unb  ©üboften  nid^t,  faft  bie  gange  auftralifd^e  ^^nfetoelt, 
enblid^  t)on  Smerifa  einen  fübßd^en  ©tretfen  ber  Union  am  me^ifanifd^en  ^JReer« 
bufen  fammt  JJIoriba,  Sßefifo,  ßentralamerifa  unb  ben  größten  S^eil  Don  ©üb* 
amerifa  (nur  ben  ©übtt)eften  unb  ©üben  nid^t).  auf  2:afel  I  ift  biefe«  (Sefommt* 
gebiet,  h^eld^eiS  40  ^rocent  ber  gangen  (£rboberfIäd^e  auiSma^t,  (eid^t  gu  über« 
bliden.  SBSir  »otlen  gunäd^ft  im  Slnfd^Iuffe  an  ;[^.  .^ann  ben  Himatifd^en  ß^arafter 
ber  »armen  Qom  im  allgemeinen  fd()ilbem  unb  bann  erft  auf  bie  örtlid^en 
93efonbcrI)citen  näf)er  eingeben. 

Der  tietgc  ®ürtd  ber  @rbe  geid^net  fid^  öor  aßen  anberen  ^^nen  burd^ 
einen  fe^r  einljeitlid^en  S^araFter  in  S3egug  auf  alle  h^id^tigen  Himatifd^en  Elemente 
an&.  ill^  ben  @runbgug  beiS  STropenfümaiS  fann  man  bie  größte  9iegeImSßigfeit 
in  ber  SBieberfe^r  ber  periobifd^en  SBitterungiSerfc^einungen,  bie  überhaupt  bei 
atmofp^ärifd^en  93orgängen  gu  beobad^ten  ift,  begeic^nen.  Die  fogenannten  unperto« 
bifd^en  örfd^einungen,  tteldfie  in  feiner  unmittelbar  erfid^tlidicn  Slb^ängigfeit  oon 
bem  töglic^en  unb  jä^rlidden  iOaufe  ber  ©onne  fte^en,  bie  aber  für  JMima  unb 
SBetter  mittlerer  ©reiten  fo  maßgebcnb  finb,  mad^en  fid^  unter  ben  Sropen  nur 
menig  bemerftid^. 

©0  geringfügig  finb  bie  Snberungen  ber  mittleren  Temperatur  im  Saufe 
be«  3a^reö,  bafj^  man  bie  Ij^a^reögeiten  ^ier  nid^t  nad^  ben  ©ärmeöcr^ältniffen, 
fonbern  nad)  bem  periobifdjen  SBed^fet  ber  Siegen«  unb  SSrodengeiten  unb  na^ 
ben  öor]^errfd[|enben  ffiinben  abgrengt.  2ln  bie  ©teöe  beö  ©cgenfafteö  „»arm"  unb 
„talt"  tritt  ber  ©egenfafe  „troden"  unb  „feudjt''.  5Rad^  ben  naffen  unb  trodfenen 
^erioben  rid^ten  fid^  bie  ?eben«berpltniffe  ber  Seroo^ner,  foioeit  fie  oom  iflima  ab* 
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Rängen,  bei8g(eid^en  aud^  bte  periobifd^en  ISrfd^einungen  M  Xf)xtt*  unb  ^flaitien^ 
lebend.  SDte  Unbeftänbigfeit  ber  XBitterung,  »eld^e  für  bte  j^ltmate  ber  l^ö^eren 
^Bretten  fo  d^aratteriftif^  \%  fennt  man  jtoifc^en  ben  SBenbetretfen  ntd^t;  bad 
,,Setter"  ift  t|ier  jugleid^  ha§  Stlxma,  b.  ^.  ber  mittlere  normale  Verlauf  ber 
lIBttterungderfd^etnungen.  Si8  l^ängt  bied  jufammen  mit  ber  ®leid^mägigleit  ber 
STemperatnr«  unb  Suftbrudoert^eitung  über  einen  fo  ungeheuren  Xlftil  ber  <Srb« 
Oberfläche  unb  bem  baraud  ftd^  ergebenben  ein^eitlid^en  @^ftem  ber  Suftftrömungen. 
!3)a  in  biefen  niebrigen  SBretten  bie  ablenfenbe  Araft  ber  (Erbrotation  auf  bte 
lOuftben^egung  nod|  gering  unb  bie  S93ärmet)ert^eitung  fo  gleid^mägig  ift,  fo  fommt 
ed  nur  feiten  unb  faft  nur  an  geh)iffen  Örtlid^tetten  gur  (Sntttidelung  groger 
?ufth)irbe(  (Sirbelftttrme,  S^clonen),  t)on  beren  faft  forttoä^renber  Silbung  unb 
(ongbauernber  unb  unregelmögiger  t^ortbeh)egung  ber  toed^felDoQe  S^aratter  ber 
augertropifd^en  j?limate  abfängt. 

S3ie  bie  jfarte  ber  i^a^redifotbermen  (2:afel  I)  jeigt,  ^ä(t  fid^  in  ben  S^ropen 
bie  mittlere  i^a^redh^ärme  im  allgemeinen  gh^ifd^en  20  unb  28®  S.,  fteigt  aber  im 
Qfnnern  5Worbafritaö  bi«  auf  30^  dm  JBergleid^  ber  3^al)re«ifott|ermen  mit  benen 
beö  Qfänner  ttnb  $^uli  (iCafel  11  unb  DI)  läfi^t  bie  geringen  S^emperaturfd^ttan* 
tungen  in  ber  l^eigen  Qont  erfeitnen.  ^n  ber  iRä^e  bei8  ^quatoriS  beträgt  ber 
SEßärmeunterfd^ieb  gmifd^en  beut  n^ärmften  unb  fälteften  üßonat  nur  i  b\9  6^  S.  unb 
überfd^reitet  biefeiS  9Rag  aud^  nid^t  im  ;^nnern  ber  kontinente.  Sber  felbft  gegen 
bie  SBenbefreife  I)in  ge^t  bie  )äf)rtid(|e  Siärmefd^n^anfung  faum  aber  13^  (|inaui9. 
S)ie  fä^rlid^e  SBärmefd^wanfung  ift  bal^er  an  ben  meiften  Orten  Heiner  ald  bie 
täglid^e,  fitr  mli^t  man  oieQeid)t  al&  @rengen  5^  unb  13^  S.  annehmen  barf. 
©etbft  bie  Unterfd^iebe  gmifd^en  ber  l^öd^ften  unb  tiefften  2!emperatur  bed  i^a^red 
ge^en  im  Squatorialgebtet  nid^t  Die(  aber  bie  ®renje  ber  täglid^en  SDSärmej^man« 
fung  I)inauiB.  ÜRan  I)at  ba^er  mit  9tedl^t  bie  9{ad}t  ben  ,,{Binter  ber  2^ropen" 
genannt  (ogL  @.  60).  ^n  pflanjenleeren  ©egenben  fommt  eö  infolge  ber  ftarfen 
näd^tlid^en  3(udftra^(ung  mitunter  fe(bft  gur  Sidbilbung. 

Dbioo^I  bie  burd^fd^nittlid^en  5temperaturma(ima  im  flquatoriafgebiet  niebriger 
finb,  felbft  aliB  Jene  im  mittleren  (Europa,  totthtn  fte  bod^  bei  bem  grogen 
^eud^tigfeitdge^alt  ber  Suft  k)iet  brüdenber  empfunben,  ald  tjö^ere  ^Temperaturen 
in  unferem  retatiD  trodeneren  ^Iima(i)g{.  @.  106);  unb  h)ien)O^I  bie i^a^redminima  an 
Dielen  Orten  in  ben  SCropen  nid)t  unter  20®  unb  an  ben  meiften  nid^t  unter  16® 
l)tnabge^en,  friert  man  bod^  in  biefen  ®egenben  faum  n^eniqer  ald  in  diel  fä(teren 
^(tmaten.  9)te  gleid^e  2:emperaturfd|n)anfung  I)at  nämlid^  eine  fe^r  Derfd^iebene 
p^^fiotogtfd^e  IBirfung,  je  nac^  ber  ®eh)öl)nung  bed  JtSrperd  an  eine  I|öbere  ober 
ntebrigere  äßitteltemperatur.  91.  ^appler  t()ei(t  über  feinen  3Iuf enthalt  in  ©urinam 
mit,  bafö  bei  einer  SCemperatur  ber  ?uft  üon  32  bi«  33®  (I.  ein  85ab  in  bem 
24  bi«  25®  »armen  Saüafluf«  bei  il^m  ftetö  ein  gröfteln  t)erüorrief.  ®inft  in 
93enejuela  h)ä^renb  ber  SRegengeit  bie  ilemperatur  auf  21  bii^  22®  (E.,  fo  beftagt 
man  fi^  (aut  über  b:e  „(EiiSfälte".  S)ie  Üteger  9lfrtfaiS  gittern  bei  ifjrer  bürftigen 
jfleibung  Dor  g^roft,  ivenn  baiS  2:^ermometer  nadjtd  auf  20  biiS  15®  S.  gurüdge^t. 
jDagegen  erträgt  man  bei  trodener  in^t  in  ben  Z^ropen  felbft  ^o^e  ^i^egrabe 
leidet,  ^eli^  JDdh^alb  bemerft,  bafiS  i^m  gur  STrodengeit  in  ber  @ierra  iRegra 
(lEentraTamerifa)  bie  Temperatur  Don  33®  (E.  fo  eigent^ümlid^  be^aglic^  mar,  bafd 
i^m  ber  Qtotd  ber  ©olaria  ober  @onnenbabeI|äufer  ber  rBmif^en  (Epifuräer 
begreiflid^  n)urbe. 

Sine  bemerfeniSh^erte  (Eigent^mlid^feit  bed  Jl'KmaiS  Dieler  tropifd^er  (Segenben 
befte^t  in  einer  p{)^fioIogifd^en  SSirfung  ber  birecten  ©ennenftra^Iung,  unabhängig 
Don  ber  ©onnen^ötje.  !Ser  Europäer,  ber  fid^  unbebedten  ^aupteiS  ben  ©onnen« 
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fttdfltn  Qudfe^t,  derfädt  leidet  bem  ©onnenfttd^  ober  ^i^f daläge,  ^erfetbe 
befte^t  in  me^r  ober  weniger  ftorfen  ©e^tmcongefftonen,  koetd^e  bt^koeilen  gur 
®ei)imentgünbung,  ia  gu  augenblt(!ttd(|em  Zoht  infolge  SB(utüberfüIIung  führen 
fönnen.  S)od(|  ift  nad^  ben  (Erfahrungen,  totläft  ^.  f^adenftein  unb  ®.  31.  f^if^er 
bei  ialirelangem  Slufent^alte  im  tropifd^en  Slfrtfa  gemod^t  ^oben,  biefe  ©onnen* 
h)irfung  ftarl  übertrieben  loorben  unb  ber  ©onnenftid^  in  bem  genannten  ©ebiete 
tlöd^ft  gelten. 

S)ie  groge  ®(etd^mSgigfeit  ber  S^emperatur  innerl^alb  ber  !£ropen  mirb  felbft« 
üerftSnbUd^  gunäd^ft  burd)  bie  geringe  iä^rtid^e  SSariation  ber  ©onnenftra^Iung  unb  bie 
geringe  Snberung  ber  ^TageiStänge  im  Saufe  beiS  ^a\)xt§  Derurfad^t.  9(ber  aud^  bie 
ungeheure  Sudbe^nung  bed  gleid^mägig  unb  ^od^  ermärmten  @ebiete^  fommt 
l)infid^t(id^  ber  SluiSfd^liegung  er^eblid^er  S^emperaturbepreffionen  in  SSetrad^t;  benn 
berjenige  Z^üi  ber  (Erboberflä^e,  h^eld^er  gmifc^en  ben  i^a^re^ifot^ermen  Don 
20«  e.  liegt  (jtt)ifd&en  32«  nörblid^er  unb  20^  füblid^er  »reite),  umfaf«t  gegen  bie 
^ätfte  berfelben.  Jtein  falter  Suftftrom  aud  Pieren  »reiten  fann  bedl^alb  bid  gu 
ben  XBenbefreifen  vorbringen,  of)ne  fid^  gu  ermärmen,  ba  er  gubem  infolge  ber  @rb* 
rotation  bie  $ara(lelfreife  nur  fd^räg  burd^fd^neiben  fann.  S)er  ^o^e  SBafferbampf« 
geaalt  ber  $?uft  der^inbert  einen  ftarfen  nSd^tlid^en  SBärmeoerluft,  benn  f(^on 
eine  geringe  9(bfü^(ung  betoirft  eine  Sonbenfation  beiSfelben  in  f^orm  oon  SS^au* 
unb  SBioItenbilbung,  h)oburd^  eine  h)eitere  (Srfaltung  tt)irffam  gehemmt  koirb.  Der 
gange  fefte  Srbboben  ^at  fd^on  in  geringer  Z:iefe  fortkoä^renb  bie  ^o^e  mittlere 
i?ufth)ärme  oon  22  bid  27^  (£.  unb  fteüt  beiS^alb  ein  mäd^tiged  SBärmereferooir 
bar;  nod^  me^r  gilt  bied  k)on  ben  Öceanen,  bereu  mittlere  t^emperatur  an  ber 
Oberf[äd)e  22  bid  28®  S.  beträgt  '^^ie  Oceane  nehmen  aber  innerhalb  ber  XBenbe« 
freife  brei  SJiertel  be«  (Brbumfanged  ein,  ba«  fefte  ?anb  nur  ein  SBiertel,  bie  gange 
!X:ropengone  ^at  bed^alb,  oud^in  ben  »innenlanbern,  im  allgemeinen  ein  oceani^ 
fd^eiS  ^lima. 

SBie  bie  S$ärmet)ert^ei(ung,  fo  ift  aud^  bie  »ert^eilung  beiS  Suftbrudted  in 
ber  feigen  Qont  \cijx  gleid^mägig,  aud^  bie  unregelmäßigen  ©d^h^anfungen  bed 
»arometer«  finb  nur  gering.  3)a  bie  unregelmäßigen  »eränberungen  bei8  le^teren 
in  ben  Biropen  gang  fehlen,  n^enn  man  bie  feHenen  g^ätle  Don  SBirbelftfirmen 
aufnimmt,  fo  ooQgie^t  fid^  bie  regelmäßige  täglid^e  Ofcidation  bed  Suftbrude« 
mit  einer  ^ün!tIidE|teit,  bie  oon  ie^er  bie  8Sertt)unberung  ber  SReifenben  erregt  ^at. 
'S^iefer  regelmäßige  @ang  beiS  »arometer«  tt)irb  burd^  bie  ^eftigften  ©emitterftärme 
nid^t  geftört.  Da«  JBarometer  oerliert  gtoifd^en  ben  ffienbefreifen  bie  i^m  fonft  an« 
^aftenbe  5"nfö^Ii9t"t  für  beüorfte^enbe  änberungen  ber  fflitterung;  um  fo  guoer* 
löffiger  finb  aQerbing«  bed^alb  bie  Tarnungen  bedfelben  bei  ^eranna^enben 
©irbelftürmen. 

Diefem  »erhalten  ber  Suftbrudtdert^eilung  entfpridE|t  aud^  bie  »eftänbigleit 
unb  ber  fanfte  E^arafter  ber  Cuftftrömungen.  Die  S^ropengone  ift  ba«  ®ebiet  oor* 
^errfd^enber  öftlid[)er  Suftftrömungen,  genauer  norböftlid^er  Sinbe  auf  ber  n5rbli(^en, 
unb  füböftlid^er  SBSinbe  auf  ber  füblid^en  ^albluget,  ber  fogenannten  'paffate. 
Diefe  (enteren  »erben  befanntlid^  über  bem  Qfnbifdien  Dcean  unb  einem  i^eile 
be«  ®roßen  Dccanc«  burd^  bie  mit  ben  extremen  ;j\a^re«geiten  »ed^felnben  SKon* 
fune  erfe^t.  Die  ^affatgebiete  beiber  |)atbfugeln  finb  burd^  ben  an  »reite  rndf* 
felnben  Eotmengürtel,  in  »eld^em  ffiinbftiUen  unb  öeränberlid^e  SBinbe  oor^errfd^en, 
ooneinanber  getrennt. 

am  regelmäßigftcn  unb  fräftigften  »e^en  bie  ^affate  über  ben  Dceanen. 
Über  ben  Sanbp^en  xoxxh  ber  ^affat  megen  ber  burd^  bie  Unebenheiten  be« 
»oben«  oergrößerten  9}eibung  in  feiner  ^raft  gefd^mäd^t  unb  megen  ber  ungleichen 
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(Smämtung  beiS  Sonbei^  in  feiner  9legelntägigfeit  btelfad^  geftört.  ^efetered  ift 
nontentlid^  im  ©ommer  ber  i^ail,  benn  bie  ftärfcr  ernjärmtcn  i?anbpä(^en  erjeugen 
SBinbftillen  unb  äRonfunn^inbe,  meldte  ben  ^ufammen^ang  ber  ^affatgürtel  unter« 
bredien.  !3)ed^alb  fann  man,  tt)ie  fd(|on  früher  (@.  157)  bemerft  xonxht,  Don  einem 
continuierlid^en  ^offatbanbe  auf  ber  nörbUd^en  ^otbfugel  niemali^,  auf  ber  fübli^en 
nur  im  Sinter  fpred^en.  ;^n  ben  oberen  ©d)id^ten  ber  Sltmofp^äre  iDe^en  ben 
^affaten  birect  entgegengefe^jte  ffiinbe,  bie  ^ntipaffate. 

9^eben  ben  ^affaten  fpielen  im  ^lima  ber  SSropenjone  bie  töglid^  med^fetnben 
Sanb«  unb  ©eeminbe  ber  ^üftenregionen  eine  groge  9io((e.  @ie  machen  [xäf  an 
alten  tropifd^en  lüften  gettenb;  h)o  aber  ber  ^affat  an&  irgenb  einem  ©runbe 
unterbrädt  ift  ober  mit  ber  Stid^tung  beiS  ©eeminbed  ober  beiS  Sanbh)inbeiS  ju^ 
fammenfällt  unb  nid^t  immer  conftant  genug  totf^t,  um  ben  täglid^en  Suftmed^fet 
jnjifd^en  Sanb  unb  @ee  gu  unterbrfidcn,  bort  !ennt  man  nur  biefe  SSrifen,  toeld^e 
S^og  für  2:ag  mit  größter  {Regelmäßigst  jur  beftimmten  ©tunbe  einfefeen.  Der 
relatio  fü()le  ©eeminb,  meld^er  bie  frifd^e  reine  Suft  bed  SReereiS  an  bie  ^üfte 
bringt,  toirft  ungemein  erquidenb,  ia  er  allein  mad^t  mand^e  tropifd^e  lüften 
für  ben  Europäer  ben^ol^nbar.  !J)er  fd^h)üle  lOanbtoinb  bagegen  mirft  erfd^laffenb 
unb  abfpannenb;  xoo  (|inter  bem  ^ftenfaum  bradifd^e  Lagunen  unb  ©ümpfe 
liegen  ober  nad^  ber  JRegenjeit,  »enn  er  über  ba«  überfd^memmt  gemefene 
unb  nun  auftrodtnenbe  i?anb  toelit,  erzeugt  er  Derberblidje  S^ieber  unb  förmlid^e 
(Spibemien. 

äßit  bem  geitioeiligen  ober  gänglid^en  9(uf^ören  bed  fonft  conftant  n^e^enben 
^affateiS  ober  mit  bem  (Eintreten  beiS  ©ommermonfund  ^ängt  bai8  im  S^ropen« 
flima  mid^tigfte  (£reigniiS,  ber  (Eintritt  ber  SRegenjeit  gufammen.  ^ur  im  Sialmen« 
gürtel  tann  man  eine  fold^e  Stegengeit  nid^t  unterfc^eiben,  ba  eiS  bort  gu  allen 
Reiten  be5  ^aiixt§  reid^lid^e  {Regen  gibt,  toüäjit  meift  in  iJorm  oon  ©etoitter* 
güffen  ht§  ^{ac^mittagiS  l^ernieberge^en.  S)er  beginn  ber  tropifd^en  {Regengeit  folgt 
im  allgemeinen  bem  (Eintritte  beiS  ^öd^ften  ©onnenftanbe^.  S)a^er  finb  bie  2:ropen« 
regen  „©ommerregen",  o^ne  jebod^  überall  in  ber  l|eigeften  iQfa^reiJgeit  gu  fallen, 
h)eil  mit  bem  Eintritt  ber  ftarfen  SSemölfung  unb  ber  heftigen  {Regen  meift  bie 
3:emperatur  gu  finten  beginnt.  ;^n  mand^en  2:ropenlänbern  h)irb  bed^alb  bie 
{Regengeit  gerabegu  aliS  ,,^inter"  begeidfuet. 

S)ie  relatio  er^eblid^e  Sbfü^lung  ber  feud^ten  Suft,  koeld^e  burd)  bie  reic^« 
lid^e  (Eonbenfation  bei8  SBafferbampfeiS  in  ber  {Regengeit  oeranlafdt  h^irb,  ift  mit 
einer  befonberiS  träftigen  @ntn)idelung  bei8  auffteigenben  SuftftromeiS  Derbunben,  in 
beffen  (befolge  eine  c^clonale  i?uftbett)egung  entfielt,  ba  bie  unten  auffteigenbe  unb 
oben  abfiießenbe  ?uft  burd^  feitlid^e  S^föffe  erfe^jt  »erben  mufÄ.  3)iei8  aSer^ltniö 
mirb  fidd  aber  nic^t  gerabe  unter  bemjenigen  ^aralleltrdfe  einftetten,  über  bem  bie 
©onnc  eben  im  Qtnitti  fte^t,  meil  bie  öerft^iebene  (Erwärmung  oon  8anb  unb  ÜReer, 
foh)ie  t)iele  locale  Urfad^en  itiren  (EinfiufiS  geltenb  mad^en.  !Derart  entfielen  oer« 
fd^iebene  örtli4)e  Zentren  ber  Srmärmung,  koeld^e  aber  iiberall  eine  c^clonale  Suft« 
betoegung  hervorrufen.  Diefe  tefetere  betl^ätigt  fid^  in  ben  ^ftengebieten  in  üiel  groß* 
artigerem  SRage,  h^ä^renb  im  Sinnenlanbe  bagegen  eine  Steigung  gu  Heineren 
(E^clonen  gu  beobad^ten  ift.  S)od^  mufiS  man  fid^  ben  {RegenfaQ  nid|t  jebergeit  unb 
überall  üon  ber  (Ejrifteng  fold^er  Qi^clonen  abtjängig  beuten,  ^m  Salmengebiet  gibt 
ed  biefelben  gar  nid^t;  bie  täglid^en  ©eroitterregen  biefer  unb  anberer  tropif^er 
@egenben  finb  vielmehr  mit  jener  klaffe  unferer  ©ommergen^itter  analog,  meldte 
SRoj^n  ,,9Bärmegeh)itter''  genannt  ^at.  ©old^e  ®e»itter  treten  gumeift  bei  gleich« 
mäßig  oert^eiltcm  Vuftbrud  unb  ^ol^er  ?ufttt)ärme  ein.  Qf^re  Urfad^e  ift  bie  auf* 
fteigenbe  99eh)egung  n^armer,  feud^ter  fuftmaffen  innerhalb    einer  im  allgemeinen 
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ftagnierenben  Stmofp^are;  bieiS  ift  aber  anä)  ber  3uf^^"^  ^^  9(tmofpf)äre  in  ben 
Xxoptn  }ur  ß^^t  tt^o  ber  ^offat  aufgehört  i^at 

SBaiS  bie  StoUe  betrifft,  lueld^e  bie  ©ommermonfune  bei  ber  Sntfte^ung  ber 
tropifi^en  9tegen  fpie(en,  fo  ift  nic^t  ber  ^auptnad^brucf  borauf  gu  (egen,  bafd 
biefelben  ©eeminbe  ftnb  unb  bed^alb  Stegen  erzeugen,  fonbern  barauf,  bafd  fie 
i^ren  ßi^tpui^f^  i^  ^^^  ermärmten  Sanbe  ^aben  unb  bort  eine  auffteigenbe  9e« 
megung  annehmen.  @elbft  im  l^nnern  ber  (kontinente  ift  in  ber  iRä^e  beiS  ^qua* 
tord  ber  SOSafferbampfge^alt  ber  Stmofp^äre  grog  genug,  um  bei  aufhören  bed 
^affateiS  bie  täglid^e  @eh)itterbi(bung  ^erDorgurufen,  meldte  bie  (ebl)afte  ^affat« 
bewegung  burc^  Unterbrüdung  ber  auffteigenben  $?uftbeh)egung  üer^inbert. 

,93om  rein  tfjeoretifd^en  ©tanbpunhe  oud  »irb  man  er&arten  bürfen,  bafd 
am  Äquator  unb  hinauf  biiS .  gu  benienigen  ^Breiten  norb«  unb  fübmärtiS,  wo 
gmifd^en  ben  beiben  S^ni^^t'^i^ioi^^  ^^^  @onne  nod^  ein  längerer  3^i^^<^um  liegt, 
fid^  aud^  gn^ei  Sftegengeiten  im  ^QijXt  bemerfbor  mQ(I)en.  ^n  ber  Sl^at  fteHen  fi(^ 
in  ben  äquatorialen  Zueilen  älfrifaiS  unb  ©äbamerifaiS  fold^e  boppelte  iRegengetten 
ein  unb  tS  gibt  bort  aud^  gmei  S^rocfengeiten,  eine  große  unb  eine  Keine,  ^m 
äquatorialen  älfrifa  t^eilt  fxd)  bemgemäg  bad  O^a^r  in  gh)ei  nafiegu  einanber 
gteid^e  ^älften  mit  gtteimaligem  Slnbau  ber  Sulturpflangen,  med^alb  bie  SSemo^ner 
aud^  nic^t  nad^  l^fa^ren,  fonbern  nad^  ^albja^ren  gälten.  ®e(6ft  in  etn^a^S  größerer 
Sn^ernung  t)om  äouator  mad^t  fic^  oietfad^  eine  Stenbeng  gum  ^eroortreten 
gmeier  Sßajrima  bed  StegenfaUeiS  geltenb.  S)a  aber  bei  ben  geringen  Sßärmeunter« 
fd^ieben  ber  boppetten  ^nfolationdmo^ima  geringfügige  fecunbäre  @inf(äffe  (eid^t 
imftanbe  fein  !önnen,  hali  auftreten  boppelter  9iegengeiten,  bie  aud  jenen  folgen 
tonnten,  gu  unterbrüden,  fo  miberfprid^t  t^  fd^on  ben  t^eoretifd^en  93orauiSfe^ungen, 
einen  gufammen^ängenben  (Erbgürtel  mit  boppelten  Siegengeiten  angunef|men,  loaiS 
aud^  burd^  bie  (Erfahrung  beftätigt  mirb. 

(Enttoeber  an  ©teile  ber  tropifc^en  9legengeit  bei  Ijöd^ftem  ©onnenftanbe 
ober  aud^  neben  berfelben  treten  an  Dielen  Orten  ber  feigen  Qout  bie  fogenannten 
^affatregen  ein,  meldte  i^re  (Entfte^ung  bem  9(uffletgen  ber  conftanten  Strömung 
beiS  faft  überall  fe^r  mafferbampfreic^en  ^affateiS  t^erbanfen. 

Über  ben  (E^aratter  ber  tropifd^en  Stegengeit  ^errfdfen  oielfad^  unrichtige 
äJorfteUungen.  ^ijx  (Eintritt  eröffnet  feinedh)egd  eine  3^it,  in  ber  t§  nun  burc^ 
SSSod^en  unb  SDtonate  unabläffig  regnet.  SSielme^r  ift  ber  beginn  ber  SRegengeit 
in  ben  meiften  Z^ropenlänbern  bie  fd^önfte  ;^a^redgeit,  ba  nad^  ben  erften  befruc^« 
tenben  ©emittergüffen  bie  Vegetation  gu  neuem  ^eben  ermad^t.  @d  regnet  meber 
ben  gangen  £ag,  nod^  überl)aupt  Stag  für  3:ag.  ^m  allgemeinen  fäüt  ber  meifte 
Siegen  bei  SSag,  in  Dielen  @egenben  jebod^  bei  9tad)t;  namentlid^  bie  ^affatregen, 
fomie  auc^  bie  äßonfunregen,  n)o  fie  ^auptfä^Iic^  eine  SBirfung  bed  Sluffteigen^ 
ber  Suft  an  SSergab^ngen  finb,  fc^einen  bie  Stenbeng  gu  einem  näd)tli(^en  SRa^imum 
gu  ^aben.  ^n  ben  ®egenben,  h)0  bie  2!agregen  t)or{)errfd^en,  ge()t  bie  ©onne  gumeift 
am  ooQfommen  Haren  ^immel  auf,  aber  balb  fommt  t§  gur  S3ilbung  Don  fd^meren 
XBoIfen,  morauf  um  bie  SRittagiSgeit  bai8  @(en)itter  loiSbric^t,  bad  mehrere  ©tunben 
anbauert.  Sbenbd  ift  baiSfelbe  geh)öt)nlid^  Dorüber,  unb  bei8  9{ad^td  ftra^Ien  bie 
©terne  in  h^unberbarem  ®Iange  am  reinen  Firmament.  Oft  aber  lagert  ht9 
SRorgend  an  Siegentagen  über  ber  gangen  ?anbfd|aft  ein  bic^ter  9{ebe(,  ja  er  um* 
^üQt  oft  aüt»  fo  lange  t^  regnet  unb  h)irb  erft  burd^  bie  »ieber  aud  bem  &t* 
tüUt  ^erDorbred^enbe  ©onne  gerftreut.  3^^^'!^"  i^¥  ^^^  @ttoitttt  in  einen  me^r« 
tägigen  ?anbregen  über,  aber  t9  fommt  aud^  oft  eine  9lei()enfolge  Don  mehreren 
DoUtommen  fdjönen  Stagen  mitten  in  ber  iRegengeit  Dor.  ^n  3Rejrito  gilt  ein  brei' 
tftgiger  ununterbrod^ener  {Regen  atd  äRa^imum.  iRegengeit  ^eigt  alfo  nid^t  bie 
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Qüt  fortmä^renber  Stegen,  fonbem  oielntel^r  bie  tropifd^e  jQfal^redgeit,  in  toeld^et 
ed  überhaupt  gu  9{ieberfd^tägen  lontmt;  benn  in  ber  SErocfenjeit  regnet  t^  nie 
ober  fQft  nie. 

3m  ©egenfa^e  ju  ben  ®ett)itterregen  bed  tägUd^en  SBärmemopmuntiS  finb 
bie  ^affatregen  nur  feiten  oon  eleftrifd^en  (Entlabungen  begleitet.  S)ie  SStifee  ber 
^eftigften  tropifd^en  ®ttoititv  aber  l|aben  nad^  ben  übereinftimmenben  3^ugniffen 
gat)Ireid^er  Sleifenber  bie  benterfeniSwerte  (Sigenttfämlid^teit,  bafd  fie  faft  nie  gün« 
benb  ober  jerftörenb  einfd^lagen,  menn  fie  auc^  aM  ben  SBolfen  gur  (Srbe  nieber« 
fahren.  S)o^  fe^lt  ed  nid^t  an  entgegengefe^ten  ^eobad^tungen.  ifladf  (Smin  $afd^a 
finb  am  oberen  91x1  günbenbe  Sßü%t  nid^td  Ungemötinlid^ed.  %m  7.  Wtai  1883 
fc^(ug  ber  S3li^  in  baiS  ßo^Ienbepot  ber  frangöfifd^en  f^actorei  gu  93anana  ein 
unb  legte  ed  in  Slfd^e,  am  3.  3Rärg  1884  gefd^a^  badfelbe  mit  einem  großen 
SBaren«  unb  ©pirituofenmagagin  bei8  ^o(iänbif(|en  £^aufeiS  in  iBanana,  unb  im 
92oDember  1885  fd^Iug  ber  Sliig  in  bie  fat^otifd^e  Mffion  gu  üß'Soma  unb 
töbtete  einen  SDJiffionär  unb  gloei  SRiffioniSfinber.  SBom  ^lifee  gerfpHtterte  SB&ume 
finbet  man  pufig  im  Songogebiet,  anä)  Serglafungen  an  t^elfen  unb  9(i^röf)ren. 
$arl  93 od  berid^tet  Don  einem  ®ttoitttt,  ha^  er  1881  in  ©iam  erlebte  unb  bei 
bem  mehrere  ^o^e  93äume  üom  )9(i^e  getroffen  h)urben  unb  unter  furd^tbarem 
^a^en  gu  S3oben  fielen.  S)arna(^  fd^eint  t§,  bafiS  bie  SBeobad^tungen  in  biefer 
SRic^tung  nod^  lüdCen^aft  feien.  9!odE|  fei  ermähnt,  bafd  ed  regenarme  tropifc^e 
@egenben  gibt,  in  benen  bie  @eh)itter  ooQftänbig  fehlen,  ^n  Unter»$eru  gibt  eiS 
feine  &t\oitUx  unb  bie  SSetoo^ner  üon  Sima  fennen  meber  Bonner  nod^  %(i^. 

®^  ift  leidet  erflärüd^,  bafiS  infolge  ber  ungeheuren  Sßaffermaffen,  meiere  im 
Saufe  ber  Stegengeit  ^emieberge^en,  ade  Säd^e,  g^Iäffe  unb  @een  über  i^re 
Ufer  treten  unb  me^r  ober  weniger  au^gebe^nte  Überf(^tt)emmungen  oeranlaffen, 
bafd  enblid^  aUed  niebere  Sanb  unter  SBaffer  gefegt  »irb  unb  oie(e  @aoannen 
©een  gteid^en,  über  bie  man  mit  größeren  Stuberbooten  fahren  fann  (ogl.  bie 
Slbbitbung  gu  @.  295  „Überfd^n)emmung  in  ber  ®egenb  Don  Sabari  in  Sornu")- 

!Die  Suftfeud^tigfeit  ift  in  ben  tropifd^en  Jtüftengebieten  conftant  ^oc^, 
foiDO^I  abfolut  tt)ie  relatio,  aud^  in  ber  2:rod(engeit.  !Z)iefeIbe  {)at  eine  ftarfe  üfltbcU 
bilbung  gur  t^olge,  tt)eld^e  einen  großen  Übelftanb  bt^  JtlimaiS  bilbet.  9(m  unteren 
Songo  n^erben  bie  Sßorgen  unb  llbenbe  burdl^  bid^te,  n^eiße  iRebel  eingeleitet,  meldte 
niebrig  gie^enben  SBolfen  gleid^en  unb  unauff)örlid^  tt)ie  mit  einem  ©prü^regen  aud 
ber  t(ammfeud|ten  Suft  alled  unb  iebeiS  mit  fd^merem  2:^au  bebecfen.  S)ai8  ift  ber 
f.Sacimbo''  ber  portugiefifd^en  Kolonien,  unb  mad  man  an  ber  ©uineafüfte 
,,®mofed''  ober  räud^em  nennt.  9lud^  bie  ST^aubilbung  ift  in  oielen  ®egenben 
ber  Z^ropen  n)äf|renb  ber  Xrocfengeit  ungemein  ftarf;  fie  beginnt  faft  unmittelbar 
nad^  @onnenuntergang  unb  fteigert  fid^  fei|r  xa\df.  ^ür  bad  ^flangenleben  ift  bie» 
felbe  oon  größter  93i^tigfeit. 

tußerft  ej^rem  ift  ber  ®ang  ber  JBettöttung  in  ber  Reißen  Qont.  Sßä^« 
renb  ber  "^affat  t^  in  ber  iCrocfengeit  gu  feiner  irgenb  auiSgiebigen  SBoIfenb Übung 
fommen  läfiSt  unb  bal^er  ber  ^immel  faft  nie  getrübt  n^irb,  Der^üUen  gur  Siegen« 
geit  fd^mere,  finftere  Solfenmaffen  baiS  (Firmament,  bie  oft  monatelang  nid^t  koeid^en.. 
S)urd^fd^nittlid^  gehört  bie  Siropengone  nid^t  gu  ienen  @ebieten,  benen  ber  ^immel  < 
am  ^eiterften  (a^t.  !£)ie  mittlere  ^euölfung  nimmt  gegen  ben  Äquator  ^in  gu, 
unb  bort  ift  ber  ^immef  faft  conftant  me^r  ober  minber  bebedt,  gang  ^eitere 
S^age  finb  feiten.  9lud^  über  bie  i^arbe  bed  2:ropen^immeId,  bie  i^ntenftt&t  fetneiS 
fdlan  unb  bie  S)urd)fid^tigfeit  ber  Suft  mad^t  man  fid^  gen>ö^nüd|  falfc^e  Sor« 
fteUungen,  inbem  man  biefe  Sigenfd^aften  überfd^S^t.  ^n  SBirflid^Ieit  ift  ber 
Zropen^immel,  toenigfteniS  na^e  bem  äßeereiSgeftabe,  feiten  eigentlid^  blau;  ber 
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groge  9$afferbam)}fge^alt  ber  Suft  gibt  i^m  meift  eine  iDeigüd^e  Färbung,  lueil 
ber  SBafferbampf,  iDentgftend  in  ben  ^ö(|eren  ©d^id^ten,  leidet  gur  Sonbenfation 
neigt.  !Die  trodcnen  »armen  ®egenben  ber  fubtropifd^en  3one  finb,  toa«  Steinzeit 
hz§  ^immeliS  unb  2:iefe  feiner  b(auen  ^^arbe  anbelangt,  ben  Zxoptn  »o^I  oiel^ 
fad^  überlegen,  ^n  Dielen  @egenben  bed  Sinnenlanbei^  erzeugen  gur  S^rodengett 
bie  häufigen,  aufäUig  ober  ab[id^tti(^  entfte^enben  ©radbränbe  einen  eigenartigen 
X)unrt,  ber  ntit  niet^felnber  !DidE)te  fetbft  tsod^enlang  fid^  ^ä(t  unb  bie  Sltmofp^Sre 
ftart  trübt.  S)erfelbe  erfdieint  ald  trodener  iRebet  Don  leidet  bräunlid^er  ober  gart 
btaugrauer  bid  buftig  oioletter  f^arbe,   analog  bem  ^ö^enraud^e  SßitteleuropaiS. 

!3)a[d  bie  !Dauer  ber  S)ämmerung  in  ber  S^ropengone  Diel  fürger  ift,  aU 
in  ^iJ^eren  ©reiten,  ift  fd^on  an  anberem  Orte  (@.  43)  erörtert  »orben.  S)od^ 
gibt  ntan  [xäj  anä)  in  biefer  t)infid^t  leidet  falfd^en  SJorftellungen  ^in.  Sntfd^ieben 
übertrieben  ift  ed,  »enn  eingelne  JReifenbe  unter  bem  Sinbrude  beiS  Ungewohnten 
behaupten,  mit  einem  ©daläge  merbe  man  au^  bem  Stag  in  bie  9lad^t  Derfe^t. 
@elbft  am  Äquator  tann  man  nad^  genauen  ^^itbeftimmungen  $ed^ueU?oef^eS 
nodd  minbefteniS  20  aßinuten  nad^  ©onnenuntergang  o^ne  llnftrengung  im  freien 
lefen;  bie  Dollftänbige  !X)unfel^eit  tritt  ettt)a  nad^  25  Sßinuten  ein.  g^reilid^  ift 
biefe  Qüt  im  SJergleid^  gu  unferer  Dämmerung  fe^r  furg,  unb  ber  neue  Äntömm* 
ling  in  biefen  ©egenben  mufiS  fid^  erft  baran  geh)ö]^nen,  in  ber  SBilbniiS  bei 
finlenber  ©onne  fic^  nid^t  »eit  Don  feiner  SBo^nung  gu  entfernen,  meil  er  fonft 
leidjt  Don  ber  !Dunfel^eit  überrafd^t  n^ürbe.  Wlit  n^ac^fenber  SBreite  nimmt  aud^ 
bie  Dauer  ber  Dämmerung  gu;  in  Surinam  (öVj«  nörbl.  ©reite)  g.  8.  beträgt 
fie  fd^on  gegen  brei  SSiertelftunben. 

(£&  ift  angegeigt,  ^ier  aud^  Don  ber  (Sinn^irfung  it&  SSropentlimad  auf  ben 
Europäer  unb  Don  beffen  Slcclimatifation  gu  fpre^en.  Die  (Eigenart  beiS  tro- 
pifd^en  Alimad,  h)eld)e  fid^  namentlid^  in  ber  ^o^en  ^Temperatur  unb  in  bem  großen 
O^eud^tigfeitiSge^alt  ber  ^uft  äugert  unb  eine  loa^re  „2:reib^aui3luft"  ergeugt,  n^irb 
gegenüber  jebem  (Singen^anberten  fid^  guerft  in  me^r  ober  »weniger  ungünftiger 
Seife  geltenb  mad^en.  Slber  allmä^lit^  wirb  fid^  ieber  an  biefe  Sigenl^eiten  geu)ö^nen, 
loenn  er  über  einen  gefunben  Körper  unb  über  ben  nöt^igen  ernften  Sßillen  Derf ugt, 
fid^  burd^  bie  meift  nid^t  geringen  Unannef)mlid^(eiten  nic^t  gurüdfd^reden  gu  laffen. 
|)irfd^  nennt  bied  bie  meteorotogifd^e  Slcclimatifation.  ©elbftDerftänblid^  Dollgie^t 
fid^  biefelbe  nid^t  bei  aQen  (Europäern  gleid^;  am  leid^teften  bei  benienigen,  beren 
^eimifd^eiS  j^lima  bem  tropifd^en  fd^on  am  näd^ften  fte^t.  Slm  meiften  accommoba* 
tiomSfäbig  erfd^einen  bie  äßaltefer,  bann  bie  ;^taltener,  ed  folgen  ©panier  unb 
^ortugiefen,  ^rangofen,  (Englänber  unb  ^oUänber,  Storbbeutfd^e,  gulefet  erft 
©übbeutfd^e  unb  ©d^ioeben.  3Rit  einer  folgen  älccommobation,  meldte  ben  ein» 
gelnen  befähigen  mürbe,  t&  eine  3^itl^ng  in  einem  2:ropenlanbe  auiSgu^alten,  ift  tS 
aber  noc^  nid^t  abget^an.  Unter  Slcclimatifation  mufiS  man  bod^  bie  f^ä^igtett 
einer  9laffe  Derfte^en,  fid^  ftetd  burd)  fid|  felbft  ot)ne  SSermifd^ung  mit  ber  ein» 
geborenen  SRaffe  unb  ol^ne  ßugug  an§  bem  äRutterlanbe  gu  erhalten  unb  bie 
@j:ifteng  burd^  eigen^änbigen  (Ermerb  ober  ©obencultur  fid^  gu  Derfd^affen.  DaDon 
ift  aber  in  feinem  tropift^en  Sanbe  bie  SRebe.  SBeber  in  Slfrifa  nod^  in  Slfien,  ober 
im  tropifd^en  Slmerifa  ift  ed  ber  zeigen  9taffe  gelungen,  fid^  in  biefem  @inne  gu 
acclimatifieren ;  benn  entmeber  ijat  fie  fid^  mit  ben  (Eingeborenen  me^r  ober  meniger 
Dermifd^t,  ober  fie  ift  nid)t  imftanbe,  fd^merere  Slrbeiten  gu  Derrid^ten,  fann  nur 
bei  einem  gemiffen  ®rabe  Don  (Somfort  leben,  unb  jieber  eingelne  mufiS  nac^  einiger 
3eit  fid^  gu  feiner  (Erholung  nad^  (Europa  begeben.  Dagu  tommt  aber  aud^  noc^ 
bie  bem  (Europäer  burc^  bie  im  SSropentlima  enbemifd^en  @eud^en  bro^enbe  ©efa^r. 
SBäre  eine  pat^ologifd^e  Slcclimatifation,  toit  fie  ^irfd^  nennt,  in  ben  Don  biefen 
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©eud^en  be(|errfd^ten  ©egenben  möglid^,  fo  mäfdte  ber  Europäer,  nad^bem  er 
einige  9(nfäüe  ber  Äranl^eiten  überftanbcn  tjat,  eilte  geloiffe  ;3f«imunität  geiDinnen, 
mldjt  jeben  folgenbcn  2lngriff  if)n  leidster  afö  bte  üor^erge^cnben  überwinben  läfiSt. 
3[n  ffiirtltd^feit  üer^ält  ei8  fid^  aber  leiber  gerabe  umgele^rt;  mit  {ebem  aud)  nur 
Ieid|teren  Untt)O^Ifetn  [inft  bie  SBiberftonbiSfä^igfeit  beiS  ntenfd^Iic^en  Organi^Smud, 
fo  ha\^  man  fagen  muf«,  für  ben  »eitau«  größten  Ziftil  ber  iropenjone  ift  bie 
SRöglid^feit  ber  pat^ologifd^en  Slnpaffung  felbft  für  ben  meteorologifd^  acclimati:» 
fierten  Slnlömmling  ber  gemäßigten  breiten  nid^t  Dor^anben, 

S)ie  f(i)ltmmfte  unb  ung(ü(f(id)ern)etfe  Derbreitetfte  ^ranf^eit  ift  bie  äßatarta, 
ha^  ein^eimifd^e  ^limafieber  ber  3:ropen,  meld^ei^  geh)ö{)n(id^  nur  atö  t^ieber 
fd^Ied^t^in  begeid^net  )oirb.  (£S  tritt  tooifl  anä)  im  füblid^en  (Suropa,  namentlid^  in 
Qftalien  auf,  feine  fdiredlid^fte  Steigerung  erfährt  ei^  aber  in  ber  feigen  Qont. 
Unjh)eifel^aft  h)irb  aud^  bie  äßalaria  gleid^  anberen  ;^nfectiomSfrant^etten  burd^ 
Safterien  k)eran{af^t,  tDt\ä)t  n^ä^renb  ber  S^egenjeit  im  (Srbreid^  fd^Iummern,  nad^ 
Seenbigung  berfelben  aber,  n^enn  ber  Soben  auiSjutrodEnen  beginnt,  in  bie  9(tmo« 
fp^Sre  unb  auiS  biefer  in  bie  blutbereitenben  Organe  ht^  SRenfd^en  übergeben,  ^m 
tropifd)en  Sfrifa  bleibt  ju  biefer  i^i^^tei^jeit  tein  europäifd^er  Slnfömmling  aud^  nur 
mehrere  2:age,  nadjbem  er  baS  f^eftlanb  betreten  ^at,  oerfd^ont;  aber  aud^  fold^e, 
»eld^e  fd|on  längere  Qtxt  im  Sanbe  öertoeilen,  werben  üom  JJieber  befallen  unb 
fein  i?anbftrid^  ift  üoüfommen  aufgenommen,  Di^far  Seng  fagt:  „(S^  ift  gauj 
gleid^giltig,  ob  ha§  Sanb  am  Wlttxt  liegt  ober  im  ;Q|nnern,  ob  ber  ^la^  ^od^  ober 
tief  gelegen  ift,  tS  ift  unb  bleibt  ein  ungefunbed  ^lima  unb  jeber,  ber  mit  feiler 
^aut  biefe  ?änber  ocrläfi^t,  fann  oon  ®Iücf  fagen."  Die  erften  leid^teren  giebcr* 
anfalle  n^erben  freilid^  meift  balb  übertt)unben;  fie  h)ieber^o(en  fid^  aber  unb 
fdbh)ä^en  bie  @efunbl^eit  berart,  bafiS  man  fd^Iieglid^  ber  {)öd^ften  Steigerung  ber 
SD?a(aria,  bem  „pernidöfen  gieber"  oerfällt,  metdieö  oft  in  menigen  S^agen  töbtlid^ 
Derläuft.  SBä^renb  man  im  tropifdien  Slfien,  namentlid^  im  ©unbagebiete,  fotoie 
in  ^oltjneficn  biefelbe  JJieberform  »ie  in  9lfrita  beobad^tet,  tritt  fie  in  etttjaiS  mobi* 
ficierter,  aber  nod)  ttjeit  fd^limmerer  gorm  al§  „getbeS  gi^bcr"  in  ben  Reißen 
5yiieberungen  in  ßentral*  unb  ©übamerifa  auf.  S)iefe  Äranf^eit,  »eld^e  üon  ben 
@in^eimifd}en  beäcid^nenber  „vomito  nero"  (fd^toarjejg  Srbred^en)  genannt  »irb, 
ftammt  etgentlid^  oon  ben  Slntillen  unb  h)irb  oon  ba  in  bie  oorne^mlid^  oon  t^r 
betroffenen  Äüftenpläfee,  23cracrug  unb  Somped^e,  immer  aufö  neue  eingefd^Ieppt. 
Sflaö)  JRio  be  :3aneiro  fam  bai^  gelbe  lieber  erft  1 850,  raffte  aber  fd^on  im  erften 
Qa^re  4160  "ißerfonen  n)eg;  feitl)er  finb  nur  brei  ober  üier  Qfa^re  »ergangen,  in 
benen  fie  tcine  Opfer  forberte,  1873  ftarben  3659,  1876  3407  ^erfonen.  üßerf» 
»ürbigertoeife  unterliegen  bem  gelben  i^xtbtt  bie  Stefte  ber  eingefeffenen  S5eDö(* 
ferung  nod^  me^r  ali^  bie  @inh)anberer  auiS  ber  Union  unb  an^  (Suropa,  h)ie 
benn  aud^  bie  farbigen  ©ingeborenen  ber  SCropenjone  feineiSroegig  fieberfrei  finb, 
nur  ettoad  met)r  h)tberftanbi^fäi)ig.  Dod^  gibt  ed  aud^  tropifd^e  ®egenben,  tDtii)t 
üom  ^i^ber  frei  finb;  »o^I  in  ?(frifa  nid^t,  tt)o  nur  oon  oerfd^iebenen  ®raben 
ber  JJiebergefa^r  bie  SRebe  fein  fann,  bagegen  gehören  I)ier^er  (Sebirgöfanbfd^aften 
in  3lfien  unb  bie  $odE)ebenen  in  Q^entraU  unb  ©übamerifa,  meldfie  au^  bem  ^orb« 
(änber  feinen  unangenehmen  9Iuf^ntf)a(t  bieten« 

3um  ©d^Iuffe  unferer  ©(J^ilberung  be5  allgemeinen  E^arafterö  beö  Iropcn* 
flimaiS  foll  aud^  nod^  oon  ber  $flan3entt)elt  ber  feigen  3one  in  ^ürjje  gef)anbelt 
werben.  3)ie  gleid^mäßig  ^ofte  Temperatur  unb  bie  große  JJ^ud^tigfeit  bewirfen, 
bafiS  ^ier  ba&  ^flanjenleben  in  größter  SDJaffe  unb  äßannigfaltigfeit  auftritt.  Die 
3fa^rci?ifot^ermen  oon  20®  S.  fallen  fo  giemlid)  mit  ben  ^olargreujen  ber  "ißalmen 
jufammen,  wetd^e  neben  SBananen  unb  riefigen  2lroibeen  oor^errfd)enb  finb.    Qn 
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SaubbSumen  mit  btdeti;  leberartigen  glängenben  9)(öttern  gefeüen  fid^  baumartige 
^me  unb  ©räfer.  9[n  ben  Jhiften  finben  ftd^  Sßangrotiemälber,  im  ^nnttn 
Siälber  don  ^Feigenbäumen.  9(m  üf)pigften  unb  grogartigften  entfaltet  fid)  bad 
^flangenleben  in  ben  Urmälbern  bed  eigentlichen  öquatorialen  ©artete  2n)ifd^en 
15«  nörbl.  unb  fübl.  Sreite.  Laubbäume  ber  üerfci^iebenften  Arten  unb  öerfd^ie* 
benen  9((terd  brSngen  fid^  aneinanber;  i^re  @tämme  unb  $fte  [inb  bie  ^eimftatte 
ungS^liger  ^flangenparafiten:  Ord^ibeen,  älroibeen  unb  SSur^elparaftten  mit  meift 
präd^tigen  93lfiten;  bie  @t8mme  umfpinnen  Sianen  Don  93aum  gu  93aum,  bafd  ber 
Salb  DoQfommen  unburd^bringlid^  n)irb;  l^od^  ragen  bie  ©d^Sfte  eingetner  Halmen 
empor,  einen  9Ba(b  über  bem  SBalbe  bilbenb.  ^  ber  2:ropengone  aber  fann  man 
bie  übereinanber  liegenben  ^ö^enregionen  ber  ^flangen  alle  oon  ber  Stegion  ber 
Halmen  unb  Bananen  b\§  jn  ben  ^^ptogamen  ber  @d)neeregion  beobachten;  fo 
an  ber  ©fibfeite  beS  ^imala^a,  im  tropif(|en  SInbengebiet,  an  ben  fd^neetragenben 
Sergen  bt&  äquatorialen  Slfrifa,  mie  ed  baiS  beigefügte  ^ilb  beiS  JKtimanbfd^aro 
fo  f^ön  geigt. 

S)od^  l^ält  bie  ^errlid^feit  bei8  ^flangenrebeniS  teinedtoegiS  hai^  gange  ^Qfa^r 
flinburc^  an.  ^n  ber  Jrodtengeit  verlieren  öiele  Säume  i^r  ?aub,  ber  ©oben  ift 
mit  einem  braunen  Ztppxä)  oon  abgefallenen  blättern  bebedCt,  bie  übrigen  Säume, 
h^eld^e  i^re  Slätter  behalten,  fetten  feine  neuen  ©d^üffe  an;  auf  ben  ^^luren  finb 
bie  tt)anenben  ®räfer  fal)I  getoorben  unb  niebergelegt.  ;^n  h)afferarmen  ©egenben 
tt)ie  in  ben  (S:am|)od  SrafiliemS  gibt  eiS  fogar  lid^te  SBälber  (SatingaiS),  bcrm 
Säume  in^gefammt  in  ber  trodenen  Q^a^reggeit  i^r  Saub  verlieren.  3^mmer  5bcr 
»irb  ber  SlnblidJ  ber  SRotur,  bi«  unter  bem  ßinpffe  ber  erften  Jftijengüffe  bie 
Segetation  gu  neuem  Seben  ern)ad)t. 

SBo  in  ber  2:ropengone  trodene  SSinbe  ^errfd^en  unb  ed  ba^er  nid^t  gu 
ißieberf^Iägen  fommen  fann,  fel^It  bie  ^flangenbecfe  be«  Soben«  faft  ooüftänbig, 
h)ie  ed  und  bie  SBüftenbilbungen  ber  ©a^ara,  älrabiend,  ©^riemS,  SDtefopotamieniS 
unb  ^erficnö  geigen,  ebenfo  »enn  f|0^c  ©ebirge  ben  SBinben  aüe  ^«ut^tigfeit  rauben, 
ober  falte  Sßeeredftrömungen  füllte,  relatiü  trotfene  SBinbe  ergeugen,  to)ie  ed  mit  ber 
Äalaöari  in  ©übafrifa  ber  Jatt  ifl.  35od^  entbelirt  bie  (cfctere  feinedtteg«  oollftänbig 
ber  JRegen,  nur  finb  biefelben  fpärlidi  unb  unregelmäßig,  tted^alb  bie  Äata^ari 
feine  eigentlid^e  SlBüfte  ift,  fonbern  ein  eigentJ^ümUd^eig  SDMttelglieb  gn)i{d^en  SBüfte, 
@at)anne  unb  (Sefträud^fteppe  bilbet. 

SluiSgebel^nte  ßbenen  neigen  überl^aupt  ftetd  gur  (Steppen^  unb  ©aoannen« 
bilbung,  toeil  fie  fid^  im  ©ommer  ftorf  ert)i|en  unb  felbft  feud^ten  ?uft* 
ftrömen,  bie  über  fie  ^inn^eggietien,  feinen  iRieberfd^Iag  geftatten,  n)ogu  ia  eine 
Slbfü^Iung  erforberlid)  ift.  !£)a^er  entbehren  aud^  bie  $?(anod  am  Orinoco, 
bie  Sampo«  Srafilienö  eine«  üppigen  ^flangentebenö.  Die  tropifd^en  Sauber, 
in  benen  t&  oiel  regnet,  fagt  ffioeifoff,  fönnen  nid^t  burd(|  eine  eingige 
^flange  d^arafterifiert  n^erben;  bort  ift  gerabe  bie  ÜJtannigfaltigfeit  ber  Segetation 
(^arafteriftifd^  für  bie  J?Iimate.  Dagegen  ift  für  ba5  trotfene  Älima  ber  Samara, 
9(rabiend  unb  äßefopotamiend  bie  Dattelpalme  d^arafteriftifd^,  bie  überaQ  gebaut 
tt)irb,  ttjo  man  ben  Soben  genügenb  benjäffem  fann.  SBir  fönnen  ^ingufügen,  ba(ö 
in  ben  ©radebenen  am  Orinoco  bie  9ßauritiapa(me  eine  äbnlid^e  9loIIe  fpielt; 
feit  ben  JReifen^umboIbtd  l)at  fid6,  wie  Äarl  @ad|g  conftatiert  ^at,  i^re  3ö^t 
bort  fel^r  anfel^nlid^  oerme^rt. 

Siad^bem  im  Sorangeöenben  ber  allgemeine  flimatifd^e  S^arafter  ber  Siropen* 
gone  gefenngeid^net  »orben,  toenben  toir  und  einer  Setrad^tung  ber  eingelnen 
tropif^en  ©ebiete  gu  unb  beginnen  mit  äfrifa,  um  oon  biefem  an^  oftmärtd  bie 
übrigen  S^ropenlänber  ber  @rbe  gu  burd^tt)anbern. 
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Slfrifa  \\t  bei*  ipännfte  aller  Srbt^eile,  ba  er  foft  oollftänbig  jiDifd^eu  ben 
3a^re«ifott)ermen  öon  20®  (S.  liegt;  nur  mit  feinen  nörblid^iften  unb  ffibUd^ften 
Zueilen  reid^t  er  in  bic  fubtropifd^e  Qont  hinein.  !Dai8  fteigefte  ®ebiet,,,lDO  bie 
mittlere  ij^^^redtemperatur  bii3  30®  S.  fteigt,  liegt  aber  nid^t  unter  bem  Äquator, 
jonbem  nörblid^  t)on  bemfelben.  ®d  ^ängt  bieiS  mit  ber  93ert^ei(ung  ht^  Stegen^ 
im  ffirbttieile  jufammen;  bie  trorfene  Qfa^reÄjeit  ift  für  ben  größten  SE^eil  be« 
Sontinente«  bie  t|eige.  ^aft  ganj  äfrifa  ^ot  enttoeber  tropifd^e  SRegen  ober  na^egu 
leinen  SRegen,  nur  ber  nörbltd^e  Äüftenfoum,  foteie  ein  fleiner  Z^eil  be«  ßaplonbe« 
^at  ein  anbereö  {Regenregime,  nämlid^  oortoiegcnbe  ffiinterregen, 

3n)ifd|en  etttja  18®  nörbl.  ör.  unb  20^  fübl.  ®r.  liegt  ha»  ®ebiet  ber 
tropifd^en  SRegen,  toeldt^e,  bem  l)öd^ften  ©tanbe  ber  ©onne  folgenb,  ba«  i^atir  in  eine 
trodene  unb  eine  naffe  ^a^re^jeit  eint^eilen.  SE^eoretifd^  umfaföt  bie  SRegenjeit 
im  nSrblid^en  @ebiet  bie  SRonate  9IpriI  biiS  October,  im  füblid^en  Gebiete  bie 
ÜRonate  Dctober  bi«april,  erfc^eint  aber  felbftoerftänblid^  je  nad^  ber  ©reite  mobiflciert. 
Die  »ä^renb  ber  SRegenjeit  niebergedenben  SRegenmaffen  oerurfad^en  bic  großen 
©d^ttjeöungen  ber  au«  biefcm  ®ebiete  ^erab!ommenben  iJIäffe;  fie  brüden  aber 
au(^  in  aSerbinbung  mit  ber  l^ö^eren  Sage  bie  SCemperatur  l^erab.  ^n  einer 
fd^malen  3.pne  am  Äquator  regnet  e«  gu  aßen  ^afftt^Attn,  am  ftärfften  jebod^  jur 
3eit  ber  Äquinoctien.  5Rur  in  ben  3Roilat*n  be«  ^öd^ftcn  ©onnenftanbe«  liegt  ber 
tropifd^e  SRegengürtel  faft  gang  auf  einer  §emifp^äre,  auf  ber  nörblid^en  im  3«^/ 
ouf  ber  füblid^en  im  Öänw^r.  ^n  ber  ^»ifd^engeit  berfd^iebt  fid^  berfelbe,  im 
92orben  an  {Raum  gett)innenb,  xoai^  er  im  ©üben  oerliert.  SSä^renb  ba«  gange 
Queügebiet  be«  XBeigen  iRil«  bi«  gur  (£inmünbüng  be«  ©obat  bereit«  @nbe 
9Rärg  {Regengeit  ^at,  tritt  biefelbe  an  ber  ©übgrenge  be«  ©uban«  erft  anfang«  3Rai 
ein,  unb  erft  im  äuguft,  nad^bem  bie  ©onne  i^ren  öS^ften  ©tanb  im  SBenbe* 
frei«  be«  Ärebfe«  »ieber  üerlaffen  f^at,  beginnt  bie  JRegengeit  für  ben  9iorbranb 
be«  ©uban«  unb  bauert  Ijier  audd  nur  wenig  über  ein  bi«  gtt)ei  SKonate.  Qu 
ben  ®ebieten  niebrigerer  ©reite  lieben  fid^  bagegen  in  ber  länger  anbauernben 
naffen  3[a^re«geit  gmei  ^erioben  ftörferer  SRieberfd(|Iäge  ab,  bie  burd^  einen  Der* 
^ältni«mäBig  trodfenen  3eitraum  getrennt  finb;  ber  lefetere  ift  um  fo  länger,  je 
»eiter  bie  ®egenbcn  bon  ben  ©enbefreifen  entfernt  liegen,  ^n  fold^en  ®egenben 
fann  man  fomit  eine  große  unb  eine  fteine  5Regengeit,  toie  eine  große  unb  eine 
Heine  SCrodengeit  unterfd^eiben.  3)od^  berül|ren  fid^  bie  Derfd|iebenften  SBer^SItniffe 
oielfad^  inner(|alb  enger  ®rengen.  ©o  gibt  e«  an  ber  Songomünbung  nur  oier 
aiegenmonate:  §Roöember,  December,  gfebruar,  ÜRärg,  mit  einer  bagmifd^en  liegenben 
Srodfenpaufe  im  Oänn«.  $ö^er  hinauf  am  ©trome  fällt  bie  große  SErodengeit 
in  bie  SRonate  ^mi  bi«  ©eptember,  bie  fleine  Xrodtengeit  in  ben  Qänner;  bic 
SRonate  Februar  bi«  9Rai  ftellen  bie  große,  bic  SWonatc  Dctober  bi«  5)ecember 
bic  Heine  SRegengeit  bar.  9lm  ©tanIet)*^oot  tritt  bic  Irodcnpaufe  im  ^fänner 
nid^t  me^r  ein,  man  fann  nur  mef)r  eine  Irodfcngeit  üon  oier  unb  eine  »Irgcn» 
geit  oon  ad^t  Sßonaten  unterfd^eiben.  5Rod^  Ijö^er  l)inauf,  in  ber  5Rä^e  ber  ?inie, 
ift  bic  Srodfengeit  auf  ben  SRonat  Quli  gufammengefd^rumpft  unb  e«  regnet  in 
ben  elf  übrigen  Sßonaten  be«  l^a^rc«. 

8ln  ber  ifüfte  nehmen  bie  {Regenmengen  unb  bic  Qa\)i  ber  {Regentage  mit 
guneftmenber  SSreite  ab.  Qfn  ©enegambieu  unb  ©ierra  Sconc  gibt  e«  nur  eine 
{Regen*  unb  eine  Srodfengeit,  ein  »cnig  lanbeinmärt«  finft  bic  3af|I  ber  jäWid^en 
{Regentage  auf  100  im  S)urd^fd^nitt  ^erab.  Qfn  ?iberio  finb  bic  beiben  |)aupt- 
ia^re«gettcn  burd^  eine  furge  Übergang«pcriobc  ooneinanber  gefd^ieben,  in  n)cld(|cr 
heftige  ®c»itter  an  ber  Jage«orbnung  finb.  S)a«  «lima  oon  Dberguinea,  ba« 
im  gangen  für  eine  äquatoriale  Äüftenregion  fü^l  ift,  trägt  im  X)urd^fd|nitt  einen 
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fe^r  regelmäßigen  Sl^arafter;  bie  9legengeiten  fittb  boppelt,  bte  SStnbrtd^tung  Dor« 
i)crrfd^cnb  ®fib»cft.  ^icr  tt)ie  in  ©enegontbien  toc^t  in  ber  Irorfenjcit  bcr  jmar 
tü^te,  ober  ungemein  trodene  ^armatton  an»  Dften  t)er  aliS  ungünftig  roirfen« 
ber  ?ttnbtt)tnb  (ügl.  ©.  206).  Unter  feiner  ^errfdE)Qft  pnb  bie  SWorgen  unb  Slbcnbe 
lütiler,  bie  üKittage  feiger,  bie  täglid^e  Variation  alfo  größer;  auf  bie  mittlere 
STemperatur  ^ot  er  faft  leinen  (Sin^ufiS.  Sn  ber  jfüfte  k)on  9{ieberguinea  n)irb  bie 
£:emi)eratur  in  ber  j£rodengeit  burd^  bie  89enguelaftrömung  abgefüllt. 

9Son  ben  ;^nfeln  Dor  SlfritaiS  SBeftfüfte  fei  bemertt,  bafd  bie  bem  ^eftlanbe  no^e 
gelegenen  ©uineainfeln  ein  ungemein  l^eißed  unb  feud|teiS  Alima  ijabtn,  ba^er  mit 
ber  üppigften  93egetation  gefd^mttdt,  aber  äußerft  ungefunb  finb.  8(fcenfton  unb 
®t.  ^elena  liegen  im  ^ergen  ht&  ©üboftfiaffoted;  erftereiS  ^at  auffaUenb  ivenig 
Stegen,  Ui^text»  eine  ouffaUenb  niebrige  j£emperatur  megen  ber  an»  ©äben 
fommenben  S)riftftr9mung.  S)ie  Sapücrben  f(i^Iiegen  fid|  gang  ber  ^fte  ©ene» 
gambiend  on,  bie  oceonifd^e  Umgebung  oeränbert  ober  bie  ©d^toantungen  ber 
STemperatur  unb  ^^ud^tigteit.  Sin  n^unberbar  fd^BneiS  Alima  beft^en  bie  Sana^ 
rifd^en  Qfnfeln;  ba«  SEl^ermometer  fmft  am  ÜBeere  nie  unter  17^  ©.,  »eS^alb  fie 
fid^  atö  Slufent^altdort  für  SSruftfranf e  unb  9ierk)enleibenbe  üortrefflid^  eignen;  nur 
über  1600  m  fällt  biigtoeilen  ©d^nee.  ffläl^renb  bie  »eftlidden  ^i^feln  eine  üppige 
^Ponjentoelt  aufweifen,  leiben  bie  öftlic^en  fe^r  unter  JDürre. 

©e^r  öcrfd^ieben  öon  bem  Älima  ber  afrifanifd^en  ffiefflüftc  ift  ba«  ber 
DftTüfte.  S)q  l}ier  polare  äßeereiSftrömungen  mit  i^rer  milbernben  ißirfung  fehlen, 
ift  bie  2:emperatur  eine  toefentlidd  pt)ere.  S)er  nörblid^e  Zijtil  fte^t  aud^  nid^t 
unter  bcr  |)errfdöoft  beö  ^affateS,  fonbern  in  ber  einen  i^^^re^^älfte  unter  ber 
be«  aWonfun«.  ^n  bie  SWonate  feineö  «Be^en«  (2Rärj  biö  October)  föttt  bie 
{Regengeit  ber  Dftlüfte.  DaS  fliima  ber  Unteren  ift  äußerft  ungefunb;  ein  »enig 
beffer  fte{|t  c»  mit  ber  :3nfel  ©anfibar,  ti)o  foföol^I  bie  täglid^e  atö  aud^  bie  iä^r» 
lic^e  SQ3ärmefdE)n)anfung  fe^r  gering  ift.  S(up(Iig  in  bem  @ebiete  j(tt)ifd^en  ber 
©anfibarfüfte  unb  bem  Sangan^ifafee  ift  eine  für  Slfrüa  ungen)8^nlid)e  Xroden^eit 
bcr  8uft  in  ben  üBonaten  Qfunt  bi«  Stoücmber,  eigcntljümlid^  bct»  Auftreten 
fturmartiger  SBinbe  im  ;3uni  unb  Qfuli.  35ie  größte  ^i^e  ^errf^t  mol^I  im  füb* 
lid^en  2:^eile  beö  JRot^en  SWeerei^  unb  auf  feinen  ppanjenleeren  ©eftaben.  Siod^ 
Srnft  ^aedel  fteigt  t|ier  in  ben  ©ommermonaten  ba«  S^ermometer  um  SRittog 
im  ©d^atten  auf  na^eju  50®  ffi.  (£5  ift  ba^er  begreif lid^,  bafö  auf  ben  Campfern, 
weld^e  bai^  SRot^e  ÜÄeer  befahren,  ate  ^eijcr  nur  9?eger  au«  ©anftbar  ober  bem 
©uban  öer»enbet  werben,  ©er  ^eißefte  Ort  nid^t  bloß  ^ier,  fonbern  auf  ber 
gangen  (Srbe  ift  nad^  ben  bid^erigen  S9eobad^tungen  SDtaffaua,  wo  baiS  ^^fa^rciS« 
mittel  30-2Ö  S., »)  bie  ^fännertemperatur  25-4^  bie  augufttemperatur  34-7<>  6. 
beträgt.  !Die  @jrtreme  ber  ^Lufttemperatur  foUen  nad^  ©erwarb  ffto^Ifd  54  bid 
56^  S.  erreid^en.  ^a»  ^od^Ianb  Slbeffinien,  weld^e«  fid^  beutlid^  in  bret  Alima« 
unb  ^flangenregionen  gtiebert,  nimmt  in  ber  unterften  berfelben  an  bem  ^o(^« 
tropifd^en  j^tima  be«  ^ftenlanbed  t^eil,  wä^renb  bie  mittlere  gemäßigt,  bie  oberfte 
fogar  faft  tixijl  ift. 

^Jf^abagadfar  l^at  eine  audgefprod^ene  ategengeit,  bie  oom  October  ober 
92oDember  bi«  gum  9lpril  bauert;  bon  9[pril  biiS  SRitte  92oDember  we^t  ber  ©üb« 
oftpaffat  mit  tä^Ierem  SBetter.  !Dod^  bieten  bie  beiben  ©eiten  ber  Qfnfcl  große 
Unterfd^iebe  in  93egug  auf  bie  9tegenmenge  bar;  ba  ber  $aff at  bon  ©üboft  ^er 
bie  bid^t  bewalbeten  SBergl^änge  trifft,  regnet  t»  an  ber  Dfteite  oiel  me^r  ate  im 


0  @o  mä)  ben  neueften  SBeobad^tungen  ber  Staliener  na<]^  ber  IBefe^ung  toon  SRaf« 
faua,  toä^renb  bie  Eingabe  auf  @«  74  auf  alteren  Sdeobad^tungen  beruht 
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;3nnem  unb  an  ber  SBeftfeite.  3(uf  ben  Q^omoren  ift  lein  3J}onat  regenloiS,  auf 
ben  ©e^d^etten  bagegen  bilben  bie  ußonate  Sluguft  bid  Dctober  eine  Srt  2:roden« 
gett,  unb  in  bie  SRonate  ;^änner  unb  Wlai  faQen  bic  iRegenniapma.  !Dte  fSSla^* 
carenen  ijaben  eine  STroden^'  unb  eine  fftegenjeit,  ©eptember  unb  October  finb 
bic  trodenften  SD^onate.  9{amenttid^  SD^auritiud  ^ätte  ein  gang  angene^meiS  ^üma, 
n)enn  ^ier  nid^t  bie  furd^tbaren  ,,9)taurithiiSortane"  im  @ommer  ber  füblid^en 
|)entifpl)äre  ouf treten  würben  (ögl.  @.  231  unb  234.) 

!£)ie  flimatifd^en  9$er^S(tniffe  ht&  innem  SlfritaiS  finb  nod^  nid^t  DoQftSnbig 
gu  überbliden;  bod^  befi^en  »ir  über  bai8  Songogebiet,  ha§  S^fabfeebeden  unb 
namentlidi  bie  bormatige  äg^ptifd^e  ^quatorialprobing  nät)ere  SOJitt^eitungen. 
^n  ber  (enteren  ^errfd^t  fe()r  l^o^e  (Sommertemperatur,  babei  ift  bie  täglid^e 
äBärmefd^manfung  ftarf,  bie  9?öd^te  finb  fa(t.  SQä^renb  ber  SRegengeit  ift  bie  Suft 
augerorbentlid^  feud^t,  guteeilen  felbft  gefättigt.  9lud^  am  2:fabfee,  tt)0  faft 
ununterbrod^en  Dftteinb  tee^t,  ift  bie  täglid^e  SBärmefd^teantung  biet  größer  ali8 
an  ber  ^üfte.  9liS  bad  nörblid^fte  Gebiet  tropifd^er  9iegen  ift  Oberäg^pten  angu« 
fe^en,  bod^  fe^It  bafetbft  bie  StegelmSgigteit  niebrigerer  ^Breiten  berart,  bafd  fe^r 
regenreid^e  :^at|re  mit  gang  regen(ofen  med^feln.  Srft  im  nörblid^en  9lubien  fann 
oon  einer  eigentUd^en  Stegengeit  bieSRebe  fein,  bod^  ift  biefelbe  nur  oon  furger  S)auer, 
felbft  in  S^artum  mä^rt  fie  laum  brei  SDZonate,  im  benad^barten  !Darfur  aber 
bereite  bier  äßonate.  ^n  äquatorialer  9{id^tung  bertf)et(en  fid^  bie  92ieberfd^Iäge 
im  i^nnern  bed  Sontinentei3  immer  gleid^mägiger  über  bad  gange  ^aljv,  unb  biefe 
SBerpItniffe  ^errfd^en  bx&  gum  ©übufer  beiS  Victoria  itt^anga.  SBeiter  füblid^  unb 
»efttic^  finben  loir  aber  koieber  ed^t  tropifd^e  SRegenoerttieilung.  ^m  (Sebiete  ht^ 
ü^ualaba  fädt  bie  eigenttid^e  Sflegengeit  gteifd^en  Snbe  October  unb  SDtitte  9Rai, 
gegen  ben  S^^i^^fi  ^in  treten  lieber  gteei  9{egenmajrima  ^erbor.  9lm  Dberlauf 
bed  9tiger  gibt  t^  eine  einmalige  9{egengeit,  mlijt  norbteärtiB  fid^  immer  me^r 
üertürgt,  fo  bafi3  fie  in  S£imbuftu  nur  me^r  gh)ei  äßonate,  9luguft  unb  ©ep* 
tember,  h)S^rt.  Stjnlid^  h)ie  im  nörblid^en  j£^eile  fd^eint  c&  [\ä)  aud)  in  bem  innere 
afrifanifd^en  ®ebiete  gioifd^en  bem  Äquator  unb  bem  SBenbefreife  ht&  ©teinboded 
3U  oer^alten. 

^}2örb(id^  bom  ©uban  liegt  bie  audgebe^ntefte  SBüfte  ber(£rbe,  bie  ©atiara. 
(Ed  unterliegt  feinem  Qmx\tl,  bafi8  bie  SQüfte  infolge  bed  Sugerft  trodenen  Stüma^ 
entftanben  ift;  tt)o  eine  fünftlic^e  S3ett)äfferung  mögtid^  ift,  bort  ift  ber  89oben 
ber  ©al^ara  fe^r  probuctio.  üRit  iRed)t  l^at  man  barauf  ^ingeteiefen,  bafi3  ia» 
JSIima  in  früheren  Qtitm  ein  anbere^S  geteefen  fein  muffe.  ^^^Ireid^e,  I)eute  trodene 
3^(uf«t^äfer  (ffiabii3)  führen  oon  ben  ©ebirgenim  Qnnem  gum  SWittetmeer,  gur  atlan* 
tifd^en  fiüfte,  gum  5ftiger  unb  Ifabfee  unb  felbft  gum  9?il.  ffilep^ant,  gluf^pferb  unb 
jirotobil  fanben  fid)  bormatö  am  iRorbranbe  älfrifaiS.  ^ie  @aramanten  l)aben  mit 
$ferben  ^Reifen  unb  ^riegiSgüge  unternommen,  koä^renb  l^eutgutage  ein  grögerer 
S^rupp,,  ^ferbe  bie  ©a^ara  nirgenbd  paffieren  !ann.  !Die  loloffalen  S3auh)erfe  ber 
alten  äg^pter,  teetd^e  ie^t  inmitten  ber  Sßüfte  fte^en,  foioie  ga^Ireid^e  unb  anii^ 
gebe^nte  dtuinen  im  füblidgen,  ^eute  böQig  ,,berloüfteten"  Sllgerien  bereifen,  bafiS 
in  biefen  ®egenben  einft  SD2enfd^en  bequem  leben  lonnten.  S)od^  begießen  fid^  biefe 
>ugniffe  nur  auf  j£^ei(e  ber  ©a^ara,  unb  für  biefe  fann  man  immerhin  mit 
)iSfar  Seng  annehmen,  bafi3  bafelbft  infolge  oon  Q^ttoalbung  atlmä^Iid^  ein SSerfar« 
ftungdprocejiS  bor  ftd^  gegangen  fei.  S)ie  ^aupturfadE|e  bleibt  bod^  immer  baiS 
trodene  Alima.  iDiefeiS  gu  erflären,  betrad^tet  SBoeifoff  ©ommer  unb  SBinter 
getrennt,  ba  er  bie  Slnfid^t,  bie  ©a^ara  liege  im  89ette  trodener  Sanbkoinbe,  bie 
auß  Sifien  fommen,  nid^t  t^eilt.  gaft  ade  {Reifenben  fpred^en  aud^  ni(i^t  bon  92orb^ 
oftainben,  fonbem  begüglic^  ber  nörblid^en  ©a^ara  nur  bon  9lorb' unb  SRorbtteft« 
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tDinben;  in  ber  kDeftUdjcn  ©a^ara  ^alle  iUnj  bid  meitna(^@üben  ^tn  auiSf^lieglid^ 
angenehm  fü^Iettbe  92orbtt)eftiDtnbe,  uitb  erft  fpäter  traten  bie  Reißen  ©übminbe 
auf.  SSoettoff  metdtnun  barauf  l^in,  ba\»  imXBinter  ein  relatio  ^o^er  Suftbrud 
an  ber  ^Zorbgrenge  ber  ©a^ara,  ungefähr  bei  30®  nörbl.  fBx.,  e^iftiert  9Son  bort 
fliegt  bie  Suft  nad||  9{orben  ab,  b.  ^.  gum  SKitteKänbifd^en  äßeer,  aber  ni^t 
beftänbig;  nad^  ©üben,  b.  ij.  nad^  ber  SDtitte  SlfrifaiS  ^in,  ift  biefe  le^te  ?uft« 
ftrömung  aud^  ein  trodener  afritanifd^er  XBintermonfun.  Ch:  ift  troden,  »eil  er 
im  trodenen  ^(inta  beginnt  unb  beftänbig  in  mSmtere  ®egenben  bringt,  ba^er 
fidCi  oom  @ättigung$))unft  entfernt,  ^m  SBinter  ift  fomo^I  ber  @uban  troden, 
aU  au(^  bie  ©a{|ara.  Qm  ©ommer  befinbet  fid^  bad  ®ebiet  htd  niebrigen  Suft* 
brudeiS  an  ber  ®renje  ber  ©a^ara  unb  bed  ©uband,  unb  babei  ift  t§  tta^rfd^einßc^, 
bafiS  er  int  Dften  niebriger  ift  att  im  SBeften;  auf  bem  SDVittelmeer  unb  bem 
9(t(antifd^en  Ocean  ift  ber  Suftbrud  f)ö^er,  unb  ber  XBinb  tne^t  oorerft  nai^  bem 
nSrblid^en  2:^ei(e  ber  ©a^ara.  S)ie  ?uft  ift  anfangt  feud^t,  aber  ba  ed  in  ber 
©a^ara  im  ©ommer  diel  koärmer  ift  ate  auf  ben  Speeren  unb  babei  nod^  bie 
Suft  troden,  fo  entfernt  fie  fid^  fd^neK  t)om  ©ättigungdpunft  unb  erfc^eint  troden. 
^er  Sßinb  xotijt  in  ber  ©a^ara  nid^t  beftänbig  oon  92orben,  ei3  fommen  au^  t)on 
©üben  n)e^enbe  SBinbe  Dor,  befonberd  im  t^rü^Iing. 

(Si  ift  begreiflid);  bafd  ed  feine  längeren  Seobadjtungen  im  Sentrum  ber 
©a^ara  gibt,  ba^er  tann  man  aud^  nid^t  entfd^eiben,  n)0  namentlid^  im  ©ommer 
bie  ^d^fte  Temperatur  I)errfd^t.  S)ie  99obenoberp(^e  fann  fid^  bid  70®  S.  unb 
^ö^er  ermärmen,  unb  koenn  ber  SBinb  ben  gtü^enben  ©anb  emporhebt,  ertt)ärmen 
bie  ©anbt^eild^en  nod^  bie  benad^barten  Suftt^eild^en.  Lufttemperaturen  oon  50®  C. 
»erben  niddt  feiten  beobachtet.  „|)ier  ift  bie  ®rbe  5^uer,  ber  SBinb  eine  5'omme." 
%{§  SKa^imum  gilt  bie  in  SDturfuf  (t^ejjan)  im  ©d^atten  beobad^tete  $vi\u 
temperatur  oon  56-2®  ff.  ©ie  I)öd^fte  Steigerung  erfährt  bie  ,|)ifee  ber  ?uft,  toenn 
ber  ©lutioinb  ber  SBüfte,  ber  ©amum  (ber  ff^amfin  9(gQptemS)  fid^  ergebt 
(ogl.  ®.  204  ff.).  SBetanntlid^  fann  berfetbe  burd^  bai^  rafd^e  9ludtro(!hten  ber 
SBafferfd^Iäud^e  unb  Brunnen  ben  ^ara^anen  fel)r  gefä^rlid^  »erben. 

iflaä)  bem  oerfc^iebenen  geologifd^en  SBau  unb  ber  (anbfdjaftUd^en  ffonfigU' 
ration  fann  mon  brei  t^pifd^e  formen  in  ber  ©o^ara  unterfd^eiben.  SBeitaud  am 
oerbreitetften  tritt  bie  ^(ateau»äfte  ober^ammäba  auf,  eine  ebene,  fteinige  ^täc^e 
o^ne  nenneni8h)erte  Sr^ebungen  ober  (Einfenfungen,  o^ne  S3runnen  ober  SBaffer« 
aberh,  ganj  o^ne  äSegelation.  Unfere  Sbbilbung  fteUt  eine  Partie  ber  ^ammäba 
bei  SBidfra  am  ©übfuge  hz§  SltlaiSgebirged  bar.  9teid^tid^  oerftreut  über  bie  ganje 
©al^ara  finben  fid)  ^epreffionen  oon  größerem  ober  fleinerem  Umfange,  »eld^e  bie 
fogenannte  (ErofionSmüfte  (©ebd^a,  S)iuf ,  ^ofra,  !Daia,  ©d^ott)  c^aratterifteren.  93d 
ber  SBoben  ber  S)epreffion  nid^t  übermäßig  faltig  unb  bie  99en)äfferung  reid^tid^ 
ift,  ba  manbelt  fie  fid^  3ur  Cafe  um,  unb  in  biefer  ift  »unberbare  ^rud^tbarfeit 
meift  mit  größter  -  ©teriUtät  oereint.  3)ie  eigentlid^e  ©anb«  ober  jDünenmüfte  ((£rg, 
3ltel)rjal)t  Slreg)  ift  bie  troftlofefte  unb  furd|tbarfte  aller  SBüftenformen,  benn  ^ier 
gefeilt  fid^  ^uv  Unfrud^tbarfeit  beiS  99obend  aud^  nod^  bie  Unbeftänbigfeit  beiSfelben. 
(Über  bie  !Dünenbitbung  t)g(.  ©.  184  ff.)  m§  oierter  ST^puiS  ließe  f^d^  nac^ 
^.  Rittet  nod^  bie  @)ebirgiSh)üfte  beifügen;  benn  bie  gum  S^^eile  ^o^en  @ebirgiS« 
(anbfc^aften  im  ffenlralgebiet  ber  ©a^ara  finb  oorkoiegenb  fterile  ^lateauiS  oon 
abfc^redenber  9BiIb^eit;  nur  in  ben  tiefeingeriffenen  engen  ATl^ätem,  »o  fic^  ^ffe 
unb  ©een  finben,  gibt  eiS  SBegetation  unb  ift  äßenfd^enleben  möglid^- 

Qu  biefen  centralen  89erggruppen  finb  bie  {Regen  relatio  reid^lid^.  9ber  auc^ 
in  ben  übrigen  Streiten  ift  bie  ©a^ara  nid(|t  ooQtommen  regenloiS,  ja  iZDoeifoff 
bejn)eifelt,  bafd  ed  einen  Ort  gibt,  koo  eiS  niemads  regnet,  ^k  SRegetmäßigteit  ber 


9)aS  ftUma  bet  Xtopmont.  409 

meteoro(ogi{(i^en  (Srfd^einungen  tDtrb  biiSioeUen  ^ier,  unb  bort  geftört,  unb  einmal 
in  einigen  !Decennien  fä((t  ein  heftiger  ^la^regen  unb  füllt  bte  trodenen  SßabiiS 
an.  äluger  biefen  feltenen  Srfc^einungen  bringen  bie  SBinterregen  bed  äßittelmeerei^ 
nad^  bem  Sßorben  ber  ®a^ara  (;.  93.  in  aßurfut  finb  fie  nid^t  fetten),  t)on  ©üben 
bie  Stegen,  bed  fubanefifc^en  SRonfund  (biiS  20^  nörbl.  ä3r.  unb  biiSmeilen  »eiter). 
9lud^  in  Üiitipttn  ^errfd^t  9legenarmut,  unb  o^ne  9MI  n^äre  ed  eine  SBüfte.  Sn 
©uej  beträgt  bie  iä^rlid^e  Stegennienge  nur  8  cm.  l^^nfolge  ber  j£roden^eit  ber 
^uft  unb  ber  ftarlen  SluiSftra^Iung  ift  bie  fübtid^e  ©a^ara  im  SBinter  fälter  ali^ 
bie  @eftabe  bt»  SWittelmeered;  unb  prüfte  finb  nid^t  fetten.  !X>ie  täglid^e  Slmplitube 
ift  fo  grog,  bafiS  nur  j£ibet  unb  überhaupt  bie  ^o^en,  trodenen  |)od^ebenen  %\xtn^ 
hierin  bie  ©a^ara  übertreffen. 

SBon  Slfrifa  koenben  mir  un^  9(fien  gu.  (Stma  ein  9(d^tel  biefeiS  (Erbt^eileiS 
liegt  in  ber  l^eigen  Qont.  !Z)od^  muffen  mir  ^ier  gmifd^en  bem  SBeften,  metd^er 
gleid^  ber  ©a^ara  bem  großen  SBüftengürtel  ber  alten  SBelt  onge^Srt,  unb  bem 
größeren  Dften,  meld^er  unter  ber  |)errfd^aft  ber  SRonfune  fte^t,  unterfd^eiben. 
S)er  genannte  Sßüftengürtet  erftredt  fid^  über  ben  größten  ZfjÄi  Strabiend,  über 
©9rien,  SDtefopotamien  unb  bad  ^od^lanb  Don  ^[ran,  )a  er  reid^t  fogar  aud^  nad^ 
^^nbien  hinein;  t§  ^errfd^en  bafelbft  äl^nlid^e  S3er^S(tniffe  mie  in  ber  ©a^ara, 
l^o^e  2:emperatur  unb  große  iRegenarmut  d^arafterifieren  im  allgemeinen  biefeiS 
gange  Gebiet.  |)ier  finbet  man  bie  ^eißeften  Sanbftrid^e  Sfiend,  atd  metd^e  hü^  untere 
^efo))otamien,  einige  Gebiete  k)on  ISirabien  unb  ©übperften,  fomie  in  ber  l^nbifd^en 
Sffiüfte  S:^arr  am  unteren  l^nbuiS  gelten.  (StmaiS  niebriger  finb  bie  2:em))eraturen 
in  ©^rien  unb  im  nörblid^en  Qran.  Der  ©ommer  ift  regenio«,  mogegen  ber 
Sinter  reid^Iid^e  92ieberfd)(äge  bringt.  ^it&  gitt  aud^  t»on  bem  fiußerften  9lorben 
8lrabien5,  infofcrne  e«  bereit«  SBinterregen  befiftt,  aber  nur  in  geringer  SWenge. 
©ie  finb  reid^IidEier  in  ber  inneren  ®egenb  Don  9{ebfd^b;  etmad  meiter  nad^  ©üben. 
^m  ©übmeften  nähern  fid^  bie  i@erge  um  9J2oIfa  bem  ^lima  be«  ©ubaniS,  b.  ^. 
ed  tommen  regelmäßige  tropifd^e  SRegengüffe  in  ben  SBergen  oor.  ©üboftarabien 
befinbet  fid^  fd^on  unter  bem  @inf[uffe  ber  SRonfune,  aber  fie  bringen  in  ben 
©ommermonaten  menig  {Regen.  @ine  äluiSnal^me  bilbet  ÜRaiSfat,  metd^e«  fid^  flima^ 
tifd^  fd^on  entfc^ieben  fubtropifd^  Der^ält.  ^üe«  übrige  3(rabien  ift  ffiüftc.  |)ier  mie 
in  ©l^rien  tritt  ber  ©amum  auf,  unb  aud^  bie  anberen  ilänber  ^aben  i^re  Xßüften« 
minbe,  »ie  3.  S.  SKefopotamien  (ogt.  ©.  207  f.). 

f^ür  gang  ^erfien  i^  bie  @eringfügigfeit  ber  faft  auiSfd^üeßlid^  in  bie  brei 
SBintermonate  S)ecember,  :^änner  unb  f^ebruar  faUenben  atmofp^ärifd^en  9tieber» 
fd^täge,  bie  im  fübmeftlid^en  SC^eile  ^ö^ften«  26  cm  im  ^a\)xc  betragen,  unb  bie 
qrceffioe  ©ommert|i^e  bei  Der^ältnidmäßig  füllen,  ia  felbft  falten  ffiintem  d^arafte» 
riftifd^.  3)ie  ©ommer^ifee  ift  megen  ber  großen  Suftfeuc^tigfeit  an  ber  JNifte 
na^eju  unerträglid^,  mogegen  auf  ben  $lateaui9  bed  i^fnnern  bei  trodener  i^uft  aud^ 
fe^r  '^o^e  Särmegrabe  gar  nid^t  brüdenb  empfunben  merben.  S)abei  finb  bort 
bie  92äd^te  erquidenb  fü^I,  med^alb  man  gur  ©ommeri^geit  nie  anberd  atö  bei 
92ad^t  reiiSt  unb  befonberd  ber  ^aramanenberfe^r  faft  auiSfd^ließlid^  in  biefe  Qtit 
fällt,  g^ür  ben  (Europäer  ift  ba^er  aud^  bad  Alima  im  $odE|lanbe  ^erfiend  gefunb; 
bie  ^rooingen  @)ilan  unb  SIRagänberan  aber,  mo  felbft  bie  (Eingeborenen  an  fort« 
»ä^renbcm  t^itbtx  leiben,  foll  er  meiben.  Qfn  Slfg^niftan  unb  Selubfd^iftan  l^err* 
fd^en  ä^ntidie  flimatifd^e  ©er^ältniffe  »ie  in  ^crfien. 

!Der  ©üben  unb  ©üboften  älfiend  bilbet  ben  afiatifd^en  SRonfungürtel, 
»0  regelmäßig  ein  g»eifad^er  SSed^fel  ber  iQfal^redgeiten  eintritt.  ®emeinfam  ift 
biefem  Gebiete  ber  l^eitere  ^immel  im  SBinter,  oeranlafiSt  burd^  bai9  SBor^errfd^en 
oon  trodenen  i?anb»inben,  unb  bie  ftarfe  SBe»ö(fung  »ftbrenb  ber  QAt  ber  feud^ten 


410  3tt>dlfte8  (^pitth 

SRonfune.  9lud^  Sfjina  unb  ^apan  gehören  biefem  äßonfungiirtel  an,  aber  in 
Segug  auf  bte  2^eniperaturt)er^SItntfre  ift  nur  ber  äugerfte  ©fibm  S^ina^  tro))if(^, 
üon  bem  l|ter  aud^  bie  9iebe  fein  tDxxi.  T)k  |)auptgebiete,  auf  meldte  fid^  unfere 
Erörterung  begießen  fo0,  finb  33orbcrtnbien,  ^interinbien  unb  bie  malaüfc^e  l^nfelflur. 

3)ienimattf(i^en93er^ä(tniffeSorberinbtend  toerben  jum  grogen  S^^eUe  burc^ 
feine  SBobengeftalt  erf(ärt.  !Der  mäd^tige  ®ebirgdtt)a((  beiS  ^imala^a  entjte^t  ed 
ben  (SinPffen  ;3[nnerafiend,  fo  bafiS  leine  falten  Sontinentatminbe  bie  SBinter« 
temperatur  t)erabbrücfen  fönnen.  ^urd^  bie  SuiSbreitung  ber  loeiten  ^inbuftamfd^en 
Sbene  unmittelbar  am  g^uge  be&  ^od^gebirged,  bie  $(ateaubi(bung  in  "Detfan  unb 
bie  3ufpifeu^0  ^^  ^albinfel  nad^  ©üben  regelt  9$orberinbien  fein  ^lima  biiS  ju 
einem  geh)iffen  ®rabe  unabl^Sngig  Don  ben  92ad^bargebieten.  SupUtg  ift  bie 
augerorbentlid^e  ©(eid^^eit  ber  mittleren  ;^a^reiStemperatur  tro^  großer  S9retten« 
unterfd^iebe;  oon  ben  ^ö^er  gelegenen  (Stationen  abgefe^en,  fc^ioanft  biefelbe  nur 
jtoifd^en  22  unb  28»  E.  (Sotombo  auf  Ceylon  unter  6®  56'  nörbl.  fflr.  ^  27-4«, 
SSomba^  an  ber  ffieftfüfte  18®  64'  nörbl.  JBr.  =  26-1»,  JKultan  im  ^enbf(^ob 
3iM0'  nörbl.  JBr.  =  24-40  C).  ®röger  finb  bagegen  bie  jä^rtid^en  ©arme* 
f^manfungen,  tt)etd^e  Don  ©üben  nad^  92orben  gune^men;  fie  betragen  auf 
Ee^lon  nur  2  biiS  4^  toad^fen  mit  ^ö^erer  SBreite  aUm&^tid^  unb  belaufen 
fid^  im  ^enbfd^ab  felbft  auf  22<>  unb  barttbet.  3>te  tälteften  aßonate  ftnb  überaQ 
S)ecember  ober  l^Snner,  bie  ^eigeften  Slpril  biiS  Sluguft,  je  nadl^  ber  SBreitenlage. 
Wxt  9{ä(tfid^t  auf  ben  ®ang  ber  Temperatur  unb  ben  Stegenfall  unterfd^eibet 
man  in  l^nbien  brei  i^a^rei^geiten,  bie  tü^le,  bie  ÜRonate  October  bx^  g^bruar 
ober  äßär)  umfaffenb,  bie  l)ei|3e,  unb  bie  9tegengett.  S>ie  le^tere  toirb  burd^  ben 
®übn)eftmonfun  oeranlafdt,  oon  bem  tt)ir  bereits  miffen,  bafiS  er  burd^  baiS  Suft< 
brudSminimum  erjeugt  toirb,  toeld^eiS  fid^  über  Sentralinbien  allmä^lic^  burd^ 
(Srioärmung  auiSbilbet  unb  me^r  auj$bet)nt,  fo  bafd  bie  i^uft  über  ben  umgebenben 
SDteeren  mit  einer  größeren  @eu)alt  xn&  Sanb  gebogen  »irb.  !Z)ie  SDZonfunregen 
beginnen  auf  Ceylon  in  ber  legten  ^aitooäft  unb  rüdten  rafd^  nad^  9{orben  fort, 
fo  bafiS  fie  Somba^  f(^on  in  ber  erften,  Salcutta  in  ber  jioeiten  SBod^e  bei8  Suni 
erreid^en.  9tad^  bem  ^erbftäquinoctium  mirb  ber  9Ronfun  fd^tt)8d^er  unb  ^ört 
(Snbe  (September  ober  anfangt  October  in  ben  nörblid^en  ©ebieten  gänjlic^  auf; 
inbem  aber  mit  ber  fid^  »ieber  immer  me^r  nac^  ©üben  ttenbenben  (Sonne  bie 
barometrifd^e  !X>epreffion  fübioärtiS  oerlegt  h)irb,  empfangen  bie  Ofttüfte  unb  Ceylon 
nod^  im  ibecember  unb  i^i&nner  bebeutenbe  92ieberfd^läge.  ^m  allgemeinen  finb 
bie  {Regenmengen  burd^ge^enbS  fe^r  grog;  am  nienigften  genest  toirb  ber  <Sfiben 
unb  ffieften  Don  ÜDetfan  unb  ber  toeftlid^e  S^^eil  ht§  ®angedtieflanbed  mit  bem 
angrengenben  ^enbfd^ab,  am  metften  bie  ffiefttüfte  unb  bad  iS^anb  füblid^  Dom  oft« 
lid^en  |)imalal9a.  SBon  ber  ungel^euren  {Regenmenge  (1252  cm),  h)eld^e  2:fd^erra* 
punbfd^i  am  ©übab^ang  ber  Aafftaberge  erreicht,  koar  fd^on  an  anberer  ©teOe 
bie  SRebe  (ogl.  ©.  262).  Der  normale  Verlauf  ber  5Rieberfd^lag«Der^ältniffe 
pflegt  aber  aUjä^rlid^  fleine  ©d^ioanfungen  gu  jeigen,  tt)eld^e  mitunter  eine  bebenf* 
lid[|e  ©teigerung  erfahren.  SBenn  nämlt(^  im  SBeft^imala^a  unb  im^enbfd^ab,  tt)0 
au«  big^er  noi)  mijt  erfannten  Urfad^en  bie  meiften  SRegen  nid^t  im  ©ommer, 
fonbern  im  ©inter  fallen,  biefe  „flaltmetternieberfd^läge"  befonberö  reid^lid^  auf* 
treten,  erzeugen  fie  bafelbft  eine  ftarfe  9lbfüt)lung  unb  )^erbid^tung  ber  ?uft,  toeld^e 
trodene  Sflorbtoeftioinbe  nad^  bem  Often  entfenbet  unb  baburd^  ben  Qnttxtt  M 
2Ronfun«  »eit^in  abfperrt.  Dürren  unb  ÜRifi^emten  finb  bie  unmittelbaren  folgen 
baDon. 

©d^on  mit  bem  Eintritt  ber  iRegengeit  beginnt  fid^  bie  Segetation  in  üppigfter 
SBeife  gu  entfolten,  bie  ®ärten  Dern)anbeln  fid^  in  eine  toud^ernbe  SBilbniiS,  niebrig 
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gelegene,  trodene  $(Q^e  in  moraftige  ©üntpfe.  !Z)ie  2:emperQtur,  no^l  er^ebltd^ 
gefunfen,  tft  bennod^  fe^r  ^od^,  unb  bie  koarnte  9Hffe  beginnt  oliSbalb  i^r  3^' 
ftörungdkoerf  in  aUent,  toa»  93egetQtion  ^eigt;  fd^arfe,  faulige  ^Dünfte  erfüQen  bie 
Suft,  bie  prSd^tigften  Stumenanfagen  at^men  einen  ^eft^au^  auiS.  !3)ed^alb  finb 
bie  Sßo^n^äufer  ber  Europäer  in  l^nbien  t)on  großen,  DoUtommen  ta^(en  ^öfen 
ringiS  umgeben,  ba  @ärten  in  ber  SRegengeit  übelrted^enbe  SBrutftätten  giftiger 
3RiaiSnien  finb.  !Die  naffe  ^af^xt^üt  bringt  bie  fo  gefürd|tete  SRalaria,  infolge 
beren  bie  ©terblic^feit  bebentüd^  fteigt.  SBer  ei8  fann,  fud^t  ba^er  bie  im  ®ebirge 
gelegenen  ®efunb^eitiSftationen  auf,  beren  SBirfung  fid^  in  üorjüglid^er  SBeife 
bekoä^rt  ^at. 

^n  |)interinbien  finb  bie  tlimatifd^en  SerpUniffe  red^t  derfd^ieben,  tok* 
n)o^(  burd^gSngig  ein  ^eigfeud^teiS,  Don  ben  ÜRonfunen  bef|errfd^tei9  ©eetlima  ju 
beobad^ten  ift.  ©iam  ift  mo^t  bad  gefünbefte  Sanb  ber  ^albinfel.  ^ie  ^eigefte 
3eit  bei8  ganzen  ^af^xt^  ift  ber  Slnfang  ht&  3(pri(;  aber  in  bemfelben  beginnt 
aud^  bie  SRegenjeit,  unb  bamit  bie  9(uiSfaat  beiS  Stetfed.  9lm  meiften  regnet  ed  im 
9Rai  unb  im  ©eptember,  im  Sluguft  (äfiSt  ber  Stegen  nad^,  erft  im  ÜIoDember 
mit  (Eintritt  bei^  SRorboftmonfund  enbet  bie  Stegenjett.  (Sd  beginnt  bie  fü^(e  Qfa^reiS^ 
jeit,  toeld^e  biiS  (Snbe  tl^ebruar  bauert;  ber  i^änner  ift  ber  fü^Ifte  äßonat.  ;^m 
9lpri(  tritt  ^ufig  bie  9tu^r  auf,  im  O^ni  ^errfd^t  in  ben  3)fd^unge{n  baiS  g^ieber, 
aber  im  na^en  ®ebirge  fann  man  fid^  biefen  ®efä^rbungen  ber  ©efunb^eit  leicht 
entjie^en.  ;^n  Sod^in^ina  (iegen  bie  Sanb^  unb  ©eeioinbe  im  Jtampfe  mit  ben 
3){onfunen;  brei  SOüonate  {|inburd^  fäQt  gar  fein  9legen.  ^öd^ft  ungefunb,  ia  mix* 
berifdd  ift  bad  $(ima  t)on  S^ongfing. 

93on  S^ina  gehört  nur  ein  Heiner  2:^ei(  jur  Siropengone;  ^ier  ift  bie 
ungen)9f)ntid^e  STrodFen^eit  beiS  ißorboftmonfund  bemerfeni^n)ert,  ber  aud^  mitunter 
Dorbeige^enb  bie  Temperatur  tief  ^erabbrüdtt  unb  baburd^  an  ben  ^fHangen  beben« 
tenben  ©d^aben  anritztet.  *I)it  ®eU)äffer  in  ber  Umgegenb  oon  Santon  bebeden 
fid^  unter  feiner  @intt)irfung  nid^t  fe(ten  mit  (Sii8,  toai^  in  ftem^etten  9?äd^ten 
felbft  fd^on  im  SRooember  ber  ffall  ift. 

Sluf  ben  ^^itippinen  ^errfd^t  ein  ed^t  troptfd^4nfuIarei§  ^tima,  benn  STem« 
peratur,  ^uftfeud^tigfeit  unb  {Regenmenge  finb  fe^r  bebeutenb,  bie  SBärmefd^man« 
fungen  finb  gering.  SKan  fann  eine  trodene  unb  eine  naffe  ^^alire^jeit  beutlid^ 
unterfd^eiben;  in  Sßanila  Mijxt  bie  erftere  Dom  SRoDember  biiS  ^uni.  !Die  SBinb« 
rid^tung  ummanbert  im  Saufe  eineiS  ;^a^red  bie  ganje  ffiinbrofe,  ift  aber  eine 
äugerft  regelmäßige.  S)ie  t)or{|errfd^enben  9iid^tungen  finb  SRorboft  unb  ©üboft. 
SBeim  SKonfuntt)e^feI,  b.  i.  im  ^xü\)*  unb  ©pätja^r,  treten  furd^tbare  ffiirbet 
ftürme  auf,  ^ier  JBaquio«  genannt. 

^a§  i)interinbif(^'auftra(ifd^e  S^ropengebiet,  innerhalb  beffen  im 
©ommer  ein  5Ko;bn)eftmonfun  afö  {Regentoinb  auftritt,  umfaföt  bie  füblid^e  |)älfte 
t)on  (Sumatra  unb  iBorneo  etna  Dom  Äquator  an,  bie  übrigen  ©unbainfeln  mit 
SReuguinea,  5KorbauftraIien  tttoa  bi«  20®  fübl.  »reite,  nad^  Dften  t)in  nod^  bie 
©atomon«infeIn  unb  bie  5Weuen  ^ebriben.  Die  2:emperatur  im  ^fnbifd^en  ärt^ipel 
ift  bie  gleidimögigfte,  bie  tt)ir  auf  ber  Srbe  fennen;  bie  S)ifferenj  ber  SKonat* 
temperaturen  ift  fe^r  glcid^förmig  l®,  weiter  im  Dften  2^  erft  im  auftralifd^en 
2:ropengebiet  koäd^dt  bie  jä^rlid^e  S3ärmefd^h)anfung  nad^  ©üben  t)in  immer  me^r 
unb  erreid^t  an  ber  ©reuje  ber  Tropen  12®.  «ud^  bie  ?uftfeud^tigfeit  ift  eine  con* 
ftante  unb  ^o^e.  8luf  fämmtlid(|en  nieberlänbifd^en  unfein  finb  bie  ja^reögeitlid^en 
Übergänge  Derwifd^t,  ber  Unterfd^ieb  jwifd^en  Irocfen*  unb  {Regengeit  tritt  nid^t 
fd^arf  genug  6erDor,  ja  in  9ieuguinea  fällt  baiS  ganje  ^aiix  ^inburd^  eine  große 
{Regenmenge.  @d)ärfer  finb  bie  ©egenfäfee  im  tt)eftli(|en  Steile  be«  ®ebiete«,  wie 
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i.  99.  auf  ^at>a,  beffen  Ktmatifd^e  SBerpitntffe  man  begretftid^ermeife  am  beften 
Icnnt.  8Jon  Dctobcr  bxii  Äprit  we^t  ^icr  bcr  ißorbtocftmonfun,  jUtocUen  mit  einem 
Sßeftminbe  med^felnb;  baiS  ift  bie  ^auptregenjeit.  :^n  ben  übrigen  aßonaten  ^errfd^t 
ber  Dftmonfun,  ber  aud^  gun)eUen  {Regen  bringt,  meift  aber  j£ro(fen^eit  erzeugt. 
5Der  ÄBeften  ^at  eine  üiel  größere  {Regenmenge  (©uiten^org  521  cm,  Unarong  518  cm), 
ate  ber  Dften  (Sefufi  123,  ^robolingo  122  cm),  bie  ®ebirg«gegenbcn  eine 
bebeutenb  größere  aW  bie  5Rieberung.  Qn  ben  I)ö^er  gelegenen  ®ebieten  ift  ba« 
Jlüma  gefunb,  in  ben  tieferen  Sagen  oerfädt  man  leidet  bem  äRalaria»  unb  SBed^fel* 
fieber,  ber  (Eingeborene  bei  unpaffenber  SebemSkoeife  ber  gefät)rli(^en  iSeri^bert* 
Arant^eit,  einer  mit  loafferfäd^tigen  9lnfd^n)el(ungen  üerbunbenen  Sä^mung  ber 
unteren  ®Iiebmagen. 

ÜDer  Worbtteftmonfun  bringt  al«  {Regentoinb  tief  in  bad  ^fnnere  be«  auftra* 
lifd^en  JJeftlanbe«  ein;  erft  bei  18«  fübl.  »reite  öerliert  bie  {Regenperiobe  attmä^tid^ 
i^ren  Iropifd^en  S^aratter.  S)od^  bleiben  läng«  ber  gangen  Oftfüfte  SluftralieniS 
bie  ©ommerregen  oor^errfd^enb,  menn  aud^  mit  loac^fenber  93reite  bie  {Regenmenge 
bei9  ®ommeriS  abnimmt,  bie  bei8  SSinterl^albja^reiS  etipad  junimmt.  Son  ber 
Ofttü^e  nad^  SQeften  ^in  Derringert  fic^  bie  jä^rlic^e  {Regenmenge  fel)r  bebeutenb, 
ebenfo  oon  Sßorb  nad^  ®äb,  fo  ba\^  fie  im  :^nnern  auf  ein  SRinimum  ^erab< 
pnit.  SBä^renb  biefelbe  in  ©omerfet  an  ber  (Spifee  ber  ?)orI'^albinfeI  221  cm,  in 
SBriiSbane  an  ber  Oftfüfte  123  cm  beträgt,  finft  fie  am  Überlanbtetegrap^en  unter 
20-5®  fübl.  »r.  auf  41,  unter  27*70  gar  auf  13  cm  ^erab.  ©iefe  {Regenarmut 
erinnert  an  ^fnnerfponien  unb  bie  Ufergegenben  beiS  ^afpifd^en  üReereiS.  !Da^er 
finb  anä)  bie  inneren  ^(äd^en  3(uftraliend  größtent^eiM  SBüften,  meift  mit  fteifen, 
fted^enben  ®radarten  bebedt. 

^ol^nefien  gebort  faft  aui^fd^Iieglid^  ber  SSropengone  an,  nur  Don  ben 
frangöfifc^en  Sefi^ungen  Hegen  einige  f^on  in  ber  fübtid^en  gemäßigten  3^^^- 
92od^  größer  aber  atiS  bie  liBreitenerftrecfung  biefer  ungetjeuren  ;3[nfe(flur  ift  bie 
Sängenerftredtung.  3)a^er  ertlirt  ed  fid^,  bafiS  ber  norbkoeftlid^e  X^ei(  berfelben 
nod^  unter  ber  ^errfd^aft  bed  fübafiatifd^en  ©übmeftmonfund,  ber  fübioeftltd^e 
j£^ei(  unter  ber  ht»  auftralifd^en  ^JJorbtoeftmonfuniS  fte^t,  tt)äf|renb  im  eigent« 
lid^en  paciflfd^en  Gebiete  ber  9lorboftpaffat  ber  nörblidien  unb  ber  ©üboftpaffat 
ber  füblid^en  |)emifp^äre  ^errfd^t.  Se^terer  ift  aber  nur  im  SBinter  (ber  füblid^en 
lemifp^re)  normal  entoidtelt,  in  ben  übrigen  ^aljvc^tittn,  namentlid^  aber  im 
iommer,  ift  bie  regelmäßige  ^affatgone  in  ber  SDtitte  beiS  OceaneiS  bur^  ein  Don 
iRorbtt)eft  nad^  @üboft  DerlaufenbeiS  20  biiS  30^  umfaffenbeiS  SBanb  in  gtoei  2:^ei(e 
getrennt,  ^n  biefem  SRitte(raume  t^eilen  ^auptfäd)(id^  norböft(id^e  unb  nörblid^e 
SBinbe  mit  bem  ^affat  bie  ^errfd^aft,  ober  ed  treten  XßinbftiQen  auf.  ßier^er 
gehören  bie  f^ibfc^iinfeln,  bie  ^amoa^  bann  bie  @)efellfdl^aftdinfe(n  unb  ber  md^ipef 
ber  9tiebrigen  ;^nfeln.  ^ie  SRarquefadinfetn  liegen  an  ber  ®renge  fd^on  im 
ungeftörten  ^affatgebiet.  9lußer  ben  ^affaten  übt  aud)  no(^  bie  SReeredtemperatur, 
toeld^e  buxä)avi§  niebrig  ift,  einen  milbernben  (EinflufiS.  !Da^er  finb  bie  jä^rltd^en 
SBärmefd^ioanfungen  fe^r  gering,  ^n  Honolulu  auf  ben  ©anbioidbinfeln  beträgt 
bie  Hl^^i^^^tcinperatur  24*  l^  bie  Temperatur  beiS  märmften  SOtonated  räluguft) 
26-2^  bie  be«  fätteften  C^änner)  21-8.  5Rod&  geringere  Differengen  geigt  Slpia  auf 
ben  ©amoainfeln,  »o  bei  einer  ^aifxt&toäxmt  oon  25-7®  einem  ^[uli  bon  24*1  ® 
ein  !December  oon  26*7«  gegenüberfte^t.  ^^  finbet  alfo  l|icr  nid^t  nur  ein  etoiger 
©ommer  ftatt,  fonbern  ein  beftänbig  milber  unb  angenehmer;  bie  ^Qfnfeln  ^ol^* 
nefteniS  ^aben  gumeift  ein  koarmed  ed^ted  ©eeflima. 

S)od^  finben  fid^  in  93e^ug  auf  bie  SRieberfd^Iäge  bemerfeni^kDerte  ©egenfä^e. 
S)enn  bie  niebrigen  O^nfeln  letben  oft  an  Siroden^eit,   n)ä^renb  bie  ^o^en  leidster 
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bie  kämpfe,  meldte  ber  $affat  mit  fid^  bringt,  an  fic^  nieberf dalagen.  Sber  aud^ 
^ier  madfi  [xä)  bie  Sirimirfung  ber  f  age  bemerfbar.  S)ie  Suofeite  ber  ^o^en  fVnfeln 
tft  bie  feud^te  ©eite  mit  üppigfter  Vegetation,  bie  Seefeite  f^at  eine  tfirgere  SRegen» 
jeit,  meldte  mit  bem  ^Bd^ften  ©onnenftanbe  jufammenfättt,  unb  leibet  örtlid^  an 
Dürre.  @o  beträgt  ber  {Regenfaü  in  Qara  JBalu  auf  ber  iJibfd^iinfel  SCaöiuni, 
»eld^eig  bem  ©üboftpaffat  üoU  auiSgefe^t  ift,  628  cm,  in  S)elnafau  auf  ber  fS^h\d)i* 
infel  $$anua  SeDu  im  SBinbfd^atten  t>t§  ^affateiS  nur  272  cm.  T>it  Ütieberfd^IagiS' 
ber^ältniffe  bebingen  aud^  bie  SBerbreitung  ber  ^au))tna^rungiSt)fIan}en;  tt)ä^renb 
ber  Srotfrud^tbaum  für  oiele  ber  ^o^en  ^n\tln  m  erfter  Sinie  fte^t,  ift  bie  Koco«* 
palme  auf  ben  niebrigen  Qfnfetn  oft  ber  einjige  SBaum.  3fm  ©ommer  (!December 
h\§  Wläxi)  ^^^^^n  ^^  ^^^  ©egenb  ber  t^ibfd^i«  unb  @amoainfe(n  jutt)ei(en  SBirbel« 
ftürme  auf,  mittx  mä)  Often  fd^einen  bie  S^donen  in  biefen  ISreiten  faft  gan} 
ju  fehlen. 

!Dai8  2:ropengebiet  Smerifa^S  mirb  gteid^  bem  SfritaiS  burd^  ben  Äquator 
berart  get{|ei(t,  bafd  feine  SSreitenerftredung  oon  ba  aM  nad^  9{orb  unb  @üb  faft 
biefelbe  ift.  Sber  mä^renb  fic^  Sifrila  ali^  eine  foloffate  ungeglieberte  kontinental« 
maffe  barfteUt,  fe^en  »ir  8(merifa  gerabe  in  tropifd^er  breite  burd^  ein  groged 
infelreid^eiS  ^Binnenmeer  tief  eingefd^nitten,  fo  ha\»  nur  eine  fd^male  Sänberbrüde 
übrig  bleibt,  h)e(d^e  ben  9lorben  unb  ©üben  SlmerifaiS  miteinanber  oerbinbet. 
SIber  aud^  ber  oerticate  älufbau  beiber  Srbtl^eile  ift  fe^r  t)erfd^ieben.  3)ie  auf  ber 
SBeftfeite  Slmeritad  ^od^aufget^ürmten  Sinben,  baiS  an  i^rem  Oftfuge  in  @üb< 
amerifa  fid^  audbreitenbe  Xieflanb,  bie  gefonberten  niebrigeren  ßod^Ianbfd^aften 
im  Often  gemä^ren  bem  SReliefbitb  bt§  tropifc^en  Slmerifa  eine  oiel  grögere  SJ^an« 
nigfaltigfeit,  ai»  fie  bai^  fo  einförmig  aufgebaute  Slfrifa  befi^t.  ÜDa^cr  h)erben  ftd^ 
audi  bie  flimatifd^en  SBertjältniffe  biefer  beiben  Sänbermaffen  ooneinanber  n)efentlid^ 
unterfd^eiben.  Seiber  finb  koir  über  ia§  ^lima  ht§  tropifd^en  Slmerita,  obkoo^l 
badfelbe  cioilifierten  ©taaten  angel^ört,  im  allgemeinen  oiel  tt)eniger  unterrid^tet  ald 
felbft  über  centrale  Steile  Slfrifad.  (S^  laffen  fid)  bemjufolge  aud^  bid^er  bie 
flimatifd^en  93er^ä(tniffe  beiSfelben  in  überfid^tIidE|er  SBeife  nid^t  gur  Genüge  bar« 
ftetten  unb  nur  einige  gemeinfame  ®eftd^tiSpuntte  gewinnen.  Die  Temperatur  bleibt 
t)inter  ber  ber  f)eigen  3<>n^  anberer  (Srbt^eile  nid^t  gurüd.  ^m  ©ommer  lagert  ein 
SSärmemajrimum  über  bem  @olf  oon  SRepIo  unb  erftrecft  fid^  fogar  ix9  in  bie 
gemägigte  Qont  hinein;  gegen  ben  |)erbft  ^in  n>anbert  baiS  äßa^imum  nad^  ©üb« 
amerifa  hinüber  unb  überfd^reitet  fpäter  ben  Äquator,  ^^folgebeffen  lann  im 
SBinter  bie  norbamerifanifd^e  ffiörmebepreffion  über  bie  ©reuje  bed  iropengürtel« 
hinübergreifen  unb  Deranlaf^t  unregelmögige  S^emperaturfd^manfungen  Don  auger« 
gemö^nlid^er  ®röge  in  SRe^tfo  unb  Sentralamerita.  Die  Oftfüfte  oon  ©übamerita 
ift  gleid^mSgig  temperiert;  lanbeintt)ört!S  aber  fd^eint  fid^  ber  ©egenfa^  Jtoifd^en 
^ften«  unb  S9innenflima  überall  ftarf  bemerfbar  ju  mad^en.  SludEi  bie  9lieber« 
fd^läge  bt^  tropifd^en  SCmerifa  entbehren  {euer  @Ieid|f 9rmigfeit,  »eld^e  ha»  tropifd^e 
Slfrifa  auiSgeidf)net.  S93ä()renb  Wlqcilo  eine  Stegen«  unb  eine  2:ro(fengeit  ^at,  beft^en 
SDtittelamerifa  unb  bie  Sorbilleren  grögtentl)eild  bie  jtt)ei  bem  S^i^^ft^nbe  ber 
©onne  entfpred^enben  SRegenperioben;  bie  ^üfte  Don  ®u^ana  h)eidt  ein  boppelted 
9iegenmajcimum  auf,  bie  Oftede  oon  ©übamerifa  gen)innt  burd^  Dor^errf^enbe 
©interregen  fc^on  einen  fubtropifdjen  (Sljarafter,  aber  »eiter  füblidl^  oertoifd^t  fld^ 
biefer  »ieberum,  unb  in  Sflio  be  ^^"^i^^o  unter  bem  SBenbefreiiJ  bei8  ©teinbode« 
regnet  t^  jtoar  in  aüen  ;5^a^rcj3jeiten,  am  meiften  jebod^  im  ©ommer.  ^m 
;3nnern  ©übamerifai^,  9ftlid|  oon  ben  Slnben,  bewirft  Dor  allem  bie  ja^redgeitlid^e 
SSerttjeilung  ber  Stegen  ben  Unterfd^ieb  in  ber  ^füanjenbede;  im  Urioalbgebiete 
(ber  „$)5läa")  regnet  e«  faft  jeben  SCag,  unb  bie  Qfa^re^jeiten  finb  nur  nac^  ber 
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ÜÄcngc  bcr  ^Jiicbcrfd^lägc  ju  untcrfdjeibcn ;  fotocit  ober  bic  Wcgcnfäüc  auf  eine 
Qo^rcjgjctt  conccntriert  finb,  ^crrfdjt  bic  ©teppcnform.  JJ^ft  rcgcnloö  ift  bcr  f  anbftrid^ 
an  bcr  SBeftfüftc  ©übamcrifa«  fübmärtö  üon  bcr  ^unta  Marina  (4<>  fübL  SBr.)  bi^ 
ctiDa  28®  fübl.  SBr. ;  bcr  tropifd^c  S^cit  bc^Bfclbcn  cnbct  aber  fd^ön  öor  Sinia.  ÜDic 
große  SRcgcnarmut  rü^rt  oon  bcm  falten  pcruanift^cn  2Kccrci8ffromc  ^cr,  tortt^cr 
bicfc  ^ftc  befpült,  im  Slorbcn  burc^  bcn  JBorfprung  bcr  ?ßunta  Marina  aber  nad^ 
fficftcn  t)on  bcr  Äüfte  toieber  abgelcnft  tt)irb.  Dicfcr  ©trom  bctoirlt  einen  ftarfen 
?uftbru(I  über  bcr  SKccrcöfläd^c,  wä^renb  bic  ^B^c  bcr  änben  einen  äuötaufd^ 
jtoifd^en  bcr  fr^tocren  ?uft  unb  bcm  Sontinente  ücr^inbert.    anberfeit«  finb  bic 
^latcaumaffcn  Sßcxn»  unb  99o(iDtcniS  nid^t  bctrSd^tlid^  genug,  um  i^rerfeits  eine 
fo  ftarfe  ?uftcircuIotion  l^crborjurufen,  toclr^c  bic  toärmcren  unb  feud^tercn  fuft* 
maffen  icnfcitiS   bcr  fa(tcn  ©trömung  nod^  gegen  bic  Aüfte  in  93cn9cgung  fc^en 
fönntcn.  S)aju  fommt,  bafiS  bic  ^affattoinbc,   »eld^e  über  bic  orgentinifd^c  @bcnc 
bcn   ©üboftranb  93oIiDicni^    nod^  fräftig  befeud^ten,  bort  itjrciS  XBafferd  beraubt 
locrbcn  unb  ba(|cr  andf  al&  trodene  Sßinbe  im  SBcftcn  antommen.  üDcr  !altc  iDtcerciS« 
ftrom  ift  CiS  mä),  miäfcv  bic  SCemperotur  bcr  S3cftfüftc  fo  bcträd^tlid^  t)crabbrü(ft, 
baf«  bic  Qfot^erme  öon  20®  K.  bicfclbc  fd^on  in  einer  JBreite  oon  12®  fd^neibct. 
S)iefer  aUgemeinen  S^arafteriftif  bcd  ameritanifd^en  Z^ropcnflimad   mSgen 
einige  S)ctai(d  über  bic  einzelnen  Sänbergebietc  folgen.    fSfl^xto^  ^lima  ^ängt 
locit  mc^r  Don  feiner  ücrticalen  ©eftattung  al^  Don  feiner  geograp^ifd^cn   Sage 
ab.    SBol^I  umfafiSt  baiS  Sanb  brct  ^ö^enftufen   mit  brei  Dcrfd^icbcncn  ^limatcn, 
bic  Tierra  caliente,  templada  unb  fria  (tigl.  @.  134),  aber  bcn  größten  ST^cil 
feiner  Dbcrflädde  bilbcn  ^od^cbenen  öon  mc^r  al«  1900  m  ©cc^ö^c,    auf   bcnen 
ein  milbeiS,  mtljx  italicnifd^CiS  ali^  öquatorialeiS  ^(ima  ^errfd^t.  S)ic  feigen  Sanb* 
ftrid^c  an  bcr  Äüfte,  tocl^c  üicl  öon  SWalaria*,  fficd^fcl*  unb  gelbem  giebcr  ^cim* 
gefud^t  »erben,  finb  nur  fd^mal,  fonft  ift  bad  ^(ima  gefunb,  namcntlid^   in  ber 
Tierra  templada.  auf  bcr  oberftcn  ©tufe  (bcr  ^odiflä^c  oon  1900  bid  2500  m 
|)ö^e)   »irb  e«  im  SSSinter  cmpfinblid)  falt,  t>ai^  St^ermometcr  finit  auf  0®,  unb 
crft  aWitte  Qfänner  ift  bic  3^it  ^^  ©d^neeregen  oorüber.  35od^  bleibt  trofebem  baö 
^lima  im  allgemeinen  angenehm  unb  gefunb  unb  bic  aJHttcltcmpcraturcn  jcigen 
feine  grogen  ©d^manfungen.    (Dagegen    finb    bic   unregelmäßigen    S^empcratur« 
fd^manfungcn  im  Sinter  SRc^ifo^S  unb  Sentratamerifai^  grog.  ^n  bcr  ^auptftobt 
SKcjifo  (2266  w  über  bcm  SDicere)   beträgt  bic  mittlere  Qfa^rcötcmpcratur  16-4", 
bic  SKittcltcmperatur  bc«  fälteftcn  aWonate«  (Jänner)  12-5",  bic  bc«  toärmftcn 
(2»ai)  19-6®.    Über  bcn  l)öd^ften,    jumeift  fallen   |)odöPädöen  ergeben  fid^    bic 
maicft&tifd^en  dulcanifd^en  jfegelberge  äßc^ifoiS,  bereu  @ipfel  biiS  in  bic  ©d^nce« 
region    emporragen    (Sitlaltepetl    5450  m,    ^opocatcpctl    5420  m,    :^jtacci^uatl 
5205  m).    'Die  SRcgcngcit  (Estacion  de  las  aguas)  beginnt    am  Dftab^angc 
oft  fd^on  im  äpril,  fpäter  auf  bcn  ^lateauö  unb  in  bcn  Tiefebenen,  mit  Anfang 
3[uli  ift  fo  jicmlid^    bic  gaujc  tquinoctialgcgcnb   in   bic  3^'*  ^^  JRcgcn  ein» 
getreten,  ^m  Qfuli  ober  Sluguft  tritt  öfter  eine  längere  Untcrbred^ung  bc«  JRcgenfi 
ein,  unb  ffl'iitte  Dctober  ^ören  bic  9?icbcrfd^lägc  ganj  auf.  Qfn  ber  barauffolgcnben 
2:ro(!en3cit,  bcm  ©ommer  (Estacion  secca,  el  Estio),  fommen  nur  ücrcinjclte 
®ctt)ittcr  üor.    ©türme  finb  nid^t  feiten.   Qfm    mcjcifanifd^cn  ®olfc  treten  gur 
©ommer^geit    bic   Surbonaba«,    furj    anbauernbe,    heftige  ©ctoitterftürme   auf. 
JJ^ncn    ganj    ä^nlid^    finb    bic   jwifd^cn   Dctober   unb    SKai   fid^    cinfteßcnbcn 
•papagallo«  unb  SCe^uantepequc«.   8lm   öcr^cerenbften  aber  finb   bic  glücflid^cr» 
»cife  feltcnercn  |)uracanc«,  bic  eigenttid^cn  ffiirbclftürmc  (ogl.  ©.  224  ff.),    ^n 
bcn  ©cbirgen  beö  ^cftlanbcö  trifft  man  oft  ungeheure  SBalbftrecfcn,    bereu  fclbft 
mehrere  aWctcr  im  Umfange  meffenben  JBäume,  cntnjurjclt,  abgefprengt  unb  taufcnb* 
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fältig  gerflädelt,  ben  S3oben  koüfte  bebeden.  Ungünfttg  ift  baiS  Jtlima  ber  ^alb« 
infel  ^ucaton,  kdo  bie  ^eige  j£roden)ett  oft  neun  3ßonate  nid^t  einen  S^ropfen 
Sßafferd  bringt,  fo  bofiS  bie  SBegetation  gang  Derborrt,  koä^renb  bie  ^erbft«  unb 
XBinterregen  ha»  ^(ad^Ianb  meitenn)eit  unter  SBaffer  fe^en.  SBo^l  beffer  ift  bod 
^(ima  ber  äßo^quitofüfte  befd^offen,  bod^  ^errfd^t  bafelbft  aud^  in  ber  eigentlid^en 
Stegengeit  eine  fold^e  ^i^e,  bafiS  bod  Sanb  ,,n)ie  ein  Jtod^topf'  bompft. 

^n  Guatemala  finb  bie  l^eigeften  Wlomtt  Slpril  unb  SOtai,  bie  fü^Iften 
jDecembeT;  ;^änner  unb  {^ebruar.  S)ie  ^auptftabt  ^ot  eine  ^^f^^^^^i^^nperatur  Don 
18-6^  ber  fältefte  aWonot  (Jänner)  toeidt  le-?»,  ber  »ärmfte  («prit)  20-30  ÜKittet 
teinperatur  auf.  ®o  lange  ber  Storboftpaffat  (Norte)  totlft,  ^errfd^t  fü^IereiS 
Setter.  ÜDer  i)öuftgfte  Sinb  ift  aber  ber  ißorbioinb;  Suftftrömungen  auiS  Oft, 
©aboft,  föeft  unb  92orbti)eft  finb  augerorbentlid^  feiten,  ^m  HRärj  fteigt  bie  $i^e 
fel|r  bebeutenb,  im  SOtai  beginnt  bie  SRegenieit,  todäjft  btd  DdoSbcr  bauert.  ;^m 
:Q[u(t  tritt  gemö^nUd^  ein  9lad^d  ber  Stegen  ein;  biefe  Qdt  toirb  aü  „Sanicufa'' 
ober  ,,9$eraniUa''  kcgefd^net.  ^ie  iä^rlid^e  9iegenmcnge  üon  Guatemala  beträgt 
146  cav^  IDie  SRegengüffe  entlaben  fid^  gumeift  in  ungemein  heftigen  ^lad^mittagiS* 
gmittern  (Aguaceros),  mtdjc  oft  t)on  ©türmen  (Chubascos)  begleitet  n^erben. 
^m  ©eptember  unb  October  treten  gelegenttid^  Sanbregen  (Temporales)  auf. 

Softarica  empfängt  an  feiner  SEßeftfeite  nur  feiten  Stegen,  ber  aber  bei^ 
unermefiSlid^en  ©taubeiB  falber  ^eig  erfe^nt  ift;  an  ber  r>ftfeite  bagegen  fennt 
man  eine  itrodtengeit  überhaupt  nid^t,  mit  geringen  Unterbred^ungen  regnet  ei8 
^ier  j£ag  für  Xag.  !3)al^er  leibet  bie  Oft^älfte,  n^eld^er  aud^  bie  innere  ^od^fiäd^e 
angetjört,  fe^r  burd^  92äffe.  Qt  mtijx  man  fid|  in  Sentralamerifa  bem  ;^ft^muiS 
Don  Darien  nähert,  befto  me^r  fd^iloinbet  )oot)I  ber  fd^arfe  @egenfa^  jmifd)en  ber 
atlantifd^en  unb  pacififd^en  (Seite,  bie  9tegenmengen  bleiben  aber  bennot^  fet)r 
oerfd^ieben.  ®o  befi^t  SfpimoaQ  am  Slntillenmeer  eine  jäfirlid^e  9tegenmenge  oon 
309  cm,  Manama  am  (Srogen  Ocean  nur  eine  fold^e  oon  170  cm.  !Dad  ^atjx 
fd^eibet  fi^  ^ier  beutlid^  in  gtoei  SRegen«  unb  gnet  Sirodengeiten,  fo  bafiS  fünf 
Sßonate  trodfen,  fieben  feud|t  finb.  ÜRori^  SBagner  i)ebt  bie  ftarfe  unb  un^eil* 
DoQe  (Sinmirfung  ber  häufigen  eleftrifdEien  (Sntlabungen  auf  bad  9?eroenft)ftem  ber 
(Einmanberer  ^eroor,  mel^e  fid^  begüglid^  ber  Eingeborenen  nid^t  geltenb  mad)t. 

%nd)  in  Sotumbien  tritt  bie  89egünftigung  ber  atlantifd^en  ^üfte  burd^ 
ben  Stegenfall  ^eroor.  !Z)ie  Xemperaturoer^ältniffe  merben  burd^  bie  oerfd^iebene 
^ö^enlage  ber  eingelnen  {?anbedt^eile  feljr  mannigfad^  geftaltet.  SBie  in  3Re^i!o 
unb  Sentralamerifa,  unterfd^eibet  man  bie  brei  ^ö^enftufen  ber  Tierra  caliente, 
templada  unb  fria  foiso^I  in  ben  SInben,  ate  in  ber  Sierra  Steoaba  be  ©anta 
iDtarta.  S)ie  unterfte  ©tufe  ift  nameutlid^  in  fumpfigen  ®egenben  ungefunb,  bie 
beiben  anberen  finb  gefunb.  ^n  ber  Tierra  fria  liegen  bie  eigent^ümlid^en  ^äramoi^, 
öbe  ^oddfläd^en,  über  todäfm  bie  l^öd^ften  ®ipfel  ht&  @ebirged  anfteigen.  (Sine 
einge^enbere  ©d^ilberung  bei8  lanbfd^aftlid^en  unb  Ilimatifd^en  S^aratteriS  ber 
oberften  {Region  biefeiS  tropifd^en  fanbeiS  bietet  SB.  ©ieoeriS,  toeldier  bie  ©ierra 
iReoaba  genau  fennen  gelernt  ^at.  !Dort  beginnt  über  ber  eigentlid^en  SBaumgrenge 
bie  9iegion  ber  SBefarien  ober  SInbeSrofen  in  SBaumform,  mld}t  tttoa  oon  2800  bid 
3100m  reid^t.  ©et)r  einbrudiSOoIt  ift  ber  Sontraft  i^reiS  tiefbuntelgrünen  SaubeiS 
unb  ber  ^ellrot^en  99Iüten  gu  ber  fteinigen  grauen  ISinSbe.  SKit  ber  ^ö^e  oon 
3100m  fd^neiben  fie  ab,  unb  eiS  folgt  nun  bie  eigentlid^e  9iegion  ber  $äramoiS, 
ober  $ö^en,  too  bie  iZDinbe  frei  uralten  fönnen.  3ßeift  finb  fie  meite  @xa&^&äfm 
SSiefen  unb  üßoorlanb,  in  loeld^en  bie  ^lüffe  entfpringen,  bod^  fommen  aud^  toeite 
©eröllfelber  oor.  ;^^r  ^auptd^araftergug  ift  (Sinfamleit.  ©d^neibenb  ift  ber  'SBinb, 
nafiStalte  92ebel  umgießen  ben  Sleifenben,  unb  tomn  man  bie  ^Begleiter  anfprid^t. 
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(o  »erfte^m  fie  f^lonr,  bmn  bie  böniie  ?uft  be«  ^o^gebirgt«  Btrmmbett  öie  ®tär!( 
be«  ©djatleä.  Qnfolge  beä  f^tieKm  übergonBt«  oon  ber  ^i^e  gut  flölte,  ben  man 
burdijumaifim  f|at,  nenn  man  ouS  bcr  unteten  iRegion  gu  bnt  ^äratnoe  Quf> 
fteigt,  flodt  bie  89tutcircuIation,  toa8  bei  fe^lcnber  taft^er  |)ilfe  felbft  bnt  Siob 
öeranlaffen  fann.  ffiä^renb  im  Zliait  oft  82  bi«  36"  (£.  im  ©Ratten  ju  beoboi^loi 
finb,  beträgt  bie  STempemtur  auf  bem  ^äramo  nur  6  bis  8",  ja  morgen«  um 
eUIjrmaß  ©ienerS  Oö".  !l)ie  eingeborenen  befommen  regelmäßig  Jiebcr,  toenn 
fie  aui  ber  Tierra  caliente  rafc^  in  bie  Tierra  fria  oerfegt  loerben. 

^  (Scuabor  befielt  ein  groger  ftimatili^er  @egenfa^  ^mifdien  ben  Sbenen  an 
ber  Aüfteunb  bem  inneren  |)oi^(anbe.  9118  9ei|t)iele  mögen  uns  bie  @täbte  @ua^aqui[ 
unb  Quito  bienen.  ffirflerefl  ^at  eine  mittlere  Jahrestemperatur  Don  circo  28"  g. 
I)ie  Irorfenjeit  ioafyct  Dom  JJuni  bis  3ioDember,  bie  ifiegenjeit  tom  SJecember  bis 
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3nai;  bod|  regnet  eS  au<!^  in  ber  S:Todengeit  ^ie  unb  ba.  3>eF  Wlärj  iß  ber  regen- 
reid^fte,  ber  ^luli  ber  rü()lfle  3J!onat.  ®e^t  brüdenb  ift  bie  fdiroüle  ©i^e  ber 
SRegen^eit  wegen  ber  Ijerrft^enben  ÄBinbpiße.  Qn  ber  Irodengeit  tte^t  fortmäiirenb 
eine  früftige  Srife,  meiere  bie  $i^e  milbert  unb  biefe  ^a^resjeit  gu  einer  ueitauS 
erträglii^eren  unb  gefilnberen  maä|t.  Die  ^auptftobt  Quito  [ZSbOm),  xoddft  foft 
unter  bem  Äquator  liegt  (o"!!'  jübl.  Sr.),  beji^t  ein  gefunbeä,  ^Bi^ft  angenebmefi 
Älima,  baS  fit^  but^  grofie  ©leirfjmägigfeit  ouSgeii^nct-  IBeber  übergroße  ^ifie 
nodd  ftarte  Aälte  lommen  Dor;  eS  ift  nie  ju  »arm,.,  nie  ju  talt.  ^an  bebarf 
neber  :Jaloufien  nfsäf  l^äii^er  gegen  bie  |)i^e,  meber  Öfen  noä)  3}orfenfter  gegen 
bieÄätte.  !Cie  mittlere  ^a^rcetemperotiir  beträgt  l3i*,  ber  fältefte  SlRonat  ift  ber 
:3ult  mit  12-6»,  bie  mürmften  finb  9Joüember  unb  Qänner  mit  13-6».  Do^  ift  in 
ber  JKegenjeit   eine   bebeutenbe  lemperaturbtfferenj   jwift^en  lag   unb   Stae^f   j» 
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beobad^ten,  bte  ftd^  auf  10  btd  ii^  S.  belauft.  S)ie  t)err)(i^enbe  @Ietd^ntägigteit  ber 
2:emperatun)er^ättniffe  er!(ärt  fid^  auiS  ber  Sreitenlage.  ta^  unb  3laä)t  ftnb  baiS 
ganje  :^a^r  ^inburd^  faft  gleid^  lang,  bie  !DSmmerung  fetjr  turj.  !Dte  S9äume 
bleiben  immer  belaubt,  t&  gibt  baiS  gange  ;^a^r  ^inburd^  SBIumen  unb  Obft.  Q^ 
gibt  gtDei  Stegenjeiten,  bie  eine  iDä^rt  Dom  Februar  b\&  in  ben  Wax,  bie  gleite 
umfafiSt  ben  Dctober  unb  92oDember.  S)er  Stpril  ift  ber  regenreid^fte  SOtonat,  bie 
trodenften  SDIonate  ftnb  ^i^U;  Sluguft  unb  ©eptember.  !Die  jä^rlid^e  {Regenmenge 
beträgt  118-5  cm.  @elbed  lieber,  Sfjolera  unb  !D^iSenterie,  fomie  i?ungenfd^n)inbfud^t 
lommen  in  Quito  nid^t  t)or,  bagegen  finb^atarr^^  Slft^ma,  9^ert)en«  unb  äßagen« 
franf^eiten  I|äupg. 

SBie  in  ber  Aäftenebene  (Ecuabord,  fo  fäUt  aud^  im  Sinnenlanbe  SBeneguetad, 
too  t&  t)on  9Rai  biiS  October  beftänbig  regnet,  bie  Qtit  ber  größten  |)i|}e  in  bie 
aUegengeit,  nSmlid^  in  bie  aßonate  Quli  unb  Sluguft.  91.  t).  ^umbolbt  ^at  ben 
(Eintritt  ber  SRegenieit  in  ben  Slanod  k)on  ißenegueta  meifter^aft  gefd^Ubert.  ,,Un« 
Dergteid^Iid^/'  fagt  er,  „ift  bie  Steinzeit  ber  Suft  Dom  S)ecember  b\&  in  ben  ^ebruar. 
ÜDer  $immel  ift  beftänbig  iDoIfenloiS,  unb  gte^t  ie  ein  ©etoötl  auf,  fo  ift  bied 
ein  ^^änomen,  ha»  bie  gange  (Sinkoo^nerfd^aft  befd^äftigt.  ÜDer  SBinb  bläst  ftart 
aud  Oft  unb  Oftnorboft.  ®egen  (£nbe  {^ebruar  unb  gu  Einfang  Sltärg  ift  ha» 
Sßian  bed  ^immeld  nid^t  me^r  fo  buntel,  ha»  |)^grometer  geigt  allmä^Iid^  ftärlere 
^d^tigteit  an^  bie  @terne  ftnb  gukoeilen  Don  einer  feinen  X)unftfd^id^t  umfd^Ieiert, 
i^r  IHd^t  nid^t  me^r  ))(anetarifd^  ru(|ig,  man  fie{|t  fie  guaeilen  nod^  bei  20^  ^Jifft 
flimmem.  Um  biefe  Qtit  U)irb  ber  SSinb  fd(|tt)ä^er,  unregelmäßiger,  unb  t»  tritt 
öfter  al»  guDor  DöUige  SBinbftiQe  ein.  ^n  ©abfüboft  gießen  Sollen  auf.  @ie 
erfd^einen  mie  ferne  (Sebirge  mit  fe^r  fd^arfen  Umriffen.  Qa  (Enbe  3ßärg  fte^t 
man  auf  ber  fflbltd^en  ©eite  ht»  ^origonted  SBetterleud^ten.  93on  nun  an  bre^t 
fid^  ber  Sinb  DonS^it  gu  3^^/  ^nb  auf  mehrere  @tunben  nad^  SBeft  unb  @üb« 
meft.  a»  ift  bieS  ein  fid^ereiS  Scii^tn,  ha\»  bie  9iegengeit  beDorftel^t,  bie  am  Orinoco 
gegen  Snbe  9(prU  eintritt.  S)er  |)immet  fängt  an  fid^  gu  begießen,  baiS  JBtau  Der^* 
fc^minbet  unb  mad^t  einem  glei^fSrmigen  @rau  ^ta^.  3^91^^^  nimmt  bie  Suft« 
D9ärme  ftetig  gu  unb  nid^t  lange,  f o  finb  nidl^t  me^r  SBoIten  am  ^immel,  f onbem  Der* 
bi(^tete  SSafferbünfte  pUen  i^n  DoUtommen  ein.  Sänge  Dor  Sonnenaufgang  ergeben 
bie  SräUaffen  i^r  tläglid^ed  ©efd^rei.  ^n  ben  Sbenen  fteigt  baS  ©eioitter  gmet 
@tunben  nad^  bem  ^Surd^gang  ber  @onne  burd^  ben  SJteribian  auf,  a(fo  lurge 
3eit  nac^  bem  (Eintritt  ht»  Särmemajrimumd  unter  ben  £ropen.  ^m  Sinnenlanbe 
l)ört  man^  bei  3laäft  ober  morgemS  äugerft  feiten  bonnem,  nä^tlidl^e  ©emitter 
fommen  nur  in  geioiffen  ^lufdt^älem  Dor,  bie  ein  eigent^mlid^eiS  Alima  ^aben. 
S)er  9iegenDert^eiIung  entfpredl^enb  erfd^einen  bie  Slanod  im  Saufe  ht»  Qalfvt»  in 
fe^r  Derfd^iebener  ®eftalt;  balb  Deröbet,  »ie  bad  lib^fd^e  @anbmeer,  balb  aliS  eine 
©raiSflur,  toit  fo  Die(e  ©teppen  Don  SDJittelaften,  bann  loieber  gum  Streite  mit  ein 
unermefStid^ed  Sinnenmaffer,  auiS  beffen  ©piegel  bie  ^ö^eren  SBänIe  infelförmig 
^erDorragen." 

Qu  @(u^ana  ift  ber  JNtftenftrid^  burd^  größte  ©(eid^mägigfeit  einer  (o^en 
Temperatur  unb  ^eud^tigteit  bei  groger  (Regenmenge  d^aratterifiert.  Segen  ber 
unermefdlid^en  Salbungen,  toelc^e  bad  gange  Sanb  bebedten,  n)irb  aber  bie  ^i^e 
nid^t  fo  brädenb  empfunben.  ©elbft  inmitten  ber  großen  Strodtengeit  ift  bie  Suft 
fo  feud^t,  bafS  metallene  ©egenftänbe  anlaufen  unb  roftig  »erben.  Slußerorbentlid) 
gefä^rlid^  ift  baiS  j^lima  Don  (Ea^enne;  fo  ftarben  g.  89.  im  ^alfxt  1852  auf 
@t.  ®eorgeiS  Don  160  frangöfifd(|en  !Deportierten  120,  »aiS  bie  Segeic^nung  (Ea^ennei» 
ül»  ber  ,,trodtenen  ®uit(otine"  gered^tfertigt  erfd^einen  läfdt.  S)od|  ift,  »ie 
jQf.  $ann  bemertt,  biefe  ©efä^rlid^teit  an»  ben  meteorologifd^en  SBer^ältniffen  allein 
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nid^t  2U  erHären,  ba  bad  britifd^e  intb  ia§  ^oKänbifd^e  ®nr)ma  burd^aud  ntc^t  fa 
ungefunb  ftnb.  9.  SappUx  f^at  in  ©urinarn  43  ^af^vt  mit  nur  geringen  Untere 
bred^mtgen  getebt  Un}n)eife(^aft  ^at  man  in  Sa^enne  für  bie  Slnfiebelungen  im^ 
gänftige  ^lä^e  auiSgeioä^tt  unb  Dergeffen,  bem  ©eeminbe  burd^  Säften  bed  SBatbcd 
an  ber  Aüfte  freien ^utrttt  gu  Derfd^affen.  Slä^er  unterrid^tet  finb  mir  burd^Aa))))(er 
über  baiS  Alima  Don  ©urinam.  S)ie  !£:emperatur  fmft  nie  unter  22^6:.,  fteigt  aber 
aud^  nur  Ijöd^ft  feiten  auf  35o.  S)te  Suft  ift  fo  rein,  bafiS  man  ben  @(^a(I  eined 
©efd^ü^eiS  in  ber  SBinbrid^tung  18  bid  20©tunben  »eit  Deme^men  fann.  9Bie  nur 
feiten  ein  Sag  derge^t,  an  bem  bie  ©onne  gar  nid^t  fd^eint,  fo  fie^t  man  aud^ 
nie  ben  ^immel  gang  unbeaölft.  ÜDer  SSinb  tommt  beftänbig  aui9  Often,  in  ben 
erften  STOonaten  be«  ^aifit»  f^at  er  eine  me^r  nörbli(^e,  in  ber  großen  Kcgengeit 
eine  me^r  füblid^e  9ii(§tung.  Qfn  ber  SCrodenjeit  ^errfd^t  meift  SBinbftille,  bi«  gegen 
1  U^r  nad^mittag«,  »o  bie  ©eebrife  fid^  er^iebt.  Driane,  bie  auf  ben  Slntillen  fo 
groge  SJer^eerungen  anfteUen,  lommen  in  ©urinam  nie  bor.  SRan  unterfc^eibet 
öier  3fa^re«geiten.  ©ic  Heine  Megengeit  fängt  getoö^nlid^  SWitte  9?ooember  an  unb 
bauert  biiS  gegen  Slnfang  ober  3ßitte  Februar.  (£ü  folgt  bie  Heine  S^rodengeit, 
mli^t  biiS  aKitte  Hpril  mä^rt  unb,  ba  ftetiS  frifd^e  ffiinbe  »e^en,  bie  angene^mfte 
unb  gefünbefte  3eit  be«  3fa^re«  ift.  S)ie  große  Wegengeit  bauert  üon  SKitte  «pril 
bi«  in  ben  äuguft.  ©cuttere  flflegengüffC;  »ie  man  fie  in  ffiuropa  nid^t  fennt,  fatten 
mand^mal  me^reremale  im  2:age,  leidste  Sanbregen  galten  aud^  »o^I,  aber  feiten, 
einige  Sage  lang  an.  3[(IeS  niebrige  Sanb  »irb  unter  SBaffer  gefegt,  bie  f^Iäf[e 
treten  auii^,  unb  oiele  ©auannen  gleid^en  @een.  ^m  :3fnnern  beiS  2anht&,  too  bie 
Ufer  fteil  unb  bergig  finb,  fann  ber  Untcrfd^ieb  gttifd^en  bem  ^ö^ften  ©afferftanbe 
ber  ategengeit  unb  bem  tiefften  ber  Sirodengeit  lo  bid  13  m  betragen,  ©d^ioere 
©emitter  ocrfünben  ba«  ©intreten  ber  großen  SCrodtengeit,  bie  JJIüffe  gießen  fid^ 
in  i^r  93ett  gurüd,  bie  ©ümpfe  trodCnen  aud  unb  bei  gemiffen  SBinben  ergeugen 
bie  baraud  fid^  entn)idtelnben  älu^bänftungen  i^ieber  unb  anbere  Äranf^eiten,  Die 
aber  nur  örtlid^,  nie  im  gangen  Sanbe  auftreten,  üuguft  unb  ©eptember  finb 
ba^er  für  ben  neu  anfommenben  ^^rembling  nid^t  überall  o^ne  @efa^r.  S)ie  iS^rlic^e 
{Regenmenge  beträgt  in  Paramaribo  228  cm.  *i>a&  i^nnere  oon  ©u^ana  ^at  nur 
eine  Wegengeit,  bie  mit  @nbe  älpril  beginnt  unb  im  Qfuli  ober  äuguft  enbet.  ^n 
ber  trodenen  3^^^  fällt  fe^r  ftarfer  2:^au. 

Über  ia&  ^lima  bed  tropifd^en  ^rafiliend  finb  n)ir  nur  fe^r  lüden^aft 
unterrid^tet,  diele  taufenb  Quabratftlometer  biefeiS  ungeheuren  Sanbe«  finb  nod^ 
gang  unbefannt.  SBegen  ber  großen  93reitenaudbel^nung  unb  ber  derfd^tebenen  p^^fi« 
lalifd^en  JBefd^affen^eit  »trb  Srafilien  gemif«  in  ben  eingelnen  2:^eilen  ein  fc^r 
derfd^iebene«  ^lima  befi^en.  !C)er  öftlidie  2:^eit  enttdidelt  fid^  dom  Sltlantifd^en 
Ocean  au^  gunäd^ft  atö  ein  Serglanb  mit  tropifd^em  ^lima,  »eiter  lanbeinidärtiS 
ergebt  fid^  ba^S  @ebirge  unb  mit  i^m  ba«  Sanb  gum  ^od^plateau,  fo  bafiS  in 
biefen  Sttjeilen  ein  fubtropifd^eS  unb  ein  gemäßigteiS  ^lima  ^errfd^en.  S)abur(^ 
erflärt  eS  fid^,  bafiS  felbft  nörblid^  dom  {BenbefreiiS  gelegene  ^rodingen  fe^r  mo^I 
geeignet  finb,  bafd  bort  WlitttU  unb  ©übeuropäer  leben  unb  bauemb  felbfttptig 
fein  !önnen.  ^n  Storbbrafilien  finft  baß  ^lateau  gu  ben  U)eiten  (Sbenen  becf 
amagonenftromed,  unb  im  SBeften  gum  ^aragua^  ^inab.  S)iefe  Sbenen  »erben 
burd^  bie  gemaltige  Aette  ber  Stuben  beeinflufiSt,  unb  I)ier  finben  fid^  »ieber  bie 
S3ebingungen  gu  einem  ^lima  fe^r  abtoeid^enb  don  bem  htß  öftlid^en  Steile«  don 
9)raftlien.  S)ie  gange  9lmagonaiSebene,  ba$  ungeheure  tropifc^e  ffialbgebiet  ober  bie 
^^läa,  ^at  ein  ^eigeiS  unb  feud^te«  i^Iima  mit  einer  mittleren  iQfal^reiStemperatur 
don  26  bi«  28«  S.  3)abei  finb  aber  bie  ©ärmeunterfd^iebe  g»if(|en  Jag  unb 
iflüäft,  ©ommer  unb  2Binter  äußerft  gering,  unb  ^iertn  ift  tt)O^I  ^auptfädl^lid^  t>a& 
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SS^menbe  unb  Stufreibenbe  beiS  ^^ISaflimaiS  gu  fud^en.  ®en)ö^tt(id^  bekoegen  ftd^ 
bie  Setnperatitrfd^iDQnfuttgen  nur  gtDtfd^en  25  unb  33^  S.,  unb  fe(ten  nur  fteigt 
bad  2^^ermonteter  biiS  auf  40^.  !Da  faft  jeber  Sog  ©onnenfd^ein  unb  Stegen  bringt, 
fo  finb  bie  ;^^reiSjeiten  nur  nad^  ber  99tenge  ber  Stieberfd^Iäge  gu  unterfd^eiben. 
S)iefeI6en  faUen  am  ftäriften  bom  9toüember  bid  äßSrg,  am  geringften  in  ben 
SKonaten  Sluguft  biiS  Dctober.  ^^n  ben  ber  Uberfd^memmung  aufgefegten  SE^eilen 
ber  ^roüing  finb  SSed^felfieber  enbemifd^,  unb  namentlid^  bie  Slu^Iänber  erliegen 
nur  gu  (ei^t  ben  Sauden  ht§  ^timad.  @efünber  finb  bie  am  oberen  9{io  93ranco 
gelegenen  @ebiete,  unb  aud^  bie  ^auptftabt  äßanaod  erfreut  fid^  eine^S  oer^ättnid* 
^S^iO  gefunben  Blimaii.  9(m  Oberlaufe  bed  SlmagonenftromeiS  fd^eiben  fidE|  Stegen^ 
unb  Zrodengeit  Doneinanber;  erftere  beginnt  anfangiS  ober  iißitte  Stooember  unb 
enbet  im  Qfuni,  bie  ftärfflen  SRegen  fallen  getoöönli(|  im  gcbruar  unb  3Kärg.  ^n 
ber  ^roDing  $arä  entfprid^t  baiS  ßüma  im  mefentUdien  bemjenigen  oon  9(magonaiS, 
nur  in  ben  öftlid|en  S^^eiten  treten  bie  Oft«  unb  9^orboftn)inbe  regelmäßiger  ein 
unb  milbern  bie  ^i^t]  bie  9legenmenge  ift  aber  nid^t  geringer  »ie  im  feeften. 
:^n  ber  J^auptftabt  $arä  foQ  fid^  bie  üDurd^fd^nittiStemperatur  auf  260S.  belaufen; 
bie  9täd^te  finb  bort,  bei  gen)ö^nlid^  fe^r  ftartem  S^aufaQ,  frifd^  unb  angenehm, 
^ntermittierenbe  lieber  fommen  in  aüen  fumpfigen  ®egenben  oor,  mä^renb  bie 
^üftenorte  mel)r  oom  gelben  lieber  ^eimgefud^t  hjerben.  S)ie  groge,  gang  im 
brafilianifd^en  S9erglanbe  gelegene  ^rooing  Wma9  ®ttat^  ^at  ein  oormiegenb 
gefunbed  Siima.  ^a§\übt  gilt  oon  ber  fübtid(|  angrengenben  ^rooing  @ao  $au(o, 
bie  aber  im  ©üboften  b\§  an§  3Reer  reidjt  unb  bort  unter  ber  ^enf(^aft  bed 
gelben  ^ieberd  ftel^t.  ;^m  ^od^Ianbe  betragt  bie  :ja^redtemperatur  19  biiS  20*50, 
im  SSinter  fintt  ha^  ^^ermometer  gutoeilen  unter  ben  ®efrierpunlt.  Qxoi\d)m 
Ouro  $reto  unb  S3arbacena  (900  biiS  llOOm  über  bem  Wltcvt)  gab  t§  im 
3[uni  1870  burd^  fünf  bis  fed^«  Sage  JJroft  oon  3  bi«  4«  unter  ?»uü,  in  ben 
^älem  nod^  uro  1  bi^S  2®  tiefer.  Qu  ©arbacena  beobachtete  man  — 6^  Qndtt^ 
tofft  roax  erfroren,  bie  99äd^e  Ratten  (Eid,  bie  ^ifd^e  ftarben,  bie  99äume  »aren 
gänglid^  oerfengt.  92ad^  ^.  0.  3:fd^ubid  Slngabe  fd^neite  t§  in  Ouro  $reto  (20« 
fäbl.  Sßx.,  iioom  ©ee^iJ^c)  am  19.  Q^uni  1843  in  bid^ten  glodfen.  S)ie  {Regen* 
geit  in  ber  ^rooing  SRinad  ®ttat&  »ä^rt  00m  iRooember  bid  9(prU,  n)0  bei  faft 
tSglid^en  @en)ittem  in  lurger  3^i^  unglaublidEie  9{egenmaffen  I)erabftärgen.  S)er 
föinter,  üom  9Rai  bxS  October,  ift  im  aQgemeinen  troden,  bod^  fommen  guaeilen 
@trid^'  unb  ^la^regen  oor,  trübe  2:age  finb  j^äufig.  ^^nlid^  finb  bie  SBerpitniffe 
in  atio  be  l^aneiro;  ber  niebrige  fumpfige  ^üftenftrid^  ift  gn^ar  ^eig,  feudi^t  unb 
ungefunb,  unb  im  3Rärg  unb  ©eptember  treten  gen)ö^n{idC|  intermittierenbe  lieber, 
im  i^änner  bii$  ilRai  bad  getbe  [^ieber  auf.  S)agegen  ift  bad  |)od^Ianb  mit  einem 
augerorbentlid^  gefunben  Alima  gefegnet,  ha»  felbft  oon  9iorbeuropäem  gepriefen 
mirb.  ^m  @ommer  gibt  eS  aOerbingS  genug  fd^n^üle  unb  geioitterreid^e  S^age; 
i^nen  folgen  aber  regelmäßig  tü^Ie,  erfrifd^enbe  iRöd^te,  unb  bie  S^emperatur  im 
Sßinter  entfprid^t  ber  dm»  beutfc^en  {^rü^Iingd,  {a,  t^  ift  in  ben  ^od^gelegenen 
fünften  ber  ©ierra  bad  $Iima  nid^t  mef)r  für  bie  Sultur  ber  ^auptprobucte  ber 
^rooing,  Äaffee  unb  ^wderro^r,  geeignet,  toeil  mitunter  SRad^tfröfte  eintreten. 

9^od^  ^aben  U)ir  bei^  ^limaS  oon  SBeftinbien  gu  gebenten.  S)ie  gange 
;3fnfelme(t  ift  ^eig,  feud^t  unb  in  ben  S^ieflanbfd^aften  meift  ungefunb  unb  bem 
gelben  ^^ieber  aufgefegt,  ^ie  2:emperaturfdE|tDanfungen  finb  gering.  !Dod^  mirb 
bie  £ii^e  burd^  bie  langen  SRäd^te,  bie  (Seebrifen  unb  auf  mand^en  burdE)  bie  ^9^e 
ber  Serge  gemilbert.  SDie  ©ebirgSlanbfd^aften  ber  größeren  3fwf«fn  genießen  ein 
milbed  Jllima,  in  mel^r  afö  360  m  ;^ö^e  finb  fie  gefunb.  Sßeftinbien  fte^t  unter 
ber  |)errfd^aft  beS  ^affateiS,  koeld^er  im  92orbn)inter  t)on  9torboft,  im  @ommer 
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«on  Oft  fommt.  Sluf  tf)n  grünbet  fti^  auc^  bie  @intf)ei(un9  bet  Utinm  Stntilln) 
in  bie  Qnfelti  über  unb  in  bie  ^nf^ln  mit«r  faem  SHSinbe,  je  nad^bem  fie  bon  btin 
iJaffot  früher  ober  fpäter  getroffen  metben.  ^m  aügemetnen  l)Qben  bie  SuBfdten 
ber  Qnfetn  anfe^nlti^  me^r  iTtteberfdilägt  als  bie  i^eefeiten.  ^te  iDtfttnbifi^m 
.Qnfeln  lieflen  in  einet  3u9f'"a6e  ber  Sljdonen,  Weti^e  Don  Dften  fomnien  unb  im 
.atlflemeinen  eine  norbloeftlii^e  SBa^n  Derfolflen.  Unter  29  biä  30"  nörbl.  Sr.  biegen 
-fie  nod)  Siorboff  um  unb  folgen  nun  bem  Saufe  be«  ®olfftrome8.  Diefe  S^clonen 
■fallen  oormiegenb  auf  bie  aWonote  Sluguft  bi«  Ortober,  auf  bie  übrigen  äßonate 
{omnten  nur  22  ^rocenl.  ©lüdlic^erneife   fmb  bie   grogen  oer^eerenben  S^clonen 
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jtemli^  feilen.  3>ie  ^'nfel  @t.  jC^omaS  g.  89.  ift  in  anberttialb  Od^r^unberten 
nur  fiebenmal  Der^eert  toorben. 

^abana  auf  Suba  ^t  eine  mittlere  Qo^ce^etemperatur  bon  Zö-s"  S.,  »S^enb 
ber  taitefte  aiionat  (3^änner)  22-20,  ber  märmfte  (Muguft)  as-o"  aufroeiät.  SDie 
iRegenjeit  umfofet  bie  SKonote  aßai  bis  Dctober,  boä)  ift  lein  SKonat  regenlo«; 
bie  iü^rlidie  £fiegenmenge  beträgt  llT-Gcm.  ^m  SBeften  oon  ^aiti  ($ort  re|tubli= 
cain)  bilben  bie  SDIonote  9IoDember  biö  ä)?ärj  bie  groge  Ütrodenjeit,  Wptä  unb 
Wlai  bie  |)aut)treeenjeit;  ^uni  unb  Qu'i  f"*^  uieber  trocten,  üuguft  bis  ©ep< 
tember  re)>riifentiecen  eine  Heinere  9tegenjeit.  ^n  $ort  republicain  fallen  jäEirlit^ 
155-5  cm  9legen.  ©e^r  oerfdiieben  Don  ben  dlegenjeiten  im  heften  finb  biejenigen 
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im  Storbcn  unb  ©üben  bcr  ^n\ti,  ja  t§  gibt  mand^c  ©cgcnbcn,  in  bcncn  Qfa^rc 
Dergangen  finb,  o^ne  bafiS  ein  ^Regentropfen  gefallen  tD&xc.  ^on  ben  ©d^manlungen 
in  ber  3$ert^ei(ung  ber  trodenen  unb  naffen  äßonate  in  ber  9iegenmenge  ^ängt 
ber  äluSfaU  ber  ^'affeeernte  ab,  totldfc  bad  |)au))teinfommen  ht&  Sanbed  bilbet. 
Sluf  ^oti^^ifo  ifi  ^^^  ©tabiUtät  ber  SBittemng  ftauneniSmert;  SBod^en,  ja  äßonate 
»ergeben  ol^ne  S3ed|fe(  in  ben  meteorologifd^en  (Srfd^einungen.  S)ie  2:emperQtur« 
fd^manfungen  finb  geringfügig;  boiS  )ä()rlid^e  SRittel  Don  ^ingiSton  beträgt  26*0^^ 
be«  Qfänner  24-3<>,  beiS  äfuli  27-8<>.  ^m  a»oi  unb  im  Dctober  beginnen  auf  ber 
ganjen  :^"fel  9%egen,  bie  burd|  jU)ei  Monate  bauern^  mä^renb  bie  3^if<^^njeiten 
troden  finb.  S)aneben  l^at  aber  bie  9torbfeite  aud^  SBinterregen  oom  ißooember 
bis  ;3[änner,  ber  füb(idäe  2^^ei(  ©ommerregen  im  Sluguft  unb  @eptember.  S)ie 
größte  Regenmenge  fällt  im  norböftlid^en  Steile  (213  cm),  bie  geringfte  im  füb* 
lid^en  Si^eile  ber  ^n\d  {120  cm).  Querto  Rico  ^at  ein  oortoicgenb  gefunbeg 
Alima,  ba  ein  groger  2:^ei(  ber  ;^nfe(  ^od^  gelegen  ift.  9luf  ben  benad^barten 
Strginifd^en  3"fe(n  erinnert  nad^  ^algraüe  bie  9tegelmägigfeit  ber  SBinbe 
toä^renb  neun  äßonate  im  i^fa^re  an  ben  @ang  einer  U^r.  ^ie  unterfte  (Strömung 
ift  ber  ^affat  aM  5Worbnorboft,  über  bemfelben  fe^It  feiten  ein  ©übioeft  unb  ber 
oberfte  SSinb  ift  ein  SBeft.  S)iefe  brei  SSinbe  tDtijzn  faum  mit  einer  Unterbred^ung 
Dom  Stooember  bid  einfd^(ieglid|  ;^uni.  ;^n  ben  äßonaten  9(uguft  biiS  Dctober 
DerHert  ber  SRorboftminb  feine  ©tärfe,  inbem  i^m  füblid^e  2Binbe  entgegentreten, 
bie  i^n  felbft  DoUftänbig  oerbrängen.  S)aiS  Alima  ber  ;jnfe(  @uabe(oupe  U)irb  aliS 
fe^r  milbe  gerühmt.  9(uf  SDZartinique  unterfd^eibet  man  brei  ;^al^reiS3eiten;  bie  fü^Ie 
3eit  umfafj^t  bie  SDtonate  !£)ecember  bid  Wdxi  mit  einer  S^emperatur  Don  21  bid 
28*7^  S.,  bie  im  Qfnnem  biiS  auf  18®  finft  unb  einer  SRegenmengc  Don  47-5  cm; 
bie  trodCentoarme  ©aifon  tx>&ijvt  Dom  älpril  bii8  ;3fuli  bei  einer  Temperatur  Don 
26®  unb  14  cm  9tegenmenge;  enblid^  bie  ^eige  unb  regnerifd^e  Qtit  ^errfd^t  Dom 
;3[ult  biiS  92oDember,  ^at  eine  äßitteltemperatur  Don  27*4®  unb  eine  Stegenmenge 
Don  112  cm.  9luf  ^arbabod  ^errfd^t  burd^  brei  Siertl^eile  hc&  ^^a^red  ber  9^orb» 
oftpaffat;  im  i^al^re  1884  U)urbe  er  gar  nur  an  ad^t  Stagen  burd^  füböftlid^e 
SSrifen  unterbrod^en.  "än^  bie  92ieberf($(äge  tommen  ^auptfäd^lid^  aM  9torboft. 
Sßä^renb  ber  Z^rodCengeit  (S)ecember  bid  i^funi)  erhalten  bie  9lbt)änge  auf  ber  SuD« 
feite  bie  grögere  ^Regenmenge,  in  ber  naffen  ^af^xt&itxt  (^nü  biö  ?RoDember) 
empfangen  bie  92ieberungen  auf  ber  Seefeite  bie  grögte  92ieberfd^Iagdmenge.  |)eig 
ift  ia&  Silxma  Don  2^rinibab;  bod^  überfteigt  bie  S^emperatur  in  ben  loärmften 
SKonaten  nur  feiten  34®  (£,,  bei  Sßad^t  finft  fie  bi«  auf  20®  ^erab.  Die  trodene 
3eit  koä^rt  Don  SRitte  i^fänner  bi»  aRitte  SRai.  !X)ie  Stegenjeit  bringt  mollenbrud^^ 
artige  iRieberf daläge,  h)ä^renb  n^eld^er  bie  S^Iüffe  mäd^tig  anfd^tt)ellen;  bie  )ä^rlid^e 
9legenmenge  fd^h)anft  nämlid^  gmifdCien  150  unb  200  cm.  S)ie  fo  niebrig  gelegenen 
Sa^amainfeln  Ijaben  im  ganjen  ein  gefunbeiS  ßlima;  im  SBeften  beträgt  bie  ;^a^reiS* 
temperatur  25-0®  E.,  ber  Jänner  al«  lältefter  ÜRonat  mi§t  20-7®  auf.  Drfanc 
finb  aber  häufig. 

2lud^  ber  äugerfte  ©üben  ber  Union,  ber  Äüftenfaum  am  ®oIf  Don  JKqcifo 
unb  bie  $)albinfel  ^loriba,  finb  tropifd^;  bod^  f ollen  bie  flimatifd^en  SSer^ältniffe 
biefeiS  ©ebieteiS  um  bed  ßufammen^angeiS  toillen  erft  im  näd^ften  Sapitel  betrad^tet 
loerben. 
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^a0  Klima  bsr  nörblidf^Bn  gBrnägigfeit  Bdub. 

Slllgentetner  ![imattfd)er  ^^arafter  bet  gemäBtgten  3onen.  —  2)er  (^influfS  beS  gemägt^ten 
ftlintaS  auf  bcn  37{enfd)en.  -  S)ie  ^flangentvelt  bet  gemäßigten  3^"^  ~  ^^^  fubtroptf^e 
©ebict  bcr  alten  SBelt.  — -  TlitttUuxopa.  —  SEBeft*  unb  9iorbtücfteuropa.  —  ^ropäifdje» 
SRufÄlonb  unb  SBcftrtbixien.  —  a)a8  aufeertropifdfje  Dftaficn.  —  2)a8  gcmäßifltc  ^iorbamerifo. 

S)ie  beiben  gentägigten  3()n^n  biegen  nörbltd^  unb  fäbtid^  t)om  SIropengürtel 
gtoifd^cn  ben  Qf^^^^^ifot^crmen  don  20^  unb  0"  ®.  ®a^renb  bie  toarmc  3onc 
49  ^rocent  ber  gefammtcn  ffirbobcrfläd^c  einnimmt,  entfallen  ouf  btc  gange  ge* 
infißigtc  3onc  nur  39  ^roccnt.  !Da  auf  ber  nörblid)en  ^cmifpf)äre  gegenüber  ber 
fübli(|en  bie  n^arme  3^"^  überioiegt,  h)irb  t§  anä)  erflörlid^,  toit  ber  gemäßigte 
®ürtel  auf  erfterer  nur  31-8,  auf  Ic^terer  aber  45-1  ^rocent  auömod^t.  5)er  nSrb» 
lid^en  gemäßigten  3^'"^  gehören  gang  Suropa  mit  SlmSna^me  bei^  äußerften  Storb» 
oftemS,  liai^  gange  mittlere  Slfien  unb  in  Slmerifa  ba»  @ebiet  ber  großen  Union 
fammt  ben  angrengenben  Stl)eitcn  ht§  britifd^cn  5Rorbamerifa3  an.  SSergleid^en  toir 
I)iermtt  bie  9(uiSbel^nung  ber  ^anbmaffen,  tt)eld^e  tnneri)alb  ber  füblid^en  gemäßigten  3one 
liegen,  fo  finben  »ir,  bafö  bereu  ®ebiete  auffaßenb  Hein  finb  unb  baf«  biefe  3öne 
einen  üorioiegenb  oceanifdEjen  Sfjorafter  I|at.  Daö  fommt  baf)er,  bafö  bie  ^eft- 
(änber  ber  füblid^en  ^albfugel  fic^  gegen  ©üben  me^r  ober  n^entger  Derjüngen  unb 
fd^on  in  öiel  niebrigerer  ^Breite  enben  al^  bie  nörblid^en  Kontinente.  SWur  bie  füb* 
lid^ften  S:^eite  üon  ©übamerüa,  ©übafrifa  unb  Sluftralien  gehören  biefer  3onc  an. 
SBemerfenötoert  ift  ber  analoge  SJcrIauf  ber  20®*;3fotöerme  in  ämerifa  unb  äfrifa, 
inbem  biefelbe  in  beiben  ©rbt^eilen  na^e  ber  SBeftfüftc  fd^arf  nad^  SRorben  einbiegt 
unb  baburd^  bie  le^tere  biiS  in  niebrige  IBreiten  ber  gemäßigten  3^^^  guroeiiSt. 

JBeoor  Joir  gu  einer  allgemeinen  E^araftcriftif  ber  beiben  gemäßigten  Qonm 
übergeben,  fei  auSbrücflid^  bemerlt,  bafö  toir  und  hierbei  nid^t  aüguftrenge  an  bie 
oben  ermähnten  i^o^reötfot^ermen  ate  ®rengen  galten  »oöen,  um  nid^t  3ufammen» 
pngenbeiS  ober  3wfömmenge^5rige5  gu  gerreißen,  alfo  g.  SB.  in  9?orboftaficn  bie 
o®*:3fot^erme,  in  SJorbamerita  bie  20®*:JJfot{|erme  überf^reiten  toerben. 

!Dic  Segeid^nung  „gemäßigte  3onen"  ift  nur  burt^  bie  benfelben  eigenen 
mittleren  ;3a^redtemperaturen  gered^tferttgt,  ba  fie  »eber  bie  ^öd^ften  no(|  bie 
tiefften  Qfö^rei^mittel  ber  (£rboberfIädt)e  auftoeifen.  Qene  gehören  öielme^r  ber  Reißen, 
biefe  ber  falten  Qont  an.  ^m  übrigen  aber  ^oben  bie  fogenannten  gemäßigten 
®ürtel  ejtreme  SBärmeoer^ältniffe.  „9lm  meiften,"  fagt  Qf.  |)ann,  „entfernt  fid^  bie 
nörblid)e  gemäßigte  3^"^  ^'on  einem  ffiärmegleid^maß,  »ä^renb  bie  fübüd^e  ge* 
mäßigte  3one  fd^on  e^er  i^ren  SWamen  oerbienen  »ürbe.  S)te  nörblidie  gemäßigte 
3one  enthält  bagegen  bie  größten  ©jtreme  ber  S^emperatur,  bie  toir  lennen,  felbft 
bie  Qfa^reigmittel  ber  SBärme  burd^laufen  innerhalb  ii)rer  ®rengen  einen  ©pielroum 
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t)on  me^r  al^  30^  ®e^en  toir  aber  auf  bie  SDlittel  ber  extremen  SRonate  ober 
auf  bie  abfoluten  Xemperature^eme  felbft  über,  fo  fittben  mir  giDifd^en  bem  nörb« 
lid^en  üEBenbefreiiS  unb  $o(arfretiS  faft  bie  gonge  S3ärmefca(a  dertreten,  innerhalb 
lueld^er  bie  Lufttemperatur  an  ber  (Erboberfläd^e  fid^  über(|aupt  beuegt."  ;^m  nörb« 
liefen  Dftafien  finft  bie  mittlere  Qiännertemperatur  faft  ^af^v  für  ^affv  auf  40<^ 
unb  nod^  tiefer  ^erab,  U)ä^renb  bie  ;^ulitemperatur  in  92orbafrifa,  Slrijona  unb 
@übcaIifomien  ftd^  über  30^  erl|ebt.  ^ie  abfoluten  SBärmeqrtreme  biefer  ®egenben 
liegen  gar  j»if(i|en  —  60  unb  +  40»  unb  barüber.  Slud^  in  S3egug  auf  bie  ©er* 
^änberli^feit  beiS  SSärmeguftanbed  oon  einem  Xa^  jum  anberen  letftet  bie  nörbltd^e 
gemäßigte  Qont  baiS  ^öd^fte;  ^ier  finben  fid^  bie  @ebiete  ber  größten  93eränber* 
lic^feit  ber  2^emperatur. 

Stuf  ber  oceanifd^en  ©üb^atbtugel  beioegen  fid^  bie  eben  ertt)ä^nten  S^emperatur* 
Doriationen  begreif(id^ern)eife  innerhalb  Diel  engerer  ©rengen.  ^ur  bie  täglidien 
SBärmefd^n^anfungen  finb  in  gewiffen  Gebieten  ber  füblid^en  gemäßigten  3^11^/  ^^ 
;^nnern  Sluftraltend  unb  ©übafrifad,  fe^r  bebeutenb.  ®o  h)irb  t^  n)a]^r{d^etnlid^, 
bafd  bie  größten  mittleren  S^ageiSf(^n)anfungen  ber  ^Temperatur  in  bie  beiben 
gemäßigten  Qontn  fatlen. 

Sßie  n)ir  gefetfen  ^aben,  ben^egt  fidg  ber  ®ang  ber  Siemperatur  im  Stropen* 
gürtel  nid^t  bloß  innerhalb  bed  ^fa^reiS,  fonbern  größtent^eild  audd  innertialb  beiS 
:taged  in  ungleid^  enger  gegogenen  @)rengen  unb  überhaupt  finb  bort  bie  Siemperatur* 
der^ältniffe  oiel  gleid^mäßiger,  fo  bafd  in  biefem  ©inne  oie(  me^r  bie  tropifd^e  Qont 
ben  9?amen  einer  gemäßigten  oerbienen  h)ürbe.  ^ieiS  gilt  aud^  in  99egug  auf  bie 
übrigen  meteorologifd^en  Vorgänge,  bie  ftd^  aUe  in  großer  Stegel*  unb  ©efe^mäßig« 
feit  ooQgie^en,  »ä^renb  Stegedofigfeit  bie  ©ignatur  ber  beiben  gioifd^en  9(quatoria(« 
unb  ^olargone  gelegenen  (Srbgürtel  ift. 

!Diefe  9iegeI(ofigfeit  bett)trft  aud(|  bie  größte  Slbn^ed^felung  in  ber  Slufeinanber« 
folge  ber  meteorologifdj^en  unb  fümatifd^en  ^rfd^einungen.  X)iei8  geigt  fd^on  bad 
93or^anbenfein  gn^eter  Übergangdperioben,  meldte  bie  falte  unb  bie  »arme  ^aijxt^^ 
geit  ooneinanber  trennen.  f^rei(id|  befi^t  nur  bie  mittlere  gemäßigte  3one  einen 
^rü^Iing  unb  einen  ^erbft  al&  felbftänbig  enth)id(e(te  ;3a^reiSgeiten.  S>enn  in  ben 
niebrigeren  ©reiten  ift  ber  Unterfd^ieb  gtoifc^en  ben  cjtremen  Qf^^'^eögeiten  fe{)r 
gering,  unb  ber  Übergang  ooQgiefit  fid^  gang  unmerflidE),  in  ^o^en  ©reiten  bagegen 
fprungartig. 

S3ie  ber  tropifd^e  @ürtet  bie  3^"^  ^^^  oormiegenb  öftli^en  Suftben)egung 
in,  fo  finb  bie  gemäßigten  Qontn  bie  ®ürtet  ber  2Beftn)inbe.  SBenn  bieiS  aud^  am 
(Srbboben  felbft  n^eniger  f(ar  fid^  au^prid^t,  fo  oergemiffem  bod^  barüber  bie 
©eobad^tungen  auf  ^o^en  ©ergen  unb  bie  ©erfolgung  bed  3^9^^  ^^  gu^ödjft 
fd^toebenben  ffiolfen.  „S)ie  fflefttoinbe  finb  bie  »etterbefjerrfd^enben  Äräfte  ber 
gemäßigten  3^"^"/  ^^^  i^"^^  gießen  im  großen  gangen  bie  @turmn)irbel  unb 
©turmfelber  in  ber  Siid^tung  oon  SSeft  nad^  Oft  oorüber,  unb  bamit  bie  ^erioben 
regnerifd^er  unb  fd^öner  äi^itterung;  benn  aud^  bie  ©arometerma^ma  oerfd^ieben 
fi(|,  h)enn  aud^  oie(  langfamer  unb  ftetiger,  im  aUgemeinen  oon  SSJeft  nad^  Oft 
in  ben  3^if^wiräumen  giotfd^en  ben  ©arometerminimen." 

S)afiS  bie  Luftbemegung  in  ben  gemäßigten  ©reiten  bor  aQem  oon  ben  baro» 
metrifd^en  Depreffionen  unb  ben  burd^  fie  l^eroorgerufenen  E^clonen  be^errfd^t 
wirb,  toiffen  loir  bereits,  ©on  ber  @ntftel|ung  ber  SKinima,  il|ren  3"9P^ößen  unb 
bcm  C^arafter  ber  c^clonalen  Luftbemegung  roat  im  fünften  unb  geinten  (S^apitet 
etnge^enb  bie  9tebe;  ebenfo  aud|  oon  ben  großen  barometrifd^en  SD^ajrimen,  meldte 
mit  ben  S)epreffiondgebieten  in  SBed^fetoirfung  treten.  SBir  ^aben  ferner  gefel|en, 
bafi^  infolge  ber  Srbrotation   bie  S^re^ung   ber  St^clonen  unb  Slntic^clonen  auf 
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jebn  bei  itxtca  ^aliilugeln  in  gerabe  entgegengefegtn  91i(^tung  erfolgt  (vgl.®.  161). 
SJie  Sufttoirbel  manbeni  bttamtliäi  im  oOgemeinen  dort  ffieft  naä)  Off.  ffienn 
nun  auf  ber  9toib^emi!p^äre  dne  iStfciont  närbIi(!E)  Dom  Seoba^tung^orte  Dor< 
übetge^t,  fo  mirb  fic^  bie  Sffiinbfo^ne  Don  ©üboft  über  @iib  unb  ©übnieft  na^ 
Seft  unb  91orbwefl  hre&en;  auf  ber  ©üb^emifp^öre  ober  bre^t  fii)  bie  Ißinbfa^nr 
Bon  9iorboft  über  9iorb  unb  gtorbmeft  noi^  ffleft  unb  ©übloert.  wenn  ''"  [ol^e* 
Snintmum  füblit^  Dom  SleobactitungSort  Dorübtr  ge^t.  ^  betben  t^ätlen  erfolgt 
alfo  bie  TirtijuvQ  mit  bem  fc^einbaren  tüglidien  ©onnenlaufe.  Sber  nur  nenn 
man  fi(§  auf  ber  tquatorfeite  ber  ^auptjugflrafeen  ber  atmofpliärifc^en  SSirbet 
bepnbet,  toirb  nio«  bie  Üire^unfl  in  bem  angegebenen  ©inne  beobachten.  Sluf  ber 
'polorfeite  ber  ooriiberjie^enben  ffi^donen  bre^t  fi^  bie  ffiinbfa^ne  gerabe  im 
entgegengefelften  ©inne,  olfo  auf  ber  nörblic^en  §ülbhigel  oon  ©übofi  über  Oft 
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nad|  91orboft  unb  9}orl>.  2Bir  fe^en  a(fo,  n>ie  fic^  ouig  ber  Sage  eined  Orted  jn 
bem  üorüberjie^enben  Sninimum,  alfo  ju  einer  ber  auf©.  155  mitget^eilten  3u9* 
ftroßen,  bie  iJre^ungörit^tung  bes  SBinbe«  erüort.  SJie  SSor^errft^aft  ber  3"8' 
ftci^e  Ta  über  bie  Suftbemegung  in  !t)eutfc^lanb  ^at  befanntlii^  $.  9S.  'X>ovt 
jur  aCufftedung  feines  !Z)re^ung«geie^ed  bed  SEDinbeS  oerlettet,  unb  ba[«  fi^  bae< 
felbe  fo  lange  als  allgemein  giltige  SRegel  be^au^jten  fonute  unb  Don  fo  Dielen 
SSeobac^tern  auf  beiben  {jemifp^ren  beflötigt  mürbe,  erflärt  fi<^  barauS,  baf8  alle 
btefe  SBeobacf(tung8orte  auf  ber  tquatorfeite  ber  ^auptjugftragen  ber  aßinima  fiä) 
befanben. 

$on  i^uftfeu^tigfeit,  Senblfung  unb  91ieberfd|lägen  läfgt  fii$  ni^tS  angeben, 
VsaS  für  ba£  gefammte  @ebiet  ber  gemägtgten  Qomn  gemeinfam  toüre;  nur  bur^ 
eine  gemiffe  jeitlii^e  Übereinffimmung  betreff«  ber  MegenDcrt^eilung  finb  eingelne 
X^eile  biefer  3»"^"  auSge^eii^net,  noDon  nieiter  unten  bie  Siebe  fein  folt. 
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@ine  ^erDorragenbe  93ebeutung  beft^t  baS  Slima  ber  gemäßigten  Qontn  l^tn« 
fid^tlid^  feiner  Sinioirfung  auf  ben  SDlenfd^en.  Sir  meinen  nid^t  fo  fe^r  ben  (Sin^ 
flufiS  auf  bie  ©efunb^eit  beiSfelben,  otö  t)ie(me^r  auf  feine  !Srj)erli(^e  unb  geiftige 
(Snttt)ide(ung*  Siropifd^e  ^ijje  unb  polare  Saltt  toivtm  ungünftig  auf  ben  eingetnen 
to)te  auf  ganje  SBöIfer  ein.  3>ie  baiS  gange  ;^al^r  ^inburdi  gleid^mägtg  ^o^e  SBärme 
ber  2^ropengone  mad^t  ben  üRenfd^en  \iitDaäi,  fd^Iaff,  träge,  fie  t)erIo(ft  i^n  gur 
Unt^tigfeit,  gur  9tu^e,  gum  ©d^taf.  Slnberfeitd  »irb  bei  bem  conftanten  Sßangel 
an  SBärme  in  ber  Iahen  Qont  bie  DoQe  Jhaft  beiS  äßenfd^en  faft  gänglid^  auf« 
gege^rt  burd^  ben  £ampf  mit  einer  ftrengen  92atur  um  bie  fitmmerlid^e  S^otl^burft 
bed  SebeniS.  S)ie  gemäßigte  Rom  ^ä(t  fid^  gtt)ifd^en  biefen  Sjrtremen  in  ber  SRitte, 
inbem  fie  U)eber  ouf  i^ren  ^eiDOl^ner  erfd^Iaffenb  einioirft  burd^  aUgugroge  ^i^e, 
nod^  burd^  aUgurau^ed  ^tima  feine  Gräfte  für  bie  p^^fifd^e  (Erhaltung  aUein  Der^ 
braud^t  ;^n  biefer  ^infid^t  loirlt  befonberiS  ber  SSed^fel  gmifd^en  einer  talten  unb 
einer  n)armen  ;Qfal^reiSgeit  U)o^It^ätig  ein,  anregenb  fott)o^I  auf  ben  j{örper  ald  auf 
bie  (Entfaltung  ber  geiftigen  g^ä^igteiten  hc&  ußenfd^en.  S)ie  ^eige  ^o^^  ^i^'t  aud^ 
burc^  bie  Sinförmigteit  ber  SBärmeoer^ältniffe  erfd^laffenb  auf  bie  S^ptigfeit  beiS 
ßörperd,  abfpannenb  auf  baiS  @emät^;  bie  SDtonotonie  im  93er(aufe  ber  natür« 
lid^en  $|änomene  bringt  häufig  eine  gett)iffe  ©(eid^giltigfeit  ober  3)2e(and^o(ie  ^eroor, 
toeld^e  aud^  baburd^  geförbert  koerben,  bafiS  bie  gltt^enbe  ©onnen^i^e  bie  SDtenfd^en 
k)oneinanber  ifoliert  unb  in  i^re  SBo^nungen  bannt.  Sluf  ben  9^eifenben  in  ber 
SEropengone  mad^t  freiüd^  guerft  ba&  @roge  Dor  ber  (Sinförmigfeit  tiefen  (£inbrud, 
aber  aUmäl^Iid^  ftumpft  fid^  ber  ,,nartotifd^e  Steig  ber  £ropennatur"  tt)ie  anbere 
ä^nüd^e  Steige  ab,  unb  mer  länger  unter  bem  Qanbtv  biefer  ®röße  Dermeitt,  er« 
mübet  unfehlbar,  unb  ba^er  tonnte  i^ung^u^n  fagen,  bafiS  ein  Seben  auf  l^aüa 
eine  (Smigfeit  fei.  ;^n  ber  falten  3^"^  ^^^^  f^^I^  ein  genflgenb  toarmct  ©ommer, 
bie  talte  ;^a^redgeit,  in  ber  bie  Statur  gu  neunmonatli^em  ©d^Iafe  erftarrt,  bomi« 
niert  berart,  bafiS  f|ier  bie  SDtonotonie  ber  Aälte  ^errfd^t.  ÜDer  SBedjfel  ber  92atur^ 
bilber,  koeld^er  ber  gemäßigten  Qom  befd^ieben  ift,  fpannt  bagegen  @emüt^  unb 
@eift  ftetd  Don  neuem  an  unb  erhält  i^re  89eh)o^ner  immer  rege  unb  f(^affeni8fro^. 
3)a^er  l^aben  aud^  bie  93öffer  ber  gemäßigten  SSreiten  bie  ^öd^fte  ©tufe  ber  Siuili« 
fation  unb  SBilbung  erreid^t;  bie  gemäßigte  3^1^^  ift  toie  ^r.  Ka^el  audffi^rt, 
bie  ed^tefte  eigentli^e  Sulturgone.  ©ie  ift  gugleid^  bie  9legion  ber  großen  gefd^id^t^ 
lid^en  93ett)egungen  unb  9(nftöße,  mlä)t  bie  SSötfer  ber  anberen  Qontn  gurüdC« 
brängen.  Sluf  bie  frä^efte  (Enttt)i(fe(ung  ber  Sultur  ift  hingegen  ba^  toärmere  Alima 
a(d  baiS  toeniger  forbernbe  üon  günftigerem  SinflufiS  geioefen. 

Hud^  innerhalb  ber  gemäßigten  Qont,  bie  ia  burd^aud  lein  einl^eitlid^ed 
Alima  befi^t,  maäftn  fid^  Unterfd^iebe  im  ^Temperament  unb  S^aratter  ber  SOtenfd^en 
bemerfbar,  U)eld^e  auf  bie  SJerfd^iebenl^eit  bei^  IMtmad  guriidgufä^ren  finb.  92ament« 
tid^  tritt  ber  (EinflufiS  ^ö^erer  unb  niebrigerer  S^emperatur,  mie  fie  ben  derfd^iebenen 
^Breiten  entfpri^t,  beutlic^  ^erDor.  S)ie  Alimaunterfd^iebe  bebingen  eine  Derfd^iebene 
Sebeni8U)eife  ber  92orb«  unb  ©ttblänber  ber  gemäßigten  3^"^/  ^^^  ^^^^^  ß^^^ 
fd^Iießtid^  gu  gang  beträd^tUd^en  S)iff erengen«  Streffenb  fc^ilbert  ^.  ^.  S)raper 
ben  ©egenfa^  gmifd^en  ,,9{ort^enerd"  unb  ,,©outt)eneriS"  in  ben  ^Bereinigten  ©taaten 
üon  Slmerita,  unb  ba  9tafeel  feiner  ©d^itberung  aUgemeine  @i(tigleit  guertennt, 
tooUtti  XDxv  fie  ^ier  anführen.  „Qm  iRorben  tl^eilt  ber  2Bed^fe(  t)on  XBinter  unb 
©ommer  bem  2tbtn  ber  3ßenfd^en  feine  gefonberten  unb  derfd^iebenen  ^flid^ten  gu. 
Der  ©ommer  ift  bie  Qtit  ber  arbeit  im  freien,  ber  SBinter  »irb  in  ben  Käufern 
gugebrad^t.  ;^m  ©üben  tann  bie  Wcbcit  o^ne  Unterbred^ung  fortgeben,  »enn  fie 
fd|on  derfd^ieben  ift.  Der  93ett)o^ner  bed  ^orbend  mufi^  ^eute  dottbringen,  toad 
ber  bt§  ©ttbeniS  biiS  morgen  auffd^ieben  fann.  "äM  biefem  ®runbe  mufiS  ber 
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92orbIänber  orbeitfam  fein,  toä^renb  ber  ©üblänbtr  träger  fein  barf  unb  toeniger 
S^eioung  jur  93orfid^t  unb  gu  geregelten  @en)o^n^etten  l^aben  tann.  S)ie  Aalte, 
meldte  eine  jettmetiige  Unterbreci^ung  ber  Strbeit  mit  fid^  bringt,  gibt  bamtt  mif 
bie  Gelegenheit  jum  ißad^benlen,  unb  barum  gen^ö^nt  fid^  ber  ÜtorbtSnber,  nt^t 
o^ne  Überlegung  ju  ^onbeln,  unb  ift  longfamer  in  feinem  beginnen  unb  feinen 
99emegungen.  S)er  ©übtänber  ift  geneigt,  otjue  Überlegung  ju  ^anbeln  unb  erteägt 
nie  bie  legte  g^olge  oon  bem,  toa^  er  ju  t^un  im  Segriff  ift.  S)er  eine  ift  Dor» 
fid^tig,  ber  anbere  impulfit).  S)er  SSinter  mit  feinem  SKanget  an  t^reube  unb  9e« 
Ijaglid^feit  tDivb  bem  92orbIänber  gum  größten  ©egen,  benn  er  (e^rt  i^n,  fiä^ 
an  ben  l^äuiSlid^en  ^erb  unb  feine  g^amilie  angufd^tießen.  ;^n  ^iegdgeiten  gmor 
ttvoti^t  biefer  @egen  fi(^  atö  feine  ©d^mäc^e,  er  ift  befiegt,  »enn  feine  SBol^nftatte 
genommen  n)irb.  !Der  ©üblänber  fragt  nid^ti^  barnad^.  9(bgefd^nitten  Don  ben  9ln< 
regungen  ber  iRatur  toä^renb  einer  fo  langen  3^i^  ^^^  ^^^red,  tt)trb  bad  @emät^ 
im  9torb(änber  mit  fid^  felbft  me^r  befd^öftigt;  eS  begnügt  fid^  mit  nur  wenigen 
;^been,  bie  ed  Don  ben  oerfd^iebenften  ®efid^tiSpunften  betrad^tet.  (SiS  ift  fä^ig,  fiif 
innig  an  etmad  gu  tieften  unb  t^  mit  ber  fanatifd^eften  9(udbauer  gu  oerfolgen. 
Ein  füblid^eö  SSoIf,  baö  beftänbig  unter  ben  ßinflüffcn  bc3  freien  Jg)immete,,Iebt, 
meld^eiB  beftänbig  ben  t)erfd()iebenften  ®eban!en  gugänglid^,  toirb  fid^  in  einem  Über« 
f{ufd  oon  ;^been  treiben  laffen  unb  fie  alle  oberpd^Iid^  be^anbeln;  me^r  flfid^tig 
atö  nad^benfenb,  h)irb  c^  nie  beftänbige  Siebe  gu  einer  feften  Sinrid^tung  faffen. 
3[ft  ber  Slorblänber  einmal  entfd^Ioffen  gu  ^anbetn,  fo  mirb  ein  ©ntfd^Iufö,  ber 
nur  auf  bie  93ernunft  gegrünbet  ift,  bie  )9egeifterung  beiS  ©üblänberS  äberbauem. 
^m  p^^fifd^cn  üRut^  finb  fid^  beibe  gleid^,  aber  ber  3iorbIänber  toirb  überlegen 
fein  burd^  bai8  ©emo^ntfein  an  9(rbeit  unb  SOIettjobe  unb  feine  unerfd^öpfltd^e 
äluiSbauer.  Um  ben  unter  S)ad^  lebenben  SDtenfd^en  gu  übergeugen,  mufiS  man  an 
feinen  3Serftanb  ajjpeüicren ;  um  baiJfelbe  bei  bem  gu  betoirten,  ber  unter  freiem 
|)immel  lebt,  mufiS  man  fid^  an  feine  ©efü^Ie  toenben." 

Da  bie  ^flangcnmelt,  toeld^e  in  erftcr  Sinie  oon  ben  Kimatifd^en  SJer^ölt* 
niffen  ab(}ängig  erfd^eint,  bid  gu  gemiffem  ®rabe  aud|  ben  ^(imad^aralter  einer 
3one  d^arafterifiert,  fo  fei  ^ier  nod^  bie  93egetation  ber  nörblid^en  gemäßigten  Sont 
©egenftanb  furger  S5etrad|tung.  SSBie  fidb  ein  flimatifd^er  SinflufiS  auf  ben  äWenfd^en 
in  bem  @inne  geltenb  mad^t,  bafiS  ein  l^eroorfpringenber  @egenfa^  gmifd^en  bem 
dlovhf  unb  ©üblänber  gu  erfennen  ift,  fo  mirb  aud^  bie  ^flangenioelt  innerf|a(b 
einer  unb  berfelben  Qone  einen  oerfd^iebenen  Sijarafter  je  nadj  ben  ^errfd^enben 
flimatifd^en  Sert)ältniffen  gewinnen.  93or  allem  finb  bie  S^emperatur  unb  bie 
Slieberfd^Iäge  maßgebenb.  ©ie  bebingen  bie  8Jegetation«f ormen ;  als  fold^e  treten 
in  unferer  Qont  Sßälber,  SBiefen,  Reiben,  ©teppen,  SEBüften,  ©ümpfe  unb  äJloore 
auf.  93on  ben  Z^emperaturoer^ältniffen  Rängen  namentlid^  bie  ^reitengonen  ber 
$f[angentt)e(t  ab.  3(n  if)rer  äquatorialen  ®renge  geigt  bie  nörblidie  gemäßigte  Qont 
noc^  immergrüne  93äume  mit  bidten,  leberartigen,  glängenben  93lättem  loie  bad 
benadjbarte  tropifd(|e  @ebiet.  ^it  gune^menber  breite  bleiben  gn)ar  nod^  bie  ianb^ 
bäume  biiS  gegen  34^  immergrün,  aber  i^re  SBlätter  netjmen  an  Araftfülle  ab. 
E^arafteriftifd^  finb  ffiid^en,  Dliocn,  SWt)rten,  Sorbeer,  Orangen,  Sieben,  bomige 
9tofen,  fefjr  oiele  Sabiaten  unb  3Zelfen,  in  Slmerifa  oiele  ©ompofiten,  aud^  S^^^i* 
palmen  !ommen  nod^  oor.  3ßit  etioa  45^  breite  beginnen  bie  laubwerfenben  SBäume; 
in  ben  SCBälbern  ^errfdtien  neben  83udE|en  ^iäfitn  unb  2:annen,  eiS  treten  au«ge* 
be^nte  SBSiefen,  große  Reiben,  S^orfmoore  unb  ©teppen  auf,  aud^  ed^te  SBüften 
fehlen  nid^t.  ^n  bem  ®ürtel  gtt)ifd(|en  58®  unb  66<>  SBreite,  ben  man  al5  fub* 
arftif^e  ^^ne  begeid^net,  l^errfd^en  atö  SBalbbäume  9label^ölger,  SBirlen  unb 
SBeiben  ))or. 
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93on  biefer  allgemeinen  Überfid^t  ge^en  toir  ju  einer  etmad  fperieUeren  Erörterung 
ber  tlintatifd^en  SBer^ältniffe  in  ben  einjelnen  Gebieten  ber  nörbUd^en  gemäßigten 
3one  über.  Sßit  bem  Seften  beginnenb,  tooUen  toir  toieber  nad^Often  ^in  inner« 
^alb  berfelben  fortfd^reiten. 

!Die  i&nhtt  ber  alten  SBe(t  a^ifd^en  dO^  unb  4Q^  nSrbl.  f8x.,  todä)t  ha& 
groge  fbtdm  bed  SRittelmeered  mit  feinen  tiefeinf^neibenben  Streiten  ringiS  um« 
f daliegen,  bitben  ein  ©ebiet,  toeld^em  bie  bem  genannten  93innenmeere  entftammenbe 
reid^tid^e  $eud|tigfeit  bei  einer  feiir  großen  93erfd(|ieben^eit  ber  topogra))(|i|id^en  Sage 
einen  gemeinfamen  fUmatifd^en  ST^pwS  tierlei^t.  93on  (Europa  gehören  ^ier^er  bie 
brei  grogen  fäblit^en  ^albinfeln  unb  ba»  füböftlid^e  ^ranfreid^,  bann  93orberafien 
bii^  einfd^Iieglid^  SSeftperfien,  bad  9lt(aiSgebiet  SlfrtfaiS  unb  bie  norbafrifanifd^en 
;3[nfeln  Don  ben  St^oren  bid  gu  ben  Sanarien.  ÜberaQ  erfd^einen  bie  SDtittelmeer« 
lönber  burd^  »eflöftlid^  ftreid^enbe  ©ebirge  t)on  ben  '^^renäen  biiB  gum  AaufafuiS 
Dor  ben  talten  ^limaten  nörbtid^erer  @egenben  gefd^ü^t.  3^ad^  993oeifoffiS  über« 
fid^tlid^er  ^arftellung  finb  eiS  f otgenbe  ^auptgüge,  totiä)t  bie  9ßitte(meer(änber 
d^orafterifteren:  ein  gemäßigter  n^armer  SB inter,  bie  mittlere  Temperatur  im  ;3^änner 
ift  b^  bis  18»  a.,  bie  Slbioefen^eit  ftarfer  gröfte  infolge  be«  ©djufee«  burdf)  bie 
^erge  unb  ber  ^Häift  eines  h)armen  äßeereS,  ein  loarmer  ©ommer,  bie  mittlere 
Qfulitemperatur  beträgt  23«  bis  28«  S.,  eine  geringe  Seioölfung,  befonberS  im 
@ommer{|aIbja^r,  bie  tiefblaue  ^arbe  beS  ^immclS  unb  äberi)aupt  baS  intenfit)e 
IMd^t,  bie  flflegenjeit  im  ffiinter  im  ©üben,  im  gi^ü^Iing  ober  ^erbft  im  SHorben, 
bei  trodtenem  (Sommer,  im  ©üben  fogar  ooQftänbigeS  ^e^Ien  ber  ©ommerregen. 
fang  anbauembe  9legcn,  fogenannte  ?anbregen  finb  feiten,  befonberS  im  ©ommer 
unb  im  ^erbft;  im  Sinter  unb  im  9lnfang  beS  t^rä()(ingS  fommen  fie  noc^  l^in 
unb  n)ieber  oor.  ^it  Siegen  ^aben  geioö^nlii^  ben  S^arafter  furger  ^la^regen, 
nad^  benen  bie  (Sonne  tokitv  fd^eint.  (£d  fc^neit  feiten,  faft  auSfdE)liegli(|  oom 
S)ecember  bis  SDtärg,  unb  nod^  feltener  liegt  ber  (Sd^nee  me^r  als  einen  bis  gioei 
S^age  am  äßeereSgeftabe  unb  in  ben  Stiefebenen.  S)ie  ^röfte  finb  aud^  nid^t  an« 
bauernb;  infolge  beS  (Sd^utjeS  gegen  bie  falten  ^orbminbe  entftef)en  fie  am  t|äufigften 
burd)  bie  örtlid^e  9IuSftral)lung  bei  fetterem  |)immel.  Unter  fold^en  99ebingungen 
tvtD'dvmt  fid^  bie  Suft  am  Stage  rafd^  unb  in  ben  erften  nad^mittägigen  (Stunben 
oft  bis  10«  bei  gellem  ©onnenfd^ein. 

S)ie  Suftbrutfüer^ältniffe  im  92orben  beS  alten  kontinentes  erflären  bie 
größeren  3^9^  ^^  SBertljeitung  ber  ©inbe  in  ben  Sänbem  am  SKittelmeere.  Qm 
©ommer  ift  auf  biefem  SDJeere,  nod^  me^r  aber  auf  bem  benadE)barten  Steile  beS 
9ltlantifd|en  DceanS,  ber  Suftbrud  I|od^,  er  finft  rafd^  nad^  (Süben,  gegen  bie 
(Samara,  ^a  biefe  SJer^ältniffe  fet)r  beftänbig  finb,  fo  h)alten  im  (Sommer  fanfte 
^orbh)inbe  oor,  bie  Stefien  ber  ©ried^en  (ogl.  (S.  158).  @ie  gehören  einem  anti« 
c^clonalen  (St)fteme  an  unb  bringen  fd^öneS  SBetter;  aber  fd^on  im  October  finb 
auf  bem  äßeere  S^clonen  ^äufig,  t^eils  an  Drt  unb  ©teile  gebilbet,  tdeilS  oom 
Sltlantifd^en  Dceane  fommenb,  unb  in  i^rer  ^Begleitung  ®ett)itter  unb  SRegen.  Qm 
SBinter  entfielt  nod^  eine  befonbere  (Erfd^einung,  bie  nid|t  oI)ne  (SinflufS  auf  bie 
Älimate  beS  ÜÄittclmeereS  bleibt,  ^n  biefer  Qtit  erftrerft  fid^  eine  ^one  giemlid^ 
^o^en  SuftbrudeS  oon  Sibirien  burd^  ©übofteuropa  unb  bie  Sllpen  na^  ©üb« 
frantreid^  unb  ©panien,  unb  ergeugt  im  nörblid^en  Steile  beS  SDtittelmeereS  92orb« 
minbe,  ben  SDtiftral  in  ©übfranfreic^,  bie  2:ramontana  in  ;Q[talien.  Sin  ber  9{it)iera 
t)errf^t  im  ;^önner  unb  Februar  oft  flareS  Setter  bei  groger  S^roden^eit  ber 
Suft,  XDcnn  mitcx  nad^  ©üben,  b.  ^.  in  ©icilien,  ©übfpanien,  Sllgier,  häufige 
Stegen  finb.  ;^m  ^rü^ling  bemegen  fid^  bie  S^donen  n)ieber  n^eiter  nad^  S^orben 
unb  gießen  oft  über  bie  kontinente.   ;^n  biefer  Qüt  gießen  fie  ^äufig    auS  bem 
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@oIf  t)on  fdi^catfa  aber  ©übfranfreid^  }um  norbmeftlid^en  Xlfcik  bei8  3ßitte(< 
meereiS,  anbete  gelten  über  äßitteleuropa  gum  Stbriatifd^en  SOteere,  toieber  anbete 
aM  bem  aRitteUänbifc^en  SD^eere  iniS  ©d^aatae  SReer.  S)te  @eftabe  beiS  ÜRittel« 
nteered  finb  fo  gebirgig,  ha\&  bort  aud^  diete  locale  SBinbe  l^err[d^en,  toiebteSora 
am  Slorboftfaume  ber  äbria  (ügl.  ©.  200). 

S)ie  9{egenIo[igfeit  ht&  ©ommerd  im  füblid^en  Steile  htß  äßittelmeereiS 
etfd^eint  üon  ber  ftarlen  (Srtoörmung  ber  SBüften  unb  trorfeneren  ©tcppen  im 
©üben  unb  Often  unb  t)on  bem  niebrigen  !?uftbrud  über  benfelben  abhängig,  ^^n 
ben  äJtittelmeerlänbern  ift  bie  trodCene  ^a^xt^At,  je  weiter  nad^  ©üben,  befio 
an^altenber.  ^m  nörblidden  S^^ei(e  S[gt)pteniS  regnet  t^  Dier  SOtonate  ^inburd^  gar 
nid^t,  iDä^irenb  »eiterer  t)ier  SDtonate  fe^r  feiten  unb  fpärlid^.  ^n  SD^ittelitalien 
unb  ©üboftfranfreid^  treffen  mir  fd^on  mitten  im  ©ommer  Siegen  an,  aber  ben« 
nod^  ftnb  bie  ©ommermonate  bie  trodenften  im  i^a^re.  Unb  im  ^otieflanbe 
^talieniS  regnet  i§  in  ben  ©ommermonaten,  fogar  im  ;^uli  unb  9luguft,  me^r  ald 
im  f^ebruar  unb  Wl&xi. 

SBir  n^oUen  nun  bie  einzelnen  Sauber  nod^  tttoaS  eingel^enber  betradgten  unb 
beginnen  mitber  ^^renSen^albinfel.  S)iefelbe  ift  fo  Don  |)ö$enjügen  burd^fd^nitten, 
bafd  i^r  Jtlima  augerorbentlid^  oerfd^ieben  ift.  9)?an  fann  dier  Alimate  unter« 
fd^eiben.  9uf  bem  at(antif4ien  Slb^ange  ^ortugate  unb  ©übkoeftfpaniend  ift  bie 
^eud^tigfeit  infolge  ber  Ütä^e  beiS  OceauiS  unb  ht^  SSor^errfd^eniS  oon  SSefttoinben 
giemlid^  grog,  bie  9iegenmenge  aber  mägig,  ungefähr  70  biiS  80  cm;  ba  berSltlantic 
fü^Ier  ift  atö  baiS  S^ittelmeer,  ift  au(§  bie  ;(^a^redtem))eratur  um  i  bid  2*b^ 
niebriger  al^  unter  benfelben  93reiten  am  SßitteQanbifd^en  9J2eere.  (Ein  gu^eiteiS  Alima« 
gebiet  bilbet  ber  mitteUänbifd^e  älb^ang  ©paniend,  U)o  bie  S^emperatur  gemäßigt, 
aber  im  ©ommer  bebeutenb  toaxmtx  atö  am  Httantifd^en  Ocean  ift.  SetoBlfung 
unb  f^ud^tigfeit  finb  fo  gering,  bafd  bei  Std^e  felbft  S)atteln  reifen,  toa^  fonft 
nirgenbiS  in  (Suropa  ber  ^aü  ift.  S)ie  ißieberfd^Iäge  finb  nid^t  reid^Iid^  unb  fe^r 
unregelmäßig;  bie  grögte  Stegenmenge  fäUt  im  9ßai  unb  im  October.  S(n  biefer 
j^üfte  tritt  audd  ber  Seded^e  ober  ©olano,  ber  l^eige,  trodene  Oftioinb  auf  (dgl. 
©.  206).  ^m  centralen  ©panien,  toü6)t§  niä^t  bloß  bie  inneren  ^od^ftäd^en, 
fonbern  au$  bad  (Sbrot^al  umfafdt,  geid^net  fid^  ha»  Stlima  gleid^faQiS  burd^ 
Stroden^eit  aud,  aber  babei  ift  ber  Sinter  diel  raul^er,  bie  jäl^rli^e  toie  aud^  bie 
täglid^e  Slmplitube  finb  größer,  toa^  ftd^  nid^t  bloß  burd^  bie  bebeutenbe  ^ifftn* 
läge  erllärt,  fonbern  aud^  burd^  bie  ©ebirge  ringiSum,  »eld^e  ber  ©eeluft  ben 
SBeg  imS  l^nnere  loe^ren.  S)ad  Alima  SDtabribiB  ift  ti^pifd^  für  biefe  @egenben. 
lier  ift  — 10»  (S.  unb  tiefer  ©d^nee  im  ffiinter  leine  ©elten^cit;  bie  tägtid^en 
id^tdauhmgen  ber  2!emperatur  finb  fe^r  groß,  im  ^uti  17^  Aennjeid^nenb  für 
ia&  Alima  üßabribiS  ift  ha»  <Bpxxi)mxt:  „^n  aiiabrib  ift  neun  üßonate  Sßinter 
unb  brei  äßonate  bie  |)ölle.''  9(ußerorbentIid^  ift  bie  S^roden^eit  ber  Stmofp^äre, 
meldte  um  fo  empfinblid^er  toirtt,  ald  bie  Suft  faft  immer  ben)egt  ift.  !t)arauf 
begießt  fid^  ein  anberer  SJoIfiSfprud^ :  ,,S)ie  Suft  don  SOtabrib  ift  fo  fein,  bafiS  fte 
einen  3Renfd^en  tobtet,  aber  nid^t  ein  Sämpd^en  auiSlBfd^t.''  S)ie  aßenge  ber  92ieber* 
fd^Iäge  ift  gering,  ^ie  große  Stroden^eit  ber  ?uft  unb  bad  geringe  SJ^aß  bei§ 
StegenfaUed  ^at  aud^  ben  SBalbmangel  auf  ben  großen  ^od^fläd^en  im  iQfnnem 
©paniemS  gur  S^olge.  S^aufenbe  don  Ouabratfilometern  finb  nur  mit  immergrünen 
CEiftineen«  unb  ^abiatenfträud^em  bebedt,  n^eld^e  ^eibenartig  ben  SBoben  übergießen 
unb  bie  fogenannten  „Qf^tale«"  ((Jiftuößeiben)  unb  „SComißarej^''  (?abiatenßeibcn) 
bilben,  tt)edßalb  biefe  ®egenben  einen  feßr  monotonen  Sßarafter  befi^en.  SlliS 
dierteiS  Alimagebiet  ©paniend  gilt  bad  nörblid^e  unb  norbtoeftlicße  ©eftabe  ber 
^albinfel,  tdeld^eiS  gu  ben  regenreid^ften  ©egenben  (SuropaiS  gehört,  ba  bie  Stiebet« 
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fdiUge  debeutenb  über  lOOcm  im  :^aE|Te  betragen.  X)ie  3::em))eratur  tft  im  ©ommer 
relotio  niebttg,  am  SKeetufer  ungefötir  20«,  bie  StmSltung  ift  äitmüdl  bfbeutenb. 

^ie  ünUtetmeerFüfte  t^ranfreid)^  unb  bai  JR^onetieftanb  finb  toeniger  butd) 
iBeige  Don  9torbtn  gefdEfü^t,  rotS^alb  bie  äßintertemperatur  bebeutenb  ntebrißer 
ift.  Tier  Rannet  f)at  in  ^Wotitpeüier  nur  5-6°,  in  SWorfeiüe  e-i"  (S..;  bie  SLem« 
petaturminima  finb  oft  niebriger  als  in  $ariä.  3)ie  TJoibtoinbe  ^errfc^en  oor; 
tiiefelben  finb  im  ffl^onet^al  fo  ftort,  bafS  Diele  ^flonjen  nur  unter  bem  ©c^uft 
einer  tebenbigen  |)ecte  gejogen  nerben  fbnnen;  gefürd^tet  ift  bec  ^iftral,  ein  falter 
^atlminb  (cgi.  @.  202).  X)ie  Stieberf^läge  finb  im  ^erbft  reii^lid^er,  namentli^ 
im  ©eptember  unb  Octobet;  fie  fallen  in  {^orm  tuijcr  ^[a^regen. 

<£in  beDorgugteS  Jllima  bt^i^t  bie  9ttt)iera,  ber  fiüftenfttid)  oon  Xoulon 
bis  ©ptjia,    totU^t  loegen  beS  ®^ugeS  buri^  bie  ^tnalpm  unb  ben  ltguri[d)en 
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9[)ininin  gegen  Ttotben  einen  mannen  SiSinter  ^at  unb  bo^ei  gu  biefei^^redgeit 
Don  firanten  ftart  befui^t  ift.  ißiele  ^flanjen,  benen  man  ^itr  begegnet,  tnai^fen 
in  Sßittelitolien  niä|t  unb  erf^einen  erft  bei  jjltaptl  mieber. 

Stauen  ^at  ein  giemtic^  ein^eitli^e«  Alima,  toaS  e&  feiner  übgef^Ioffen^eit 
bui^  Wtect  unb  bem  ^o^en  ällpenitiaU  im  9Iorben  oerbanft.  ^n  elfter  £init 
eigent^amli(^  ift  bie  ^o^e  S^emperatur,  nie  ti  benn  ouii^  gniifii^en  ben  j^a^reS» 
tfot^ermen  Don  is»  unb  19°  fi^  auäbe^nt.  9Iur  Oberitolien  fte^l  nenig  unter 
bem  bitecten  CEinfluffe  beS  Sßittelmeerci},  ba  tS  a\iä)  im  @üben  buri^  ben  genuin 
abgefc^toffen  ift.  S)a^ec  ift  boit  HS  ffllima  Continental;  bec  @ommer  ift  faft 
ebenfo  norm  als  in  ©übitalien,  abei  ber  SQinter  oiel  tälter  ald  j.  S3.  in  (Eng* 
lanb.  Qnfolge  beffen  finb  bte  :JJa^te8amt)(ituben  groß,  23"  bi«  24°  unb  me^c  im 
^nnem,  ebenfogrog   ats  im  mittleren  i:ranSfautaften.  9ln  ben  @übabt)iingen  ber 
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Slpen  ift  ed  im  SBtnter  kDärmer  aliS  in  ber  oorgelogerten  Sbene;  bie  9lorbiDtnbe 
finb  »0^1^  häufig,  aber  al&  abfteigenbe  ftnb  fte  tt>arm  (DgL  über  ben  iRorbfS^n 
@.  197).  Über^au))t  finb  in  ;3[tQlien  iKorb«  unb  ©übioinbe  Dor^errfd^enb,  teiebenn 
aud^  ber  gemeine  SDZann  eigentlid^  nur  gteei  Suftftrömnngen  ate  maggebenb  unb 
ber  Seod^tung  »ürbig  anertannt,  ben  9torbn)inb  ober  bie  2^ramontana  unb  ben 
@äb)9inb  ober  ben  @cirocco  (ogt.  ®.  203).  :^m  übrigen  erfd^eint  bie  (SrHSrung 
ber  SinbDer^ältniffe  compliciert,  n)ei(  [\ä)  meift  brei  S)epreffionen  geltenb  mad^en, 
eine  ligurifd^e,  eine  t^rr^enifd^e  unb  eine  )onifd^e,  totläfc  fic^  gegenfeitig  befämpfen. 
S)ie  Stegenmengen  in  i^ftalien  finb  bebeutenb,  am  grögten  längd  bz§  ©übob^anged 
ber  ällpen;  bort  ^aben  Ubine  155,  2:o(mejjo  243,  felbft  SRailanb  nod^  lOO  cm. 
®ie  nimmt  im  allgemeinen  fübtt)ärtiS  ab,  erfährt  aber  an  ben  @übgel)ängen  ber 
@ebirge  ftetiS  n^ieber  eine  (Steigerung.  SBinterlid^er  ©d^neefatt  ift  in  ber  $oebene 
unb  im  nörblid^en  9lpennin  adjä^rü^  eine  normale  (Erfd^einung ;  auffadenb  grog 
ift  bie  ©d^neemenge  in  ber  ®egenb  jn^ifd^en  ^^errara  unb  99o(ogna,  tt)o  bie  Sifen« 
bal^njüge  faft  {eben  SBinter  im  @d^nee  fteden  bleiben,  ©elbft  in  9{om  ift  ber 
@(^nee  nod)  eine  ^ufige  Srfd^einung;  im  ;^^^re  1789  foU  ber  @d^nee  in  ben 
©tragen  ber  endigen  @tabt  2tt)ö(f  Siage  (ang  liegen  geblieben  fein.  Srft  in  Unter« 
itatien  ift  ©d^neefaU  eine  feltene  @rf(|einung  unb  ber  ©d^nee  bleibt  meift  nic^t 
liegen;  ioi)  toar  felbft  fd^on  Palermo  einen  Siag  über  in  ©d^nee  gebüßt,  unb  in 
3ltapü  gab  ei8  in  ben  ^ffxcn  1808  unb  1809,  fotoie  im  ;3fänner  1891  bid^ted 
©d^neegeftöber.  Aann  man  QtalieniS  A(ima  im  aUgemeinen  aliS  gefunb  begeid^nen, 
fo  gilt  bit^  bod^  oon  ben  SJ^aremmen  2:odcanaiS,  ber  römifd^en  Sam^agna  unb 
ben  fumpfigen  S)tftricten  OberitalieniS  an  berSlbria  UimStDC%&;  fie  finb  SrutftStten 
ber  gefäbriidben  SDtalaria. 

©ärmer  aW  bie  Dftfüfte  Italien«  in  gleicher  »reite  pn^^  Qfftrien  unb 
!S)aImatien,  befonberiS  im  üBSinter.  ^^n  »enigen  ©egenben  ffat  bie  unbebac^te 
9(uiSrottung  ber  ^ergwälber  met)r  gefd^abet  »ie  tjier.  S)ie  ^eute  faft  begetationd' 
(ofen  niebrigen  ^od^ebenen  unb  ©eräuge  in  ber  ißä^e  ber  Slbria  fmb  ber  Der» 
berblid^en  S9ora  auiSgefe^t,  »ä^renb  im  ©üben  bie  ^ö^eren  Serge  me^r  ©d^u^ 
gemä^ren.  S)ie  9tieberfd^täge  finb  reid^Iid^,  aber  infolge  ber  @ntu)albung  faQen  fie 
meift  in  grogen  furjen  @üffen  unb  bad  {Baffer  fidert  rafd^  in  baiS  ßalfgeftein  ein. 
Qn  (e^terer  3^^^  W  ^^^  9tegierung  erf olgreidl^e  SBerfud^e  mit  ber  Xßieberbettalbung 
bei8  Aarft»8  gemadtjt.  9(ud^  bie  99ergtänber  ^ergegotoina  unb  Sßontenegro 
befi^en  nod^  ein  giemlid^  mitteOänbifd^ei  ^lima,  tt)ien)O^I  t§  im  ©ommer  me^r 
tegnet.  ^n  3ßontenegro  treten  häufig  ungemein  heftige  ©etoitter  auf. 

:^m  93ergleid^  mit ;^ta(ien  ^at  ©ried^enlanb  ein  mef)r  continentaleiS  Jllima. 
S>er  XBinter  ift  merfßd^  tälter,  n)eil  baiS  Sanb  im  9}orboften  nid^t  burd^  ^o^e 
Serge  oon  ben  @eftaben  be^^  ©d^margen  SOteered  gefd^ieben  ift.  Sin  ber  j^üfte  totrb 
»oi)t  bie  ©ommern)ärme  burd^  bie  ©eebrife  gemilbert,  aber  in  nur  geringer  dnU 
fernung  oom  9)2eere  fteigt  bie  ©ommertemperatur  fe^r  ^oc^.  3(t^en  ^at  beifpieU' 
»eife  eine  ^[ännertemperatur  oon  8-2o  C.  ((Jorfu  10-2^  Palermo  10-9«)  unb  eine 
;3[ulitemperatur  öon  27-0ö  (ffiorfu  26-3^  Palermo  24*9«);  ein  S^ermometer, 
tDtlijc^  Qvilmd  ©d^mibt  in  einen  birect  oon  ber  ©onne  bef d^ienenen  ©anb^aufen 
ftedte,  gab  7i<^  S.  an.  S)ad  ^(ima  %ttila»  geid^net  fid^  burdE)  befonbere  2:rocten< 
^eit  unb  ^(ar^eit  bei^  ^immetö  aud;  ba^er  ift  im  ©ommer  bie  Serbunftnng 
ungeheuer  unb  bie  SSafferläufe  trodCnen  ooUftänbig  aui8.  3)afür  ift  freiltd^  bad 
Slima  fe^r  günftig  gur  G^^altung  ber  ©tatuen  unb  anberer  Sßarmorarbeiten ;  im 
feudaleren  Jllima  ht^  aeftlid^en  $e(oponned,  in  DlQmpia,  tt)urben  bie  ©tatuen  mit 
Öl  begoffen,  um  fie  oor  ben  fd^äblid^en  (Sinn)irfungen  ber  f^eud^tigfeit  gu  fd^ü^en. 
^n  üttifa  regnet  ed  blog  imSBinter;  im  ©ommer  treten  nur  gang  feiten  ©eioitter 
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auf.  Qfm  inneren  ^tUa^,  \otDxt  in  (Spivu^  ift  ha§  ^tima  fd^on  red^t  continental, 
ber  SStnter,  namentlich  im  ^oäjlianht  Slrtabien^  rau^.  Sejüglid^  ber  92ieberfd^(äge 
btlbet  ber  ^inbud  eine  SBetterfd^eibe;  öftUd^  t)on  ii)m  gibt  eiS  leine  l^anbregen, 
fonbem  nur  jä^e  ©turgregen,  »elc^e  bie  Setten  ber  SBilbttäffer  plö^Iid^  füUen, 
toeftUd^  aber  fommt  milber  befrud^tenber  9legen  häufiger  Dor.  @egen  ^torbtoeften 
^in  tritt  überhaupt  ber  fubtropifd^e  S^arafter  me^r  jurüd,  in(£pirud  ift  berf^erbft 
bie  regenreid^fte  ^afitt^tit  ^n  gleid^er  SRid^tung  toaifit  bie  ^äufigfeit  ber  @ett)itter. 
©c^neefad  ift  in  ben  niebrtger  gelegenen  ©egenben  fe^r  fetten;  in  9Ct^en  iä^It 
man  brei  ©d^neetage  im  ^al^xt,  in  (Eorfu  rennet  man  auf  ie  10  bid  12  ^\)xt 
einen  ©d^neefaO.  älnberiS  ift'iS  im  Gebirge,  n)0  ed  reidE|(id^  fd^neit  unb  bie  Serg» 
päffe  oft  burd^  ©d^nee  t)erfperrt  finb;  bod^  gibt  t&  in  ®ried^en(anb  leinen  eisigen 
©ddnee;  fomo^l  ber  t^effalifd^e  Ol^mp  a(d  aud^  ber  ^ha  finb  im  ^od^fommer 
fc^ncefrci. 

Slud^  in  Bulgarien  ift  ber  ©ommer  auf  ben  SBergen  fe^r  regnerifd^,  unb 
iXDüx  auf  beiben  9(bf)ängen  \>t&  Salfand.  3>er  SSinter  ift  red^t  ftreng  unb  oft 
fd^on  im  Dctober  bebedt  ©d^nee  bie  jfammregion.  ©e^r  milbe  ift  ed  fäblidE)  bed 
SBeftbalfan,  im  SBeden  oon  ©ofia  unb  befonberiS  im  Zf^aU  ber  ©truma. 

S)aiS  Jttima  ber  europäifd^en  STürfei  ^at  einen  oormiegenb  continentalen 
S^arafter.  Sieben  feigen  ©ommem  ^errfdjen,  namentlid^  in  ben  öftltc^en  @egenben, 
ftrenge  SSinter.  ^m  i^nnern  n^irb  bie  Siroden^eit  beiS  ©ommeriS  nod^  burd^  bie 
immer  me^r  fortf^reitenbe  SBatboern)üftung  bergrögert.  S)ie  fübüd^en  Slb^änge 
ber  t^rafifd^en  unb  mafebonifdEjen  ©ebirge,  bie  Mftenlanbfd^often  bt»  ägäifd^en 
unb  bed  äßarmarameereiS  unb  baiS  untere  Sßari^at^al  ^aben  9)ttttelmeertltma, 
totläftii  aber  g.  S3.  fd^on  in  9(briano))eI  aufhört.  t>a§  Siüma  oon  Sonftantinopet 
ift  megen  it§  fteten  SBed^feliS  in  ben  Suftftrömungen  fe^r  unbeftänbig.  S3or^ 
^errfd^enb  finb  bie  oom  ©d^nargen  äßeer  n)ef|enben  9}orb»inbe;  im  ©ommer 
bringen  fie  l^eitere  unb  trodene  2:age  unb  füllen  bie  brennenben  ©onnenftra^Ien 
erl^eblid^  ab,  im  SBinter  bringen  fie  Stegen  unb  ©d^nee.  ;^n  le^terer  ;Qfa^rei$jeit 
finb  bie  ©itbioinbe  ^ufig,  bie  »armeiS  feud^teiS  {Better  im  ®efo(ge  ^aben.  ^m 
3Rärg  ^errfd^t  in  ber  Stege!  nod^  ooQer  SBinter  mit  Siegen  unb  ©d^nee;  ber  fe^r 
turge  ^rüiiting  beginnt  erft  im  9()}ri(.  !Die  ^i^t  fteigt  auf  ha§  ^öd^fte  im  Sluguft, 
o^ne  iebod^  unerträgltd^  gu  n)erben.  ^m  ©eptember  beginnt  ber  ^erbft,  bie  fd^önfte 
;^a^reiSgeit  am  93odporui8^  bie  mit  ungetrübter  ^eiterleit  bii9  gur  SBinterfonnen«^ 
toenbe  bauert.  üDie  X&Ut  im  Sinter  finit  in  ber  Siegel  nid^t  unter  4  biiS  5^  ^erab 
(mittlere  ;3a]^redtem))eratur  5*8^  (£.),  bod^  fommen  aud^  auiSna^miStt)etfe  ftrenge 
SBinter  bor,  »o  ber  ^afen  t^eitoeife  gufriert;  in  beuQfa^ren  401  unb  753  n.  E^r. 
mar  ber  93odporud  gang  gugefroren,  fo  bafd  man  gu  t^ug  oon  (Europa  nad^  9Ifien 
ge^en  lonnte. 

S)ie  tümatifd^en 93er^S(tniffe  oon  Jtleinafien  finb  je  nad^  ber  geograp^ifd^en 
!?age  fe^r  berfd^ieben.  9n  ber  äBeftfäfte  ^errfd^t  ein  angenef)med,  burd^  bie  illäijt 
bed  SReered  gemägigted  Alimo,  unb  bom  S2orbgeftabe  ift  n)0^(  ber  neftUd^e  Ztjtil 
aud^  nod^  mitteUänbifd^.  {Better  nad^  Often  t|in  paffen  g^eud^tigfeit,  99emöthtng 
unb  9tieberfd|(äge  nid^t  me^r  gum  3Ritte(meert^pui8,  bie  Slorbtüfte  ^at  unter  bem 
(finflufiS  ber  norbtfi^en  fßinbe  fogar  ein  im  SSer^ättniiS  gur  geograp^ifd^en  breite 
lalted  £lima;  ba  aber  ber  SBinter  fd^on  in  ber  Umgegenb  oon  S^rapegunt  regnerifd() 
ift  beginnt  eine  üppige  93egetation,  bie  aud^  ber  Oftfüfte  beiS  ©d^h)argen  SOteered 
oon  £uapfe  bii^  SBatum  eigen  ift.  S)ie  ©übfüfte  ^leinafiend,  namentüd^  bie  ^ften« 
ebenen  ^ilifiend  unb  ^amp^^tieniS,  »eld^e  burd^  bie  ^o^e  S^ouruiSfette  bem  Storb^ 
tt)inb  ungugänglid^  finb,  (eiben  burd^  groge  ^i^e,  »eld^e  im  SJerein  mit  bem 
fumpfigen  83oben  ein  ungefunbeiS;  fieberbringenbeiS  Jlltma  ergeugt.    !Die  ^aijxt&' 
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fdinantungen  bet  Ztmpaatm  finb  ttbeutenb;  ©mqma  an  bet  Sentüfte,  ueldies 
eine  Q^nntrtemperatur  Don  S'i*  unb  eine  :()uUtempeTatur  Den  267°  S.  ^at,  »eUt 
(ine  3Qt)i:ed|(^mantung  Don  44'^  auf. 

Sfieiter  na^  SOften  finbet  man  einen  tiodtnen  ©ommer,  bei  dlegen  im  ^erbft, 
im  Sffiinter  unb  grü^Iing;  jo  noc^  im  Q'nnern  flleinofien»,  im  öf(Iid)en  Sraitf= 
lauloften,  in  91orbpcr|"ten  mit  SluSno^me  bt&  Äüftenffric^eä  am  Äafpifi^en  aJitere. 
Übertiaupt  nirb  bai  Alima  im  Cften  btS  ÜDZittelmeeKä  immer  tiodlener,  fo  bafs 
einiQermagen  bebnitmbe  Slieberfi^Ioge,  40  bis  60  cm,  nut  auf  ben  iSergen  unb 
an  i^rem  fjuße  fallen.  Qjn  Serien,  ^aläftina  unb  ouf  ber  ^^nfel  Supern  Tmb 
bei ]^o^er  Jahrestemperatur  (Beirut  20-6'',  3erufalanl7-2'',  Samafa  20-2'')  ungefähr 
brei  biä  oier  @ommermonate  ganj  regenlod.  i)er  meifte  Siegen  tommt  im  ©pät> 
t)erbft  unb   im   Anfang   bt»   ^interS   Der,    bann  im  9)Iärg.    infolge  niebrtgen 
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^ftbrudcj  im  Often  beB  SDlitlelmtercd  tot^en  im  ©ommer  gefügt  Sloj^btueftkoinbc, 
bic  in  bet  Umgegenb  von  :JerufaIem  fo  ftart  finb,  baf«  bie  99äume  na^  ©üb- 
oflen  gebeugt  finb.  S)iefe  SSinbe  ijolieren  ©prien  unb  $alfifltna  DOn  bem<£infEuf0 
ber  benachbarten  iBMtfte.  Qm  6«bft,  wenn  bie  S^donen  auf  bem  aBitlelmecre 
roicber  beginnen,  aber  in  ber  täix^t  ber  Suftbrutf  ^B^er  ift,  fangen  bie  Därmen 
Sinbe  Don  ©iiboft  an  gu  ne^en.  £ier  ©Uboftloinb,  arabijf^  ©i^lüf  genannt,  ift 
fe^r  brücfenb;  er  tiält  bis  gu  fünf  3:agen  on  unb  enbet  gemb^nlit^  mit  einnn 
Umfprung  nac^  ©iibfübraeft  unb  heftigem  iRegenfi^auer.  iJte  lemperaturfc^roan. 
tungen  finb  relatio  grog;  foli^e  Don  25°  S.  an  einem  unb  bemfelben  ütage  tonn 
mon  leiil^t  erleben,  ©c^neefall  tft  in  'S>amaSax3  unb  J^rulolem  feine  ©etten^eit. 
äg^pten  bilbet  ben  Übergang  Dom  SOIittelmeerflimo  gu  bem  ber  ©a^ra. 
^  ber  Süfte  ift  ber  Suftbruct  im  Sßinter  I)i)öer  al8  auf  bem  aReete,  ba^rr  finb 
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<3übtt)inbe  nid^t  feUen,  im  ©ommer  aber  ^errfd^en  92orbn)inbe.  (Sintgermagen 
reid^Iic^e  9{ieberfd^(äge  fommen  nur  am  Ufer  ht»  Wlmed  \>ov,  loo  anä)  bie  t^euci^ttg« 
fett  ber  $?uft  im  ©ommer  fel)r  grog  ift.  Überhaupt  mufiS  man  jmiff^en  bem  S)e(ta 
unb  Dberäg^pten  unterfci^eiben.  ^tm»  faßt  nod^  in  bie  Qont  ber  SSBinterregcn 
unb  (Semitterbtlbungen,  n)Sf|renb  oberhalb  Aairo  SRegen  unb  ©emitter  gu  ben 
Seltenheiten  gehören.  Dberög^pten  I)at  fo  gut  »ie  nur  eine  ;3fQ^reöjeit,  nömU(^ 
einen  l)eigen  unb  trodenen  Sommer,  in  ben  mittleren  unb  nörblid^en  Streiten  beiS 
?anbe«  gibt  e«  eine  lü^Ie  (October  bi«  3Ritte  SWärj)  unb  eine  ^eige,  erft  trodene, 
bann  feud^te  Qfa^reÄjeit  (SÖiitte  SWärj  bi«  Dctober).  S)ie  täglid^en  Temperatur* 
ft^toonfungen  finb  bebeutenb,  fie  betrogen  oft  20®  bid  SO^  S.  ffiegen  feiner  toarmen, 
trodenen  unb  reinen  ?uft  gilt  ägt|pten  mit  SWed|t  ol«  oortreffüd^er  Himatifd^er 
(Surort.  Über  ben  S^amfin  t)gl.  @.  204. 

üDer  toeftlid^e  Stieil  SRorbafrifo«  (SCuniÖ,  «Igerien  unb  3KaroIfo)  ift 
ha»  @ebiet  ht§  "ätla^;  f)\tx  f^at  man  gn^ifc^en  bem  Gebiet  ber  nörblic^en  ©eftobe 
unb  ber  benad()barten  )8erge,  bem  fogenannten  „ZtW*,  unb  ben  inneren  |)od^ebenen 
3U  unterfd^eiben.  9?ät)er  befannt  ift  nur  bo«  Älima  Algerien«.  Qfm  Jett  Ijerrfi^t 
reine«  2KittelmcerIüma.  S)ie  ffiinbe  »e^en  üorwiegenb  an»  SWorboft,  fie  finb  im 
Sommer  relotiü  troden,  ba  fie  oon  bem  ^ier  fünften  ÜÄittelmeere  fommen,  in 
loeld^ed  fid^  burd^  bie  ©trage  oon  Gibraltar  bad  foltere  Sßaffer  beiS  Sttlantifc^en 
Oceand  ergiept.  Qfn  ben  übrigen  ;3[Qt)refi3eiten  bringen  bie  5Rorbtt)eftn)inbe  {Regen. 
3in  ber  ^fte  regnet  eö  mitten  im  äßinter  am  meiften,  im  ®ebirge  aber  im  SÖiarj. 
.  3)!e  SWenge  ber  3iieberfd^läge  nimmt  üon  ©eft  nad^  Oft  gu,  »eil  in  biefer  3iid^tung 
bie  SBerge  ^ö^er  »erben,  ©ie  ©ommertemperatnr  fteigt  rafd^  nad^  bem  Qfnnern 
gu;  an  ber  ifüfte  ift  fie  nod^  gu  fü^I,  aU  baf«  bie  Dattel  reifen  fönnte.  ©d^on 
in  geringer  Entfernung  t)on  ber  Äüfte  ift  fie  üiel  l^ö^er,  felbft  in  ^odigelegencn 
Steilen.  2lud)  bie  Temperatur  nimmt  läng«  ber  Äüfte  oftmärt«  gu;  in  Dran 
beträgt  bo«  :JJaf|re«mitteI  16*9^  in  Sllgier  18-1^  in  üCuni«  l9-60  (E.  Sluf  ben 
inneren  |)od^ebenen  ift  ba«  Älima  diel  continentaler,  unb  im  ffiinter  relatio  fe^r 
fa(t.  ©d^nee  fättt  in  iebem  SBinter  unb  liegt  bidmeilen  »od^enlang,  bie  Aälte  finft 
in  einer  ©eefjö^e  öon  700  bi«  1000  m  nid|t  feiten  auf  —  10®  S.  Der  9iegen 
concentriert  fid^  me{}r  auf  ben  ^i^ü^Iing.  3)er  ©ommer  ift  nid^t  fü^ter  al«  im 
Ztü.  9(n  ber  atlantifdien  ^üfte  a^aroffo«  ift  ba«  Stlima  gemägigt  burd^  eine 
regelmägige  ©eebrife  unb  burd^  ben  ©d^u^,  ben  ba«  ©ebirge  gegen  bie  SBfiften* 
winbe  gemährt.  JKogabor  ^ot  bei  einer  ;3[at)re«temperatur  üon  19-7"  eine  Jänner* 
temperatur  bon  16*4^  aber  babci  eine  ;5"lit^w'P^'^ö^w^  ^on  nur  22-4®  S. 

Sine«  ber  gemägtgteften  Alimate  ber  @rbfugel  befi^en  bie  norbafrifanifd^en 
3fnfeln.  Sluf  SKabeiro  l)at  ber  Qönncr  15-9^  ber  QuU  22-7®,  bie  jä^rlid^e  SIm* 
ptitube  beträgt  nid^t  diel  über  7^  !Da«  ^lima  gleid^t  einem  immern}ä^renben 
»armen  ^Jrü^linge,  »e«f)alb  ^ier  ein  oietbefud^te«  ©anatorium  für  SBruftfranfe 
befte^t.  5«ur  in  |)ö^en  über  800  w  fättt  ©t^nee  in  leidsten  gloden.  2lu(^  bie 
(Sanarifd^en  Qi^^f^I"  f*"b  fe^r  gefunb,  aber  »ärmer.  S:enerifa  ^at  eine  Qal^re«* 
temperatur  bon  21*6®;  ba«  S^emperaturmajimum  tritt  »ie  auf  bem  ÜKeere  erft 
im  ©eptember  ein.  Die  regenlofe  ^eriobe  »äf|rt  länger  al«  auf  SWabeira.  auf 
ben  SlQoren  ift  e«  fälter  unb  feu^ter,  fie  ^aben  ein  me^r  t^pijd^^atlantifd^e« 
Älima.  Die  SBinbe  finb  oiel  heftiger,  ©türme  finb  häufiger,  befonber«  im  SBBinter, 
ha  gu  biefer  Qüt  fid^  bie  Qfnfeln  fd|on  im  Sereid^e  ber  Dcpreffionen  befinben, 
»el^e  bie  mittleren  Sreiten  bon  (Suropa  erreid|en.  Qm  ©ommer  aber  liegen  bie 
?l9oren  fd^on  im  ®ebiete  be«  SWorboftpaffate«. 

Suropa  gerfättt  in  f(imatifdE)er  ^infid^t  in  bie  SOtittelmeerlänber,  »eld^e  oben 
betrad^tet  »urben,  in  Dfteuropa  ober  bie  groge  ruffifd^e  Sbene  mit  continentalem 
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Stüma,  in  93efteuro)}Q  ober  ha§  oceantfd^e  j}(imagebtet,  in  9RitteIeuropa  mit  einem 
Übergang^fltmo  t)om  oceantfdien  jum  continentalen,  unb  enblid^  in  ben  ^o^en 
SZorben  mit  polarem  Älima.  ^nhtm  toir  nn3  junäd^ft,  bem  SBeften  unfereö  Grb* 
t^eileiS  jun^enben^  fei  nur  DoramS  bemertt,  bafs  bie  Übergänge  t)on  einem  gum 
anberen  ^lima  gang  aUmäl^üd^e  finb  unb  eine  giemlid^  groge  SBiUtür  in  ber  Sb» 
grenjung  julaffcn. 

Der  SBeften  unb  9?orbtoeften  ©uropaö,  toetd^er  ben  größten  S^^eil  üon 
ifranfreidi,  bann  Selgien  unb  bie  9?ieberlanbe,  baö  norbtoeftlid^e  !Deutfd^tonb, 
^änemart,  bie  ftanbinaütfd)e  ^albinfel  unb  Großbritannien  mit  3^1^^^  ^  fi<^ 
fd^Iießt,  fte^t  unter  bem  unmittelbarften  ©influffe  ht&  Sltlantifd^en  DceanS,  be* 
2ie^ungiStt)eife  ber  burd)  i^n  bebingten  SuftbrudF«  unb  SBinboerljältniffe.  92ad^ 
;^.^ann  äußert  fid^  ber  @influfd  beiSDcean^S  in  ber  Slbfd^toäd^ung  aQer  SJemperotur^ 
fd^manfungen,  in  ber  großen  SD^ilberung  ber  SBinterfä(te  bei  glei^geitiger^  aber  oie( 
geringerer  Chuiebrigung  ber  @ommerh)ärme,  in  ber  @rt|a(tung  einer  conftanten 
^o^en  Suftfeud^tigfeit,  ^geugung  relatio  xt\ä)l\ä^tv  iRieberfdE)Iäge,  tt)eld^e  ^aupt^ 
fäd^Iid^  im  S$inter^albia{|r  atö  |)erbft«  unb  SBinterregen  fallen,  in  anifaltenber 
ftarfer  ^trübung  bt§  ^immeliS  unb  ant^altenb  heftiger  Suftben)egung,  bie  im  SBinter« 
^alb|a()r  gu  faft  conftant  ftürmifd^em  Setter  auiSartet.  3lUe  biefe  ^auptd^arafter^ 
gäge  bei^  oceanifd^en  ^(imad  nel^men  im  allgemeinen  Don  ©üben  nad^  92orben  an 
3intenfität  gu  unb  finb  in  l^Bd^fter  ffintfattung  im  Ätima  öon  SBeft^  unb  9lorb» 
fd^ottlanb  unb  ber  Dorliegenben  i^fnfeln,  fomie  in  jenem  ber  normegifdEjen  XBeftfüfte 
angutreffen, 

!6ie  mittlere  i^al^reiStemperatur  nimmt  an  ben  SBeftfüften  Europas  t)on 
44^  SBreite  biö  gum  ^olarfrei«  nur  felftr  langfam  ab.  ©ie  beträgt  unter  44®  (^ranf* 
reidi)  is^  (&.,  unter  57V2®  (^ebriben)  ^'^^  ""*^^  62®  (g^aröer)  G-s«  unb  gtoifd^cn 
65®  unb  67®  (SBeftfilfte  ^J^ortoegeuiS)  4®.  ?Rod^  Dften  ^in  aber  nimmt  fie  rafd^  ob 
unb  bieig  umfome^r,  je  toeiter  nörblid^  »ir  fortfd^reiten.  ©0  fällt  [ie  g.  S3.  imter 
57®S5reite  Don  ben  Jg)ebriben  bid  igönföping  auf  6  Sängengrabe  um  3-5®®.  ab.  ^t 
weiter  man  on  ber  ^fte  nad&  9?orben  gel)t,  befto  geringer  toirb  bie  jät|rli^e 
SBärmefd^ftanfung.  Unter  62®S3reite  ift  biefelbc  nur  l^alb  fo  groß  als  an  ber  ffieft* 
lüfte  f^Tantmij^  unter  45®.  ©ein  SWofimum  erreid^t  ber  mäßigenbe  ®influf5  ht§ 
toarmen  9?orbatIantifd|en  DceamS  in  ber  ®egenb  ber  fjaröer,  too  bie  Temperatur* 
biffereng  ber  ejrtremen  SJKonate  nur  7*8®  beträgt.  ?anbeinn)ärt3  unb  nad^  Dftcn 
l^in  ober  nimmt  bie  Qfo^reigfd^wanhing  ber  Temperatur  rafdt)  gu;  bie«  geigt  bei* 
fpielötoeife  ein  SBerglei^  öon  SBreft  unb  ^arii8,  bie  beibe  unter  gleid^cr  SBreite  liegen, 
in  erftercm  an  ber  Äüfte  beträgt  bicfelbe  nur  il*6®,  in  letzterem  im  SBinnenlanbe 
aber  16-3®.  ÜDie  abfolute  Qfa^reiSfd^njantung  ber  S:emperatur  im  reinen  ©eeflima 
it§  norbtoeftlid^en  ©uropa  liegt  ^»ifd^en  37®  unb  27®  C,  ettoa«  weiter  lanbein* 
toärtj^  liegt  fie  fd^on  gtoifd^en  40®  unb  50®.  Sluffatfenb  finb  bie  geringen  51Äinima 
im  äußerften  Slorben  ßuropaö,  too  ^ammerfeft  unb  SSarbö  mit  fold^en  don  —  20* 
nnb  —22®  nod|  milber  finb  als  ?ariS  (mit  —23-9®)  unb  SBrüffel.  SlnberS 
»erhält  CS  fid^  im  Qf"«^'^"  3iortoegenS  unb  ©d^toebenS,  namentlidfi  aber  in  fjin* 
marlen,  too  bie  SCemperatur  gclegentlid^  bis  auf  —  40®  finft,  im  SKojimum  aber 
felbft  30®  übcrfd^reitet.  SBie  bie  jälirlid^e  SBärmefd&teanfung,  fo  ift  aud^  bie  täglid^e 
STemperaturänberung  im  ®ebiet  beS  ©eeflimaS  im  allgemeinen  gering  unb  nimmt 
lanbeinn)ärts  gu. 

SBemerfenStoert  ift,  bafs  mit  ber  langfamen  SBärmeönberung  ber  oceanifd^en 
SBaff er m äffen  aud|  bie  Lufttemperatur  ber  jj^nfeln  unb  Äüften  glcid^cn  ©d^ritt  t)ält 
unb  i^r  aöiinimum  erft  im  g^bruar  ftatt  im  ;j^änner  erreid^t,  fo  an  ber  nortoe* 
gifd^en    ^fte,    ferner    auf   ben   |)ebribcn   unb  ©^etlanbinfeln.    8ln    ber  Äüftc 
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« 
(Säfmitti^  betDirft  jum  Zfftxl  ein  ®{eid^eiS  ber  @inf[ufd  ber  Oftfee.    Sud^  ia» 
(ongfonte  ©teigen  ber  SSSärtne  im  ^rä{|)a^r  unb  beten  ebenfo  tangfamed  ©infen 
im  .^erbft  ift  eine  (£igentl)ümüd^feit  bed  ©eetlimaiS. 

Unter  bem  Ginfluffe  ber  ^oI)en  SWeerciStemperotur  im  iffiinter  »itb  bod 
SBinterÜima  be^  norbmeftlid^en  ^ranfreid),  ber  ©übfüfte  t)on  Snglanb  unb  ber 
SBeftfüfte  üon  ^f^^Ianb  ju  einem  toal^^^^aft  fubtropifd^en.  Die  ^^nnertemperatur  ber 
J^nfet  äBig^t  unb  ber  ©übfüfte  t)on  !£)et)onft)ire  wetteifert  mit  jener  i)on  Siida, 
©ör)  unb  $tume,  bie  t)on  ^el^Ston  an  ber  ©übfüfte  t)on  Som&all  fommt  jener 
Don  @enua  na^e,  bie  ber  ©ciQ^infeln  fommt  i^r  fogor  gleid^.  ,,^em  entfprid^t 
and)  bie  93egetation,  iDeld^e  in  mand^er  ^infid^t  einen  fubtropijd^en  S^arafter  l^ot. 
^n  S9reft  gebei^en  Diele  füblid^e  &m'dä)\t,  bie  ben  SBinter  SRontpedieriS  nidE)t 
vertragen.  !£)ie  jia))ani[d^e  Somelie  n^äd^i^t  in  ber  ganjen  Bretagne  in  freier  (Srbe, 
in  S3reft  fogar  ol^ne  {eben  lointerUd^en  @d()utj;  einige  S^emplare  finb  bort  gu 
magren  93äumen  geworben.  S>eiSgIeid^en  gebeizt  Yucca  gloriosa,  ga^Ireid^e  SSorie« 
täten  oon  S3ambufen  au^  i^i^^^  ^"^  ^ijina  in  freier  (Srbe,  bie  Araucaria  im- 
bricata  fann  man  in  prod|tüoüen  ©jemplaren  fe^en,  beöglcid^en  riefige  tJeigen* 
bäume.  9Rit  htn  g^rüd^ten  iebod^,  loeld^e  eine  ©ommermärme  oerlangen,  fie^t  t§ 
]djUi)t  Qud;  ber  ^ein  reift  garnid^t,  bie  ^irfd^e  fd^mierig,  3lprtfofen  unb  äßonbeln 
blühen  fpät  unb  reifen  feine  ^rüd^te."  2Bie  bie  Bretagne,  fo  erfd^einen  oud^  bie 
(SonaUnfeln,  ja  jum  Z\)t\l  a\x6)  ^xlanh  ^infid^tlid(|  ber  93egetation  fefjr  beüotjugt. 
5)cn  ^jorben  9?ortt)egenS,  bereu  ffiinter  faft  ebenfo  milbe  »ie  ber  an  ber  fiüfte  ift, 
fommt  nod^  eine  Diel  ^ö^ere  (Sommermärme  unb  ber  ®ä)\x^  oor  ben  raufjen, 
I)efttgen  ©eewinben  jugute,  fo  bafg  nod^  unter  66^93reite  bie  Äirfdften  reifen,  unter 
70^  nod|  bie  ©crfte  gebeibt  unb  JJiefer,  JBirfe  unb  ©fpe  al5  SBäume  auftreten. 
(£d  wäre  aber  ein  ^e^Ifd^Iufd,  woUte  man  aui^  ben  oben  angeftellten  93er« 
gteid^en  jWifdien  ber  ^[ännertemperatur  engtifd^er  unb  füblid^er  Drte  folgern,  bafj^ 
ba^er  bie  flimatifd^en  95erl|ältniffe  beiberfeitö  gteid^e  feien.  SJenn  nid^t  bieSCempe* 
ratur  aüein  fommt  hierbei  in  iSBetrad^t,  fonbern  anif  bie  übrigen  ^actorm  finb  ju 
bead()ten.  SBät)renb  ber  SBinter  im  ©üben  jumeift  rubigeiS,  trodfeneiS  SBetter  unb 
Diel  ©onnenfd^ein  aufmeiiSt,  ift  er  im  9{orben  ftürmifd[),  feud^t  unb  regnerifd^.  9lud^ 
im  ©üben  regnet  z&  genug,  aber  in  furjen,  l^eftigen  ©äffen,  im  9?orben  bagegen 
niefett  ed  meift  ben  gangen  !£ag  fjinburd^. 

®e^en  wir  gu  ben  9!ieberfd)(agiSDer()ä(tniffen  über,  fo  finben  wir,  bafiS  gang 
^ranfreidi  mit  Slu^nabme  ber  norbweftlid^en  ^üftengone  eine  ^auptregengeit  in 
ben  SOtonaten  ©eptember  btiS  92oDember  unb  eine  gweite  Slegengeit  im  Tlai  {)at; 
ein  britteiS  SRajrimum  bt&  9IegenfaQed  im  SRärg  befi^t  ber  äugerfte  ©übweften. 
^m  Qnnern  beS  Sanbei^  nehmen  bie  ©ommerregen  gu  unb  bie  ©interregen  ab. 
!J)aä  norbweftUd^e  fjranfreid^,  bie  SBretagne  unb  bie  SJormanbie  umfaffenb,  l|at 
eine  bie  ÜWonate  Dctober  bii3  J^änner  begreifenbe  ©interregengeit,  Jjier  finb  Slpril 
unb  :$$uni  bie  trodtenftcn  aWonate,  im  ©übweften  ber  ij^uli,  im  übrigen  ^ranfreid^ 
ber  SSorfrü^ling  bie  troctenfte  3^it;  bod^  Dertbeilt^Jit^  in  letzterem  ber  SRegen  fddon 
red)t  g(eid)mägig  über  baS  gange  Qa^r.  !&en  Übergang  Don  ben  |)erbft«  gu  ben 
©ommerregen  geigen  bie  ^üftcnlänber  ber  5Worbfee,  baö  norböftlid^e  g^ranfreid^ 
mit  93e(gien,  9^orboftbeutfd)(anb  unb  S^änemarf;  bai9  Sßa^imum  fäUt  balb  auf 
im  Suguft,  balb  auf  ben  ©eptember,  am  trocfenften  finb  bie  SWonate  SWärg  unb 
äpril.  ^m  ©eften  unb  5Korben  ber  brittfd^en  Qfnfeln  f)errfd^en  entfd|ieben  |)crbft* 
unb  ©interregen,  im  mittleren  unb  öftlic^cn  (Snglanb  aber  ©ommerregen.  (Der 
weftlid^e  ZijAi  @nglanb^,  fowie  i^rlanb  unb  ©d^ottlanb  b^tben  gwei  !fita(ima,  im 
Dctober  unb  im  ;5önner;  bie  trodfenften  SKonate  finb  Slprit  unb  üWat.  2luf  ber 
[fanbinaDifd^en  ^albinfel  erfd^einen  bie  SSer^ältniffe  gu  beiben  ©eiten  be^  ©ebirgeiS 
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♦ 
Derfd^ieben;  bie  SBeftfüfte  ^at  eine  red^t  gleid)mägtge  {Regenoert^eilung  über  bad 
^aift  mit  einer  beuttid^  ^erDortretenben  ^erbfN  unb  Sßinterregenjeit  in  ben 
aWonoten  September  bis  December.  8m  trodcnften  finb  äpril,  Mai  unb  ^ml 
^m  Dften  be5  (Sebirgeö  fteöt  fid^  eine  ©ommer*  unb  ^erbftregenjeit  ein,  toelt^e 
bie  SOtonate  ;^uli  biiS  October  umfafiSt^  mä^renb  ber  SBinter  nod^  Often  unb 
3lorben  I|in  trodener  »irb. 

!Die  SSert^eilung  ber  {Regenmengen  im  attantifd^en  ^limagebiet  (Suropad  ift 
eine  fe^r  ungleid^mägige;  burd^ge^enbd  aber  jeigt  fid^  ber  ^ufammen^ang  gn^ifd^en 
t)ortt)iegenber  SBinbrid^tung  unb  ber  trocTenen  unb  naffen  ©eite  ber  ©ebirgiSfetten, 
fomie  bie  ^^^i^o^me  bei8  SKegenfaUed  mit  ber  |)ö()e.  ^n  ^ranfreic^  finb  ber  SBeft» 
abfaa  ber  ^^renaen  (120  bii^  200  cm),  bad  mittlere  iRl^onet^al  unb  bod  SKpen' 
gebiet  am  regenreid^ften.  9k^eju  ebenfo  regenreich  ift  bie  SBeftfüfte  92orn)egend 
jwifd^en  68®  unb  63®  nörbl.  S)r.  (lOO  bi«  180  cm),  am  meiften  Wegen  empfängt 
@nglanb  an  ben  ©een  t)on  Sumberlanb  (360  cm),  bann  folgt  ^eftfd|ottIanb 
i^toifd^en  8od^  gine  unb  Sod^  ?ong  (250  bi«  325  cm).  Die  geringftcn  Siiebcr* 
fd^Iäge  faden  im  ;^nnern  beiS  füblid^en  ^ormegen  (30  bid  40  cm)  unb  im  ^inter^ 
grunbe  ber  norblidjften  gjorbe  (30  biö  35  cm). 

ÜDer  S^euc^tigfeitSge^alt  ber  J?uft  bleibt  bad  gange  l^a^r  ^inburd^  bem  ©öt« 
tigungiSpuntte  na^e;  mie  bie  i^fonep^enfarte  auf  ©.  255  geigt,  gehört  namenttid^ 
bad  norbföeftlid^e  Suropa  ber  SRa^imalgone  l^o^er  S8ett)öttung  an. 

!Da  im  ©übn^eften  t)on  Suropa  conftant  l^o^er  SuftbrudC  ^errfd^t,  iDa^renb 
beiS  SBinterd  aber  ein  barometrifd^ei^  SKinimum  biiS  mit  in  bad  (kiSmttx  ftc^ 
erftredtt,  ^errfdien  in  SBefteuropa  faft  beftänbig  »eftlid^e  SBinbe,  weldie  bie  toarnie 
©eeluft  bem  Sanbe  gufü^ren  unb  bie  fo  milben  iEBinter  beS  norbmeftti^en  Suropad 
bebingen.  Slä^ereö  hierüber  öergleid^e  man  auf  ©.  357. 

Da«  Älima  öon  ÜRttteleuropa,  b.  i.  be«  ©eutfd^cn  3ieid&eö  mit  «uS* 
na^me  beS  ^ftengebieteö  an  ber  SWorbfee,  Sftuffifd^^'^JoIen,  Ofterreid^^^Ungarn  o^nc 
bie  ^üftenlänber  am  Slbriatifd^en  3Beere,  unb  bie  ©d^toeig  mit  9[u5nat)mc  beS 
(Eantonö  Seffin,  ber  fd^on  gu  ©übeuropa  gef)ört,  ift  furg  ate  ein  Übergang  tjom 
©eeflima  ffiefteuropaS  gum  gontinentalfUma  5Ruf«Ianbö  gu  begeid^nen.  @d  meiert 
öon  bem  eben  d^arafterifierten  beiS^alb  ab,  weit  ba3  ÜBeer  feinen  birecten  ©influfS 
nid()t  me^r  fo  n)eit  Ianbeinn)ärtd  geltenb  gu  mad^en  oermag,  ftetlt  aber  audi)  noc^ 
lein  eigentlidt)e5  JBinnenllima  bar,  üielme^r  finb  maritime  unb  continentale  ©igen» 
fd^aften  l^ier  miteinanber  üermengt.  Die  jafirlidtie  Slmplitube  ber  Temperatur» 
fd^ftanfung  betrögt  in  SWitteleuropa  16®  big  23®,  an  ber  Äüfte  ffiefleuropa«  nid^t 
über  20®.  Qfm  jä^rlidi^en  ®ange  ber  rclatioen  geud^tigfeit  unb  Settjöltung  ift  ein 
größerer  Unterfd|ieb  afö  im  atlantifd^en  Älima.  ^m  ©ommer  ift  bie  mittlere 
äetoölfung  50  ober  barunter,  im  SBinter  unb  ©pöt^jerbft,  einige  ©ebirgSgegenben 
auiSgenommen,  über  70.  3;e  »eiter  man  iniS  ;3nnere  beS  Sontinented  einbringt, 
befto  me^r  toalten  ©ommerrcgen  üor,  nä^er  an  ber  Äüfte  ^erbflregen.  Slud[|  in 
Sßitteleuropa  übermiegen  meftlidie  i?uftftrömungen,  aber  in  feinem  nörblid^en  Streife 
gehoinnen  fie  namentlid^  im  ©ommer  eine  ettoa«  me^r  nörbtid^e  Äid^tung,  »eil  gu 
biefer  3«t  f<^on  ber  niebrige  Suftbrud  im  Q^nnern  beö  Kontinente«  wirft.  Die 
©d|tt)cig,  ba«  öfterreid^ifd^e  älpengebict,  SBötimen  unb  ÜÄäI|ren  finb  fd^on  na^e  ber 
@renge  ber  tiormaltenben  SBefth)inbe  Suropa«;  tveit  aber  l^ier  bie  SSinbrid^tung 
aud^  burd^  bie  ©ebirge  beeinflufst  »irb,  treten  toeniger  fd^arf  ausgeprägte  SBinb» 
rid^tungen  auf.  ^n  gang  SRitteleuropa,  ja  gum  Zfjtil  anif  noi)  im  angrengenben 
®ebiete  JJranfreid^«  ^at  ber  S'rüfiling,  namentlid^  2lpril  unb  9»ai,  eine  meftr  nörb» 
lid^e  SBinbrid^tung,  ba  gu  biefer  3eit,  befonber«  im  3iKai,  ber  Puftbrud!  nad^  SZorben 
am  langfamften  abnimmt  unb  9{orb»  unb  9{orbn)efteuropa  ben  l^ödiften  iOuftbnuI 
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im  ^afftt  ffabm,  tpä^renb  im  @üben  häufige  !&eprefftoni8centra  vorbeigehen,  ^a* 
burd^  iperben  bie  gefürd^teten  J^öIterücffäQe  DerantofiSt,  oon  benen  auf  @.  369  ff. 
einge(|ettb  bie  Siebe  xoax. 

jDeutfd^Ianb  \}at,  tro^bem  tS  audgebe^nter  ift  a(iS  ^rantreid^,  bod^  ein 
gleid^förmtgereiS  ^lima.  !Z)a  bie  ^öd^ften  @r^ebungen  im  ©üben  liegen  unb  baiSSonb 
fid^  norbn)ärtö  Qt(mä^Iid^  abbad(|t  bi^  jum  iTieflanb^faume  an  ber  Dftfee,  totthm 
bie  S^emperaturunterfd^iebe  jmifdien  bem  ©äben  unb  l)2orben  geringer  auffallen 
tnäf[en,  atö  fie  burd^  bie  ^reitenunterfd^tebe  bebingt  mären;  baju  fomml  nod^, 
bafd  S)eutfd^Ianb  nur  nad^  d'Iorben  unb  SBeften,  aber  nid)t  nad^  ©üben  gegen  ba^ 
ajieer  offen  ift.  Qfnbem  ber  ©eften  Deutfd^Ianb«  nod^  me^r  unter  bem  (ginfluffc 
ber  loefteuropäifd^en  SJer^ältniffe  ftef)t,  otö  ber  me^r  continentale  Often,  ergibt  fid^ 
im  aßgemeinen  eine  2Bärmeabnai)me  üon  ©übmeft  nad^  92orboft,  ia  t)on  X3eft 
nad^  Oft.  JBetreff«  ber  ffiärmeoerbreitung  ^at  mon  nad^  S.  ©upan  fünf  ®ebiete 
ju  untcrfd^eiben :  ba^  r^einifd^c  (mittlere  Qfa^reötem^jerotur  über  9®  S.),  ba^ 
mittelbeutf(|e  (S^  bi«  9^),  ba«  oftbeutfd^e  (6®  bi^  S%  ba«  »ö^men  unb  bie 
9JiitteIgebirg«Iänber  mit  einbegrcifenbc  alpine  (meift  unter  8®)  unb  enblid^  ba« 
teilförmig  in  bad  le^tgenannte  fid^  einfd^iebenbe  banubifd^e.  !t)er  märmfte  !£6eil 
Deutfd&Ianb«  ift  bo«  9il)eintl|al  gmifd^en  fflafel  unb  Äobleng  unb  bie  SCIjäter  ber 
l^icr  münbenben  JJlüffc  SWecfar,  aRain  unb  SKofel.  «m  fälteften  ift  c«,  abgefe^cn 
üon  ben  ©cbirgen,  im  ijjnnern  Dftpreugenö,  »o  g.  93.  Slr^«  eine  Jahrestempe- 
ratur oon  6-3®,  eine Qfännertemperatur  oon  —  5-5®  ^at.  ©o  nähert  fi(|  Dftpreußen 
in  Kimatifd^er  |)tnfidt|t  fdE)on  9}ufiS(anb,  mätjrenb  ber  »eftlid^e  2:^eit  holend  nod^ 
mitteleuropäifd^  ift.  Qm  SBinter  ift  ber  2:emperaturunterfdöicb  jmifr^cn  bem  SBeften 
unb  Often  ÜDeutfd^IanbS  oiel  gröger,  als  gmifd^en  bem  ©üben  unb  92orben;  im 
©ommer  mad^t  fid|  aber  ein  beträd^tlid^er  ©ärmeunterfd^ieb  gkoifd^en  ©üb  unb 
92orb  bemerfbar.  ^en  fü^Iften  ©ommer  t)aben  jebodi  nid^t  bie  norböftlid^ften 
Steile  an  ber  Dflfee,  »eil  bort  bie  ©eewtnbe  fü^ler  finb,  fonbern  ber  SWorbioeften 
»egen  ber  Dormattenben  »efttid^en  SBinbe. 

!£)ie  mittlere  99en)ölfung  ift  in  ©übbeutfd^tanb  tttoai^  gröger  ald  in  9{orb- 
beutfd^Ianb,  überfiaupt  aber  größer  atö  in  StufiSlanb.  ©ommerregen  ^errfd()en  üor, 
»obei  je  nad|  ber  ®egenb  einer  ber  brei  SWonatc  Juni,  ^\i\i,  äuguft  ber  regen* 
reid^fte  ift.  3)er  ^rocentfaft  ber  ©ommernieberfd^Iäge  oergrößcrt  fid^  t)on  5Rorb  nad^ 
©üb  unb  Don  SBeft  nad^  Oft,  b.  ^.  er  ift  größer  im  continentalen  Älima.  !Dic 
9iieberfd^Iagömcngen  finb  am  größten  in  ben  ©cbirgen  (SRot^Iac^  imSBa3gaul54ciw, 
iJreubenftabt  im  ©dEimargmalb  142  cm,  Stam^t^at  im|)ar3  143  cm,  SSroäen  124  cm, 
2^egemfec  in  ben  älpen  li 9 cm),  am  geringften  im  öftlid)en  itieftanb  (JRoftod 
43  cm,  ÜDanjig  48  cm,  ©tettin  49  cm);  für  gang  'üeutfdtjlanb  l^at  man  bie  mitt- 
lere ^Regenmenge  auf  66  biiS  68  c?»»  bered)net. 

Öfterreid^^Ungarn  fegt  fid^  ptj^fifalifd^  aM  fel^r  öerfdjiebenen  Oebieten 
gufammen.  S^^^^f^  ^i^^^i  ^^^  böt)mifd^<mä^rifd()e  ^od^lanb  ein  ^limagebiet  für 
fic^,  bem  fidb  Dber*  unb  9?ieberöftcrreid^3  SCtieile  im  Korben  ber  S)onau  anfdiließen. 
©5f|men  felbft  ift  burd^  3ianbgebirge  gegen  3?orb*  unb  5Rorbofttoinbe  gcfd^ü|}t,  nur 
ber  JBö^mertoalb  ift  biefen  anögefe^st;  im  übrigen  t)errfd)en  SBeft*  unb  ©übtoeft* 
toinbe  oor.  3lm  wärmften  finb  bie  breiten  2:^älcr  ber  ®lbe  unb  ber  unteren 
SRolbau,  too  bie  SBeinrebe  gut  gebeizt,  ^ai^  ^ö^ere  füblid^e  93ö^men  ift  au^ 
auger^al^  ber  ®ebirge  rauher,  ald  man  t§  feiner  ^ö^enlage  nad^  erwarten  foQte. 
S)aS  mittlere  2:ieflanb  ^at  eine  aWitteltemperatur  oon  8*8^  ®.,  ba«  füblid^e  ^od)* 
lanb  eine  fold^e  oon  7-5^  ba§  nörblid^e  8lanbgebirge  in  benit)ä(em  eine  35urc^^ 
fd^nittötemperatur  öon  5°  bis  6^.  35ic  mittlere  SRegenmenge  beträgt  64  cm,  aber 
es  befte^en  groge  Unterfd^iebe,    inbem  biefelbe  im  SSö^mermalb  bis  auf  120  cm 
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fteigt,  im  Qnncrn  bcS  ganbc«  unter  50  cm  l^crabfinft  (iJrag  47  cm).  Die  SScr* 
t^eilung  berfelben  aber  baiSi^a^r  tft  eine  fo  günftige,  baf^  bie^obencultur  burd^au^ 
feinen  ©d^aben  erleibet.  Diefelbe  {Regenmenge  \)oi  SWä^ren,  \>(x%  im  gangen  con* 
tinentaler  ift  ote  Sö^men;  befonberi^  tft  bieÄälte  imSBinter  ftärfer,  —  30®  tourbcn 
fd^on  me^r  oIiS  einmal  im  92orben  Sßä^rend  beobad^tet.  ^^n  SSö^men  unb  SOtS^ren 
^errfd^en  bie  ©ommerregen  ettoag  me^r  öor  oX^  in  ©eutfd^Ianb,  ber  ^itni  ift  bcr 
regenreid^fte  SWonat,  im  September  unb  oft  aut^  im  Dctober  baiS  SBetter  bcf onberö 
flar,  lauter  Umftänbe,  »eld^e  bie  ?anbtt)irtfd|aft  fet)r  begünftigen.  9?ieberöftcrrei(^ 
ift  wärmer  ate  3D?ä^ren,  aber  in  ber  Donauebene  unb  im  ÜKard^felb  regnet  e§ 
f(^on  relatio  »enig,  fo  bafi8  bie  JJ^tber  nid|t  feiten  burd|  Dürre  leiben.  SBien  liegt 
an  ber  ®rcnge  biefe«  Älimagebieteö  ober  üielme^r  an  bem  Srifinium  breier  Äüma^ 
gebiete:  bei^  böf|mifd^'mä^rif(|en,  bed  alpinen  unb  bed  ungarijd^en  (SteppenflimaiS. 

;^n  Ungarn  mufd  man  namentlid^  jn)ifd^en  bem  JJ'lima  bed  ^arpaten^oc^« 
lanbeiS  unb  bem  beiS  Donautieftanbed  unterfd^eiben.  Se^terei^  ^at  fd^on  ein  ganj 
continentaleiS  Älima,  ä^nlid^  bem  ber  fubruffifd^en  ©teppen.  Der  ©d^ufe  üor  falten 
XBtnben  auS  9?orb  unb  Oft  unb  bie  intenfit)e  ©rmärmung  beiS  S3obend  burd^  bie 
©onne  geben  ber  ungarifd^en  Sbene  eine  relatio  l^o^e  ;^a^reiStemperatur,  bie  nid^t 
niebriger  ift  afö  an  ber  attantifd^en  Äüfte  in  gteid^er  Sreite.  ^m  ©ommer  ift 
Ungarn  bebeutenb  märmer  aliS  ^ranfreid^  unb  bad  beutfdE)e  SR^eint^al,  im  SBinter  aber 
fälter  (Subapeft:  :3a^r  10-7^  i^änner  — 1-4^  Quli  22-3®;  ©gegebin:  Qa^r  ll•3^ 
3[änner  —  l*i,  ^uli  22-8®).  Dieffijrtreme  in  ben  ©ärmeoer^ältniffen  finb  auger^ 
orbentlidö  groß;  ber  Unterfd^ieb  gtoifd^en  ber  I)öd^ften  unb  tiefften  S^emperatur 
beträgt  3.  83.  im  oberen  älfölb  46^  im  unteren  63-8^  Die  ©inter  finb  lang 
unb  ftreng,  in  ber  »ärmeren  ^a\)xt^tii  ©pätfröfte  fjäufig.  ®5  ^errfd^en  im  großen 
unb  gangen  bie  ©ommerregen  oor,  bod^  tritt  oft  Dürre  infolge  oon  Siegenmangel 
ein.  Die  jä^rlid^e  JRegenmenge  beträgt  50  biö  60  cw.  Da«  Äarpatenlanb  bilbct 
eine  flimatifd^e  Q=nfel  mit  reid^lid^eren  9?ieberfd|lägen  unb  niebrigerer  ÜÄitteltempe* 
ratur.  ?eutfd)au  in  564  m  ©ee^öfte  f|at  7-2®  mittlere  Q^a^reiStemperatur,  äroa* 
oarolia  in  499  m  nur  5-9^.  Die  9iegenmengen  in  ben  latrat^älem  finb  gu  67c»i 
gemeffen  toorben.  Siebenbürgen  ift  im  ffiinter  unb  im  3fa^re«mittel  fälter  alö 
Ungarn,  toalirfd^einlid^  toeil  im  iffiinter  häufige  SBinbftillen  einer  örtlid^en  ©rfaltung 
ber  fuftfd^id^ten  günftig  finb.  ^m  93anat  unb  in  Kroatien  fällt  relatio  me^r 
JRegen  im  ©pät^erbft  atö  in  Ungarn  unb  namentlid^  in  Siebenbürgen. 

Da«  Älima  ber  öfterreid^ifdt)en  Stlpenlänber,  toeld^e«  %  $ann  fe^r 
einge^enb  bearbeitet  f|at,  unterfd^eibet  fid^  oielfad[)  oon  bemjenigen  ber  ©d^toeig. 
SRamentlid)  ift  in  ©teiermarf,  Kärnten  unb  Ärain  bie  große  ßaljl  bergumfd^toffener 
breiter  J^äler  unb  STOulben  bemerfenStoert,  bereu  Temperatur  im  ffiintcr  beben* 
tenb  niebriger  ift,  als  bie  ber  umliegenben  ^5^en.  Über  biefe  @rf(^einung  ^aben 
tt)ir  fd|on  an  anberer  ©teüe  ge^anbelt  (ogl.  ©.70).  Daburd)  erflärt  e«  fi^,  baf« 
füblid^  oon  ben  Sllpen  im  Draut^ale  unb  anberen  breiten  SC^älern  Äärnten«  bie 
iffiintertemperatur  {ogar  niebriger  ift  atö  nörblid^  oon  ben  Sllpen.  ©0  erfd^eint  ba« 
äecfen  oon  Äärnten  in  I)o^em  @rabe  continental  unb  man  toürbe  ba^er  erwarten, 
baf«  l^ier  ber  ©ommer  »enigften«  ebenfo  »arm  fein  foüte  »ie  in  ©übtirol, 
»eldje«  in  biefer  ^fö^reSgeit  fd^on  eine  fubtropifd^e  Temperatur  befifet.  Die«  ift 
nun  aber  nid^t  ber  JJall,  fonbern  ber  ©ommer  ift  in  Kärnten  oiel  fü^ler  al«  im 
füblidöen  Jirol.  JBa^rfd^einlid^  »irb  bie«  gum  J^eil  burd^  bie  ftärfere  SBcttJölfung 
be«  Stärntner  ^immel«  bewirft;  bagu  fommt  aber  wo()l  nod^,  baf«  bie  SSerge 
©übtirol«  ftarf  entmalbet  finb,  »ä^renb  in  Äämten  nod^  bid^te  SBälber  bie  Serge 
bebeden.  Der  große  2:emperaturunterfd(|icb  an  ber  ©rboberpäd^e  gwifd^cn  ber  SRorb* 
feite  unb  ©übfeite  ber  Sllpen  im  ©ommer,  Wä^renb  in  ben  I)öt)eren  92ioeau«  bie 
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Setnperaturbiffercnjcn  fid^  rofdicr  oufiglctd^cn,  ntuf«  jur  golge  ^aben,  baf«  im 
<Sommer  bei  SBetterftürjen  häufig  bie  ^eige  ^uft  über  ber  italienifd^en  @bene  r)on 
bcn  falten  oberen  ?uftftröniungen  übertoe^t  wirb.  Dieö  bebingt  bann  ^eftige  ®ett)itter 
mit  ^agetfallen,  teoburd^  ber  ©übfug  ber  9l(pen  unb  bie  oberitatifd)e  (Sbene  fid^ 
in  ber  S^at  auögei(^nen.  2luf  ben  aWeribianen  ber  lueftlid^en  Sentrolfette  ber  Slpen 
erfolgt  bie  SBarmejuna^me  naä)  ©üben  im  92it)eau  Don  500  m  urmefä{)r  boppelt 
fo  rafd^  ate  im  5Wiüeou  öon  2000  ?n,  auf  ben  SÄeribianen  öon  Dfterreid^  unb 
Kärnten  bleibt  bad  ganje  ;^a^r  l^inburd^  bie  S^emperaturänberung  raf(i)er  in  ber 
^ö^e  afö  unten.  Die  fd^neüftc  Jemperaturjunalime  mit  ber  SBreite  beim  Über* 
fdirciten  hc^  centralen  2llpenfamme5  finbet  man  im  SBinter  in  Jirol;  toeiter  im 
533eften  ift  biefe  SCemperaturänberung  mit  ber  SBreite  be^l^alb  Heiner,  »eil  bie  Oft* 
fc^toeij  nod^  eine  milbere  SBintertemperatur  ^at  atö  iRorbtirol.  ©e^r  bemerfemS^ 
tDert  ift  bie  rafdie  9Ibna^me  ber  ^Temperatur  unter  gleid^er  93reite  oon  SBeften 
itad^  äbften  an[  ber  ©übfeite  ber  2ltpen.  SJaiJ  ganje  Q|al)r  l^inburd^,  am  mciften 
lebod^  im  Sßinter,  finb  bie  öftlid^en  3I(penIänber  t)iel  fälter  ald  bie  iDeftltd^en.  9luf 
ber  ?iorbfeite  ber  ^Ipen  nimmt  giDar  and)  bie  ^Untertemperatur  oon  SSieften  nad^ 
Often  I|in  ab,  febod^  in  unDergleid^Ud^  geringem  Sßage,  loätirenb  bie  ©ommer« 
temperatur  normalerivetfe  nad^  Often  l^in  ttwa»  guntmmt.  !S)er  @inf(ufiS  be^ 
ältlantifd^en  DceauiS  be^errfdE)t  alfo  nod^  bie  iRorbfeite  ber  9(tpen,  ber  SUpenjug 
fe^t  i^m  eine  gemiffe  ©d^ranfe,   bie  aQerbingiS  nad^  Dften  l)tn   fd^toäd^er  loirb. 

;^n  ben  öfterreid^ifd^en  9((penlänbern  ift  bie  jä^rlidde  ^Regenmenge  groß 
(9iaibi  218  cm,  2llt*3luffee  197  cm,  Sregenj  155  cm,  Saxbaä)  142  cm).  ©ommer* 
regen  ^errfd^en  entfd^ieben  Dor;  nur  in  ©übtirol  gibt  e^  gmei  SOtajcima,  beren  eineiS 
auf  3Kai  unb  ;3!uni,  baiS  anbere  auf  ben  October  fäQt;  in  £rain,  mo  biefetben 
ÜWonate  bie  regenreid^ften  finb,  treten  bie  ^erbftregen  ft^ärfer  ^eröor. 

!£)ie  ©(|u)ei3  geigt  er^ebüd^e  S^emperaturunterfd^iebe,  bebingt  burd^  bie 
^ö^enlage  unb  bie  ®ebirgiSrid^tung.  $o^e  9((pentp(er,  loie  3^^^^^^/  Sngelberg, 
Urferen,  ©ngabin,  ^aben  ein  Qfa^reigmittel  bon  5^  biö  2«  £.,  bie  ^afd^ö^c  bei? 
©t.  ©ott^arb  —0-6^  bei5  ©t.  SBernfjarb  —vs^  ffiä^renb  im  aKittellanbe  bie 
burd^fd^nittlid^c  Qfa^reSioärmc  um  8»  ober  9^  S.  fidt)  bewegt,  ^aben  günftig  gelegene 
H^ältx  ml  p^ere  Qaf)UntDttte;  befonberiS  beborgugt  finb  baiS  iRorboftgeftabe  bed 
@enferfeeiS,  bad  untere  9}pnet^at  unb  @enf.  S)ie  9{egenmenge  ift  aud^  ^ier 
bebeutenb,  koo^l  nid^t  auf  ber  Sbene,  loo  fie  nur  60  biiS  70  cm  beträgt,  fonbern 
im  ®ebirge,  »o  fie  ftetlentoeife  auf  150  unb  200  cm  fteigt.  Qu  bemerlen  ift,  bafiS 
bie  9l(pen  feine  Stegen«  unb  trodtene  ©eite  ^aben,  benn  bie  borioaltenben  unb 
babei  feud^teften  SBinbe  ftreid^en  i^nen  paraQe(.  ^n  bem  größeren  S^^eile  ber 
©d^loeij  ^errfd^en  ©ommerregen  üor,  frellid^  in  geringerem  ®rabc  afö  in  ben 
öfterrei^ifd^en  unb  ba^erifd^en  9l(pen.  S)ie  SSeft««  unb  ©übfd^ipeij  ^aben  fd^on  bor« 
tpaUenbe  |)erbftregen,  unb  in  ben  Pieren  9{egionen  ber  9[(pen  faQen  im  SBeften 
oiel  größere  ©djneemaffen  atö  im  Dften.  ©a^er  ift  bie  ®renje  be«  beftänbigen 
©d^necj^  unb  ber  ®Ietf^er  niebriger  in  ber  ©cft«  atö  in  ber  Dftfd^ioeij,  nodj 
me^r  aber  aliS  in  ben  öfterreid^ifd^en  9((pen.  Über  ben  ^^ö^n,  loelc^er  aud^  in  ben 
öftlidt)en  8llpengebieten  auftritt,  bgt.  man  @.  196  ff. 

S)en  gangen  Often  SuropaiS  nimmt  bad  gemattige  farmatifd^e  2^ief(anb  ein, 
toeld^em  fid^  im  ©übmeften  baiS  untere  !£)onautief(anb  Slumäniem^  anfd(|(iegt.  SIber 
jeufeitiS  beiS  meribional  ftreid^enben  UralgebirgeiS  be^nt  fid^  loieber  ein  unge^eureiS 
lieflanb,  ba«  toeftfibirifd^e,  aui8,  »eld^e«  mit  ber  Äirgifenfteppe  unb  bem  Jieflanbe 
2^urfeftani8  in  3"fommen^ang  fte^t.  DieigfeitjJ  unb  ienfeitiJ  beiS  Uralgebirged  ^errfd^t 
bie  g(eid|e  83obenformation,  baSfelbe  ^lima,  ber  gleid^e  ^flangengug,  meiS^alb  eine 
^ufammenfaffung  bc§  gangen  ®ebietei8  gered^tfertigt  erfd^eint.  |)ier  begegnet  uni?. 
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obgefe^en  Don  einigen  Heineren  ^üftenftreden,,,  ein  rein  continentaleiS  Stüma,  unb 
biefer  S^arafter  t)er[dE)ärft  fid)  noi^  bei  ber  Uberfd^reitung  bed  UralgebirgeiS  unb 
bem  (Eintritt  in  ©ibirien.  ^a&  Slxma  Don  SRufdlonb  unb  SBeftfibirien  bietet 
nur  grabuelle,  aber  feine  genereQen  Unterfd^iebe  bar.  !^nfo(ge  bt&  ebenen  S^arafterd 
bed  ^anbed  unb  ber  geringen  ^ö^en  fehlen  fd^orfe  Unterfd^iebe  nahegelegener  Orte, 
bie  aUgenteinen  3üge  beiS  jflintad  treten  beutUd^er  ^eroor.  !Z)ie  mittleren  i^l^re^« 
temperaturen  in  biefem  foloffalen  $?anbcompIe(  variieren  naturgemäß  bebeutenb^ 
atoifdden  —  4-5<>  (Serefote)  unb-!-i7-7<>  («r^ur-abe  na^e  bem  fiafpifd^en  3Recre\ 
aber  ber  thermale  ©runbd^orafter  oerbteibt  bo(^  aQentlialben  ein  unb  berfelbe.  ^m 
mittleren  europäifd^en  iRufdlanb  nimmt  bie  ^Temperatur  oon  9torb  nad^  ©üb 
gmifc^en  65^unb50^93reite  (angfam  unb  giemlidi  gleid^mägig  gu;  füblid^  oon  50^ 
tt)irb  bie  SBärmejuna^me  unter  bem  Sinfluffe  bed  ©d^margen  iD^eered  unb  oieUeid^t 
aud^  nod^  bed  SRittelmeered  eine  oiel  rafd^ere,  ber  äugerfte  ißorben  n)irb  aber 
burd^  bad  aud^  im  SBinter  offene  norbeuropäifd^e  SiiSmeer  in  milbembem  (Sinne 
beeinflufiSt.  ^n  SBeftfibirien  beträgt  ber  mittlere  iEBärmeunterfd^ieb  gmifd^en  SBerefom 
unter  64<^  unb  Safd^fent  unter  41»  riörbl.  Sr.  bereit«  17-8^  a)ie  iä^rlid^e  «mpli* 
tube  in  Suropa  unb  SBeftftbirien  tt)äd^dt  oon  SSeften  nad^  Often,  nad^  bem  :^nneni 
beiS  SontinenteiS  oom  9(t(antijd^en  Dceane.  ®ie  beträgt  in  ©t.  ^eteriSburg  57*8^ 
in  SWoÄfau  61-9^  in  «afan  63-5^  in  SKufug  66-8^  in  «at^arinenburg  69-0^ 
in  SBarnaul  77-6^  unb  in  ^eniffei«!  gar  SV9^  d.  Qfn  ä^nli^er  ffieifc  toad^feu 
bie  abfoluten  SDtinima,  auf  meldte  aber  bie  örtlid^e  Sa^t  einen  größeren  (Sinfbifd 
^at;  fie  finb  mit  SuiSna^me  ber  fäblid^ften  ©trid^e  burd^ge{|enbi8  fe^r  gro§: 
©t.  Petersburg  -  39-0^  ÜRoöfau  —  42-5^  Uftfi)ffolÄf  -  48-8^  SogoiSloiod!^ 
—  49-4^  SBarnaut  —55-0^  Qfeniffei«!  —  59-40.  Darnad^  finb  fd^on  bie  ffiinter 
bed  europäijd^en  9{ufdlanb  fe^r  talt^  furd^tbar  aber  bie  ^röfte  in  ©ibirien.  92a(^ 
0.  SRibbenborffiS  ©d^ilberung  n)irb  im  fibirifd^en SSSinter  baiS Quedffilber  Jammer« 
bar  tt)ie  S9(ei,  ba&  @ifen  fpröbe,  bafiS  bie  S9eile  toxt  @((ai9  fpringen;  feud^teiS  ^olg 
h)irb  härter  al^  (Sifen  unb  miberfteljt  ber  Sl^t.  ßeU  frad^enb  plagen  mit  mäd^ttgen 
©d^üffen  ringsum  bie  99äume  bed  Urmalbed.  Wan  möd^te  nidl}t  glauben,  baf^ 
^flangen  unb  2:^iere  eine  fo  entfeglid^e  SBärmeentgie^ung  ungefä^rbet  ju  ertragen 
dermi^gen.  Slber  aud^  bie  menfd^Iid)e  ®ejunbl)eit  (eibet  unter  biefer  furd^tbaren  ftätte 
nid)t,  ba  bie  Jtleibung  unb  SBo^nung  unb  bie  gangen  $?ebendgen)of)n^eiten  ber 
iBemol^ner  barauf  eingerid^tet  finb.  SBie  bie  SBinterlätte,  fo  nimmt  aud^  bie@ommer» 
märme  nad^  Often  ()in  ftetig  gu;  bie  ;Qfutitemperaturen  betragen  in:  ©t.  ^titxd* 
bürg  17-7",  inü)lo«!au  18-9^  iuÄafan  19-6^  inäftrad^an  25-5^  inSRufuß  26•4^ 
felbft  in  ^öf)eren  ©reiten  ^aben  SoboWf  unb  JomiSf  19-2^  JBarnaul  19-6^ 
^[eniffeisf  20- 0^ 

>Die  92ieberfd^Iäge  erfolgen  in  9{ufdlanb  unb  ©ibirien,  fomeit  i^re  93ert^eitung 
über  baiS  ^alfv  in  g^rage  lommt,  fe^r  gleid^förmig,  unb  gn)ar  ift  ber  ©ommer  bie 
beoorgugte  i^a^redgeit. 

;^n  SRufdlanb  fäQt  faft  überaQ  in  ben  niärmeren  äRonaten  me^r  al&  bie 
^älfte  ber  iä^rlid^en  Siegenmenge.  93on  i^orben  nadE|  ©üben  fann  man  ben  gangen 
^aum  in  brei  ©ebiete  t^eilcn:  bx&  gu  59^  nörbl.  S3r.  regnet  e«  am  meiften  im 
^uguft,  gmifdEjen  59^  unb  51  o  im  ;^uli  unb  im  ©üben  bid  gum  ©d^n)argen 
ü)ieere  im  :5^uni.  Auf  ben  erften  SBlicf  lann  ei8  fonberbar  erfd^einen,  baf«  im  5Wor* 
ben  SiufiSlanbd  fid^  tt)eniger  SSaffer  nieber{d|lägt  atö  in  ben  mittleren  @ouoeme' 
menti^,  ba  in  ben  legteren  oft  über  Spurre  geflagt  tüxvh.  3la6)  SBoeifoff  genügt 
jebod^  bie  Meine  SKenge  beö  im  Siorben  faflenben  SBaffer«,  »eil  im  9?orbeu  bie 
2:emperatur  niebriger  ift;  n)eil  ber  ©d^nee  fid)  lange  ^ält  unb  nad^  bem  ©d^melgen 
beiSfelben  bie  i^eudE)tigfeit  lange  im  ^oben  bleibt;  n)eil  bie  Siegen  feltener  in  g^orm 
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k)on  ^la^regen  nieberfaden  atö  im  mittleren  8Iufd(anb  unb  namentUd^  im  fäb(id^eH^ 
fonbern  meiftend  atö  ^anbiegen;  mett  enblid^  bte  auiSgebe^nten  SSälber  bie  Straft 
bc«  ®inbe«  öerminbern  unb  ben  Soben  öor  großer  SBerbunftung  fd^üfeen.  Uner* 
mefi9(id^e  9^abe(^oIjmä(ber  nehmen  ben  Sterben  ißufiSlanbd  Dom  ^olorfreid  bii^ 
580ober59^35reite  ein;  toeiter  füblid^  im  ®ebiet  ber  oberen  unb  mittleren  ffiolga 
ift  er  bereites  gelif^tet,  unb  9lcterpd^en  mifd^en  fid^  ^mifdien  benfefben,  meldte  mit 
Qbne^menber  breite  ein  immer  grögered  kxtal  einnetimen;  ben  ©üben  erfaßt 
bann  ha^  ©teppenlanb,  meld^ed  nur  an  ein^efoen  ©teilen  burd^  ßiuüurboben 
unterbrodyen  ift.  9lud)  biefe  fübruffifd^e  Bttppt  ^at  ©ommernieberfc^lSge  mit  einem 
aOiafimum  im  ^vmi;  nic^t  ber  JRegenmangel  ift  eö,  »ie  ©oeiloff  bargetf)an  t)ot, 
ber  i^re  @teppennatur  DeranlafiSt,  fonbern  gerabe  ber  Umftanb  ift  bem  9luffommen 
einer  Ijö^er  gearteten  ^Panjenbede  f)inberßd^,  baf«  bie  in  gorm  l^eftiger  ^(aferegen 
niebergetjenben  ©affermaffen  rofd^  abfließen  unb  nid^t  in  bie  2:iefe  einbringen. 

!Die  SWieberungen  empfangen  in  ber  folten  ^a\)xt^t\t  wenig  meteorifd^ei^ 
SBaffer,  erft  im  $)ügenanbe  »irb  ber  ©d^neefatt  ftärfer.  8luf  ben  ©benen  ^errfd[)t 
örtlicfi  ein  ©d^neemangel,  »eitler  ber  ©d|tittenfa^rt  l)inberlid^  ift  unb  felbft  in 
©ibirien  geftattet,  bie  ^ferbe  im  ffiinter  bei  ©d^arrfuttcr  ju  i)alten.  Der  SBeft* 
abrang  bed  Ural  unb  bie  tjügelige  ©egenb  im  SBeften  Don  i()m  ift  reid^er  an 
©d)nee,  atö  3.  S.  bie  niebrtgere  @egenb  an  ber  993o(ga.  ;^m  ©ommer  finb  auc^ 
am  Cftab^ange  bed  Ural  bie  SRegengäffe  reid^Iid^er  unb  oft  oon  ©emittern  be« 
gleitet.  Überhaupt  loäd^iSt  auc^  ^ier  bie  Slegenmenge  mit  ber  9lnnäf)erung  an  bie 
@ebirge.  9(m  g^uße  ber  Karpaten,  in  DftgaUjien  unb  ber  99ufon)ina  regnet  e§ 
Diel  me^r  atö  in  ber  @6ene,  67  bis  68  cm,  n)ä^renb  bie  jä^rltd^e  9iegenmenge  in 
ben  ruffifd^en  Dftfeelänbern  50  cm,  in  ÜJlittelruföIanb  50  cm,  in  JBeftfibirien  nur 
37  cm  beträgt.  5Roc^  trodfener  ift  bie  Äirgijenfteppe  in  ber  aroIoIafpifdE)en  ©ente, 
tt)o  n)eniger  aliS  20  cm  im  ^alfvt  faUen  unb  bie  S$ert^ei(ung  nad|  ben  üßonaten 
fel)r  unregelmößig  ift.  Die«  ift  überhaupt  bie  trocfenfte  ®cgenb  unfere«  gangen 
Gebiete«,  »0  bie  bur^fd^nittlid^e  SBoIfenbebedung  be«  g^irmamenteiS  nur  0-3 
beträgt. 

ffiine  eigent^ümlid^e  ©rfd^einung  im  Qfnnern  ©ibirien«  finb  bie  trofe  ber 
unerhörten  ^rodentieit  inmitten  be«  ffiJinter«  auftretenben  J^oftnebel  (SWoröf)/) 
»eld^e  namcntlid^  in  ber  SWä^e  offener  ©teüen  in  ber  ©iöbecfe  ber  S^lüffe  entfielen 
imb  bisweilen  fo  bid^t  finb,  baf«  bie  ©onne  fetbft  nid^t  burd^jublicfen  Dermag. 

3fn  Sejug  auf  bie  ffiinbe  ift  8iuf«Ianb  unb  SBeftfibiricn  in  jteei  Xtieile  ju 
fd^eiben.  Diefe  ©d^eibung  in  gioei  SBinbgebiete  im  SBinter  f)ängt  gufammen  mit 
ber  SuftbrudtDerttjeilung,  inbem  fid£)  eine  3""9C  ^o^en  ?uftbrucfe«  Dom  großen 
93arometerma^imum  Dftafien«  burd^  ©eftfibirien  unb  ba«  füblid^e  ätufdianb  bi«  in 
ba«  fiiblid^e  3ßitte(europa  hinein  erftrecft.  9iörblid^  Don  biefer  Qont  äbermiegt 
nod^  ber  @influf«  be«  ?}orbat{antifd)en  Ocean«  unb  be«  offenen  @i«meere«,  unb 
^errfd)en  bie  fäbn)eft(id^en  9Btnbe  Dor;  füblid^  baoon  ^errfd^en  bie  öftlid^en  unb 
norböflüdien  ©inbe,  unb  mit  i^nen  ber  continentale  ©inpuf«.  Die  ©renjtinie 
ätoifd^en  beiben  ©ebieten  ^at  fflSoeifoff  bie  „große  3ld^fe  beö  Sontinente«"  genannt; 
Don  Dftfibirien  in  fäbmeftlid^er  Siid^tung  fommenb,  burdE)fd^neibet  fie  SBeftfibirien 
ttxoa  unter  53^SBreite,  ge^t  burd)  ba«  europäifd^e  9{ufdtanb  Dom  Uralfluf«  unter 
50^  über  3^^^39"  ^"  ^^  SBoIga  nad^  9lte;anbrom«t  am  Dnjepr  unb  erreid^t 
nörblid^  Don  Äifdjinett)  bie  Äarpatcn.  ^m  ©ommer  ^crrft^en  DoUfommen  gegen* 
fäfelidf)e  SSer^ältniffe.  Die  E^clone  über  Dftafien  mac^t  einer  8lnticl>cIone  ^lafe,  unb 
nunmef)r  bringen   in   ba«  europäifd^e  9%uf«lanb  norbh)eft(id()e  bis  nörblid^e,  nadE) 
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SBeftfibiricn  aber  nörblid^c  unb  norböftlid^c  SSSinbc  ein  unb  bringen  nafdlattc  ?uft 
in  bag  ®ebict  ^o^er  ©ommerttjärnte. 

SSetonntlid^  nennen  bie  ©teppenbetöo^ner  9lu[iS(Qnbd  unb  ©tbtrteniS  QOe 
ftarfen  SBinbe  SBurane;  gefürd^tet  ift  aber  nur  ber  entfefelid^e  SHJintcrburan  (ojl. 
®.  208  f.).  ffirft  anfangt  !Cecember  1890  finb  bei  einem  Suron,  unter  bcffcn 
SBfit^en  bie  Stcmperatur  auf  —  30^  fanf,  30  burd^  bie  ®icppt  reitenbe  Äirgifen 
erfroren,  unb  follen  SKenfd^en  unb  SSie^  einer  gangen  ©arenfaranjane  untgc* 
fommen  fein. 

Die  größten  Himatifd^en  ®egenfäfte  finb  in  Suran  ju  beobad^tcn.  3)er 
Äafpifec  friert  im  5Rorben  jeben  SBinter  feft  gu;  an  feinem  ©übufer  flehen  immer* 
grüne  Saub^öljer.  Der  2lmu  bedt  fid^  einen  üKonat  jä^rlid^  mit  (&\&,  in  »ud^ara 
bleibt  ber  @d^nee  liegen.  Slber  in  bem  l^eigen  regenarmen  @ommer  gebei^en  bei 
fünftlid^er  JBetoäfferung  SBaumtooüe,  {ReiÄ  unb  Qfnbigo;  ©eigen,  ^irfe,  fOloifn, 
labaf  liefern  reid^e  ©rnten,  aüe  J^ud^tbäume  gebei^en  auf«  beftc,  ©ein,  Drangen, 
geigen,  ^flrfid^e,  »enn  aud^  ber  Sanbbauer  fie  im  ©inter  fd^üfeen  mufi8. 

|)ier  fei  nod^  einigeiS  über  ben^aufafud  eingefd^altet,  ber  mit  feinem  nörblid^en 
äbl&ange  bem  trodenen  (Steppengebiet  ber  fafpifd^en  ©enfe  gugetoanbt  ift,  toS^rcnb 
auf  feiner  ©übfeite  bie  fdE|ärfftcn  flimatifd^en  ®egenfäfee  in  ofttt)eftIid^er  8li<^tung 
fid^  gegenübertreten.  Der  ©eflpgel,  ber  auf  eine  bebeutenbe  ®rftre(fung  ^in  un* 
mittelbar  bem  ©d^ioargen  üReere  entfteigt  unb  loeit  h)a(breid^er  ate  ber  92orben 
ift,  empfängt  reid^e  SWieberfd^Iäge,  »ogegen  ber  DftfKügel  aud^  auf  feiner  ©übfeite 
öon  ©teppengebieten  begleitet  toirb.  Diefe  ©egenfäfee  fpred^en  fid^  am  beutlid^ften 
in  ber  mertoürbigen  SSertbeilung  ber  ©d^neegrenge  aM,  bie  um  fo  ^ö^er  rü(ft, 
je  rteiter  man  fid^  öom  ©d)tt)argen  3Reere  entfernt.  Qfm  ©eften  liegt  fic  nämlic^ 
gtoifd^en  2700  unb  2800  w,  in  ber  2»itte  unter  3700  w,  auf  ben  öftlid^ften  ®ipfetn 
erft  in  3700  m  §8l|e.  SRit  SRed^t  Ijat  ba^er  äbid^  gefagt,  baf«  ber  «aufafud  atö 
ein  ÜbergangiSgebiet  gn)ifd^en  gn)ei  kontinenten  in  feiner  Oftpifte  nod^  afiatifc^en, 
in  feiner  ©eft|älfte  fd^on  europöifd^en  ©fjarafter  geige.  SWod^  feien  bie  mittlere 
Qalireötemperatur  unb  bie  JRegenmenge  einiger  Orte  l^ingugefügt:  ©Iabila»fa« 
(5Rorbfeite)  8^7^  87  cm;  Äutai«  (toeftlid^er  SC^eit  ber  ©übfeite)  U-4<>,  179  cm, 
Z\\l\§  (öftlid^er  J^eil  ber  ©übfeite)  12-6»',  49  cm. 

©ir  iDenben  umS  ^od^afien  gu,  bem  getoaltigen  @ebiet  gioifd^en  bem 
^amir  unb  ben  toeftlid^en  Manbgebirgen  (Elinas,  öom  Mltai  unb  ©ajan  im 
9?orben  bi«  gum  ^imalal)a  im  ©üben  reid^enb,  toeld^eiJ  bie  l^öd^ften  ^lateauö  unb 
bie  l^öd^ften  ©ebirge  unferer  ©rbe  begreift.  Irofe  ber  enormen  äuöbe^nung  unb 
ber  koec^fetnben  $öt)e  fommen  bem  ^(ima  biefeiS  ©ebieteiS  bod^  einige  gemeinfame 
3üge  gu:  bie  unter  0^  bleibenbe  Temperatur  ber  ©intermonate,  bie  intenfioc 
Sroden^eit  unb  bie  fel)r  Heine  {Regenmenge.  Dod^  gibt  efi  einen  Unterfc^ieb 
gtt)ifdöen  bem  toeftlid^en  unb  bem  öftli^en  ®ebiete,  inbem  jenei^  fe^r  troden,  biefe« 
ctteajJ  »eniger  trocfen  ift,  rteil  bafelbft  bie  fommerlid^e  {Regenmenge  ettoa«  größer. 

Die®egcnb  oonÄafd^gar  unb  ijjarlanb  in  Dftturfeftan  ift,  foweit  fic  nid^t 
bcttjäffert  »irb,  eine  ©üfte.  ©ä^renb  beig  g^^ü^ting«  unb  ©ommeriS  l^crrfd^en 
SRorb*  unb  SRorbttjefttoinbc  öor,  »eld^e  ben  feinen  Detritus  be«  ©üftenbobeni^ 
ouf^eben  unb  baburd^  bie  fuft  gleid^  einem  5Rooembemebet  trüben.*  Die  jäWid^e 
Slmplitube  ber  Temperatur  ift  gwar  giemlidE)  groß,  aber  ftarfe  unb  plöfeUd^e  ©arme* 
tot6)\ti  finb  feiten,  xoit  ©oeifoff  annimmt,  »o^I  infolge  ber  Umfd&ließung  ber 
ebenen  Oftturleftanö  burd^  bie  ijöd^ften  ®ebirg«fetten  ber  ©rbe.  Der  ©inter  ift 
ftitt  unb  falt,  ber  |)immcl  in  biefer  ;3fa^rei8geit  me^r  ober  weniger  bebedft.  iRafd^ 
entioidfett  fid;  auiS  i^m  ber  g^rü^Iing,  ber  gegen  ffinbe  plöelid^  in  ben  ©ommer 
übergebt,  ^m  ©ommer  bilben  fid^  l^äufige  ©irbetoinbe  unb  ©taubfäulen  über  ber 
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(Ebene;  feine  SRegenftütme,  too^t  abtx  ©anbftßrme  mit  Donner  unb  elrtltifc^en 
C^ntlabungen  treten  gelegentlii^  auf.  Xier  ^erbfl  i|'t  gleich  bem  Sinter  eine  giemlii^ 
ftiUe  3Q^"^J"t,  eingeleitet  buri^  ^forbneribrifen,  meiere  ben  ©ommerftaub  jcr- 
l^eilen..unb  bie  SEtodenftcit  ber  i*uft  bredien. 

Über  bie  Sbene  in  ber  ®egenb  bes  unteren  jtorim  unb  beS  Sob>nor  miffen 
mir  burd)  1^t\ä)ttoalSti,  ba\6  ber  SSinter  bo|elbft  flor  unb  giemlit^  ntnbftiU, 
bie  2:entperatur  mot)!  bebeutenb  unter  o",  aber  anie^nlic^  ^5^er  aie  in  ber  üUion' 
golei  ift.  ^n  ber  Siüfte  S^ami  gioift^en  X^ian^fi^an  unb  ^an'fd)an  ^atte  gut 
@ommer:Sjeit  feine  S^ebttion  Don  entfe^ttdien  ©turnten  Dtet  ju  leiben.  Oft  mürben 
fold^e  aJIaffen  eon  @anb  unb  Sied  aufgemirbelt,  ba]S  bie  Sttmofptjüre  fiä)  Der* 
buntelte  unb  in  tur^er  Qtit  trog  bec  SWittagSfluube  DoUftänbige  Dunlet^eit  ^errfc^te. 
:^n  ber  !Oa{e  ®a>tii^en  erlebten  fie   einen  @lurm,   be(fen   bemalt   fo   gro^  uar. 


6turm  in  bei  «Stifte  g^ami  (ßiai)  $ifd|e»aie(i.) 

bof«  er  bie  umfte^enbcn  Oefttüudie  unb  |ialme  oom  ©oben  rifö  unb  in  bie  fuft 
entführte.  "Xxii  Don  ^rfd^emaliSft  entbecfte  JFiriagebirge  ^at  jiemli^  bebeutenbe 
©t^neemcngen  unb  groge  ®tetf(^er;  bort  regnete  eS  üud^  in  ben  5ffionöten  3"" 
bia  ©eptember  (oft  tägtii^,  mäörenb  in  ben  Dafen  am  ffuße  be«  ®ebirge«  faft 
gar  !ein  Siegen  fiel.  3n  ©efttibet  befißt  trog  ber  Jroden^eit  im  oberen  ignbuS- 
tt)ale  bad  Sarafocumgebirge  gewaltige  @[etft^er,  büi^fl  ma^rlt^einlid),  meil  bompf' 
reii^e  ©übwinbe  ben  [)ier  nicbrigeren  ^iraala^a  überfiiiretten  tonnen. 

Sud)  mit  bem  Älima  beS  eigentlii^en  Übet  f)at  unä  ^rft^emalSfi  nöfter 
befannt  gemai^t.  Die  Temperatur  bajelbft  ift  nic^t  bloß  wegen  ber  bebeutenben 
§B^enlQge  niebrig,  jonbern  aüä)  beä&alb,  weit  bie  f)o^en  ©ebirge  im  ©üben  hie 
toarmen  SCSinbe  abgalten,  wogegen   im  Sorben   bie  @ebirge  fi(^  [e^r   wtntg  über 
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ha§  SßlaUavi  ergeben,  ^m  SBinter  isurben  2:emperaturmtnima  unter  — 80^  beob« 
adfitt  !£)ie  tägltd^e  ©d^manfung  ift  fe^r  grog.  S3efonberd  ^äufig  im  Oftü^Iing 
treten  getealttge  SBeftftürme  auf,  bie  ntd^t  nur  bte  Suft  mit  ©anb  unb  @tmib 
erfüllen,  fonbem  fetbft  Keine  ©teine  ju  bemegen  imftanbe  finb.  iRid^t  gering  ift 
i^re  geotogifd^e  Siirfung,  benn  fte  ^aben  }ufommen  mit  ben  {^röften  bed  SBinter^ 
unb  ben  ^egen  bed  ©ommeriS  bie  Konfiguration  bt^  SanbeiS  bebeutenb  oeronbert. 
S)er  SSinter  ift  arm  an  ©c^nee,  im  ©ommer  aber  regnet  ed  im  nörblid^en  S^ibet 
fe^r  oiel  unb  bie  ?uft  ift  beftänbig  feud^t  $rfd^eto)aUti  betrad^tet  ben  »efUid^en 
9tegenh)mb  9torbtibetd  a(iS  eine  birecte  ^ortfe^ung  beiS  inbifd^en  ©übmeftmonfunS. 
ÜBoeitoff  tritt  bem  entgegen,  ba  ber  ©ommermonfun  in  ben  (Ebenen  ^^fnbiend 
nid^t  oon  ©übkoeft,  fonbem  t)on  ©üboft  fommt.  (Sr  nimmt  oielme^r  an,  ha\§  auf 
ber  ^ö^e  ber  ßämme  unb  pfiffe  bed  ^imala^a  bie  ^^täd^en  gleid^en  i^uftbrudeiS 
über  ;3!nbien  bebeutenb  ^ö^er  finb  atö  über  Stibet,  bafd  alfo  ber  i^uftbrud  im 
©übtt)eften  auf  btefer  $öf)e  bebeutenb  gröger  fein  mufiS  ald  im  Storboften,  loe^^ 
^alb  bie  in  Stibet  toormaltenben  Sitnbe  toeftlid^e  fein  muffen,  unb  ba  fe(bft  auf 
biefen  $ö^en  nod^  giemtid^  groge  üßengen  SBafferbampf  oor^anben  finb,  fo  ift 
natürli^  Urfad^e  ju  ergiebigen  92ieberf(^lSgen  bor^anben.  ^m  fübtid^en  2:ibet  foQ 
k)ie(  n^eniger  Siegen  im  ©ommer  faOen  atö  im  nörbüd^en;  bieiS  tt)irb  burd^  bie 
^&fft  beiS  ^imatat)a  erflärt  unb  bie  tttoa»  tiefere  Sage  ber  bemo^nten  2^^ä(er. 

!£)ie  SBüfte  @obi,  n)e(d^e  ben  Often  ^od^afiend  einnimmt,  ift  Don  ben 
SBüften  Slfrifai»  unb  SlrabieuiS  fe^r  oerfd^ieben.  ißad^  ben  harten  ^.  o.  9tid^t{|ofeni$ 
überwiegt  im  ißorboften  bie  ^ieSfteppe,  ebenfo  auf  ber  i^inie  oon  Stang«tfd^ufu 
nad^  ^ami,  nörblid^  biefer  Sinie  unb  gu  beiben  ©eiten  bed  ^oang^o,  mie  in  einigen 
g^lSd^en  ber  S)fungarifd^en  SDhtIbe  überwiegt  bie  etgentlid^e  ©anbwüfte.  9!eben  ben 
©anbbünen  fommen  aud^  Söganme^ungen  häufig  Dor«  93on  ben  {Ranbgebirgen 
ftrömen  93äd^e  unb  t^Iüffe,  bie  im  trodenen  93oben  fid^  t^erlieren  ober  in  ©aljfeen 
enbigen.  93on  Urga  ettoa  200 A^n  na^i  ©üboften  reidE)t  eine  mit  auiSgejeid^netem 
®rai$n)udE)i8  bebecfte  ©teppe,  tt)eld^e  unmerf[i(^  in  bie  eigent(id|e  @obt  übergei)t. 
Slber  gauj  entblögte  ©teilen  finb  aud^  in  biefer  feiten ;  bo(^  toixh  baiS  @rad  faum 
einen  ^ug  ^od^  unb  bebedt  bie  rötblid^^gelbe  Oberfläd^e  nid^t;  an  beffer  betoäfferten 
©trid()en  geigen  fid^  bra^t^arte  niebrige  SBüfd()e,  auf  fatgigem  SBoben  erfd^eint 
bie  SBubargana  (Calidium  gracile),  ha§  berühmte  jfameelfutter.  "Die  Siemperatur« 
oer^ältniffe  finb  ejtrem;  ttjö^renb  im  SSäinter  ba^  2:öermometer  bi«  auf  — 44®  S. 
finft,  fteigt  e«  im  ©ommer  bii8  auf  +  45^.  Urga  ^at  eine  mittlere  Q^ännertemperatur 
Don  —  26*7<^,  eine  Qfulitcmperatur  Don  17-7®,  mag  eine  Differenj  oon  44-4®  ergibt, 
^ie  jä^rlic^e  9Iegenmenge  bafetbft,  bie  frcilid^  faft  gauj  auf  ben  ©ommer  fällt, 
beträgt  24  cm.  Slber  auc^  in  ben  trodeneren  £[)eilen  ber  ®obi  ift  ber  ©ommer 
feineiSmeg^  regenloiS,  tt)ie  überhaupt  bie  Siegen  in  biefer  l^a^reiSgeit  am  ^äufigften 
auftreten,  ^t  weiter  man  nad^  ©üboften  oorfd^reitet,  bef^o  regelmäßiger  fc^einen 
bie  ©ommerregen  gu  werben,  befto  gröger  bie  9Innä^erung  an  bie  SD^onfunregion 
Dftafien«. 

SEBenben  wir  uniS  nun  Oftfibirien  gu,  fo  finben  wir  über  bemfelben  im 
SBinter  baiS  grögte  unb  conftantefte  93arometerma^imum  ber  Srboberfläd^e,  weld^eS 
oon  SßinbftiQen  unb  oon  einer  extremen  Sälte  begleitet  wirb,  wie  fte  fonft  nirgenbd 
gu  beobadjten  ift.  !£)ie  winterlid^en  ©übweftwinbe  unb  ber  (Sinflufd  bed  92orb« 
atlantifd^en  Oceand  unb  bt^  Suropäifd^en  SiiSmeered,  weld^e  fid^  nod^  in  SBeft» 
fibirien  geltenb  mad|en,  bringen  nad^  Öftfibirien  nidt)t  me^r  oor,  unb  ber  Slbpuf3 
ber  burc^  ©tra^Iung  unter  einer  reinen  unb  trodenen  Sltmofp^äre  erfalteten  ^uft< 
maffen  nad|  ©üben  unb  Often  wirb  burd^  me^rfad^e  unb  tjo^e  ®ebirge  gef)emmt. 
S)agu  fommt  nod^,  ha\&  ber  gebirgige  ^oben   Oftfibirien^  auf  bie  S^emperatur« 
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Detliättniffe  beS  Sinter«  ä^nfi^  ivirlt,  nie  tS  in  unfertn  Wpmt^iflem  btr  j^Q 
ifl  (bqI.  ®.  70).  Überbiefl  öarf  btr  ffiinflufs  ber  in  iebem  SBinter  Dor^anboien 
©c^mtbede  nii^t  augctai^t  gelaffen  merben  (09t.  ©.  274).  3)ie  niebriflften  SBinter« 
temperaturm  in  Sibirien  unb  auf  bcr  Srbe  überhaupt  geigen  fi<^  im  Gebiete 
Wohltat,  b.  i.  im  grögeren  Sfieile  beS  üenQba(fin8  unb  in  ben  ©ebieten  ber  ^iü^\t 
'6}tiiäj  unb  mertlic!^  baoon.  ^alutflt  ^at  eine  mittlere ^ännertemperatur  Don  —  4^'8^ 
Uftianfll  eine  foldje  Don  —  4i-4<',  ffieri^ojon«  gar  nur  —  49-0",  Die  mittlere 
Xemperatut  ber  brei  Sintermonate  iu  ben  genannten  Orten  beträgt — 40*2", 
_  37-60,  _4s-2o.  S3ie  ju  Qafutät  (—62-0*)  unb  ju  SBerdjoiansf  (— 68-0») 
beobaditeten  ^lemperaturminima  fteQen  bie  niebrigften  ouf  btr  <£rbe  bis  te|t  toafyC' 
genommenen  Säimegrabe  bar.  I^a  ber  Sinter  jumeirt  febr  ru^ig,  babei  an 
^{iebert^IÜgen    augetoibenttii^   arm   unb  bie  fuft   fet)r    troden  ift,   fbnnen  bitfe 
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ungeheuren  O^roftgrabe  auc^  Don  ben  nomabift^en  !99tn)o^nem  OftfibirienS  unbe< 
f^abet  bur^gema^t  mtrben.  jDo^  derben  in  ^torboFtfibirien  bie  niebrigen 
3:emperaturen  bei  SinbftiQe  ober  f^mac^en  Sinben  ^Öufig  Don  biegten  t^roft' 
nebeln  (ÜRorof)  begleitet.  ®ie  größte  ffälte  tritt  uor  «Witte  Jänner  ein,  bet 
^bruar  ift  f<^on  mertlit^  tuärmer,  im  ä^ärg  t^aut  ed  an  fonnigen  Orten,  luenn 
au(^  bie  SUIittettemtieratuT  nod)  tief  unter  ?iutl  ift,  täglich  fe^r  ftart.  Xtet  ©ommer 
iR  feftt  warm;  in  Uftianal  ift  bie  aßiltdtem^ieratur  beö  $Juli  iS-i",  in  Sen^ojanSt 
15-4'*,  in  :^afutäf  18-8".  ©elbft  in  Serc^oianflt  fteigt  bie  S^emperatur  no^  bi« 
30"  ff.  unb  barüber.  @o  jeigt  Oftfibirien  bttS  t;tremfte  SontinentalTlima,  toeläitd 
aber  aut^  feine  SJorgüge  iiat.  ?tomentIi(^  mufd  bie  ^o^t  ©ommermärme  beroor« 
gehoben  toeiben,  tuelt^e  über  einem  emig  gefroreneu  Soben  unb  bei  augeroTbentti(^ 
niebrigen  Qa^reStemperaturen  (^afutst  —  1 1  -2",  Sen^ojanSt  —  1 6-7'')  noc^  Stderbau 
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unb  ^od^ftämmigcn  Särd^cntoolb  geheimen  Iäf«t.  Qfn  cttoa«  nicbrigcrcn  Sreiten  ift 
aber  bic  SJegctotion  fogar  eine  üppige.  STOit  ©to(j  behauptet  ber  ©ibirtcr,  bttfd 
fein  Sanb  im  ©ontmer  einem  blü^enben  ©orten  gleid^e.  ^äitn  »ir  ^ingu,  bofö 
bag  Älima  baö  ganje  ^affx  ^inburd)  fe^r  conftant  unb  überhaupt  fe^r  gefunb  ift, 
fo  finben  »ir  ed  fe^r  begreiflidEi,  »enn  ber  Oftfibirier  mit  groger  Siebe  an  feinem 
|)eimatlanbc  ^ängt  S)em  fd^neearmen  ffiinter  ftet)t  ein  regenreid^er  ©ommer 
gegenüber,  inbem  unter  üoflfommen  geänberten  Suftbrudoer^ältniffen  fid^  ein 
©ommermonfun  in  JJorm  conftanter  ©übtoeft*,  ©üb*  unb  ©üboftminbc  einfteßt, 
toeldie  5Kieberfd^Iäge  bewirfen;  öftlidi  üon  ber  ?ena  fommen  nur  a^iorboft*,  Dft* 
unb  ©übtoinbe  Dor,  bie  üom  ©rogen  Dcean  ^ertommen.  2)er  relatiö  geringe 
©d^neefaü  im  SBinter  er.ttärt  bad  g^e^Ien  t)on  ®(etfd^ern  in  bem  fo  gebirgigen 
Dftfibiricn;  nur  gang  im  ©üben,  bem  |o^en  aKunfo*©arb^f,  fommen  einige  ganj 
Heine  öor.  @d  gibt  nur  Slnfammlungen  gtoeifad^er  2lrt  don  ©d^nec  unb  (£i§:  in 
einige  S:t)äler  »irb  burd^  bie  SBinbe  fo  Diel  ©d^nce  gemetjt,  bofö  er  im  ©ommcr 
nid^t  ganj  fd^milgt  unb  fid^  in  gim  üertoanbelt;  in  SE^almutben,  teetd^c  öon 
SBäd^en  ober  g^lüffen  burd^igogen  finb,  bilbet  fid^  eine  compacte  ©iömaffe,  über 
toeld^e  im  ©ommer  ba»  fliegenbc  SBaffer  feinen  SBeg  nimmt;  Ä.  o.  IDitmar  ^at 
biefe  (SiiSanfammlungen  ,,(£iiSmuIben"  genannt. 

ffiefentlid^  anber«  ift  ia^  mima  an  ber  ^fte  be«  Dd^otöfifd^en  a»eere§. 
aBä^renb  ht^  fel^r  falten  ©intens  teel)en  Sanbtoinbe  aus  5Worbtt)eft,  SBeft  ober 
©übweft  mit  unwiberfte^Iidier  (Setoalt;  fie  behalten  i^rc  {Rid^tung  mit  fold^er 
Eonfequenj  bei,  bafö  fie  auf  toeiten  ©treden  parallele  ©d^neeioeßen  ober  „©oftrugi** 
(f.  ©.  274)  ergeugen.  ÜDieS  ift  aud)  auf  Äamtfd^atfa  ber  gaU,  »o  im  ©inter 
heftige  5Rorbofttoinbe  öorl^errfdöen  unb  »o  nad^  ®.  ifennaniS  S3eridE)t  bie  ©aftrugi 
ben  Äorjäten  ate  unfef|lbare  fflegtoeifer  bienen.  'Der  grül)ling  an  ber  ffieftffiftc 
bejJ  Dd^otöfifdE)en  ÜKeere«  ift  fe^r  falt,  im  ©ommer  »alten  conftant  öftlid^c  ©ee* 
»inbe  üor,  toetd^c  ber  Äüftc  Äöfte,  bid^ten  9?ebet  unb  ©taubregen  bringen,  ba 
fie  t)om  @ife  fommen.  ÜDicfeS  Setter  ^ält  bis  in  ben  ^erbft  an,  ber  aber  oiel 
»örmer  afö  baS  3^rü^j|al^r  ift. 

Sbina  unb  bie  füblid^e  9J2anbfd|urei  bilben  ben  eigentlichen  Sentralraum 
be5  oftafiatifdien  SRonfun«,  Q^^P^n  fein  Bftlid^e«  ©renggebiet.  ^m  SBinter  ^errft^t 
im  Qfnttern  beS  SontinenteiS  t)o^er  Suftbrud,  bat)er  bringt  ber  oon  bort  toe^enbe 
Söäinb  falte«,  trocfene^S  SBetter.  S)ie  ^Jännertemperaturen  finb  beö^alb  mit  Sftücf* 
fid|t  auf  bie  geograp^ifd^e  Sreitenlagc  gering;  ^efing  unter  39«  57'  nörbl.  SBr. 
^at  —4-6»  (Sorfu  unter  39®  37':  + 10*20),  ha»  ®elbe  aWeer  friert  alliäl)rlic^ 
gu.  aud^  Sifawei  bei  ©dfiang^ai  (3l<^  13'  nörbl.  Sr.)  f|at  nur  2-lo  ^[änner^ 
tcmperatur  (Sllejanbrien  unter  31®  12':  14*9®).  Qu  ^[apan  geigen  ^afobatc  —  2-9®, 
Sofio  2-3®,  5Wiigata  2*2®.  Die  SCrodfen^eit  be«  »interlid^cn  STOonfun«  toirb  no(^ 
baburd^  oergrögert,  bafiS  e«  ein  abfteigenber  SBinb  ift,  meiS^alb  fid^  feine  S^emperatur 
etttjaö  erbost.  S)iefer  Slorbtoefttoinb,  ber  im  norbweftlid^en  Steile  Et)inaö  nii^t 
nur  im  SBinter,  fonbern  aud^  im  ^rü^ling  unb  |)erbft  oorioaltet,  bringt  fort* 
n)äl)renb  SOtaffen  feinen  ©taubeiS  mit  fidE),  bie  allmä^lid^  nieberfaÖen.  9lllei^  ift 
üon  bem  ©taube  gelb  gefärbt,  JJtlber  unb  Söege,  Säume,  ®ebäubc  unb  SWcnfd^en. 
@r  öeranlafdte  bie  enorme  Sluöbilbung  ber  Sögformation  in  St)ina,  toie  JJ.  0.91  it^t* 
bofen  ridjtig  erfannt  t|at.  !Da  biefer©taub,  »ie  le^terer  bart^ut,  nur  ben  ©alg* 
fteppen  ber  3Mongolei  entftammen  fann,  liefert  fein  SSortommen  aud^  ben  SBctoei^ 
für  bie  ©fifteng  bt»  SWorbtoeftmonfumS  ttjä^renb  ber  falten  3fat|rei8geit  in  folt^cn 
Steilen  DftafienS,  bereu  ßlima  bisher  nodE)  ntd|t  beobad^tet  ift.  Qfm  ©ommer  ift 
ber  Suftbrud  ouf  bem  SKeere  bebeutenb  gröger  at«  auf  bem  Kontinente,  toei^^alb 
ber  ©ommermonfun  öom  SWeere  ^er  fommt  unb  äßolten  imb  sJiieberft^lägc  bringt. 
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5Da  tiefer  ffiinb  ein  aufftetgenber  ift  »irb  baburd^  feine  geud^tigfeit  nod^  üer^ 
grögert.  3)er  fjrü^ling  ift  im  SKorben  unb  ©üben  S^ina«  fel^r  Derfd^ieben;  am 
größten  ift  ber  ©egenfa^  im  üKat,  ba  im  ©üben  fd^on  ber  feud^tc  ©übmonfun 
in  Doüer  Äraft  ift,  toät|renb  im  5Worben  nod^  bie  trodtenen  SBinbc  au^  bem  ^nmxn 
bc5  Kontinente«  öortoalten  unb  btc  Regenmenge  unbcbeutenb  ift.  ^m  nörblid^en 
S^ina  ift  ber  grüWing  bie  ^eit  ber  größten  Sufttrocfen^eit  unb  ber  ©türme.  5Der 
Übergang  öom  ©ommer*  jum  ffiintermonfun  öoüjie^t  fid^  rafd^er  unb  gleit^* 
artiger  in  ben  üerfd^iebenen  SE^eilen  (lijim^,  otö  b«r  Übergang  Dom  SBinter*  jum 
©ommermonfun.  ^n  3[apan  ift  ber  J£)erbft  bie  ^[a^reögeit  ber  ©arme,  ber 
fo  gcfürd^teten  Taifune  (ügl.  ©.  224).  Qfajjan«  Älima  ift  im  ganjeit  öiet  milber 
ofö  baö  be§  gegenüberliegenben  fjcfttanbeig,  namentüd^  an  berDftfeitc  berQ^nfetn^ 
»0  ber  Äuro  ©d^io  bie  JBinterfälte  mögigt,  im  ©ommer  aber  bie  ©eehjinbe 
fütjlenb  eintoirlen.  8luf  ben  nörblid^en  ^nfeln,  bie  gleidf)  ber  Äüfte  Sf|ina5  öon 
einer  falten  ©trömung  berührt  toerben,  ^errfd^en  fd^Srfere  ©egenfä^e.  5Die  iäl)r^ 
lid^en  Siegenmengen  finb  im  nörblit^en  S^ina  nid^t  groß  (^eting  64  cm),  nehmen 
aber  längg  ber  Äüfte  nod|  ©üben  fe^r  bebeutenb  gu  (©d^ang^ai  iii,  fielung  auf 
^ormofa  305  cm);  ;jjapan3  ©ommer  ift  fef|r  reid^  an  Stieberfd^tägen  (iäf)rlid^e 
Regenmenge  in  |)afobate  112,  in  5Riigata  169,  in  2iofio  unb  Umgegcnb  186  cwi)^ 
aber  auffaüenb  arm  an  ©emittern.  SBä^renb  im  nörblid^en  E^ina  ber  SBinter 
faft  regenloS  ift,  gibt  e«  im  mittleren  S^ina  unb  in  Qfapan  aud^  tointerlid^e 
ÜKieberf daläge,  fo»ic  ganj  bctröd^tlid^c  ^erbftregen;  ba^er  fommt  SBoeifoff  ju 
bem  ©d^luffe,  bafi5  ba«  aKonfunflima  in  feiner  ejtremen  äluöbilbung  in  Siorb»» 
d|ina  t)errfd[|t,  njö^renb  im  mittleren  E^ina  unb  3^apan  e«  in  gemilbcrter  ^o^*" 
befte^t. 

Sir  U)enben  un«  fd^Iieglid^  ben  innerhalb  bed  gemäßigten  ®ürte(«  gelegenen 
Steilen  5ßorbamerifa«  ju.  ^ier  finben  fic^  bie  größeren  flimatifd^en  Unter* 
fd^iebe  nid^t,  föie  anbern)ärt«,  ber  geograp^ifd^en  breite,  fonbern  t^ielme^r  ber  Sänge 
nac^  angeorbnet,  ma«  fid^  au«  bem  orograpfjifd^en  Saue  be«  kontinente«  erHärt; 
3n)ifd^en  92orben  unb  ©üben  gibt  e«  nur  grabueUe,  ieboc^  feine  »efentlid^  genereUen 
Unterfd^iebe.  ;^n  ber  Slid^tung  Don  Dft  nad^  SSeft  gerfäUt  bagegen  ba«  gemäßigte 
iJ^orbamerifa  in  brei  Derfd^iebene  Jllimagebiete  mit  meribional  üerlaufenben  ®reng^ 
Knien.  3)a«  erfte  berfelben  bilbet  ber  breite  ©trid^  gmifd^en  ber  atlantifdEjen  Äüfte 
unb  ber  S3obener^ebung  loefttid)  Dom  3Riffiffippi;  ba«  gmeite  umfaf«t  ba«  $Iateau« 
lanb  ber  diodtf  äßountain«  unb  ber  ©ierra  9{eDaba;  ba«  britte  ®ebiet  enblid^ 
n)irb  Dom  padfifd^en  ^üftenfaum  gebilbet. 

SDa«  öft(id^e  ^limagebiet  9{orbamerifa«  befi^t  bie  auffäüige  (Sigent^ümlid^feit, 
baf«  ber  ®egenfa(}  gtoifd^en  Äüften*  unb  Sinnenfitma  nid^t  fd^arf  ^erDortritt.  S)ie« 
gilt  fon)o^l  Don  ben  S^emperatur«  al«  Don  ben  9!ieberfd^lag«Dert)äItniffen.  2)ie  ßüfte 
befi^t  tro^  ber  9!ä^e  be«  9){eere«  unb  be«  h)armen  ©olfftrome«  einen  continental 
ftrengen  SBinter,  »eil  bie  falten  fanbtoinbe  au«  9lorbtt)eft  Dorl)errfd^en.  9lber  audf^ 
im  ©ommer  fann  fidE|  ber  milbernbe  Sinfluf«  be«  SDteere«  nid^t  geUenb  mad^en, 
meil  bann  bie  mittlere  SCBinbrid^tung  eine  me^r  fübmeftlid^e  unb  meftlid^e  al«  füb« 
öftlic^c  ift.  ^n  SBegug  auf  bie  SWengc  unb  bie  jäfirlid^c  ^eriobe  ber  iWicberfd^lägc- 
beftel)en  gn)ifd^en  bem  lüften*  unb  bem  93innengebiet  ebenfaQ«  feine  er^eblid^en 
Unterfd^iebe.  S)a«  gange  öftüd^e  @ebiet,  n^etd^e«  bie  größere  |)ä(fte  be«  Sontinente«^ 
au«ma(|t,  ^at  fomit  im  n^efentlid^en  einen  übereinftimmenben  flimatifd^en  S^arafter,. 
n)e(d^er  fid^  at«  Sontinentalflima,  aber  mit  retd^Itc^en  9lieberfd^lägen,  fenngeic^net. 
9tur  bie  9leu«®ng(anbftaaten  ber  Union  unb  bie  angrengenben  britift^en  Sefi^ungen 
norbh)ärt«  bi«  nad^  f abrabor  unb  an  bie  |>ubfon«bai  t)aben  einen  füblen  ©ommer, 
koeld^er  burd^  bie  ?{ä^e  falter  SBaffermaffen  bebingt  toirb.    9(m  meiften  ift  biefett 
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©inflüffcn  Sobrabor  ouögcfcfet,  ipo  Slain  eine  Qfutttemperatur  öon  10*9^  ^cbron 
eine  fold^e  bon  8*9^  aufiDeiiSt.  S)q  aud|  bie  9tteberfd^Iäge  in  i^rer  iä^rltd^en  ^eriobe 
fi(^  bon  ber|enigen  im  füblidden  ^auptgebiet  unterfc^eiben,  fo  mufd  biefer  ittorboften 
ht§  SonttnenteiS  aliS  ein  eigene^^,  fleineiS;  untergeorbneted  Alimagebiet  betrod^tet 
tDcrben. 

(Selben  tt)ir  nun  ouf  bie  2:emperQturDer^Qltniffe  bed  öftlid^en  |)anptgebieteg 
nä^er  ein,  fo  finbcn  teir,  baf«  »egen  ber  Dor^errfd^enben  falten  9?orb»eftiDinbc 
bie  SBintertemperatur  eine  \^x  niebrige  ift,  namentlich  gegenüber  bem  ungleid^ 
n)ärmeren  (Europa.  !Da  nun  biefem  ©ebiete  im  @üben  feine  Sontinentalmaffe  bor« 
gelagert  ift,  totläfc,  don  ber  tropifd^en  ©onne  er^i^t,  aud^  auf  iened  einen  tttoax* 
menben  SinflufiS  auiSüben  fönnte,  fo  mufiS  trotj  ber  ^o^en  S^emperatur  im  ©ommer 
im  allgemeinen  baS  Alima  beiS  öftlid^en  92orbamerifa  benuod^  ein  Der^ältnti^mäßig 
füI|leiS  genannt  Serben.  ^\t&  geigt  ber  S^emperaturgang  nac^folgenber  Orte: 


aSofton 42^22' 

afticoao 410  54' 

SBafbtngtoii  ....  38«  63' 

<Bt.  ßouiS     ....  380  3? 

O^&orlefton    ....  32^47' 

^atd^ti 310  34' 


3a^r 

9-00  (s:. 

77 
12-0 
12-8 
18-9 
18-5 


3Annec 

-  3-40  e. 

—  50 
0-2 

—  0-5 

9-8 
9-4 


Onli 
2210  ^ 

21*3 
24*4 
25-6 
27-2 
272 


a)iffcrfnj 

25-50  6, 

26-3 

24-2 

26-1 

17-4 

17-8 


©teilen  toir  ben  mittleren  ^fö'^reötemperaturen  biefer  Orte  fold^c  einiger 
europäifd^er  in  gleid^cn  JBreiten  gegenüber,  fo  finben  »ir:  (Santiago  42^53': 
i2-9<>  e.,  SJallabolib  41«  39':  irT^  S.,  ^atra«  ss^  15':  19-90®.  j(„g  pjjg^ 
3al)len  ge^t  aber  aud^  ber  geringe  SBed^fel  ber  S:emperaturöerl)ältniffe  9lorb* 
amerifa«  in  oftttjeftlidt)er  {Rid^tung  t)eroor;  fie  gleid^en  fid^,  troftbem  bie  Orte  10  bi« 
20®  in  ber  ?änge  berfc^ieben  liegen:  SBofton  ift  oon  Sljicago  ettoa  fo  meit  ent* 
fernt,  toie  ?onbon  bon  Äönigöberg  ober  Sorbeauj  bon  SBien,  tt)eld|e  Orte  bereite 
gettjoltige  ©egenföfee  untereinanber  geigen.  Softon  unb  E^icago,  bie  einen  XBinter 
mie  AönigiSberg  t)aben,  liegen  in  gleid^er  geograp^ifdier  SBreite  »ie  5Rom,  too  im 
JJJänner  haß  St^ermometer  burdöfd^nittlid^  nod|  1^  über  5Rull  fteigt.  ®ir  erfenncn 
femer  eine  rafd^e  Snberung  ber  Temperatur  bon  9?orben  nad^  ©üben,  »etc^e  an 
ber  Äüfte  felbft  am  größten  ift.  ^mifd&en  Sabrabor  (56«nörbl.  S5r.)  unb  g^loriba 
(26®  SBreite)  beträgt  bie  burd^fd|nittlidi|e  S:emperaturänberung  für  einen  SBreitengrab 
im  ;$^al)re3mittel  0-950  g.  SBö^renb  Sabrabor  feinem  Älima  nad^  ft^on  ben  ^olar* 
länbern  juauäät)len  ift,  ^at  baö  füblid^e  tJloriba  bagegen,  obgleich  nod^  norblic^ 
bom  ©enbefrei«,  fd^on  gang  tropifd^e  ©örmcber^ältniffe. 

(Sin  93ergleid^  bon  SBinter  unb  ©ommer  geigt  aber,  bafd  bie  eben  gefd^ilberten 
Unterfd^iebe  fid^  faft  allein  auf  ben  ©intcr  begietien,  ,,!Cie  SEBinter  im  JBinnen« 
lanbe  finb  natürlid^  ettoaö  ftrenger  al«  an  ber  Äüfte,  aber  aud^  ^ier  toerben  faft 
burd^toegS  ^ol)e  Aältegrabe  erreid^t.  !Die  canabifd^en  ©een  bebedten  fid^  regelmäßig 
mit  ®i«,  mm  anä)  nid^t  gängtidd,  ber  ^ubfon  friert  oberljolb  5»ett)*?)orf  auf 
brei  SDionate  ju,  in  eingelncn  ijja^ren  »irb  aber  aud^  in  ben  glufS^äfcn  bx§  gur 
e^efapeafebal  bie  ©d^iftal^rt  burd^  ba«  (ginfrieren  unterbro^en.  35afelbe  gilt 
bom  unteren  ÜRiffiffippi,  aber  ber^ängniÄboller  finb  bie  gugeiten  ouftretenben 
Äältegrabe,  »0  ba«  St^crmometer  biö  auf  —40®  g.  am  oberen  unb  mittleren 
üßiffiffippi,  bij^  auf  —  30«  an  ber  norböftlid^en  Äüfte  finft;  aber  falte  ^3?orb* 
»inbe  erreid^en  oft  bie  SKiffiffippimünbung  in  STejaö  unb  gerftören  ^ier  meilenaeit 
bie  «npflangungen  bon  Oliben*  unb  Orangenbäumen.  5WcH)»Orlean«,  ob»o^l  unter 
bem  30®  gelegen,  ^at  regelmäßig  JJrofttage,  SBaö  nun  im  9?orben  ben  (Jinfluf« 
ber  großen  ©een  betrifft,  fo  läf^t  fid^  berfetbe  befonber«  in  ber  SSergögerung  be3 
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(SintreteniS  aUer  einjelnen  ^ffxci^ititm  conftotierett.  9ßetft  tft  ^ter  ber  ^bruar 
ber  KUtefte  9Ronat  baiS  $rü|ial^r  tritt,  »eil  erft  bie  (SiiSmaffen  gefd^molgen  merben 
muffen,  fpät  ein,  im  ^erbft  aber  pflegt  fid^  bie  SßSrme  lange  gu  galten."  ißod^ 
im  iRoDember  tritt  in  ber  Stegel  eine  furge  ^eriobe  {öftlid^er  STage  ein,  bie  unter 
bem  SRamen  bed  ,,:9nbianerfommeriS"  befannt  finb.  ,,S)iefem  Umftanb  fc^reibt  man 
unter  anberen  bie  langfame  (Entlaubung  ber  S9äume,  bereu  ^erbftfärbung  in  ben 
bunteften  färben  fd^iÜert,  gu,  gugleid^  aber  audd  bie  ^o^e  Sreite,  mlä)t  ber 
2Bai«bou  erreid&t  (53-ö«)." 

^m  SSer^ältniiS  gur  Sßinterfälte  ift  bie  @ommerU)firme  e^em  gu  nennen. 
92id^t  nur  bie  SBinnengegenben,  f  onbem  aud|  bie  ff iiftengebiete  ^aben  i^ulitemperaturen, 
KDie  mir  fie  nur  bei  uni^  im  ©üben  Don  Suropa  ober  aQenfaQiS  in  ber  ungarifd^en  Xief« 
ebene  finben.  92ett)«^orf  mit  23*9^  S.  gleid^t  in  biefer  {)infid^t  9iom,  Sßaf^ington 
mit  25*9^  S.  ißeapet  u.  f.  tt).  !Da  bie  ^o^en  STemperaturmo^ima  in  ben  öftlid^en 
93ereinigten  (Staaten  häufig  mit  groger  relatioer  f^ud^tigfeit  ber  Suft  gufammen« 
faOen,  fo  fommen  in  ben  ©täbten  namentlid^  gu  fold^en  Qtxttn  häufig  $ät(e  bon 
©onnenftid^  oor.  @Ieid^mägig  ^errfd^t  im  Often  ber  Union  über  toetten  (Gebieten 
eine  groge  ©ommer^i^e,  unb  am  SDtifftfftppi  finben  mir  fd^on  bei  ©t.!?ouid  faft 
tropifd^e  Sßärme.  S)ie  Sanabifd(|en  @een  bringen  mit  i^rer  reid^er  bemalbeten 
Umgebung,  bie  erniebrigenb  auf  bie  2;emperatur  mirft,  einige  3RiIberung  l^erüor. 
Sl-ber  aud^  l^ier  Dermögen  bie  l^eigen  Sanbminbe  mie  an  ber  ffüfte  bie  ^i^e  gu 
Reiten  biiS  auf  35  bx&  40^  S.  gu  fteigem.  aber  bie  bem  amerüanifd^en  ©ommer« 
t)albia^re  eigentl^ämlid^en  2:ornaboi8,  meldte  in  i^ren  gerftörenben  SSirfungen  oft 
fo  furd^tbar  finb,  ogl.  man  @.  221  ff. 

Sefonberd  bemerfeniSmert  ift  ber  groge  SRetd^t^um  an  92ieberfd^(ägen  in  ber 
Oftpifte  ber  Union.  S)erfelbe  mirb  namentlid^  baburd^  ^eroorgerufen,  bafjS  unfer 
©ebiet  gegen  ben  mejritanifd^en  ®oIf  ^tn  gang  offen  ift  unb  bafiS  fid^  bie  ^lateau« 
maffen  bt&  SßefteuiS  im  ©ommer  ftarf  er^i^en,  fo  ia\&  \xä)  auf  benfelben  ein 
Suftbruddminimum  bilbet,  meld^eiS  bie  marmen,  feud^ten  Suftma^en  über  bem  @o(fe 
mit  in  S3emegung  fe<;t.  @ie  umfretfen  baiSfelbe  atö  ©übmeft«,  @üi*  unb  ©üboft^ 
minbe.  S3om  me^fanifd^en  äReerbufen  lommen  alfo  bie  Suftftrömungen,  meldte 
i^ren  SBeg  bur^  ia^  äRiffiffipptt^at  biiS  gu  ben  Sanabifd^en  @een  nehmen 
unb  bie  reid^Iid^en  ©ommerregen  oeranlaffen,  burd^  meldte  ftd^  ber  ©ommer 
im  ©üben  ber  Union  fo  mefentlid^  oon  bem  trodCenen  ©ommer  ©übeuropaiS 
unterfd^eibet.  !£)aburd(|  fteQt  fid^  bad  ffUma  ber  füblid^en  ^bereinigten  ©taaten 
bem  bed  d^inefifd^en  SRonfungebieteiS  gur  ©eite,  fpecieU  in  Zt^ai^,  mo  aud^ 
eine  trodfene  unb  eine  naffe  Qfa^reggeit  regelmäßig  med^feln,  mä^renb  in 
f^Ioriba  bie  SRegenoerttieilung  fd^on  einen  tropifd^en  S^arafter  annimmt,  inbem 
oom  i^uni  biß  ©eptember  eine  Siegengeit  ^errfd^t  Qm  übrigen  @ebiete  fef)Ien  bie 
92ieberfd^Iäge  auc^  gu  anberen  i^a^reiSgeiten  nid^t.  (Die  größten  {Regenmengen, 
150  bid  200  cwi,  finben  fid^  am  unteren  SRiffiffippi  unb  in  gloriba,  aber  felbft 
biö  gu  40®  nörbl.  SBr.  ^aben  bie  meiften  5Rieberungen  me^r  ate  lOOcm.  am 
oberen  SRiffiffippi  unb  Ol^io,  fomie  in  ben  ffüftenftaaten,  meldte  nörblid^  bom 
Sap  ^atterad  meift  oom  Stlantifd^en  Ocean  ^er  SRegen  erl^alten,  finit  bie  iä^r^ 
lid^e  SRieberfd^Iag^menge  feiten  auf  80  cm  ^erab,  m&^renb  bie  Umgebungen  ber 
Sanabifd^en  ©een  no^  60  cm  aufmeifen.  iSDaoon  entfStIt  ein  anfe^nlid^er  Sl^eil 
auf  ben  Sßinter,  f o  bafd  bie  ©dgneebede  reid^Iid^  ift.  3liä)t  feiten  treten  l^eftige  ©d^nee« 
fälle  ein,  unb  faft  in  j[ebem  SSinter  ift  92em«9)or{  burd^  mehrere  STage  oon  allem 
SBerfe^r  mit  feiner  Umgebung  abgefd^nitten.  9lm  grogartigften  merben  fold^e  ©d^nee* 
oerme^ungen,  menn  ber  gefürd^tete  ,,93liggarb'',  ber  entfe^Iic^e  ©d^neefturm,  einfällt, 
meld^er  im  SRorboften  ber  Union  unb  in  Sanaba  ^eimifd^  ift  S)ie  itemperatur  an 
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rinem  .Voabtctagc',  wit  i^n  bte  fronjöftfdien  Sanabier  nnmoi,  finft  bid  anf 
—  40«  S.  nnb  batwi  ra«t  ber  gnoalttg^e  ©tnnn,  ber  alle«  mit  ©dfiuc  oamdiL 
Sine  ^attenßiff^t  Sigent^ümli^fnt  bcd  canobil^  Sinter«,  vtldK  fic^  gcntS^ii^ 
beim  Cinjug  biefn  ^«^■'^i^t  jtigt,  ift  ber  fogrnonnte  „©itberfroft".  iOerfelbt 
ge^Brt  gu  bm  f(^5nfien  91  oturrrf (Meinungen,  ^ie  3:emperatur  beOHgt  fii^  in  ber 
9Iä^e  US  @efrieq)iin[teS,  balb  barüber,  balb  bonmter.  Sht  feiner  Siegen  fiflt 
auA  ben  leisten  ^lebelnolfcn  unb  friert  in  bem  9ugenbtide,  ba  er  ben  Soben 
beruht.  Stmitt  um  ffruflc  feinoi  Cife«  legt  ftt^  an  bie  ©t^oKen,  an  bie  9ainn< 
flamme,  bie  Svaä^t  unb  £fle  unb  :@lältet,  unb  balb  tfl  bie  gange  ©tgenb,  bie 
{BÜlber,  bie  Reifen,  ^äufer  unb  3^une,  mie  fr^^alliftert,  mit  einer  bfimten, 
jumciten  aber  mif  bis  2  cm  bidca,  gang  burc^fic^tigen  CiSfrufte  übergogen.  Aommt 
bamt  bie  (Sonne  t)erDor.  fo  glifecrt  unb  ftiablt^unb  funlelt  ein  folt^er  Sßalb  ivit  mit 
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bot  lauterften  'diamanten  befüet.  Notare  Sinbe  ^etrfii^en  aut^  über  ben  Sinter 
oon  Se^ad,  loo^in  fie  auä  ben  Gebieten  oon  9rtan{aS  unb  iReb  Stiuer  gelangen, 
um  ttüufig  aut^  ben  mcfitanifc^en  (^otf  ^etmgulu^en;  tS  ftnb  bie  oft  fe^r  genial' 
tigen  „9Iortt)(r«"  ober  „9Jotte«". 

Xro^  ber  bebeutenben  ^liebetfi^täge  gttt  boti^  bafl  Alima  d'Iorbameritod 
als  ein  »ormtegenb  trodene«,  maS  auf  bie  oiidtrcdnenbe  föirtung  ber  Dor^err- 
fd^enben  Sanbuinbe  gurüdgufü^ren  tft.  Setzen  Sinfluffl  biefe  3:^roden^eit  auf  bie 
9falur  unb  ba2  Xemperament  ber  ^onlee«  nimmt,  mürbe  ft^on  an  anberem  Orte 
(®.  lO?)  erörtert. 

^le  gmeite  flimatift^e  ^rooing  9IorbameritaS  beginnt  elma  auf  ber  ^ö^en' 
^ufe  Don  600  m  unter  bem  loo.  ä)Jertbian  unb  reii^t  blS  gur  ©ebirgflfi^eibe  bei 
Sierra  Stesaba  unb  beS  SaiScabengebirgeS  unter  läo"  tDeFH-f.  bon  ®reenn>id).  3>ie 
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in  biefem  ®e6iete  gelegenen  ^od^ebenen  unb  ®e6trgiSletten  finb  burd^  ein  trodeneiS  ^üma 
awSgejeid^net,  tDeld^ed  ^ie  nnb  bo  fogar  in  ein  toafixcii  SBüftenKima  übergebt,  ^m 
©egenfa^e  gu  bem  int  ganjen  fo  gleid^förmigen  ^linta  bed  £)\im§  ^errfd^t  ^ier 
ein  »ed^fefooQeiS  ©ebirgdflima.  ©d^rttts  IQ  fprungtteife  gel^t  bie  Slbnatjme  ber 
f^eud^tigfeit  oon  Dft  nod^  SSeft  Dor  fid^,  ba  bie  auiS  bem  me^ifonifd^en  ®oIf 
fommenben  feud^ten  Sßinbe  bie  l^ö^eren  ©tufen  bed  ^lateowS  im  Often  ber  greifen» 
gebirge  nid^t  me^r  erreid^en.  hierauf  grünbet  fid^  bie  Unterfd^eibung  jtt)ifd^en  ben 
günftigen^rairien  unb  ben  oben  ^laind,  totlä)  (entere  einen  faft  ge^n  i^ängengrabe 
breiten  ®ürtet  im  Often  ber  9todt)  äßountainiS  einnehmen.  S)ie  Dom  Ocean  fommenben 
SBeftminbe  totthcn  burd^  bie  meftlic^e  Aüftenfette  abgehalten.  S)agegen  ragen 
bie  t^Ifengebirge  fo  t)od^  empor,  bafd  i^re  oberen  {Regionen  ben  SBinben  bod^ 
einen  £^eU  ber  t^eud^tigfeit  gu  entgte^en  oermögen,  fo  bafi^  fie  im  ©egenfa^  gu 
ben  faft  banmiofen  (Steppen  unb  SBüften  mit  Slßalb  bebecft  finb,  unb  gmar  biiS 
gu  ungeh)öi)nlid^er  ^ö^e,  eineiStl^eiliS  h)egen  U§  ^e^tem^  auiSgebel^nter  ©d^nee« 
felber,  anberent^eitö  »egen  ber  ftarfen  Srmärmung  ber  bem  ®ebirge  oorgelagerten 
fallen  ^lateauiS  im  ©ommer.  £)a  bie  inneren  $od)fISd§en  burd^  gefd^Ioffene 
(Debirg^mauern  gegen  bie  fatten  9{orbioeft«  unb  ^orbn^inbe  gefd^ü^t  finb,  ift  aud^ 
ber  SCBinter  bafelbft  ntd|t  fe^r  tatt.  9(nberd  in  ben  @benen  am  9ieb  Siioer,  tt)0 
*  bie  ^olarftröme  freien  .3"^^^^  ^ö**^  w"^  ^^^  nicbrigfte  SSJintertempcratur  in  ber 
(taugen  ^UmaproDing  ergeugen.  O^ort  9(bercrombie  am  genannten  g^luffe  ^at  eine 
ig^ännertemperaturoon  — 15-6®S.  !Die  tiefften  beobad^tetcn  SWinima  finb  —45-6®®. 
g^  fjort  ©anberS  in  SB^oming,  — 47-2<>gu5ort®üi3  in  SKontana  unb  —47-5® 
iU  SEBinnipeg.  !£)ie  S^emperaturfd^manfungen  auf  ben  ^(ateauiS  gwifd^en  bem 
ipärmften  unb  falteften  SKouat  betragen  im  ©üben  20®,  im  Storbcn  35®.  Da 
bie  (äroße  ©oigfeeftabt  gegenüber  einer  Qfännertemperatur  oon  —  3-4®  eine  Qfuli* 
temperatur  Don  24*8®  l^at,  fo  beträgt  ber  Unterfc^ieb  28*2®,  toa&  beiläufig  bem 
jflima  bed  mittleren  SRufiSIaub  entfprid^t.  S3iel  größer  ftnb  ^ier  Pufig  bie  täg(td^en 
9Bärmefd^tt)anfungen  megen  ber  bei  trocfener  Suft  großen  Sr^i^ung  am  Slage  unb 
ber  ftarfen  äu^ftra^Iung  bei  9?ad^t;  in  ber  SWo^aoetoüfte  foßen  2iemperaturfprünge 
oon  50  ®raben  an  einem  Xa%t  beobad^tet  morben  fein. 

SBad  bie  jlä^rlid^e  ißegenperiobe  betrifft,  fo  ^aben  bie  UnionSftaaten  öftlid^ 
oomi^lfengebirge,  fomieäßanitoba  einen  nieberfd^lagdarmen  SBinter  unb  eineingigeiS 
3flegenma(imum  im  ©ommer.  2)ie  grogen  ^lateaud  gn)ifd^en  ben  SRocf^  SOtountaind 
ünb  bem  Sadcabengebirge  fteüen  burd^  it)re  SBinternieberfd^Iäge  oereint  mit  t^rü^« 
fommerregen  ein  ÜbergangiSgebiet  gur  pacififd^en  jflimaprooing  bar.  ^infic^tlid^  ber 
9{egenmengen  bilbet  bad  t^elfengebirge  eine  ©d^eibe.  ;^m  Often  beiSfelben  faUen 
no(|  30  biiS  50  cm  jä^rlid^,  aber  i^re  9Sert()eilung  auf  bie  i^fa^reiSgeiten  ift  für 
ben  $fIangenn)ud^iS  ungünftig,  ba  ber  Sinter  äugerft  fd^neearm  ift,  bie  92teber^ 
fd^Iäge  im  ©ommer  aber  fe^r  rafd^  oerbunften.  ^m  SSeften  ht§  g^elfengebirged 
finfen  bie  92ieberfd^(äge  auf  minimale  SRengen  ^erab  unb  oerminbcrn  fid^  nad^ 
©übmeften  ^in  immer  me^r.  ^n  f^ort  9)uma  am  unteren  Solorabo  regnet  t&  faum 
8  cm  jä^rlid^.  „^afftx  fann  fic^  Hdterbau  nur  an  tt)enigen  ©teilen  tnttoidün,  too 
fünftlid)e  ä3ett)äfferung  möglid^  ift,  b.  ^.  am  g^uge  reid^er  befeud^teter  ®ebirge,  h)ie 
bei  S)enoer  in  Solorabo  ober  bei  ber  ®rogen  ©algfeef^tabt  am  SBa^fatd^gebirge. 
93ei  »eitem  bie  grögten  ^läd^en  tragen  nur  früppelfiafte  Segetation,  bie  aud^ 
fein  Zfian  bene^t.  ©algpffangen  fiebeln  fid^  an  ben  ga^lreic^en  ©algladEien  an, 
bagmifdl^en  treten  ©anbmüften  o^ne  allen  ^flangenmud^iS  (in  Uta^  unb  9(rigona) 
auf.  SRad^  allem  biefen  ift  nid^t  benfbar,  bafd  bie  SBeft^älfte  ber  ^Bereinigten  ©taaten 
je  eine  gleid^e  93et)ölferung  toit  ber  Dflen  aufgune^men  oermöd^te,  menn  auc^ 
getoifd  nod^  mand|e  Oafen  ber  SBefiebelung  fS^ig  finb." 
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föeftlti^  Don  ber  ©terra  Stnuba  nnb  bon  eaScabntgebtrge,  ba4  ftd^  tunb' 
wävti  in  bm  ©etalpm  fortfe^t,  bilbet  bic  \d)maU  pacififdie  IFürtenjone  bie  btttte 
PlimapTOVina  9}orbaiiimt(i8.  'iDiefelbt  ^at  ein  eigentli^cS  Aüflmnima,  toeU^ 
niogt  äl)iilii4eit  mit  bem  bec  turopäifdien  SSeftfüfte  tn  gletc^ei  Sieite  geigt. 
3et  gentüßteeen  Sanntorr^ältnifTen  rmb  bie  Unterji^iebe  jUift^en  iSSintei  unb 
®omnter  gering.  Sefonber«  milbe  finb  bie  SÜntei  mit  fe^r  geringen  Xentperatur- 
ntinimen.  $oit  SiancouDer  am  ({Dltnnfiia  (45°  40'  nöiM.  9r.)  ^at  eine  .^)^finncr> 
temperotur  Bon  -j-2-6'',  wä^renb  Oittbec  (46°  49'  nörbt.  Sr.)  eine  fol^e  »ob 
—  i2-30aufn)eidt.  !X>ie  SRegenoert^eilung  iß  im  ®übenftrengfubtro|)ij(^;  bie  ^lieber' 
fi^Iäge  fallen  im  QüntcT,  berSpmmer,  gu  met^erScit  fi^  berünorboftfioffat  bls^ia» 
^er  erpredt,  ift  regenloö.  aber  aui^  in  ^5!)eren  Sreiten,  mo  bie  SRegenlofigleit  be« 


g; 


XaS  &djntt^otü  im  gofcmittt^alt. 

©ommcrS  atlmäblid)  auf^ütt,  bleibt  baS  {Binter^a(bia^r  bie  regenreid^fle  unb  ber 
©ommer  bie  regenärmfte  ^aiireS^ett. 

SefonbereS  ^nteieffe  ernedt  baS  £timo  Saliforniend,  fd^on  be0b»lb,  mei( 
^ier  bie  ©egenfäQe  eines  tütilm  feudjten  ^ftentlimaS  unb  eines  itodenen  beigen 
SinnentlimaS  fitf)  fo  eng  berühren,  wie  fonft  nirgenbs  auf  ber  ffirbe.  !Üie  Urfac^ 
^iefür  finb  in  ber  Sobengeftalt  unb  in  ber  bie  ffüfte  berü^renben  talten  Wttat£' 
ftrümung  gu  fuc^en.  (Sin  ^üftengebirge  trennt  bie  ft^male  Jhiftenregion,  toe^e 
unter  bem  Sinfluffe  ber  gebadeten  XleereSfträniung  ein  oerfi^ärfteS  @eetlima  mit 
befonberfl  tii^tem  ©ommer  befigt,  Don  ben  breiten  unb  Radien  i^Iufet^älem  bed 
i^oaquin  unb  ©acramento,  metc^e  fic^  bis  on  ben  t>ug  ber  ©terra  Sleoaba  erftrecfen 
imbbur^  ein  t)eige9 ^nlanbfümaou^gejeidinet  finb.  ^ur mo bad 3o<)t">"t^ot  nat^  btr 
Jhifte  ju  fid]  t^orarttg  Öffnet,  gUii^en  fid|  bicfe  SegenfäQe  etnaö  mS  unb  merben 
bie  ©ommer  burc^  ben  einbrtngenben  ©eeminb  auc^  im  :(^nent  fii^ler.  !Z)ie  bitri^ 


^aS  itlima  ber  nBrblic^en  gemftgigten  Sonu  453 

biefe  Pforte  btnnenmärtd  gelangenbcn  regelmSgtgen  ftümtifd^en  ©eeminbe  ^aben 
oud^  bie  äugerft  merftDÜrbtge  [^olge,  bofd  in  @an  g^ranciiSco  unb  Umgebung  bai8 
SientperaturntQjrimum  erft  jiDtfd^en  ©eptember  unb  Dctober  eintritt,  ^t  gröger 
nSmlid^  bie  ^i^e  im  ;^nnem  ift,  befto  ftSrler  loerben  biefe  obfü^Ienben  3ugn)tnbe, 
unb  erft  »enn  jene  na^IäfiSt,  n)erben  auc^  bie  ©een)inbe  fd^mäd^er,  tt)orauf  bie  Ztm* 
pttatUT  nod^  etmad  fteigt.  ^n  @an  ^^rancidco  betragen  bie  SBärmemittel  beiS  :^uni 
14-4^  be«  3fuli  i4-5<>,  beiS  Äuguft  14-6^  beiS  (September  i5-40,  be«  October  i4-90, 
be«  5Roüember  i2-7<>;  ber  Qfänner  mit  9-3<>  ift  bogegen  ber  fättefte  SÄonat  toie 
onberiSiDO.  Ute  :^a^rei8mittel  ergeben  ftd^  12*9^  bie  mittlere  STemperatur  beiS 
S93interl|a(bia^red  ift  10*5^  bed  ©ommer^albja^red  14*80.  S)arauiS  lann  man  bai8 
iDunberbar  gleid^mägige  Jtlima  Don  @an  ^rancidco  erfennen.  üDagegen  bitbet  eine 
emfte  ©d^n^iertgfeit  fär  bie  Sobencultur  bie  qrtreme  JBeränbertid^feit  ber  iRegen« 
menge  oon  einem  ;^a^r  jum  onberen.  (Sinige  3fa^re  finb  fo  troden,  bafiS  bie  (Smten 
beinahe  gan}  fe^If^Iagen,  aufgenommen  an  ber  JNlfte  unb  tt)o  fünftlid^e  93ett)äfferung 
befte^t,  anbere  finb  »ieber  fo  nafiS,  bafd  berberbtid^e  Überfd^n)emmungen  eintreten, 
^tvifd^en  1850  unb  1872  fd^n^anfte  ber  jä^rtid^e  StegenfaQ  in  @an  t^ranciiSco 
3tt)ifd^en  19  unb  i2Scni.  ^n  ber  @ierra  9{et)aba  nimmt  bie  92ieberfd^agdmenge 
mit  ber  $ö^e  gu,  fie  erfolgt  faft  ooQftänbig  in  ber  p^orm  oon  ©d^nee  in  ^ö^en 
über  1800  ober  2100  m.  (Eine  befrembenbe  (Sigent^mlid^feit  ift  bafd  man  an 
ben  9lb^ängen  ber  @ierra,  gum  minbeften  für  bie  erften  600  bid  900  m,  im 
©ommer  l^ö^ere  ^Temperaturen  antrifft,  ald  in  ben  Ztjaltm  beiS  ;3oaquin  unb  (Sacra« 
mento.  Überhaupt  ift  ber  @ommer  in  ber  ©ierra  fierrlid^,  bie  Suf t  ftetd  fü^(  unb  auger« 
orbentlid^  rein  unb  burd^fid^tig,  ber^immel  immer  h)o(fenIoi3  unb  h)unberbar  blau; 
baiS  ®rän  bleibt  frifd^.  !Da^er  ift  ber  Slnblid  ber  ®ebirgi8(anbfd^aft  fo  fd^ön,  bie 
f^arbeneffecte  finb  ungemein  n)irffam,  h)ie  3.  93.  an  bem  berühmten  (Spiegelfee  im 
^ofemitetljale,  in  h)el^  le^terem  bad  2750  m  ijoä)  gelegene  „©d^neel^otet"  einen  fo 
tounberbaren  Sufent^attiSort  bietet.  3loä)  fei  bemerft,  bafiS  Salifomieni^  A(ima 
fel^r  gefunb  ift;  eine  Steige  bon  ^anf Reiten  lennt  man  bafelbft  gar  nid^t,  Sauber« 
culofe  ^eilt,  menn  fie  nid^t  gu  »eit  fortgefd^ritten  ift,  faft  immer.  ü)agu  fommt 
nod|,  bafiS  bai^  ^lima  ungemein  anregenb  unb  erfrifd^enb  mirft;  in  gang  @uropa 
gibt  ed  tDenig  Sanbftrid^e,  bie  ber  fSrperlid^en  unb  geiftigen  Sntioid(eIung  unferer 
9laffe  fo  gufagen,  loie  Kalifornien. 

9iörblid^  bon  (San  ^ranciiSco  merben  bie  9lieberfd^Iäge  retd^(id^er  unb  con« 
centrieren  fid^  mit  gunel^menber  ©reite  unter  ben  im  ©inter  fjerrfd^cnben  ©eft* 
minben  gu  immer  gen)a(tigeren  Sftegengüffen.  ^n  83ritifd^<So(umbien  beträgt  bie 
jäfirlid^e  {Regenmenge  oft  250  cm.  Die  ftarl  geneftten  SBeftfeiten  be«  ®ebirge«  finb 
bal)er  mit  fräftiger  Vegetation  bebecft,  unb  ftar!e  ffiafferabern  entfpringen  in  i^nen. 
9(ud^  finben  fid^  nörblid^  bom  3Rount  @^afta  in  ben  ^od^gebirgen  ftatttid^e 
®letfd^er,  »ö^renb  fie  im  trocfenen  Älima  htS  Qnnern  fet|Ien.  Com  49.*^  an, 
too  bie  fJiorbbilbung  ber  itüfte  beginnt,  fte^en  infolge  ber  (Stärle  be«  ©inbeö 
bie  a3ergt)8nge  häufig  la^I.  !Z)iefe  flimatifd^en  JBer^ältniffe  ^errfd^en  (ängd  ber 
gangen  Aüfte  bid  gur  |)albinfe(  ^lai^ia,  meldte  mit  i^rem  @ebirgiSgug  eine  ^Sd^ft 
merfmiirbige  ftlimaft^eibe  bilbet.  9(n  i^r  nSrblid^e^,  bem  Seringdmeer  gugefe^rteiS 
toalblofeiS  ©eftabe  fommen  regelmäßig  ©alroffe,  n)ä^renb  bie  n^albige  ©übliifte 
im  (Sommer  bon  SoIibriiS,  ben  glängenben  SBoten  beiS  ©übeniS,  befud^t  h)irb. 
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^agemcineS.  —  ®ro6e  ©aluBritftt  bei  fübUd^en  gemäßigten  3one«  —  S>ie  $f(angenb>ert  ber 
lefttcren.  —  S)q8  auBertrobifd)e  ©übafrifa,  —  Snfdn  im  3nbif(?)en  Dcean.  —  SDa8  füblidje 
Slufttalien.  —  Snfetn  SluftralienS  im  ffiblidien  gemäßigten  ©ürteL  —  2)aS  augertropifc^e 

@übameri!a. 

S)Q  im  toorange^enben  Sapitel  DaiS  ^lima  ber  gentägigten  ®ürte(  auf  betben 
^emtfpf)Sren  bereites  im  allgemeinen  gefenngeid^net  mürbe,  ^aben  mir  l^ter  nur 
nod^  bie  unterfd^etbenben  SRertmoIe  ber  fübüd^en  gegenüber  ber  nörblid^eti  ^znt 
(lerDorgu^eben.  Sie  fd^on  auf  @.  422  bemerft  ift,  ^at  bie  fübltd^e  gemägigte  ^wit 
einen  oorioiegenb  oceanifd^en  S^arafter;  bie  Sanbmaffen  in  berfelben  merben  bur(^ 
ben  ©üben  unb  ©äbmeften  Don  ©übamerita  unb  Slfrifa  unb  burd^  ben  äugerften 
©üben  unb  ©üboften  t)on  Sluftralien,  enblid^  burd^  bie  grogen  ^v\t\n  S^aiSmanien 
unb  ißcufeelanb  repröfcnticrt. 

9lu^  in  ben  gemägigten  breiten  ber  ©üb^albfuge(  be^errfd^en  bte  äßeft^ 
minbe  \ia^  SBetter;  aber  t^  fädt  auf,  bafd  fie  bafelbft  namenttid^  jenfeitiS  bed 
40.  ^aradetö  fdjon  an  ber  Srboberfläd^e,  nidjt  erft  in  ber  ^ö^e,  ein  entjd^tebene^ 
Übergemid^t  ^aben,  inbem  fie  mit  einer  SBeftänbigfeit  ä^nlid^  jener  ber  ^affate 
me^en.  !Cabei  erreid^en  fie  eine  Diel  grögere  ^eftigfeit  a\&  biefe;  oft  fteigert  fi(^ 
ber  SBeftkoinb  gu  einem  ()eftigen  ©türme,  ber  tagelang  anhält.  „:^m  ©üben  Don 
Slfrifa,  ©übamerifa  unb  9luftralien  finbet  man,"  loie  Saug^ton  bemerft,  ,,einen 
Sßeftfturm  oon  einer  ^eftigfeit  unb  93eftänbigfett,  meldte  ben  auftralifd^en  jflipper« 
fc^iffen^)  gerabegu  fabelhafte  ^affagen  geftattet."  !Cei3^a(b  ift  aber  aud^  bie  t|^af)rt 
um  bie  ©übenben  ber  genannten  ^^eftlänber  ton  ben  ©eeleuten  fo  gefärdl^tet. 

SGBegen  beiS  ooriotegenb  oceanifd^en  ©eprägeiS  ber  füb(id)en  gemägigten  ^o"^ 
ift  bie  Srfaltung  berfelben  im  SBinter  bei  meitem  nid^t  fo  grog  oX&  bie  beiS  nörb« 
liefen  gemägigten  ®ärteIiS.  £)a  aud^  bie  Sanbmaffen  Diel  Heiner  finb  unb  in  ^ol^cn 
S3reiten  gang  fehlen,  fommt  eiS  ju  leinen  fo  grogen  Unterfd^ieben  ber  Siemperatur 
unb  ber  SuftbrudfDert^ei(ung  mie  im  SBinter  ber  nörbtid^en  ^emifpljäre.  üDaraud 
erHärt  fid^,  bafd  bie  allgemeine  i!uftcircu(ation  eine  t)ie(  regelmögigere  unb  heftigere 
ift.  Slber  aud^  ber  Unterfd^ieb  gmifd^cn  berfuftbeioegung  be^SBinteriS  unb@ommeriS 
ift  Diel  geringer,  ebenfo  bie  SSeränberlid^feit  ber  S^emperatur.  (£d  erfd^eint  im 
gangen  bie  fäblid^e  |)emifp^äre  burd^  ein  conftantered  SBetter  unb  eine  geringere 
jä^rtic^e  ^eriobicität  aQer  meteorologifd^en  (Elemente  gegenüber  ber  nörbli^en 
^albfugel  d^aralterifiert. 


')  ÄIipperf(^tffe  ftnb  \^\oxdt,  f(^nen  fegelnbe,  gumeift  ton  ben  Slmerifcncm  gebaute 
Sd^iffe. 
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f^aft  adgemein  gi(t  boiS  Atima  in  ben  gemägigten  breiten  ber  füblid^ert 
^emifp^äre  für  fe^r  gefunb.  2)iei8  »irb  andf  bnxd)  bie  geringe  ©terblid^feit  in 
ben  betreffenben  Sänbern  borgettjon.  9lm  beDorgugteften  erf^eint  in  biefer  |)infid^t 
9[uftralien,  tt)o  toieber  92eufeelQnb  ben  erften  Siong  behauptet.  SSS^renb  3.  93.  in 
Öfterreid^  öon  looo  Setoo^nern  jätirlid^  29-2,  in  Deutfd^Ianb  25-9,  in  ^Jranl* 
reid^  222,  in  ber  ©d^toeig  20-4,  in  JWortoegen,  bem  gefünbeften  ?Qnbe  (Snxopa^, 
16-9  fterben,  beträgt  bie  ©terblid^Ieit  in  SReu-Süb^fflole«  nur  15*6,  in  5Weufee* 
lanb  gar  nur  ii*9  üon  1000.  Qav  SSegrünbung  ber  befonberen  ©alubrität  be« 
füblic^en  gemäßigten  jnimaiS  t)ern)eidt  ^.  |)ann  dor  aUem  auf  bie  lebhafte  9Sen« 
tilation,  eine  [tariere  unb  conftantere  Suftbeh)egung  unb  bie  grögere  Sufttroden^eit 
gegenüber  ber  nörblid^en  ^emifpl^ftre  in  gleid^en  SSreiten.  £)iefe  Sufttroden^eit  rü^rt 
^auptfäd^Iid^  baoon  ^er,  bafd  bie  ?änber  ber  füblid^en  gemögigten  3(>^^  f^f^  i^^i 
in  ia&  fubtropifd^e  @ebiet  faOen.  9(ber  |)ann  ntad^t  nod^  auf  einen  anberen 
Factor  aufmerffam.  ,,£)ie  füblid^en  9ßeere  |aben  eine  relatio  niebrige  STemperatur, 
unb  bie  t)on  benfelben  beftänbtg  über  ia»  ern^ärmte  Sanb  ^inftreid^enben  SBinbe 
muffen  bed^alb  relatio  troden  »erben.  !Die  (£rl)i^ung  bed  lobend  n^ä^renb  beS 
©ommen8  ber  füblid&en  ^emifp^äre  ift  fe^r  groß  infolge  ber  größeren  ©onnen* 
nä^e.  ^ie  gum  (£rfa^  ber  er^i^ten  auffteigenben  $?uft  ^erbeiftrömenben  füllen 
©eeioinbe  erioärmen  fid^  betröd^tlid^,  unb  bie  !?uft  tt)irb  relatio  troden.  93ei  ber 
^lein^eit  ber  ^anbpd^en  fpielt  bie  reine  fü^Ie  ©eeluft  ^ier  eine  größere  Stotle 
ate  auf  ber  nörbtid^en  |)emifp^äre.  £)abei  ift  bie  mittlere  ©ommeraärme  er^eblic^ 
niebriger  aW  in  gleid)en  breiten  auf  ber  nörblid^en  §emifp^ärc." 

S)iefe  eigent^ümlid^en  Kimatifd^en  9Jer^ä(tniffe  tt)erben  natürlid^  aud^  il^ren 
(Sinftufig  auf  bad  ^flangenleben  nehmen,  mlä)C^  fid^  oon  bem  ber  nörblid^en 
gemäßigten  3öue  üielfad^  unterfd^eibet.  SBeniger  in  niebrigcn  Sreiten,  too  im  aß* 
gemeinen  no$  immergrüne  Säume  mit  biden,  leberartigen  unb  glängenben  Stottern 
oor^crrfd^en.  SKit  june^menber  Sreite  nehmen  bie  immergrünen  Caub^öljer  ab, 
unb  fommergrüne  treten  an  idre  ©teße;  babei  ift  bie  Segetation  nid^t  b(oß  oon 
ber  entfpred^enben  nörblid^en  3one  fe^r  oerfd^ieben,  fonbern  aud^  in  ben  eingelnen 
?änbergebieten  eine  »efentlid^  anbere.  Qfn  ben  füblidlEiften  2:^eilen  unfereiS  ©ürtete, 
titoa  ienfeit«  beö  45.  ?ßaraüete,  erfd^einen  immergrüne  ß^ergtoälber,  ffiiefen, 
|)eiben  unb  S^orfmoore,   tt)e(d^e  gum  Streit  an  norbeuropäifd)e  g^ormen  erinnern. 

SBir  ge^en  nunmehr  gu  einer  furgen  ©d^ilberung  ber  Himatifd^en  Ser^ält* 
niffe  in  ben  eingelnen  l£rbt|eilen  über,  foh)eit  biefelben  ber  füblid^en  gemäßigten 
3one  ange^ren,  unb  beginnen  h)ieber  mit  Slfrita. 

£)ad  außertropifd^e  ©übafrifa  ift  gang  fubtropifd^.  üDaiSfelbe  h)irb  burd^ 
eine  gleid^mäßige  mittlere  ;^a^reiStemperatur  gefenngeid^net;  ge^t  man  g.  S.  an 
ber  «Öeftfüfte  oon  ©üb  nad^  SWorb,  fo  finbet  man  Söalfifd^bai  mit  17«,  ^ort 
9?oaot^  mit  IB  bi«  16^  ffiapftabt  mit  le-e^  (£.  üßitteltemperatur.  üDa^er  fann 
fid^  aud^  eine  flimatologifd^e  @int^eilung  ©übafritad  nid]t  auf  bie  SBärme  ftütjen, 
atö  üielme^r  auf  bie  ffiaffcrgufuj^r,  benn  ein  Unterfd^ieb  ber  8iegenmenge  oon 
einigen  3)u^enb  Sentimetern  genügt,  um  l^ier  ®egenfä^c  gtoifd^en  größter  grud^t* 
barfeit  unb  Sieblid^feit  ber  SJatur  ober  trauriger  Cbe  ^eroorgurufen.  ^arüDooe, 
tt)eld^er  ia&  Alima  bed  außertropifd^en  ©übafrifa  gum  ®egenflanb  einge^enber 
Unterfud^ung  gemad^t  l^at,  unterfd^eibet  brei  flimatifd^e  ^auptgebiete :  ein  ®ebiet 
ber  ffiinterregen  im  ©eften,  ein  Übergangögebiet  mit  oormiegenben  grü^Iing«* 
unb  ^erbftregcn  im  ©üben,  unb  ein  ®ebiet  intcnfioer  ©ommerregen  im  Dften 
unb  SZorben.  S)urd^  biefe  jatireögeitlid^e  Sertl^eilung  ber  5Kieberfd|Iäge  erfd^eint 
aber  eben  ©übafrifa  al«  fubtropif^;  benn  für  bie  fubtropifd^e^one  iftmangeinbe 
gleid(|mäßige  SRegenoertl^eilung  d^afteriftifd|.  Qu  ben  genannten  brei  ^auptgebieten 
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fommt  nod^  aü  oterted  ©ebtet  ber  faft  regenlofe  ©treifen  ber  Sßefßüfte  t»on  ber 
aßünbmig  ht§  Dlifant  norbioärtd  btiS  gur  2:ropen2one.  ®o»o^(  im  Gebiete  ber 
@otnnter«  otö  in  betnienigen  ber  Sßinterregen  finb  füblid^e  imb  ifÜHft  SBinbe 
Dorl)errfd^enb.  iRur  in  bem«ubergangi$gebtete  mad^en  i^nen  nörblid^e  unb  loefUti^ 
föinbe  bie  S3ort)errfd^aft  ftreitig.  ÜberoQ  ift  eine  Serftärfimg  ber  fübBftUd^en  fflinbe 
im  @ommer,  ber  tt)eftltd^en  unb  nBrbtid^en,  meift  norbmeftlid^en  im  SSinter  gu 
beobad^ten.  SDiie  nad^  ben  Saget)er^ä(tntffen  gu  tmavtm,  bringen  jene  bem  Often, 
biefe  bem  SSBeften  i^re  SRegengeiten.  5Der  ©fibofttoinb  ift  ber  ^affat;  feine  8er* 
ftärfung  im  ©ommer  erft&rt  man  burd^  einen  äßonfuneinflufiS,  ben  (2KnfIufd  ber 
!Z)epreffion,  n^eld^e  fid(|  im  ©übfommer  ttber  bad  füblic^e  Sfrifa  (agert.  8om 
n^ärmeren  SKeere  lommenb,  bringt  er  bann  bem  Often  SRegen,  Dom  lälteren  SKeere 
bem  SBeften  S:roden^eit«  ©rögere  ®d^tt)ierigfeit  mad^en  ber  (Erflärung  bie  nörb' 
lid^en  unb  meftlid^en  2Binbe,  fpecied  bie  ^J^orbtoeftuinbe,  bie  9legenbringer  bei» 
ffiinterregengebieteö.  ffiäl^renb  Ä.  !Doöe  biefelbc  in  bem  Sufainmenttirfen  ber  im 
©äbiointer  über  ©übafrifa  lagernben  Slntic^done  unb  bed  fübpolaren  S)epref{tond» 
gebieted  finbet,  fud^t  S$i(^elm  ^rebiS  bie  nBt^ige  S^clone  in  einem  !3:>e^reffioni8« 
gebiet,  »eld^eiS  fid^  über  bem  »Srmer  bleibenben  UJteere  bilbet.  (Ein  foId^eiS  n^ärmereS 
SReergebiet,  totläft»  im  ©üben  ben  ©ommer  äberbauert,  n^ürbe  nac^  bed  leiteten 
Peinung  aud^  eine  plaufible  (Erflärung  bafür  liefern,  bafd  filblid^e  Sßinbe  bem 
ÜbergongiSgebiet  im  ^erbfte  bie  meiften  92ieberfd^ISge  bringen,  im  ^rfi^Iing  nid^t 
SDod  erfte  ber  brei  Üimatifd^en  ^auptgebiete  SDooed  umfafi^t  ben  fübmefttic^ften 
Sl^eil  ©übafrifaiS,  bie  n)eftlid^e  ftarroo  unb  bad  iRamaqualanb  fiiblid^  dom  OranieflufiS. 
2)ie  ^öd^fte  mittlere  i^f^^re^temperatur  mit  18-9^  d.  geigt  Soncorbia,  bie  niebrigfic 
mit  ib^^zxt&,  bie  grögte  92ieber[d^lQgdmenge  mit  137  cm  Sif^opö  Sourt,  bie 
geringfte  mit  19  cm  ©pringbolfontein.  Qm  SSJeften  biefei^  ®ebietc«  ift  ber  fub* 
tropifd^e  S^aratter  ftärfer  ausgeprägt  atiS  im  Often.  S)ie  täglid^e  S^ärmefd^toanfung 
ift  beträd^tlid^er  atö  bie  jä^rli^e.  ffeud^tigleit  unb  SBetDötfung  finb  gering,  nament» 
lid^  in  ber  ^arroo.  tt)eld^e  in  ber  £rodengeit  eine  bürre  ©teppe,  in  ber  SRegengeit 
aber  ein  fippigeiS  SBeibelanb  ift.  !£)iefelbe  leibet  oft  bur(^  fd^mere  S)ürren,  toa& 
aud^  Don  ben  gegen  ben  Oranjeflufd  ftreid^enben  (Sbenen  gilt.  S)ie  SBinter  fmb 
im  Qfnn^ni  lolt,  aber  l)citer  unb  angenehm.  Überhaupt  ift  bie  ?uft  fe^r  troden, 
rein  unb  erquidenb,  ba^er  bad  jfltma  ungemein  gefunb.  ©o  ift  bie  ftarroo  na^egu 
immun  gegen  ©d^teinbfud^t  unb  oermanbte  Seiben;  namentlid^  auf  {ranle Suropfier 
übt  ber  Slufent^alt  bafelbft  einen  fe^r  günftigen  SinflufiS  an»,  fo  bafd  fte  fid^  l^ier 
DoIIftSnbig  erholen.  @benfo  gefunb  ift  aud^  baiS^Iima  ber  Sapcolonie;  Ophthalmien 
unb  iR^eumatiiSmen  finb  im  allgemeinen  bie  eingigen  j(rant^eiten,  bie  man  überaß  in 
ber  Kolonie  antrifft,  ©umpffieber  finb  nur  an  ber  fladi^en  tt)eftlid^en  jf üftengone  ^eimifd^. 

;^m  gU)eiten  ^auptgebiete,  bem  mittleren  Saplanb  t)om  SRabelcap  bid  gur 
JRorb'Äarroo,  ^errfd^en  bie  ^fö^HngiS*  unb  ^erbftregen  oor.  ©o  finben  »ir 
beifpietöioeife  inSaftSonbon  f olgenbe  SRegenoert^eitung  in^rocenten:  ©ommer  19*6, 
<pcrbft  32-4,  Sinter  18-6,  grü^Ung  29-4.  5Dod^  geigen  fid^  in  biefer  ßinfid^t  fel|r 
bebeutenbe  Unterfd^iebe.  2)ad  SRa^imum  ber  i^al^reiStemperatur  meifen  Saft  Sonbon 
unb  gort  Seaufort,  beibe  mit  18-4®©.,  auf;  baÄ  SWinimum  mit  10-8®  ©ut^er* 
lanb,  freilid^  nad^  einer  93eobad^tung  oon  nur  16  üRonaten.  !Die  {Regenmengen 
fd^toanfen  gtt)ifd)en  5  cm  in  ^eüa  unb  79  cm  in  ®eorge.  ffiie  in  ber  Äala^ari,  fo 
treten  aud^  in  ber  großen  ^arroo  im  SSinter  iRad^tfrbfte  auf,  unb  namentlid^ 
gegen  ben  SRorgen  tommt  t§  oft  genug  megen  ber  ftarfen  näd^tlid^en  SEBärme« 
auiSftral^Iung  gur  (£iiSbi(bung. 

^aiS  britte  |)auptgebiet  umfafiSt  baiS  £)amaralanb,  bad  S9eden  beiS  oberen 
Oranie,  bad  nörblid^e  S^raniSoaal,  bie  Sala^ari  unb  ben  ^ftenbiftrict  oon  ^atoi 
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bid  ettDQ  junt  dop  doxxxtnM.  $ier  übertDtegen  bte  ©omnterregen;  in  H'mbttkt) 
ift  bie  SRegenüert^eUuitg,  in  $rocenten  angegeben,  folgenbe:  @ommer  47*3, 
0erbft  25-9,  ffiinter  7*0,  ^rü^Iing  19-9.  !Z)te  iä^rlid^e  ißteberfd^IagiSntenge  beträgt 
in  Cat^cart  77  cm,  in  SoIeiSberg  nur  33  cm.  Qwc  S^aratterifterung  ber  Ztmpt* 
raturoer^filtnilfe  feien  bie  :^a^eBntitteI  bon  IDurbon  mit  20-6^  unb  Don  Xliioal 
92ort^  mit  14*8®  S.  old  k)or(iegenbe  (Srtreme  angeführt.  !DamaraIanb  ift  nod^ 
3)r.  89em^arb  (Sc^ttarj  in  feinem  toeftlid^en  2:^ei(e  XBüfte  (ißamib)  mit  äblem 
.^(ima:  auiSbörrenbe  (Sbtt^i^e  bei  ÜTage  unb  aupOige  ^^le,  berbunben  mit 
bid^ten,  regenartigen  9}ebeln,  bei  9}ad^t;  ber  größere  Sftlid^e  2:^ei(  ift  eine  @teppe. 
S)ie  $(äffe  finb  periobifd^;  fie  führen  nur  in  ber  meift  toenig  auiSgiebigen  SRegen« 
seit  Saffer,  n^eld^eiS  bann  oft  freilid^  giegbad^artig  ba^inbrauiSt,  n>S^renb  im 
gonjen  übrigen  Qa^re  i^re  SBetten  ate  tieffanbige,  trodene  SDtuIben  baliegen.  ;^n 
Zxani^iDaal  ift  bod  Siinter^albja^r  bon  Xpril  bid  September  troden  unb  Ia(t, 
unb  bei  oor^errfd^enben  fd^atfen  @ttbtt)inben  bebeden  fid^  bie  @ebirgi8^5^en  ^Sufig 
auf  einige  Xage  mit  ©c^nee.  XBfi^renb  nomentlid^  bie  9{äd^te  empfinblid^  falt 
tserben,  finb  bie  SCage  oft  fo  tt)arm  toit  im  ©ommer.  S>ie  9tegen  beginnen  im 
®tpitmbtT,  werben  aber  gemö^nlic^  erft  im  S)ecember  reid^Iid^  unb  enbigen  im 
üßärj.  heftige  ©emitter  finb  im  @ommer  l^äufig,  aud^  ^agelfd^Iäge,  loetd^e  oft  bie 
(Saaten  in  wenigen  9Kinuten  gerftören.  XBegen  ber  betrftd^tlid^en  ^ö^enlage  belS 
Sanht§  (im  SRittel  1200  m  über  bem  äßeere)  ift  bad  ftUma  fe^r  gefunb,  unb  menn 
oud^  pIö^Kd^e  Xemperaturönberungen  ;^nfluen3a,  SBerfü^Iung  unb  entjfinbUd^e  Slffec' 
tionen  namentlid^  unter  ben  ^inbem  erjeugen,  fo  ift  bie  ®terb(id^feit  bod^  fe^r  gering. 

S)aiS  Stüma  ber  ^ala^ari  ift  noi^  fe^r  »enig  befannt,  aber  über  i^re 
SBegetationiSder{|äItniffe  finb  tt)ir  gur  @enüge  unterrid^tet.  ©ie  ift  gtear  fe^r  tt)affer« 
arm,  aber  bod^  nid^t  in  bem  @rabe  toüften^aft  tt)ie  bie  ©a^ara;  benn  »enn  aud^ 
bie  filu\i^btttm  meift  troden  finb  unb  nur  oon  Qüt  gu  3«it  fflaffer  führen,  »cnn 
aud^  Quellen  unb  93runnen  nur  in  toeiten  (Entfernungen  getroffen  tt)erben,  fo 
beftefjt  bod^  eine  giemlid^  regelmäßig  loieberTel^renbe  9legengeit,  unb  bie  9$egetation 
ift  beträd^tlid^  bitter  unb  mannigfaltiger  ali8  bie  ber  @a|ara.  £)ie  ^ala^ari  ift 
bemnad^  ein  SRittelbing  jloifd^en  SBüfte,  ©aoanne  unb  ©efträud^fteppe;  pe  befi^t 
leine  Oafen  mit  fefd^after  SSeobtferung,  fonbern  it)re  93en)o^ner  finb  9{omaben; 
benn  bie  !&ürre  beiS  Sobend  fd^tiegt  ben  Slderbau  au^.  i^fnfolge  ber  flimatifd^en 
Serfd^ieben^eit  gerfädt  bie  Jtala^ari  in  gloei  9lbt()ei(ungen:  bie  JMifte  unb  boiS 
Safedanb.  (Srftere  l^at  faft  gar  teinen  Siegen,  unb  obkoo^I  ed  ftart  t^aut  unb  im 
Sßinter  bid^te  92ebel  erfd^einen,  fo  ^ält  ber  93oben  bie  f^eud^tigfeit  nid^t  gurüd 
unb  eiS  entfte^t  eine  ber  ätacama  ©übamerifad  ä^nlid^e  ©anbloüfte;  bo(^  gebeizt 
l^ier  bie  mertoürbige  Welwitschia  mirabilis.  !t)ad  beffer  bemäfferte  2:afenanb 
enthält  einzelne  ^aine,  in  benen  ber  ftattlid^fte  Saum  bie  ©iraffenatagie  ift;  aud^ 
fe^It  ed  ni(^t  an  guten  SBeibepIä^en. 

Sn  ber  Jtüfte  bonätatal  bringt  ber  oerftärfte  ^affat  bie  fogenannten  „@ee' 
regen",  »eld^e  bei  ben  Eoloniften  „Dreitageregen"  Reißen,  »eil  fie  meift  gtoei  bi« 
brei  2:age  anhalten,  ©ie  treten  bei  ftrengem  @eeh)inb  bon  ©fiboft  auf  unb  ^aben 
leine  jlä^rlid^e  ^eriobe.  XBä^renb  bie  ©eeregen  an  ber  Jtiifte  fe^r  ftart  finb,  treten 
fie  im  inneren  ^od^Ianb  biel  fd^mäd^er  auf.  {^e^terem  etgent^ümlid^  finb  ^eige 
Storbmeftttinbe,  tt)e(d^e  fid^  namentlt^  im  ^^ü^ling  einfteUen  unb  STemperaturen 
jmifd^en  32  unb  36®  S.  mit  groger  Sufttroden^eit  bringen.  S)iefer  SBtnb  »irb 
guioeUen  gum  Orfan,  ber  unregelmäßig  in  furgen  ©t9gen  tocfft  unb  XBoIten  bon 
©taub  unb  ©anb  bor  fid^  Vertreibt. 

^m  füblid^en  2:^ei(e  ht»  iQfnbifd^en  OceaniS  liegen  gioifd^en  9lfrita  unb 
Äuftralien  einige  Keine  Qnfetn,  »ctc^e  ein  ed^t  oceanifd^e«  Älima  befifeen.  ^ier^er 
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ge^rt  bie  ^n\d  @t.  $qu(  unter  38^3'  fäbl.  föx.,  mit  einer  aRttteltemperatur 
oon  12-6^  S.  unb  einer  tägtidpen  SBärntefd^tDanhing  i^on  ^iS(i^fteniS  8<^.  S>ie  Sttx* 
guelentnfel  unter  49<'  17'  füb(.  93r.  bietet  nad^  ^ann  eineiS  ber  auffaQenbften 
%eift)iele  einer  burd^  rein  oceonifd^e  Sage  erniebrigten  @ommertt)änne  unb  einer 
^bftuntpfung  beiS  j£emperaturunterfd^iebed  gmifd^en  SBinter  unb  ©ontmer;  benn 
bie  mittlere  @ommertem))eratur  beträgt  et|pa6*4^,  bie  Xßintertemperatur  2*0^,  bad 
Qa^refimittel  4-2<>  ffi. 

S)Qd  fUblid^e  9(urtralien  ift  gleid^  ©übofrifa  DoQtommen  fubtropifd^.  Sud^ 
in  SSejug  auf  bie  ^obengeftoltung  gleichen  fid^  beibe  Srbt^eile  infofeme,  ald  eine 
^o^e  ©ebirgdtette  na^e  ber  Dfttüfte  gie^t,  meldte  ber  Dor^errfd^enbe  ©üboflpaffat 
erft  überfd^reiten  mufiS,  e^e  er  ind  Snnere  bed  {^anbeiS  gelangt.  S)a^er  fttmmen 
bie  ^limate  @übauftra(ieniS  unb  ©übafrifad  Dielfad^  mtteinanber  überein.  Sber 
an  ber  SBeftfeite  bed  JtüftengebirgeiS  liegen  in  Sfrifa  auiSgebe^nte  ^lateaulanb« 
fd^aften,  in  3(uftraHen  groge  9(tieberungen.  Se^tere  er^i^en  fid^  bei  i^rer  ^flanjen« 
armut  im  @ommer  oiel  ftärler  aliS  bie  fübafrifanifd^en  ^od^ebenen^  »oburc^  bie 
relatiDe  X^rocten^eit  teefenttid^  gefteigert  mirb;  la,  bie  feigen  93innen(anbn)inbe 
ftreid^en  ge(egentlid^  über  bie  gange  ©üb*  unb  Dftfüfte,  n)ä^renb  fie  in  ©übafrifa 
ftd^  b(og  auf  bie  ^oc^ebenen  befflränfen.  Snalog  finb  aber  mieber  bie  Stegen« 
Der^ältniffe  in  beiben  kontinenten,  inbem  bie  regelmäßig  tropifd^en  iRieberfc^tage 
beiberfeitiS  biiS  ettea  17«  fübl.  Sr.  reid^en.  'Cie  älbnßd^feit  im  Rlima  erftredt  ^ 
iebod^  nid^t  auf  bie  ffiefttüften  ©übafrifad  unb  ©übauftraliend,  ba  S^emperatur« 
unb  9tjeberfd^(agiSDer^äItniffe  in  beiben  (i^bt^eiten  bebeutenb  Doneinanber  abtoei^en. 

Sl^ntid^  h)ie  ©übafrifa  liegt  aud^  9(uftralien  im  @ommer  giDifd^en  jn)ei  fub« 
tropifd^en  oceanifd^en  S3arometermajrimen,  bemjenigen  bed  fübinbifc^en  JOceoniS  unb 
einem  gmeiten  im  h)eftlid^en  S^^eile  bei^  @rogen  OceaniS.  Sluf  bem  f^eftlanbe  aber 
befte()t  ein  barometrifd^eiS  äßinimum,  IierDorgerufen  burd^  bie  ftar!e  (£rn)ärmung 
bed  S3obend.  !Curd^  biefe  93ert^ei(ung  beiS  SuftbrudeiS  »irb  eine  fräftige  cQcIonale 
93eh)egung  hervorgerufen.  :^m  Sßinter  oerftärftjid^  ha»  93arometermajrimum  M 
;^nbifc^en  Cceam^  unb  nähert  fic^  ettoad  bem  Äquator,  h)ä^renb  bai^  äJarometer« 
majrimum  über  bem  ©rogen  Ocean  mit  einem  über  bem  erfalteten  ^eftlanbe  ftc^ 
bilbenben  9}2aj:imum  üerfd^milgt.  üDa^er  entfte^t  eine  antict)c(onaIe  ^uftbekoegung 
an  ben  jfüften,  im  Q^nern  ^errfd^en  fd^koad^e  XBinbe  unb  SJinbftUIen. 

!£)ie  mittleren  ;§<^^redtemperaturen  finb  an  ber  JNifte  niebriger  atö  im  Sinnen« 
lanb,  &)ad  fid^  nament(id^  baraud  erflärt,  bafd  bie  @ommertemperatur  (anbeinmärtd 
in  oiel  {jö^erem  Sßage  föäd^dt  ate  bie  993intertemperatur  abnimmt.  9(uff&((ig  ift  bie 
ungleid^mägige  Sbna^me  ber  ^Temperatur  an  ber  Ofüüfte  füblid^  Don  29^  fübl.  93r. 
@t)bnel5  l|at  ein  Qfa^re^mittel  üon  17-1«  d.,  JKetbourne  üon  141^  äbetaibe  an 
ber  ©üblüfte  ein  fold^e«  üon  17-3^  ^ertl|  an  ber  ffieftfüfte  oon  18-3^  ^n  ^ert^ 
fteigt  ba«  SE^ermometer  bi«  gu  44-4^  ©.  unb  finft  gu  Reiten  bifi  —  0-40.  a»ct 
bourne  ift  üiet  tixijUv,  unb  bie  ^öd^ftc  beobadjtete  S^cmperatur  mar  bort  43-7®,  bie 
niebrigfte  —2-8®;  Slbelaibe  ift  fd^on  »ärmer,  bort  ift  baö  SRofimum  45^,  baS 
äßinimum  1-2^,  h)ä^renb  baiS  nörblidjere  (S^bneQ  bennod^  bei  »eitem  nid()t  fo 
l^eige  ©ornmer  (at,  a(d  biefe  t)ie(  füblid[}cren  @täbte,  benn  feine  aßa^imatoämte 
beträgt  40-2^,  bad  SDJinimum  2®,  ^m  Ignnern  ^errfd^t  ein  continentale«  Älimo. 
Die  ©ommer^ifee  »irb  burd^  bie  fd^on  ertoä^nten  „feigen  ffiinbe"  fe^r  gefteigert; 
@turtd  2:^ermometer  geigte  im  ©d^atten  eine«  S3aumeiS  55^6:.  (Dgl.  aud^  ©.  208). 
^m  Wmttt  bagegen  gibt  ed  ga^(reid^e  Städ^te,  in  &)etd|cn  ftet)enbe  SBafferlac^en 
fid^  regelmäßig  mit  einer  giemli(|  ftarfen  (SiiSfd^id^t  bebeden,  bie  aUerbingd  oor 
ber  aufgegangenen  ©onne  in  &)enig  ©tunben  Derfd^h)inbet.  9(ud^  bie  Dft«  unb  ©üb« 
tüfte  ^aben  unter  biefen  gefürd^teten   Reißen  SBinben   gu   leiben.    !i)ie  garteren 
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^flanjen,  ntd^t   feiten  aud^  Heinere  £|tere,  &)ie  SSögel,  faden  t^nen  }um  Opfer. 
;^n  {Beftauftrolien  ober  tennt  man  biefe  Sitnbe  nid^t. 

!Die'  iä^rlid^en  {Regenmengen  finb  am  bebeutenbften  an  ber  Ofllüfte  (112  bii9 
127  cm),  am  geringsten  im  ;^nnem  Don  ©übanftralien  nnb  Don  iftm*®iib^VßaM 
(SO  bi«  60  m),  in  ber  SDiitte  pe^t  ffieftauftralien  ($ert^  81  cm).  5Die  ganjc 
Dftlüfte  f^at  ©pätfommerregen  mit  einem  9ßa;imum  im  ^ebruar  unb  9ßärg;  im 
filbtid^ften  Streite  ber  jhifte  gibt  t§  nod^  ein  gn)eited  äRo^imum  im  ^ai.  93ictoria 
^at  ^rü^Iing«  unb  $erbftregen,  ber  trodenfte  Ußonat  ift  ber  iQiänner.  ©übanftralien 
eigent^ämtid)  finb  bie  SBintenegen,  ber  ©ommer  ift  I)ier  fe^r  regenarm.  SBeft«» 
auftralien  ^at,  n)enigfteniS  an  ber  ^fte,  Sßinterregen  unb  einen  regenlofen  ©emmer. 
S^arafteriftifd^  für  Sluflralien  finb  bie  gen^attfamen  Crgüffe,  &)eld^e  bie  Siegen«* 
menge  eineiS  einjigen  2:agei8  oft  ^ö^er  erfd^einen  laffen  ald  ben  fSaU  ht§  ganzen 
übrigen  iQia^reiS.  ^n  ®^bne^  fielen  einmal  innerhalb  273  @tunben  nid^t  n)entger 
atö  27  cm.  ^n  ben  ^ö^eren  SSerglanbfd^aften  k>on  9{eU'©üb«Sßa(ei9  unb  SBictoria  fäüt 
regelmäßig  in  {ebem  ffiinter  ©d^nee,  3un)ei(en  fo  Diel,  bafiS  SRinber  ^erbentt)eife  barin 
begraben  »erben.  X)ie  ^ö^eren  ^ppen  im  füblid^en  ©ebirgdlanbe  finb  ben  gangen 
Sinter  I|inburd^  mit  ©d^nee  bebedt,  o6tt)O^I  tein  SBerg  SuftralieniS  bie  ©d^nee« 
grenge  erreid^t  !£)ie  erteä^nten  plö^Iid^en  unb  öugerft  heftigen  SRegengüffe  erzeugen 
oft  unget)eure  S^^Pi'ntngen  unb  gro^e  Überfd)h)emmungen.  X)ann  treten  n^ieber 
Derberblid^e  (Dürren  auf,  in  benen  monatelang  fein  X^ropfen  Stegen  fällt,  &)ie  benn 
ju  93entn)ortf)  am  S)ar(ing  18  SRonate  lang  fein  nennemSmerter  92ieberfd^Iag 
ftattfanb.  Die  golgc  fold^er  ÜDürren  ift  eine  foloffale  ©terblid^feit  ber  Stiiere, 
XDÜäft  in  einem  ^af^xt  mehrere  äßiUionen  bon  ©c^afen  unb  {Rinbern  ba^inrafft. 
S)iefer  Stegenmangel  im  i^fnnern  »irb  burd^  ben  malblofen  Soben  ergeugt,  iveld^er 
ftarl  er^i^t  feine  SBärme  in  bie  lOuft  audftrafjlt,  fo  bafiS  ber  JReft  ber  i^m  über 
bai8  ^ftengebirge  ^er  gugetragenen  ^affatbünfte  nid^t  gur  SBerbid^tung  gelangen 
fann.  ,,©0  fie{)t  ber  9teifenbe  ebenfo  n)ie  ber  um  feinen  SJie^ftanb  beforgte  ©quatter 
guteeilen  monatelang,  tt^ie  ber  ^immet  fid^  (angfam  behjölft  unb  bie  Hoffnung  auf 
erquidenben  Stegen  erh)edt  unb  bennod^  immer  n)ieber  biefe  Hoffnung  täufd^t,  benn 
bie  fd^on  fid^tbar  geujorbenen  SBafferbämpfe  berbic^ten  fid^  nid^t,  burdE)  bie  gefteigerte 
?uftteärme  aufiS  neue  gur  ®aiSform  aufgelodert,  giel^en  fie  oorüber,  o^ne  i^ren 
©egen  gu  fpenben.  S)arum  benft  man  fic^  in  Suftralien  unter  fd^led^tem  SBetter 
ütoaS  gang  anbereiS,  ald  in  unferem  feud^ten  Suropa.  ^iäjt^  fann  bie  Sebendgeifter 
aDer  ©täube  fo  auffrifd^en,  aliS  fättigenbe  Stegengüffe,  bereu  Srfd^einen  ftetd  mit 
ber  lebtiafteften  ^^^eube  begrüßt  toirb.  (Sin  fdt|{ed^ted  Setter  fann  in  9luftralien 
nur  ein  trodened  fein." 

X)ie  92ieberfd^(agiSberl^äItniffe  StuftralieuiS  ^aben  bie  unboflfommenen  g^IufiS« 
laufe  bed  Sontinented  gur  ^^olge,  ber  nur  einen  eingigen  gur  ©djiffa^rt  braud^baren 
(^lufiS,  ben  äßurra^,  befi^t.  S)ie  anberen  ^^(üffe  führen  nur  in  ber  Stegengeit 
größere  Saffermengen  unb  neigen  ba  gu  fiberfd^h)emmungen,  bann  löfen  fie  fid^ 
faft  gang  in  fleinere  ©een  unb  ^ad^en  auf  ober  trodnen  boUenbd  aM.  t>it 
Stegenoec^ältniffe  unb  bie  große  X^roden^eit  ber  li?uft  üben  fetbftoerftänblic^  aud^ 
i^ren  beftimmenben  ISinftufd  auf  bie  93egetation.  S)er  ©üboften  9luftraliend  ift 
n)o(|I  größtentijeitö  mit  Salb  bebedt,  borgüglid^  aud  einer  Slnga^I  bon  (Sucal^ptuiS» 
arten  befte^enb.  9lber  n^äfircnb  bei  und  bie  ^flangen  im  Satbe  untereinanber 
namentlid^  einen  jfampf  um  baiS  Sid^t  führen,  fämpfen  fie  im  auftratifd^en  Salbe 
um  baiS  Saffer.  ©ie  finb  ade  bon  ber  Statur  fo  eingerid^tet,  bafd  i^re  SBIätter 
ben  berberblic^en  birecten  ©tra{)(en  ber  ©onne  unb  einer  ftärferen  93erbunftung 
entgef)en;  bie  S3äume  im  Salbe  fte^en  liegen  ber  X^roden^eit  beiS  ^obeniS  fe^r 
fd^ütter,  fie  breiten  i^re  Surgeln  nad^  allen  ©eiten  ^in  toeit  and,  tt)oburd^  aded 
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Safftr  im  Umfreife  fo  abforbtert  tnirb,  ba\i  für  onbcre  ^fCangcn  mifts  übrig  bleibt. 
ÜCritt  ein  plöftlii^er  ö'ftiBT  fflegenauf«  ein,  fo  beberft  fti|  wo^I  btr  ffiolbbobat 
mit  einer  jicmlid^  grogen  Qaffl  efitiemerer  hautartigei  ^ftanjtn,  btefelben  ftnben 
Qbfc  nttti)  einigen  SBo^en  wieber  üb.  ffirft  im  Oebtrge  treten  bie  äöäume  bitter 
oneinanber  ^eran,  unb  ber  feut^te  Satbboben  prongt  auf  fletnen  Std|tungen  mit 
@rafl  unb  fubalpinen  fBlumen.  ^n  ber  JFrummt)oIjregion  finb  aber  bie  Slifnme, 
ebenfoß«  ffiucot^ptuaarten,  niebrig  unb  fnorrig;  loeit  ^erob  reiften  bie  Äfte,  nnb 
bie  £8äume  flehen  fo  bii^t,  bafd  bie  3tt>etge  benai^barter  99äume  t^eitttieife  inein< 
anber  greifenb  fic^  perfdilingen  unb  ein  unbur^bringlid^ed  Xüdic^t  btlben.  (Smm 
fc^netbenben  @egen{a(  ju  ben  part&iftilidftn  ^l&iftn  t)t8  offenen  <£uca\tiptnSioaÜtS 
bilbet  ber  berüt^tigte  aurtralifi^e  ©crub,  ein  £idi<^t  pon  biditPerfc^Iungenen  ©träud^ 
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ber  $roteaceen<  unb  (Erilenform,  mit  9Iu8fd)[u{0  von  läutern  unb  @iiifent,  femer 
bie  eigentbümlid)en  ®raflbfiume  itS  @übtoeftend. 

£)afä  tro^  ber  oerfc^iebenen  Slaii^t^eite  bad  £tima  !(uflraliend  für  ben 
SRenfdien  augerorbent(i(^  gefunb  ift,  nurbe  f(^on  ermähnt.  Spibemifc^e  Aranf^eiten 
finb  faft  günjlid)  unbefannt.  älut^  fü^It  ber  europäifii^e  Sinmanberer  bei  ber 
SErodent)eit  ber  Jltmofp^äre  fetbft  in  ber  großen  ©ommerbige  befl  ©üben«  feine 
befonberen  iSefi^meiben  unb  mirb  an  feiner  Arbeit  buri^auS  nid|t  be^tnbert. 

Sa^SuianieniS  Jtlima  unterfc^eibet  ftdj  toefentlidi  Don  bemiemgen  ItS 
äuftralcontinenfeJ;  bie  ^riai^barfii^aft  be8  bie  Qnfet  umgebenben  SBeere«,  bie 
gebirgige  Ober^ö^^  berfelben,  bie  gleichmäßige  3}ert^eilung  ber  97ieberf(^täge  über 
baS  gange  ^it))^  oertei^en  ber  Siegetation  eine  groge  g'rift^e  unb  madien  bas  Alitnii 
fo  gefunb,  baf«  bie  Seioo^ner  be«  Jfeftlanbefl  in  immer  größerer  Qüifl  ben  ©ommtr 
tjier  terbringen,   ja  bafö  bie  Qnfel   birect  oW  flimatift^er  Kurort  be^eic^net  »irl». 
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!X>ie  groge  X)op)9ettnfeI  92eufee(anb  ^at  i^rer  Sage  gemSß  burd^megiS  ein 
fe^r  gleid^mSgiged  unb  feud^ted  Aßma.  :^m  iRorben  ift  eiS  nod^  fubtroptfd^,  erft 
im  ®üben  ge^t  eiS  in  ein  gemägigteiS  ttber«  S)ie  iDtitteltemperatur  ift  in  Sbidlanb 
auf  ber  Sttorbinfel  15-3^  in  ©unebin  ouf  ber  ©fibinfel  io-4^  Qfnfolge  ber 
oceanifd^en  Sage  ^at  bad  Sanb  ßatt  eined  SBinterd  grSgtent^eiU  eine  SRegenjeit. 
9{eufeelanb  gehört  gu  ben  regenreid^ften  ®egenben  ber  Srbe,  bod^  toerben  bie  Sßeft^ 
lüften  nngleid^  nte^r  genest  aliS  bie  Oftfüften,  &)eil  bie  üor^errfd^enben  iRorbaeft« 
tDinbe  eiS  finb,  &)eld^e  {Regen  bringen,  tt)&^renb  bie  @äbofttpinbe  l^eitered  SBetter 
ergeugen.  !bie  {Regenmenge  beträgt  auf  ber  9}orbinfe(  unter  38^  fübl.  fdx.  I2i  cm, 
ouf  ber  ©übinfet  unter  43^  Streite  128  cm.  iRad^bem  bie  iRorb&)efttt)inbe  auf  ber 
SBeßfeite  ber  neufeelänbif^en  ^Iptn  ungeheure  {Regenmengen  abgegeben  l^aben, 
tte^en  fie  aU  trodene  ^eige  $ö^n»inbe  über  bie  (Ebenen  ber  Dftfeite  ber  ®äb< 
infeL  9uf  ber  le^teren  begünftigen  bie  augerorbentlid^  reid^en  SRieberfd^Iäge  in  9Ser« 
binbung  mit  ber  niebrigen  @ommertemperatur  bie  Sntftel^ung  groger  ®(etfd^er, 
beren  untere  (Enben  faft  biiS  jum  SReerednioeau  ^inabfteigen.  £ro^  ber  häufigen 
SBinbe  unb  2iem|)eraturn)ed^fel  gilt  bod^  baiS  jftima  fär  fe^r  gefunb  unb  ben  (Suro« 
p&ttn  fe^r  gufagenb. 

S)ie  fübli^  Don  iReufeelanb  gelegenen  SudtlanbiSinfeln  erfreuen  fid^  eined 
für  i^re  geogra))^ifd^e  Sreite  (öO'ö^  fäb(.)  überauiS  milben  SSiinteriS.  S)ad  @raiS 
bleibt  grfin,  bie  S3äume  behalten  i^r  Saub,  ber  fpärltd^  fadenbe  @d^nee  bleibt 
nid^t  liegen;  bie  tieffte  Temperatur  k>on  2tt)ei  SBintem  loar  — 5*6^,  g^ioeilen  ftieg 
aber  ha§  S^^ermometer  biiS  auf  10  biiS  ii^  koie  im  ©ommer. 

SBir  »enben  und  nunmehr  bem  auger tropifd^en  ©übamerila  ju.  iRimmt 
man  bie  20^«()[fot^erme  a(d  bie  äquatoriale  ©renge  biefeiS  @ebieted  an^  fo  gehören 
ber  füblid^fte  S^eil  oon  SBrafilien,  Uruguay,  SIrgentinien,  S^i(e  unb  ber  fübioeftlid^e 
ST^eil  oon  $eru  norbisärtd  bid  Sima  ^iert)er.  S)ad  augertropifd^e  ©iibamerifa  unter« 
fd^eibet  fid^  oon  ben  auger^atb  ber  feigen  3one  gelegenen  j£^ei(en  ©übafrifad  unb 
9(uftraliend  baburd^,  bafd  ed  aber  ben  fubtropifd^en  ®ärtel  aud^  noc^  in  ben 
eigentlid^  gemäßigten  l^ineinreid^t;  ferner  burd^  ben  oerticalen  Slufbau,  inbem  iene 
im  gangen  oon  SSeft  nac^  Oft  anfteigen,  »ogegen  biefed  im  SBeften  feine  ^ö^fte 
(Erhebung  geigt.  S)urd^  biefe  Serpitniffe  laffen  fid^  geh)iffe  Ilimatifc^e  93erfd^ieben« 
l^eiten  erttären.  t>oät  befd^ränfen  fid^  bie  (enteren  t)or&)iegenb  auf  bie  eigentlid^ 
gemäßigten  2i^eile,  n^ä^renb  ha&  fubtropifd^e  ©übamerila  mit  Sfrifa  unb  9(uftralien 
in  JBegug  auf  bad  $(ima  oiel  ®emeinfameiS  ^at. 

9(ud^  bad  fubtropifd^e  ©übamerüa  fte^t,  befonberd  im  ©ommer,  unter  ber 
i^enfd^aft  ber  beiben  93arometermafima  aber  bem  fübUd^en  Sltlantifd^en  unb  ^aci* 
^fd^en  Dcean,  über  bem  in  biefer  ;ja^redgeit  marmen  (Kontinente  aber  bilbet  fid^ 
ein  Sarometerminimum.  S)ie[e  SSert^eitung  bed  Suftbruded  ruft  für  bie  Dftfeite 
ht&  ^eftlanbeiS  SRorboft*  unb  9?orb&)inbe,  für  bie  SBeftfeite  ©üb»  unb  ©übioeft« 
oinbe  ^eroor,  bie  biiS  45^  breite  reid^en.  ^Qfm  {Rorben  unb  Dften  Slrgentiniend  mufiS 
ein  93arometerminimum  befte^en,  ba  im  @ommer,  »enigfteuiS  füblid^  Don  34» 
fübL  Sbx.,  aud^  fräftige  Oft«  unb  ©übofüoinbe  me^en.  !£)ie  beiben  ab^nge  ber 
Snben  geigen  oerfd^iebene  SSinboer^ältniffe;  ber  Dftab^ang  ^at  oonoiegenb  fd^koad^e 
localeffiinbe,  bie  in  i^rer  SRid^tung  oietfad^  n^ed^feln;  bieberAüfte  fo  na^en  %ßeft« 
t^eile  bagegen  ungemein  conftante  unb  fe^r  träftige  SBeftminbe.  9(ud^  im  füblid^en 
SC^eile  ber  ffiefttüfte  I|errf4ien  im  Sommer  bie  n^eftlid^en  Sinbe.  ^n  ben  ^ö^eren 
{Regionen  ber  d^ilenif^en  ^nben  loe^t  im  ©omm,er  bei  2:ag  ein  XBeftkoinb  oon 
fotd^er  ^eftigteit,  bafiS  er  (Steine  aufgebt  unb  bad  Überfd^reiten  ber  $äffe  erfd^toert. 
3ur  SBinterdgeit  bilbet  fid^  über  bem  nun  fütteren  t^fttanbe  »a^rfd^einlid^  ein 
fecunbäred  Sarometermaj:imum  füblid^  üom  SBenbefreife,  &)ä^renb  fic^  bie  beiben 


462  ^tt^t^riM  Gapitc!. 

fubtroptfd^en  8arometerntajctniQ  in  niebrigere  ^Bretten  jurüdgejogen  Ijabtn;  ba^er 
ioel)en  nörbttd^e  unb  norbioefttid^e  SSinbc.  S)te  SBefttfifte,  totlift  nörblid^  t>on  35^ 
etiDQ  anäi  im  tHinttx  faft  fturmfrei  ift,  fte^t  biiS  gegen  40^  SBreite  nod^  immer  unter 
bem  ISinfluffe  bed  oceanifd^en  SBarometerma^imumd,  weiter  nad^  ©üben  ^errfc^en 
ftürmifd^c  ©eft*  unb  SRorbrocfttoinbe. 

^in[i(^tlid^  ber  Stteberfd^Iäge  mufd  man  bie  Sffieftfeite  ©übameritad  Don 
8ima  bii^  tttoa  28^  füb(.  93r.  Don  bem  äbrtgen  Gebiete,  n^cld^ed  im  »efentßc^en 
ein  ©eeHima  beft^t,  audfd^eiben.  ;^ene  SHxJtt  bilbet  einen  ^9(^ft  regenarmen,  fteUen« 
roeife  faft  regenlofen  Sahbftrid^.  ^a\^  biefe  SRegenarmut  burd^  ben  falten  perua« 
nifc^en  SReerei^ftrom  t)eran(af^t  ift,  tourbe  [d^on  ertt)ät|nt  (Dg(.  ©.  414).  %on 
28^  an  fübioärtd  nimmt  bie  ^Regenmenge  mit  mad^fenber  SBreite  immer  me^r  gu, 
bii^  unier  33^  fübl.  93r.  ein  auRerorbentiid^  regenreid^eiS  ®ebiet  beginnt. 

Stn  ber  SBeftfüfte  t)on  Sl)i(e  unter  41^  »reite  beträgt  bie  jä^rlid^e  Siegen« 
menge  288  cwi,  in  äncub  unter  41°  46'  aber  340  cm.  !Dicfe  großen  JRegen* 
mengen,  mlä)z  in  fubtropifd^er  ^Breite  im  SBinter  nieberfallen,  lueiter  füb&artiS 
fid^  giemlid^  gleid^mägig  aber  hai^  gonge  3al)r  dertf)ei(en,  Derbanft  bie  {Beftfeite  ber 
Snben  ben  t)or()errf(^enben  Sßeftn)inben.  9[(d  ^o(ge  ^ieroon  finben  mir  bid  S^iloe 
l^inauf  eine  reiche  SBalboegetation,  bie  gum  Zlitii  an  reid^er  Slattenttticfetung  unb 
g^üUe  bed  Unter^olged  jener  ber  2!ropengegenb  isenig  nachgibt.  3^^^^ff^^^'^  ^^ 
^üfte,  ©d^neebebedungen  ber  ©ebirgiSfämme  unb  @)Ietfd^erbi(bung  finben  ftd^  h)ie 
in  9ritifd^«So(umbien.  Sin  ber  9RageI^aem8ftrage  reid^en  Diele  @Ietf(^er  bis  an 
baiS  SReer  tjerab.  9}orbn)ärtiS  änbert  fid^  biefeiS  ^er^ättnid  freitid^  rafd^.  ©antiogo 
unter  33°  27'  ©reite  ^at  36  cm,  ©erena  unter  29°  54'  nur  4  cm,  Sopiapo 
unter  27°  22'  gar  nur  0*8  cm  j[ä^rlid^e  Slegenmenge;  fo  ge^t  ber  ^ftenftric^ 
admä^Iid^  in  bie  regenlofe  $[tacamatt)äfte  über.  ^Demgemäß  rüdtt  aud^  bie  ©d^nee« 
grenge  im  mittleren  Si)ile  plö^tid^  ^od^  hinauf;  am  älconcagua  unter  32°  30' 
liegt  fie  in  einer  $8^e  Don  4500  w. 

Stuf  ber  Oftfeite  ber  Xnben  t)errfd^en  biiS  gegen  bie  ©übfpilje  bei^  kontinentem 
{)in  bie  {Regen  bei^  ©ommertialbia^re^S  Dor;  babei  ift  ber  StegenfaU  an  ber  Oft« 
fttfte  gteid^mögiger  aber  bad  ;^a^r  Dert^eilt  atö  im  ;3^nnern  htü  ^anbeiS.  S)ie 
{Regenmengen  nehmen  Don  ber  ^üfte  lanbeinmärtd  ab/reid)en  aber  in  fubtropifc^er 
liBreite  burd^ge^enbd  für  bie  SBobencuItur  aud.  @igent(id^e  SBüften«  unb  ©teppen^ 
6i(bungen  fehlen  faft  gang.  „!Cie  ©radfluren  ber  ^ampad,"  fagt  ^ann,  ,,f{nb 
leine  rein  meteorologifc^e  Srf^einung,  fonbern  fid^erlid^  gumeift  ein  orograp^ifc^ed 
^robuct.  @roße  Sbenen,  bie  Don  beftänbigen  ftürmifc^en  Sßinben  ^eimgefuc^t 
tuerben  unb  benen  gugleid^  ungfinftige  ©runbmafferDer^öItniffe  gulommen,  finb 
ftet«  baumfeinblit^."  Hn  ber  Äüfte  ober  in  bereu  SRä^e  ^aben  55ueno«»?lire«  87  cm, 
ilRonteDibeo  lii  cm,  Stofario  98ct}»iä^rti(^e  {Regenmenge;  imi^nnem  2iucuman90, 
<Satamarca  26,  (Sorboba  69,  ©an  ;^uan  7,  SRenboga  20  cm. 

^od)  fei  einigeis  über  bie  S^emperaturoer^ältniffe  bemertt.  Sin  ber  Dfttilfte 
ift  bie  2:emperatur  &)efentlid^  l)9^er  aU  an  ber  SBefttüfte,  meldte  ftc^  burc^  fe^r 
itiebrtge  S^emperaturmajcima  unb  milbe  23interminima  audgeid^net.  93efonberd  auf« 
fäßig  ift  bieiS  im  fübtid^ften  Zweite  ©übameritad.  Überhaupt  ^at  bie  aßeftiafte 
«ine  ^öd^ft  gleichmäßige  2iemperatur  unb  ein  ungemein  conftanted  Rüma.  ^ 
5Jalparaifo  (33°  fübl.  JBr.)  betragen  bie  aRitteltcmperaturen  be«  ^mtt  17-3«, 
be«  Slpril  14-2°,  be«  ^futi  11-4°,  be«  Dctober  13-8°,  be«  3fal)re«  i4-2°  (J.  ^m 
j^fnnem  bed  SanbeiB  ift  fott)ot)l  bie  ©ommern)ärme  aliS  aud^  bie  mittlere  l^a^reiS« 
Temperatur  beträd^tlid^  ^5()er  ald  an  ber  Dftfüfte.  93uenod«Slirei9  unb  aRonteDibeo 
in  na^egu  gleid^er  breite  ^aben  17*2°  unb  16*8°  i^'^i^redtemperatur,  im  {Binnen* 
ianbe  (Eorboba  (31°  24'  fübl.  JBr.)  18*9°,  ÜRenboga  (32°  53'  SBr.)  20-4°  auf  ba« 


•■i- 

H  paliutn  uiib  Sdrnt«. 


^ai»  ftlima  bei  fQblid^en  gemäßigten  3one*  463 

SReereiSnibeQU  rebucierte  ffiärmemittel.  SBä^renb  im  Dften  felbft  im  füblid^en 
93rafilien  92Qd^tfröfte  auftreten,  fd^eint  an  ber  SBeftfäfte  bie  X^emperatur  erft  t)on 
35®  fübl.  89r.  an  unter  ben  ©efrierpuntt  gu  finlen.  ;^n  99uenoiS«9(ired  betrug 
ba«  bisher  beobad^tete  SKinimum  —  8-1^,  in  Urugual)  — 5^ 

.  Qvix  (Srgänjung  beiS  ^ier  (Erörterten  tooUtn  mir  nod^  etlici^e  !£)aten  aber 
bie  eingelnen  Üänber  ^ingufügen.  ^n  dtio  @ranbe  bo  ©u(,  ber  füblid^ften  ^roDinj 
SrafitieniS,  l^errfdit  ein  gefunbeiS  fubtrof)ifd^ed  jftima,  fo  bafiS  ber  äßitteleuropäer 
baiSfelbe  gut  ertr&gt  unb  felbft  ^tbarbeit  oerrid^ten  fann,  tot^i)alb  bie  beutfd^e  Sin« 
manberung  ba^in  eine  beträd^tÜd^e  ift.  9(uger^alb  ber  @täbte  ^at  fid^  nod^  leine  Spibemie 
gejeigt  unb  bad  gelbe  lieber  ift  überhaupt  nidjt  aufgetreten,  ^m  ^od^Ianbe  finb  bie 
SBinter  ftreng,  faft  fein  I^a^r  oerge^t  o^ne  @id  unb  ©d^neefaO.  !Der  i\&  ^ier^er 
t)orbringenbe  falte  ^ampero  brüdt  bie  Slemperatur  regetmägig  um  10  biiS  lö^  ^erab. 

@e^r  l^äufig  ift  biefer  ^ampero  (p^l  ©.  221)  in  Argentinien,  beffen 
^auptftabt  äuenoiS-9(ireiS  ein  gmar  fe{|r  gefunbeiS,  aber  kint&tDC%&  angene^meiS 
^(ima  befi^t.  ©elten  ift  bie  Sltmofp^äre  rutjig ;  bie  SBinbe  arten  t>on  3eit  gu  Qtit 
gu  Orfanen  aui8  unb  eiS  Derge^t  feiten  ein  ^af^x,  o^ne  bafiS  fie  auf  ber  9t^ebe 
ober  in  ber  @tabt  felbft  grogen  ©d^aben  anrid^ten.  ^efonberiS  unangenehm  finb 
bie  an^  ©üb  unb  ©übmeft  fommenben  ^amperoiS,  meil  fie  bie  Dor^errfd^enben 
SBinbe  finb;  fie  bringen  Don  ben  $ampad  eine  ^affe  @taub  mit  fid^,  meld^er 
burd^  alle  ^ugen  unb  dti^tn  felbft  in  bie  Käufer  einbringt,  aber  fie  ventilieren 
and)  bie  Suft  imb  reinigen  fie  bon  äßiadmen.  ^m  @ommer  ift  eiS  fel^r  ^ei6,  im 
SBinter  fe^r  feud^t,  baiS  993etter  fe^r  unregelmäßig,  inbem  ed  üon  einem  S^trem 
rafd^  jum  anberen  übergebt.  ;^m  iQ^nn^^n  beiS  Sanbed  ift  ha^  Slima  mefentlid^ 
anber^.  S3ei  ))or3ugdn)eife  groger  SRu^e  ber  $?uft  ift  ber  ^immel  ftetiS  flar  unb 
rein;  2!age,  an  benen  bie  ©onne  nid^t  gum  SSorfd^ein  fommt,  finb  feiten.  ;^m 
©ommer  finb  auf  ber  (Ebene  SBinb^ofen  l^öufig  ju  beobad^ten.  @e^r  gefärd^tet 
mirb  ber  ^eige  ^lorbminb   ,,®onbo",  ber  ein«  biiS  gmeimal  im  ^a^xt  auftritt. 

t^ür  ta&  jflima  oon  S^ile  ift  oor  aQem  ber  regelmäßige  Sinbmed^fel, 
ber  fi($  foh)0]^l  an  ber  j{fifte  mie  in  ben  Slnbentl^älern  täglid^  t)ollgiel^t,  d^araf« 
teriftifc^,  3*^^^  ^  ^^^  i^  W^^  öormittag«  fpringt  ber  ©übtoefttoinb  (virazon) 
auf,  nimmt  biiS  2  ober  4  tl^r  nad^mittagd  an  ©tärfe  gu  unb  mirb  bann  toieber 
fd^mäd^er,  biiS  bei  ©onnenuntergang  SBinbftiUe  eintritt.  S)ie  9}ad^t  über  plt  ent« 
loeber  bie  SBinbftiUe  an,  ober  t&  ergebt  fid^  ein  leidster  Sanbminb  (terral,  im 
©üben  $ueld^e  genannt),  ber  fid^  bei  ©onnenaufgang  mieber  legt.  S)ie  Sn^t  mufd 
minbeftend  in  ben  oberen  ©d^id^ten  fe^r  flar  fein;  benn  bie  X)ämmerungiSgeit  ift 
überaQ  in  S^ile  fe()r  furg.  9ln  ber  ^fte  finb  SRorgennebel  l^äufig,  meldte  erft 
gegen  SRittag  oon  ber  ©onne  burd^brod^en  werben.  Qm  nörblid^en  Süftengebiet 
finb  fie  iebodd  fo  ^artnädig,  bafiS  oft  tood^enlang  bie  ©oane  gar  nid^t  fi(|tbar 
tt)irb.  $on  bem  grellen  @egenfa^  gtoifd^en  ben  großen  ^Regenmengen  im  ©üben 
unb  ber  {Regenarmut  im  nörblid^ften  ST^eile  mar  fd^on  bie  Siebe.  Qn  ütacama 
unb  S^arapaca  regnet  eiS  nur  alle  10  ober  15  ^aljxt  einmal  ftarf. 

%Sia^  bie  oor  ber  ©übfpi^e  ©übamerifad  gelegenen  i^nfelgruppen  betrifft,  fo 
^aben  bie  ^euerlanbiSinfeln  ein  rau^eiS  unb  ftürmifd^ed  jflima,  med^alb  bie 
^a^rt  burc^  bie  äRagel^aeuiSftraße  mie  um  ba^  (Eap  ^orn  Don  ben  ©eefa^rern 
gefürd^tet  mirb.  &^  fd^einen  bie  minterlid^en  9lieberf^läge  oorgu^errfd^en.  !Dle 
mittlere  Qfa^re^temperatur  üon  U«^uaia  (54«  53'  fübl.  JBr.)  beträgt  6-4^  «uf 
t)en  ^alflanbiSinfeln,  bereu  jflima  ettöad  milber  ift,  oert^eilen  fid^  bie  gafil* 
reid^en  (Regentage  giemlid^  gleichmäßig  über  ba9  ^a^x.  'S>a»  i^a^redmittel  ift  6*1®. 
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SIKaemdner  (^barafter  beS  polaren  ftlimaS.  —  S)a9  offene  ^olanneer.  —  ^ie  $oIai* 
nac^t  —  5bit  ^flanxenloelt  ber  arftifd^en  S^ne.  —  S)er  ^nflufs  ber  arftifc^en  3one  auf  ben 
ST^enfc^en.  —  ^aS  $olat0ebiet  (Europas.  —  S)a9  polare  ^ilften.  —  2)aS  arftifct^e  ^mtx&cu 

Sir  ^aben  bte  ^i^^^^^^f^^^^i^i"^  ^^^  ^^  ^^  ^i^  ©rengltme  imifd^en  ber 
gemäßigten  unb  folten  3^"^  fennen  gelernt.  S)od^  ift  man  biiS^er  b(og  imftanbe, 
ben  Verlauf  berfelben  auf  ber  nSrbli^en  ^albtngel  gu  verfolgen,  &)fi^renb  er  auf 
ber  ®äbj^emifp^9re  nod^  unbelannt  ift  unb  nur  annül^erungdtteife  üermut^et  iDcrben 
tann.  tibttfiovipt  tteig  man  bergeit  bom  ^tima  ber  antarftifd^en  Qont  fo  votnii, 
bafi8  man  über  badfelbe  nur  93ermut^ungen  auffteQen  fann,  bie  oorn)iegenb  auf 
9(na(ogiefd^Iüffen  im  9Serg(eid^  mit  ber  nörblid^en  $oIar}one  berufen.  S3ir  loerben 
und  bal^er  im  folgenben  eigentlid^  nur  mit  ber  (enteren  gu  befaffen  ^aben,  über 
beren  Jtlima  n)ir  burd^  bie  S9erid^te  t^on  SReifenben  unb  ^olarftationen  einge^enb, 
untcrrid^tet  finb. 

S)er  )^er(auf  ber  nörbttd^en  o^^^\otfittmt  n^eid^t  augerorbentlid^  Dom  nörb« 
lid^en  $o(arfreiiS  ab.  ^ffx  füblid^fter  $un(t  liegt  unter  beiläufig  48*50  nörbL  Sr. 
am  9(rgun,  einem  redeten  9}ebenf[uffe  beiS  9mur  im  öftßd^en  SRuffifd^^Sfien,  ber 
nörblid^fte  unter  16^  nörbl.  SBr*  nörblid^  Dom  92orbcap  ©fanbinaDieniS  im  8rfti» 
fd^en  Dcean.  S)emgemäg  mürbe  Don  Suropa  ber  äugerfte  9?orboften,  Don  Sfien 
ber  ganje  9?orben  bed  ungeheuren  ruffifd^en  ®thxttt&  biiS  2:obotö(,  gum  S9aifoIfee 
unb  bid  gum  unteren  9(mur,  Don  iKorbamerifa  ber  nörbßd^e  S^^eil  bx&  gum  @üb« 
enbe  ber  $ubfoniSbai  ber  arltifd^en  Sont  angehören,  femer  ber  arftifd^e  Src^ipel 
Sbnerilad,  @rönlanb  unb  bie  polaren  ^nfelgruppen  unb  unfein  Spitzbergen,  f^ranj 
3lofefd(anb,  9toD9aia'@emIia  unb  Steufibirien.  X)od^  ^aben  mir  bei  83etrac^tung 
ber  nörblid^en  gemäßigten  Qom  bie  burdd  bie  o^^^iQffot^erme  gezogene  ©renge  DieU 
fad^  meit  überfd^ritten,  t^eitö  um  beiS  3ufantmen|onged  mitten,  t^eite  meil  bie 
93egetotioniSDerI)ä(tniffe  in  fold^en  Gebieten  ben  polaren  S^arafter  nod^  nid^t  tragen, 
fo  bafd  ^ier  eigcntlid^  nur  me^r  biejenigen  feftlänbifd^en  Streite  (Suropad,  KfteniS 
unb  Smeritad  ber  (Erörterung  Darren,  meldte  bnrd^  bie  iO^^;3!uIiifot^erme  abgegrenzt 
erfd^einen  (Dgl.  Za\d  BI).  S)agegen  blieb  audE)  nod^  i^iSlanb  ber  fpätercn  Sbttcaäf* 
tung  DorbeMten,  meil  bejffen  Xlima  bem  polaren  fi^on  na^e  lommt 

9(tö  ^aupteigent^ümtid^teit  beiber  ^olargonen  mufiS  ^erDorge^oben  mcrben, 
bafiS  bie  ®onne  einen  me^r  ober  minber  langen  Z^til  bed  i^a^reiS  ununterbrod^ 
unter  bem  f^origonte  Dermeilt.  X)ie  baburd^  ergeugte  rr^^ig^  92ad^t"  mä^rt  unter 
70®  nörbl.  Sör.  60  läge,  unter  80®  »reite  127  SCage,  am  5WorbpoI  felbft  179  Sage. 
X)iefe  ®igentpmli(^leit  ^at  gur  ^^olge,    bafd  bie  arftifd^e  3one  bie  niebrigften 
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mittleren  ^afjxtßttmptxatnxm  aufioeidt,  mä^renb  bai8  äßo^intum  ber  Sßintertätte 
nid^t  in  jene  felbft,  fonbern  nur  in  beren  füblid^en  9lanb  fällt;  benn  befanntlic^ 
liegt  ber  Kältepol  bei  SSerc^ojlQniSt  in  Storboftfibirien.  (Sß  ift  nid^t  gu  begmeifetn, 
bafiS  anä)  ha^  füblid^e  ^olargebiet  folc^e  niebrigfte  3KitteI  ber  ;^a^redtemperatur 
beherbergt;  gugleid)  bttrfte  baiSfelbe  ^öd^ft  ma^rfc^einlidi  bie  niebrigften  V&inttt* 
tentperaturen  ber  fübli^en  |)emifp^äre  befiften.  SWit  JRed^t,  fogt  ^ann,  führen 
bQl)er  bie  ^olargonen  aud^  ben  9!amen  ber  „falten''  3^"^^* 

;^m  polaren  @omnier  n^eilt  n>ol)(  bie  @onne  &)ieber  ununterbrod()en  burd^ 
9Bod^en  unb  SD^onate  über  bem  |)ori}onte,  fo  ha\&  bann  bie  ©onnenftra^lung  eine 
ungemein  grojge  ift.  !Da  ober  ber  SWeigungötoinfel,  unter  bem  bie  Strahlen  ein* 
fallen,  niemals  grog  ift  unb  ber  anfe^nli^fte  Streit  ber  SBärme  gum  ©dimelgen 
ber  ©d|nee*  unb  @i<^maffen  aufgebraud^t  h)irb,  h)eld^e  fic^  mS^renb  ber  langen 
^roftgett  aufgehäuft  i)abtn,  fo  ift  ber  ©ommer  bennoc^  lü^t  unb  furg.  S^ro^bem 
ruft  er  unter  günftigen  Umftänben  eine  relatit)  anfe^nlid^e  9Jegetation  ind  Seben. 
SBSä^renb  in  ben  t|ö^ften  ^Breiten  bie  ©ommertt^ärme  nid^t  me^r  f)inrei(^t,  um  auf 
ebenen  Sagen  ©dtjnee  unb  (SiiS  tt^eggufc^metgen,  befleiben  fid^  bod^  geneigte  $änge 
nod^  mit  allerlei  ^flangen,  benn  Don  i^nen  fliegt  ba^  ©d^ncemaffer  rafd|  ab  unb 
bie  ©onnenftra^len  fallen  unter  einem  größeren  ffiinfel  ein.  äußer  ber  ?uftmärme 
tommt  and)  bie  eigentliche  ©tra^lungiStt^ärme  in  93etrad^t;  bei  einer  Lufttemperatur 
Don  —31  bij^  —33®  E.  f^üt  man  beobachtet,  bafö  berSd^nec  in  berSJä^e  tincS 
buntlen  ^örperiS  gum  ©d^melgen  tam. 

S)er  jä^rlid^e  SBärmegang  in  ber  9iorbpolargone  ipt  baburd^  d^aratterifiert, 
bafd  bie  größte  ^älte  in  ben  ÜJ^ärg,  ja  t^eilioeife  fogar  in  ben  äpril  fäQt;  ber 
»ärmfte  iüionat  ift  aber  ber  Quli.  ®aum  mertlid^  ift  in  ber  langen  ^olarnad^t, 
ba  bie  @onne  unter  bem  ^origonte  fid^  befinbet,  bie  regelmäßige  täglid^e  liBärme« 
änberung.  5)od^  conftatierte  Äane  im  Slenffelaer  |)afen  eine  regelmäßige  ©r^ö^ung 
ber  S^emperatur  guSKittag  um  0*5®  (£.;  i^rüBa^imum  erreid(|t  bie  täglid^c  ffiärme* 
{d^manfung  im  äpril  unb  fOM  nad^  {Bieberfet)r  ber  @onne. 

!Die  relatioe  ^eud^tigfeit  ber  i^uft  ift  im  SBinter  außcrorbentlid^  gering,  unb 
'Jtebel  gibt  eS  auf  bem  ii^anbe  nid^t;  nur  über  offenen  ©teilen  im  3)teeredeife  geigen 
fid|  bie  fd^on  oben  erwäf)nten  JJroftnebel  (ogl.  ©.441).  Qfm  ©ommer  bagegen  ift 
ber  inebel  ^äufig  unb  mirb  gu  einem  großen  Übelftanb,  roeil  er  alle  Sludfi^t  be^ 
nimmt  unb  ba^  loärmfte  ©ommermetter  oft  mit  (£i[eiStälte  unterbrtd^t.  S^ro^  bei8 
fe^lenben  SJebelö  ift  im  ©inter  bie  Älar^eit  be«  2^agei8  häufig  ftarf  gebömpft, 
ba  ungä{|lige  mingige  (SiiSfr^ftalle  („S)iamontftaub")  bie  2vi^  erfüllen.  Senn  ein 
ftärterer  SEBinb  mel)t,  fo  l)ebt  er  ben  außerorbentlid^  feinen,  trocfenen  ©d^nee  auf, 
ber  bann  in  bidtjten  SKaffen  bie  Suft  erfüllt  unb  oerbfiftert  toie  9'iebel.  S3ei  ber 
fo  gelingen  3^eudt)tigfeit  ber  Luft  fann  au(^  bie  ^en^ölfung  nur  eine  geringe  fein 
unb  n^ol)lbegrengte  Solfenformen  finb  am  polaren  ffiinter^immel  faft  gong  un« 
betannt;  bemgemäß  ift  andj  bie  92ieberfd|lagiSmenge  gering.  S)ie  @efä^rten  iSflac 
Slintodtd  auf  ber  ©jpebition  gur  2luffurf)ung  ^.  i^xanUin§  geben  an,  fic 
l)ätten  einmal  bie  oon  il)nen  felbft  im  tiefen  ©d^nee  gurüctgelaffenen  f^ußfpuren  nad^ 
:3;af)reSfrift  intact  angetroffen,  toaß  für  eine  außerorbentlid^e  Slrmut  an  S^ieber» 
fcf)lägen  in  jenen  ®egenben  t>t^  arftifd^en  Slrd^ipeliS  oon  Slmerita  fpred^en  loürbe. 
(Dagegen  ^atte  bie  ©dljlittene^pebition  bed  SapitäniS  Sllbert  |).  äRart^am  auf 
ber  berühmten  9?orbpolfal)rt  unter  :)iarc5  1875  bi«  1876  mit  ungeheuren  ©d^nee* 
maffen  gu  tämpfen.  5Kur  bei  milberer  Temperatur  fäüt  ^lodtenfd^nce,  fonft  befte^t 
ber  ©d^nee  aud  feinen  (SiiSnabeln.  SBät|renb  bei8  ©ommeriS  regnet  t^  ani)  in 
niebrigeren  SBreiten;  ber  fd()on  txto&fjxitt  ©ommemebel  näfdt  gumeilen  ttie  ftarfer 
SRcgen.  3Jiit  bem  Sluftreten  oon  9'iieberfd|lägen  unb  ffiinben  ift  im  ffiinter  ftetiS 
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eine  (Sr^ö^ung  ber  Ztmptxatnx  Derbunben,  bei  SßinbftiQen  ift  bie  (entere  am  tieften. 
Untgefe^rt  ift  t&  im  @ommer,  n)o  ber  Sßinb  $älte  bringt,  mä^renb  bie  Karen 
unb  n)inbftiäen  X^age  bie  märmften  ftnb.  S)od^  ift  ber  Sinter  im  allgemeinen  jiemtic^ 
ru^ig;  bie  93arometerminima  ^aben  i^re  93a^nen  meift  in  füblid^eren  93reiten,  fo 
bafiS  ber  größere  Ztjtii  beiS  $o(argebieted  Don  ftarten  ©türmen  nur  feiten  ^eim« 
gefud^t  &)irb.  !£)ie  Umgebungen  be^  marmen  norbeuropäifd^en  (Sidmeered,  toit  bie 
Oftfüfte  Don  @r5nlanb,  @pi^bergen  u.  f.  n^.,  mad^en  aber  eine  3(udna^me,  ba  ^ier 
gelegentlid^  furd^tbare  Iföinterftürme  auftreten. 

'Da  bie  ^öd^fte  bi^^er  erreid^te  nörblid^e  breite  nid^t  Diel  über  83^  beträgt, 
[o  fann  man  über  bie  flimatifd^en  93er^ältniffe  ber  eigentUd^en  S^ircumpolarjone 
nur  93ermut^ungen  aufftetlen.  93erfd§iebene  93al(|rne^mungen  ber  ^olarfa^rer  koürben 
auf  eine  3una^me  ber  ;Qfat|red'  unb  ©ommermärme  mit  toaä)\tnbtt  93reite  [daliegen 
(äffen,  ba  Diele  Don  jenen  an  bem  nörblid^ften  'ißunfte,  ju  bem  fie  Dorgebrungen, 
eiiSfreieiS  äKeer  Dor  fid^  gefe^en.  S)er  2!^eorie  mürbe  eine  fold^e  SßSrmefteigerung 
gegen  ben  $oI  ^in  entfpred^en;  »ä^renb  bei8  fec^d  SKonate  langen  ©ommeriS  ift 
bie  ®onnenbeftra(|tung  am  $oIe  ftärter  aliS  an  irgenb  einem  anberen  fünfte 
ber  arftifc^en  ^one,  ba  e^,  &)iefid^  @uftaD  Lambert  auiSbrüdt,  in  biefer  ;^a^rei^« 
^eit  tt)egen  ber  (Stellung  ber  (Erbe  }ur  ©onne  ,,beftfinbig  9J2ittag  ift".  hierauf 
ftüfet  [xS)  bie  älnna^me  eineiS  nOffenen  ^otarmeere^S",  baiS  man  ,,$o(9nia''  nennt. 
iDtan  ^at  aber  bort,  teo  bad  9lrftif(^e  SReer  auf  meiter  ©tredCe  offen  gefe^en 
n)urbe,  bei  einer  fpäteren  Steife  groge  SiiSmaffen  gefunben,  fo  bafd  2tt)eifel^aft 
bleibt,  ob  t&  ein  beftänbig  offene^  ^olarmeer  unter  benfelben  lOängen«  unb  S3reiten« 
graben  gebe,  ober  ob  eingelne  SDleeredftreden  in  Derfd^iebenen  3^^^^  ^"^  ^^' 
fd^iebenen  ^Regionen  o^ne  SidbedEe  finb. 

War  oben  Don  ber  fogenannten  „endigen  92ad^t''  ber  ^olarjonen  bie  ItRebe, 
fo  mag  ^ier,  inbem  tDiv  auf  biefelbe  gurüdtfommen,  betont  h)erben,  bafiS  biefelbe 
Uint&tDti&,  n)ie  &)0^I  Dielfad^  geglaubt  »irb,  mit  DoQftänbiger  ^infternid  ibentifd^ 
ift.  S)urd^  bie  lange  (Dämmerung,  burc^  99?onb«»  unb  ©ternenlid^t,  fomie  burd^ 
^olarlid^ter  teirb  i^re  ^auer  mefentUd^  eingefd^ränft.  SBegen  ber  grogen  ^älte  ift 
bie  ©tral^lenbred^ung  (SRefraction)  fe^r  fiart,  fo  bafd  baburd^  nic^t  blog  bie 
!Dämmerung  anfe^nlid^  oerlängert  h)irb,  fonbem  aud^  bie  @onne  fd^einbar  länger 
über  bem  ^orijonie  n>eilt,  al9  ed  t^atfäd^ltc^  ber  g^all  ift.  ^n  i^fgloolif  an  ber 
Seftfüfte  ©rönlanbd  unter  69<>  21'  nörbl.  Sßv.  fie^t  man  bie  ©onne  ftatt  am 
26.  ißoDember  bei  flarem  SBetter  erft  am  2.  !December  untergeben.  Suf  ©riffit^^ 
3;«(anb  (74»  34'  nörbl.  JBr.)  geigte  [xä)  bie  ©onne,  bie  fd^on  am  4.  gebruor 
l^fttte  aufgeben  follen,  megen  trüben  ©ettcr«  erft  am  7.  JJebruar.  ^a,  infolge  ber 
ftarf  n)ed^felnben  9{efraction  ift  ed  möglid^,  bafiS  bie  @onne  jeitn)eilig  Derfd^minbet 
unb  bann  mieber  am  ^orijonte  erfd^eint. 

!Die  ^olarlid^ter  finb  nid^t  in  ber  gangen  arftifd^en  Qont  gleid^  ^äufig  unb 
glänjenb.  Stuf  (Seite  340  f.  h)urbe  ber  @ürtel  angegeben,  in  metd^em  man  baiS 
ißorblid^t  am  l^äufigften  unb  prad^tDollften  fie^t;  Don  biefem  aui9  nimmt  gegen  ben 
$ol  l^in  bie  Storblid^tfrequenj  toxthtt  ab,  baiS  ameritanifd^e  ^olargebiet  in 
^ol^en  ^Breiten  j.  93.  ift  an  intenfioeren  92orblid^tern  jiemlid^  arm.  ^n  bem 
ermähnten  @ürtel  größter  ^äufigleit  ift  bagegen  bad  ^olarlic^t  »ä^renb  ber  langen 
^olarnad^t  eine  oft  täglid^  eintretenbe  Srfd^einung.  !Die  öfterreid^ifd^e  arttifc^e 
^eobad^tungdftation  auf  ber  :gfnfel  ;^an  üßal^en  notierte  in  ber  3^it  Dom  5.  ®tp^ 
tember  1882  biiS  jum  14.  Slpril  1883  mo^l  nur  124  iRäd^te  mit  ^olarlid^t,  bie 
übrigen  iRäd^te  liegen  megen  totaler  ^immetöbebecfung  ober  ftarten  ©d^neetreibeniS 
feine  ffia^rne^mung  ju;  bie  an^altenbe  ©id^tbarfeit  jur  3^it  ber  »olfenfreien 
SRäd^te  unb  bie  SRegelmägigteit  im  Sluftreten  itß  ^^änomemS  bered^tigen  iebod^  gu 
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bem  ©d^Iuffe,  bafd  badfelbe  in  ben  äßonaten  October  1882  btö  einfd^üegad^  aßärg 
1883  oUnäc^ttid^  2ur  SnttDtdelung  getangte.  !Die  i^eud^ttraft  beiS  ^olarüd^ted  ift  eine 
geringe  unb  übt  auf  bie  Unterbred^ung  ber  langen  !2Binternad^t  nur  fe(ten  einen 
er^eblid^en  SinflufiS  auiS.  S)ie  öfterreid^ifd^^ungarifc^e  ^olarejrpebitton  unter  ^a^er 
unb  S3et|pre4t  fa^  bei  $ranj  l^ofeflanb  fe^r  f)äuftg  S^torblid^ter  t)on  unoer« 
g(eid^(id^er  $ra(f)t  unb  Q^tenfität,  aber  felbft  bie  ^edften  erreid|ten  nie  bie  Seud^t^ 
traft  beiS  S3oQmonbeiS.  ^Dagegen  befd^reibt  ®.  ^ennan  ein  oon  i^m  ju  älnab^rdl 
int  2:fd^uftfd^enlanbe  am  26.  ^bruar  1866  beobad^teted  feiten  großartige^  9torb« 
lidl^t,  meld^ed  guerft  bie  ©d^neet)ü((e  ber  (Erbe  mit  rot^em  ©d^immer  übergofiS, 
bann  mit  feinem  bienbenben  ©(anje  aUeiS  überflutete. 

93on  mäd^tiger  SBirfung  ift  felbftoerftänblid^  bad  SBSiebererfd^einen  ber  @onne, 
meld^er  am  nörbtid^en  ^ori}ont  ein  burc^Sßod^en  anbauernber  fd^öner  S)ämmerungd« 
bogen  oorauiSge^t.  S)er  ©ifang  unb  bie  ^arbenprad^t  beiS  ^olar^immeli^  nad^  bem 
Hufgange  ber  ©onne  im  ^rüt)(ing  unb  um  bie  Qtit  \t)xt$  UntergangeiS  im  ^erbft 
mirb  Don  allen  SSeobac^tern  a(d  ha§  (Sdl^önfte  unb  ^err(idE|fte  gepriefen,  mad  fie  je 
gefe^en.  „^Daneben  erfd|einen  bie  mannigfaltigften  Kombinationen  oon  $öfen  unb 
Ütingen  um  @onne  unb  ^onb,  Stebenfonnen  unb  9tebenmonbe,  Derticale  $iäfU 
faulen  u.  f.  n?.  in  ben  glän^enbften  färben  unb  fd^müden  unb  beleben  ben  $o(ar^immeL" 

Den  SinflufiS  bt§  polaren  ^(imaiS  auf  bie  $flan5enme(t  kooQen  koir  nic^t 
übergel^en.  Die  arftifd^e  ^^lora  begreift  im  ^ot)en  92orben  atte  Sanbfd^aften,  loeld^e ' 
jenfeitd  ber  ^olargrenje  ber  SBälber  liegen,  ©o  einförmig  unb  bürftig  in  feinen 
(Srieugniffen  biefeiS  ©ebiet  aud^  erfd^einen  mag,  fo  bietet  ed  bod^  baburd^  ein 
^o^ed  i^ntereffe  bar,  bafd  ed  geigt,  naiS  bie  Statur  unter  ben  ungünftigften  äußeren 
^ebingungen  gu  leiften  oermag,  um  ha^  organifd^e  Seben  ju  erhalten,  ©omeit  baiS 
ebene  l^anb  in  bem  turgen  ^olarfommer  fid^  beS  ©d^neeiS  entlebigt  unb  baiS  ©d^mel)« 
maffer  SlbflufiS  finbet,  bebedtt  ed  fid^  mit  einer  überrafd^enb  reid^en  33egetatiom 
Da  fd^on  in  geringer  2!iefe  ber  Soben  emig  gefroren  bleibt  unb  bie  Lufttemperatur 
nur  mä^renb  meniger  iD2onate  über  ben  ©efrierpunft  fteigt,  tonnen  nur  gonj 
niebrige  @eh)äd^fe  mit  turgen  SBurgeln  in  biefem  Älima  gebei^en.  Denn  bie  ©aft^ 
bemegung  ber  ^flangen  ift  bloß  bann  m5glid[),  menn  ber  93oben  pffiged  Sßaffer 
liefert.  Die  XBinterfälte  befc^räntt  bie  arftifd^e  93egetation  mehiger  burd^  i^re 
©trenge  M  burd^  i^re  Dauer.  DafiS  fteilere  ä3öf(^ungen  megen  bed  rafd^en  91b* 
fluffed  beiS  ©d^neetDafferd  im  ©ommer  mitunter  Dor  ebenen  f^(äd^en  begüglid^  beS 
'ißflanjenmud^fed  beoorgugt  erfd^einen,  mürbe  fd^on  oben  ermähnt;  bie  ®ebirge  aber 
cntbetjren  faft  DoOftänbig  ber  Siegetation.  S3eiläufig  biiS  gu  72<^nörbl.3r.  gibt  e« 
tDot)I  nod^  ^ie  unb  ba  niebrigen  SSaummud^d,  ber  burd^  S3irten,  S^ö^ren,  ^id^ten 
unb  Sfpen  repräfentiert  toirb,  bagegen  finb  ©träud^er  ga^Ireid^.  ^^aft  ber  gange 
l|0^e  ißorben  beiS  europäifd^en,  afiatifd^en  unb  ameritanifd^en  g^ftlanbed  toirb 
Dom  Sunbrengürtel,  ber  in  i^rem  Untergrunbe  ftetiS  gefrorenen  SD^ooiSfieppe,  eim 
genommen;  in  berfelben  biegen  S^orfmoofe  unb  Srbfted^ten  Dor,  üßooiSbeeren  unb 
Dereingelte  Kräuter  erfd^einen  nur  gttifd^en  iene  eingebettet.  Siefen  finb  feiten,  aber 
in  gefd^üfeter  $?age  felbft  üppig.  Sn  ber  Ofttüfte  ©rönlanbiS  unter  70»  fßv.  fanb 
©coreiSbQ  @va§tD\iät^  Don  30cm  ^ö^e,  meldten  er  ftellenmeifc  mit  ben  beften 
Siefen  Snglanbd  oerglid^.  ^n  bem  ®ürtel  gteifd^en  72  unb  82^  nörbl.  Sr.  ift 
bie  Vegetation  fd^on  fe()r  bürftig  unb  einförmig,  ^or^errfd^enb  finb  tieine  rafen* 
btibenbe,  ^öd^fteniS  fpannenlange  Kräuter  mit  tried^enben  SBurgeln  unb  großen  Slüten, 
bod^  tommen  noc^  eingelne  niebere  ©träud^er  Dor.  Da  über  circa  82<>  )8reite 
l)inaud  bad  g^ftlanb  faft  gang  mit  eioigem  Sife  bebedt  ift,  fo  tonnen  fid^  nur 
an  fc^neefreien  ^eldab^ängen  unb  befonberiS  gefd(|ü^ten  ©tanborten  ^led^ten  unb 
Woofe  unb  eingelne  trautartige  SSIütenpflangen  anfiebeln. 
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®äßt^l\ä)  ntufiS  QUd^  bed  Sinfluffed  bed  polaren  Stiimai^  auf  bm  aßen)d|en 
geba(^t  iDerbtn.  SBon  (Eingeborenen  ift  bte  artttfd^e  Qont  nur  fe^r  fpSrlic^  beioo^nt; 
<im  »etteften  nad^  9}orben  ge^en  ntenfd^ßd^e  9}teber(affungen  an  ber  SBefttüfte  ooti 
@rSn(anb;  bte  f)od^norbi[(^en  ;^nfeln  Don  92oh)oia«@ein(ia  an  btd  92euftbtrien  unb 
jum  arttifd^en  Strd^tpet  SmerifaiS  ftnb  ade  unben^o^nt.  Unter  ben  polaren 
S$ö(tern,  ben  Sappen,  ©amojeben,  2:ungufen,  :3!afuten,  :^ufagiren,  STfc^uttfd^en 
unb  (Sdfimoi^,  nef)nten  unftreitig  bte  (et;tgenannten  bte  erfte  ©tede  ein,  inbent  fte 
namentltd^  auf  @röntanb,  aber  auc^  auf  bem  amerttanifd^en  ^eftlanbe  eine  Suttur- 
ftufe  erreidjt  ^aben,  rotläft  in  9(nbetrad^t  bed  unmirtUc^en  ^ürnad  i^rer  fo  fe^r 
geliebten  ^eimat  S3en)unberung  ermecft.  3)a  ein  fa(ted  j{(inta  auf  bie  geifttge  Snt« 
wicfelung  be5  9Kenfc^en  ^emmenb  einmirtt  (ögl.  aud^  @.  425),  fo  üerbanfen  bic 
(£ütmo&  xijxtn  ^^ortfc^ritt  jebeiSfaQd  einer  bebeutenben  natürlid^en  Begabung.  üDrr 
förpertid^en  Sntmidelung  beiS  (Eingeborenen  tritt  ha§  arttifd^e  ^(ima  gerabe  nid^t 
feinblidd  entgegen;  benn  bie  norbifd^en  SJötfer  finb  ade  ungemein  geftä^(t  unb 
großer  pft^fijc^er  Seiftungen  fä^ig,  unb  »enn  fie  and)  im  allgemeinen  einen  Meinen 
üBenfc^enfd^log  barftetten,  fo  fehlen  äuöna^men  bon  biefer  JRegel  nid^t.  Die 
Wänner  metjrerer  amerifanifd^er  SiSfimoftämme  finb  entfc^jieben  groß,  unb  bic 
2:[d^uftfd^en  n^erben  a(iS  mafire  9t(efen  gefdtjitbert.  Slud^  ben  bänifd^en  (Eoloniften 
auf  (SJröntanb  fd|(ägt  baiS  ^(ima  gut  an;  fie  uermifdien  fid^  mit  ben  SiSfimo^ 
immer  me^r,  fo  baf5  eine  neue  SRaffe  im  ffintfte^en  ift. 

SBad  ben  @influf^  bed  polaren  J^IimaiS  auf  bie  nur  3U  Doräbergefjenbem 
3lufent^alte  lommcnben  ©uropäer  betrifft,  fo  muf«  man  felbftoerftänblit^  jwifc^cn 
©ommer  unb  ffiinter  fd^arf  unterfdE)eiben.  ©rfterer  ift  mit  feiner  conftanten,  nur 
einige  ®rabe  über  bem  @efrierpuntt  (iegenben  Temperatur  fel)r  gefunb,  bie  gemö^n» 
üdjen  @r!ä(tungdfranC^eiten  fehlen,  Safterien  unb  fonftige  JJranf^eiti^träger  tennt 
bie  Sltmofp^äre  nidjt,  unb  bei  fd^önem  SBSetter  at^met  man  mit  IBonnegefü^I  bie 
tlare,  tran^Sparente  Suft  ein.  ;^m  hinter  ift  c§  bie  bebeutenbe  ^ä(te  gerabe  nid^t, 
»eld^e  ben  2lufentf|alt  im  I)o^en  9?orben  nadtjt^eilig  mad^t.  ©ir  miffen  bereite, 
bafd  fetbft  fef)r  tiefe  Äältegrabe  bei  ®inbfti(Ie  o^ne  Sefd^werbe  ertragen  »erben. 
''J{amentlid^  trägt  bie  große  ^rocfen^eit  ber  ^interhtft  ba^u  bei,  mä^renb  man  in  ben 
5rü()ling«monaten  bei  öiel  ^ö^eren  S^emperaturen  unb  feud^terer  ?uft  frBfteft.  3ft 
bie  ^älte  aber  Don  Sinb  begleitet,  fo  empfinbet  man  ©d^merg  im  @efid^t  unb 
ein  peintid^eiS  ©ted^en  t)orne  an  ber  ©tirne,  baS  fidf)  rafc^  iniS  Unerträglid^e  fteigert. 
©el^r  anfd)aulid^  fd^ilbert  ber  9?orbpoIfaf|rer  3)r.  Äane  bie  SSBirfung  eineiS  fott^cn 
SBinterwetter«.  „IJaö  S^^ermometer  ftet)t  auf  —  32®  ffi.,  nid^t  niebriger,  unb  eine  noble 
Srife  »e^t,  aber  nur  gauj  gelinbe.  JBir  madjen  bie  Sippen  für  bie  erften  jwei  STOinuten 
feft  ju  unb  taffen  bie  Suft  burd)  Siafenlöd^er  unb  ©d^nnrrbart  Dorfid^tig  ein.  aisbalb 
at^men  n)ir  eine  trodene,  fd^arfe,  aber  bod^  nod^  gnäbige  unb  angenehme  Sltmo« 
fp{)äre.  93art,  Stugeubrauen,  Jlugenmimpern  unb  bie  ^ärc^en  an  ben  O^ren  befommen 
eine  ;iarte,  n)eige  unb  ooUfommen  ein^üdenbe  !I>ede  oon  e^rmiifrbigem  ÜReif. 
2ln  ©d^nurrbart  unb  Unterlippe  bilben  fid^  fd^mebenbe  perlen  baumelnben  (Sifei?. 
©tedt  man  bie  QvLHit  ^erau«,  fo  friert  fie  fogleid^  an  biefe  Siötruftc  an,  unb 
eine  fd^teunige  änftrengung  unb  geprige  Slad^l^itfe  mit  ber  ^anb  ift  erforberlidj, 
um  fie  toieber  frei  ju  ma^en.  Qfe  toenigcr  man  fprid^t,  befto  beffer  ift  ei8.  Do^ 
Siinn  ^at  eine  befonbere  Seibenfc^aft,  an  bie  obere  j^innlabe  anzufrieren  Dermittelft 
bed  JflebemS  bed  Sarted.  ©ogar  meine  Slugen  ftnb  oft  jufammengeleimt  gen)efen 
itnb  id|  ^abe  erlebt,  ia\^  fdjon  ein  bloßeiS  üorüberge^enbeiS  ©daließen  ber  Sibcr 
gefä^r(id)  toerben  fann.  Qnbem  »ir  »eiter  ge^en,  enlbeden  »ir  auc^  noc^,  bof^ 
bad  Sifen  Don  unferen  Süd^fen  burd)  bie  beiben  ^aare  »oUener  g^auft^anbfc^ube 
burdijubringen  anfängt  itnb  eine  Smpfinbung   n)ie  oon  ^eißem  iffiaffer  t)erurfad|r. 
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9[ber  mir  ^aben  angenommen,  bafd  mir  bem  Sinbe  ben  SRäden  jufe^rten,  unb 
finb  mir  gut  ocdimatifierte  Untert^anen  beiS  ^'JorbpoIiS,  fo  1)at  fic^  fd^on  eine  marme 
®(ut  eingefteUt,  unb  ein  reid^üc^er  ©d^meigergufiS  ift  ii)r  gefolgt.  Qegt  mod^en 
mir  einmal  jfe^rt  unb  ge^en  bem  Sinbe  entgegen  —  mad  gum  STeufel  ift  ha& 
für  eine  93eränberung!  S3ie  merben  unfere  9Iudbänftungen  megblafen!  SBie  fd^neibenb 
rinnt  bie  jfälte  einem  am  Fladen  herunter,  mie  bringt  fie  burd^  bie  Stafdien  ein! 
^e!  ein  iD2atrofenmeffer  in  meiner  ^ofentafc^e,  bad  bid  ba^in  unäfttjetifd^  marm 
gemefen  mar,  ift  plöf^Uc^  fo  fatt  gemorben  mie  dii  unb  fo  ^eig  mie  ^^euer.  ^adl^en 
mir,  bafiS  mir  nadi  bem  @d^iff  gurüd  fommen!  ;^d^  ^abe  c&  erlebt,  bafiS  id^  einmat 
brei  (eng(ifd^e)  3Kei(en  oon  ber  Srigg  oon  {o  einem  erfrifd^enben  SBinbe  überfoQen 
mürbe  unb  mar  fd^on  fo  meit,  bafiS  idl^  fürd^tete,  id^  mürbe  fte  fd^merlid^  jemaliS 
mieberfe^en.  SReinem  Begleiter  erfroren  bie  Saden,  unb  id^  füllte  eine  letfiargifd^e 
93etäubung,  mie  fie  in  ID^ärd^enbüd^ern  oft  gefd^ilbert  mirb."  Zxo^  bieferSefd^merben 
ift  aber,  mie  fd^on  gefagt,  bie  groge  ^ätte  bt^  ^olarminteriS  ber  @efunb^eit  nid^t 
abträglid^.  92ament(id^  mufiS  ed  auffallen,  mie  (eic^t  pI0^(id^e  ungeheure  ^^emperatur^ 
med^fel  ertragen  merben.  Obmo^I  man  fid^  in  ber  turgen  3^i^  t)ie  gum  Öffnen 
einer  2:pre  nöt^ig  ift,  3:emperaturmed^feln  uon  40  b\9  60^  S.  auiSfe^t,  erleibet 
man,  aud^  menn  iDtunb  unb  92afe  meber  burd^  ein  2:ud^  no^  einen  Stefpirator 
gefdiüfet  finb,  niemals  eine  Pungenaffection. 

^Dagegen  übt  bie  (ange  bauernbe  ^infterniiS  ber  $oIarnad|t  einen  fe^r  nad^^ 
ti)eiligen  Sinflufi^  auf  bie  ©efunb^eit  aud.  !l)erfelbe  äugert  fid^  anfangt  burc^  eine 
faft  unbegmingbare  @d^Iäfrigfett,  Slbneigung  gegen  iBemegung  unb  ©teid^giltigfeit, 
mS^renb  gegen  Snbe  ber  buntlen  3cit  fi^  @(^lafIofigteit  einfteQt.  Sud^  treten  häufig 
3uftänbe  ^ol)er  nerüöfer  SIeigbarfeit  auf,  bie  mit  grogen  ®emüt^iSbepreffionen  oer^ 
bunben  finb.  9(nbere  SBirfungen  finb  X)]9^pepfie  unb  9(nämie.  S)er  gefä^rlid^fte  g^inb 
ber  ^olarreifenben  ift  aber  bie  atö  gefäfirtic^e  S)^!9frafie  auftretenbe  ».a^alaria  ber 
Si^melt",  ber  ©corbut  ober  ©d^arbod,  meld^er  befonberiS  in  ber  ^olarnad^t  ben 
^ißenft^en  überfällt.  S)od^  mürbe  man  gu  meit  ge()en,  menn  man  alle  biefe  fd^äbUd^en 
SSirfungen  ber  ^infternid  birect  gufd^ieben  motite.  ^auptfäd^lid^  finb  t&  mo^l 
9J{angeI  an  93emegung  in  freier  l'uft  unb  an  frifd^er  9tal)rung,  meldte  bie  ©efunb^eit 
fo  arg  gefä^rben.  9ld^t  englifd^e  iDt'atrofen,  meldte  im  Q^^i'^  ^^^^  auf  Spitzbergen 
unter  77^  nörbl.  Sr.  übermintern  mufi?ten,  ma:en,  ba  fie  feine  Lebensmittel  bei 
fid^  Ratten,  genöt^igt,  burd^  bie  i^agb  auf  9{entl)iere  unb  Sären  fid^  i^ren  Unter« 
i)a(t  gu  oerfd^affen;  bad  frifd|e  ^ld\6)  in  93erbinbung  mit  ber  bielen  S3emegung 
in  freier  Suft  erhielten  fie  ftarl  unb  gefunb. 

93on  biefen  allgemein  giltigen  9lngaben  motten  mir  gu  einer  99etrad^tung  ber 
eingetnen  ©ebiete  in  ber  nörblit^en  ^olargone  übergeben. 

!Die  i^fa^reiSifot^erme  oon  o^  fc^neibet  mo^I  aud^  ben  norböftlid^ften  2:^eil  bon 
(Suropa berart,  bafd  ber  mittleren  ^atireiStemperatur  nad^^ola,  Jtanin  unb  ber  92orboften 
H^  ruffifd^en  SiieflanbeiS  bem  arftifdien  @ürte(  angehören.  9lber  im  übrigen  {)aben 
biefe  @egenben  mit  bem  eigentlichen  ^olarflima  menig  gemein.  Sad  bie  SBegeta« 
tion  betrifft,  fo  breitet  fid^  bie  Z:unbra  über  einen  Heineren  S^^eil  biefeiS  (SebieteS 
auiS,  atö  man  bisher  angenommen  I)at.  S)ie  $etfdE|ora  entlang  ift  ber  SBatb  in  fort« 
möl^renbem  SSorrüden  gegen  92orben  begriffen  unb  erobert  fid^  neues  Sierrain. 
9(uf  ber  ^atbinfet  Jtola  finb  nur  bie  ^oI)en  ^lateauS  tunbrenartig,  ber  grbgte  S^^eil 
ift  mit  Q}alb  oon  liefern,  [^id^ten  unb  S3irlen  bebedt,  mie  bie  iüngften  dpebitionen 
oon  ^i^Iman,  ^alm^n  unb  Slamfat)  conftatiert  ^aben;  baS  iBorfommen  rein 
arftifd^er  ^flangen  befd^ränft  fid^  auf  einen  fd^malen  ©treifen  an  ber  j^üfte. 

;3[dlanb  bat  ein  unber^ältniSmägig  milbe^  ©eelUma,  baS  in  Dielen  3ügen  nod^ 
an  ben  92orbmeften  SuropaS  erinnert.  ^\il)t  blog  liegt  bie  ;3[nfe(  an  ber  SSeftfeite 
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beiS  tDormen  ©olfftromeiS,  fonbern  oud^  im  93ette  Dor^errfd^enber  JOfltoinbe,  meldte 
bie  abnorm  toarme  !^uft  brd  europäifd^eit  9{orbmeered  Qiilanb  jufä^ren.  V&tfU  utib 
©übttcptotnbc  bilbcn  bereit«  eine  aufina^mc.  JJn  WeifjaDif  ift  bie  S:em^)eratur 
bcd  fälteften  IWonateö  (gebruar)  —  2-5^  bie  beö  »ärmften  (^fult)  12- 1^  be« 
go^reö  3-3;  in  ®rimfel)  (66®  34'  nörbl.  JBr.)  öor  bcr  Slorbfüfte  finb  bie  entfpred^enben 
afeittel  —  31^  770  «nb  1-40.  (S§  ift  olfo  oorne^mlid)  ber  JBinter  feljr  milbe, 
bcr  ©ommer  fül)l.  Set  einer  geänberten  ^uftbrucfDertöeitung  fönnen  aber  fficft*  mib 
Siorbtteftminbe  für  eine  Qtit  bor^errfdjenb  »erben,  unb  bann  nimmt  Qdlanb  ft^on 
merftid^  am  Älima  Dftgrönlanbö  tljeil.  !Denn  unmeit  öon  feiner  ffieftfüftc,  burt^ 
bie  !Dänemarfftrage,  ßetjt  eine  falte  ^olarftrömung,  beren  (Ji^maffen  öon  ben 
genannten  SBBinben  ju  QtxUn  ber  iSlänbifd^en  Äüfle  gugetriebcn  tocrben,  »ad  fietö 
eine  ftar!e  ÜDepreffion  ber  S^emperatur,  SRiföernte  unb  ^ungerönot^  jur  ^olge 
f^at.  (£in  Ungemaci^  bed  StlimaS  finb  bie  ^äu^gen  SBinbe,  bie  guweilen  im  Sßinter 
toie  im  ©ommer  gu  fd^auerlid^en  (Stürmen  aniDad^fen.  iSBefonberiS  gefürd|tet  ift 
ber  „©taubnebeC,  ä){affen  bon  ©taub,  @anb  unb  t)ulcanifd^er  Sifd^e,  »eld^e,  üom 
Sturme  emporgewirbelt,  bie  fuft  bic^t  erfüllen  unb  bie  8uft  faft  unburc^fic^tig 
madien.  Slud^  iRebel  finb  bei  ber  grogen  f^euc^tigfeit  ber  Sltmofp^äre  ^äuftg.  2)ie 
retd^lid^en  ißieberfd^fäge  begünftigen  ben  Sinter,  in  bem  audb  bie  an  fld^  feltenen 
©etoitter  am  ^äufigften  auftreten.  Sei  ben  tlimatifd^en  SSertjältniffen  Qfdlanb«  ift  bie 
fo  bürftige  Segetation  ber  Qnfel  aupQig;  auger  ein  paar  9(rten  bon  {»erg^aften 
Sirfen  unb  @berefd^en  befitjt  bie  ;3nfel  fein  ^olggeteäc^d.  "ba^  nu^bare  f anb  befte^t  nur 
in  mageren  ffieiben,  öon  benen,  wie  man  annimmt,  mehrere  xooo km^  burd^  afd^en* 
fäöe  jerftört  würben;  üon  äderbau  fann  nirgenb«  bie  JRebe  fein.  Da«  innere 
^(ateaulanb  ift  ganj  mit  ©(etfd^ern  unb  ewigem  ©d^nee  bebecft. 

!Da  bie  Säreninfel  unb  ©pi^bergen  nod^  im  Seretd^e  ber  warmen 
norbattantifd^en  S)rift  liegen,  ^aben  fie  trotj  it)rer  ^ol|en  Sreite  ein  relatiD  Warme« 
«lima.  Stuf  erfterer  ift  ba«  Q[a^re«mittel  ber  Temperatur  —5-0®,  alfo  um  6* 
ftölier  al«  auf  ber  in  gleid^er  Sreite  gelegenen  ©abine^i^nfel.  Der  Slempcraturgong 
be«  ©inter^albjabre«  ift  auf  ber  Säreninfel  wie  in  ©pifebcrgen  äugerft  unregel* 
tnögig;  e«  ift  bie«  für  ba«  Älima  im  Sereid^e  ber  warmen  ©trömungcn  be« 
europäifdien  (£i«meere«  eigentfiümlic^,  auf  bem  überhaupt  bie  grögten  Üuftbrucf« 
fd^wanfungen  öorjufommen  fd^eincn,  bie  wir  fennen.  SBeit  bie  ÜDeprefponen  ouf 
allen  ©eiten  ©piftbergen«  vorübergehen,  ift  aud&  bie  Seränberlid^feit  ber  ®inb* 
rid^tungen  eine  überau«  groge.  :^m  ©ommer  ift  bie  S^emperatur  äugerft  gleich« 
mägig;  bie  l)ö(i^fte  gemeffene  Temperatur  im  3;uli  war  16®  ffi.  ©d^neefall  unb 
9?ebel  fommen  gu  allen  S^ten  be«  ^aijxt»  Dor.  3)ic  ©d^neegrenge  liegt  jiemlid^ 
^odd,  fo  baf«  bie  Segetation  an  günftig  gelegenen  Slb^ängen  eine  onfe^nltd^e  ^S^e 
erreidden  fann.  ffiäl)renb  in  ^Rorbfpiftbergen  feinem  X^ale  ber  ©letfd^er  fe^U,  fmb  in 
©übfpiftbergen  giemlid^  groge  J^äler  frei  öon  fold[|en. 

9lowaia*©emlja  bilbet  eine  ©d^eibegrenge  gwifd^en  bem  faft  ci«freien 
furopöifdtien  9?orbmeere  im  ffieften  unb  ber  falten,  ci«bebecften  Äarafee  im  Dften. 
fflSie  in  ©rBnlanb,  liaben  bal)er  bie  beiben  Äüften  biefer  Doppelinfel  ein  fe^r  uer» 
fd^iebene«  Älima.  auf  ber  milberen  ffieftfeite  wirb  fi^on  ffinbe  ^mi  ber  grSgte 
S^eil  ber  Äüftencbene  ei«frei,  unb  furg  barauf  entwidfelt  pd^  t«  wenigen  ©od^en 
bie  norbifdie  Slumenwelt  in  aU  itirer  Jarbenprad^t;  wirflid^e  ©letfd^er  gibt  e«  ^icr 
nid^t.  an  ber  bei  weitem  folteren  Dftfüfte  fanf  ba«  I^ermometer  fd^on  auf  —  40®. 

^m  ©egenfa^e  gu  ben  minber  arftifd^  flrengen  ^olarlänbern  ©pifebergen  wib 
5Rowaia*©emIia  geigt  Srang  :3ofef«tanb  ben  Collen  (£mft  ber  ^od^arftifc^en 
3iatur.  Uberatt  ftarren  ungeheure  ©letfd^er  bon  ben  l)9^eren  ffiinöben  be«  ®cbirge« 
^erab  unb  reid^en  faft  burt^ge^enb«  bi«  an«  2»eer.  Die  äugerft  bürftige  Segetation 


2)a8  Stlima  ber  ^ßolargonen.  471 

fte^t  tief  unter  jener  ©pi^bergeniS,   ©rönlonbd  unb  92oisQiQ«®emI)Qd.    S)ie  Don 
i^uIiuÄ  ^Q^er  beobad^teten  a:entperatnreflreme  tooren  +10*4*^  unb  — 46*2". 

!DQiS^(inta  bei^  polaren  9[fteniS  n)ar  grö6tent()etli8  jugleid^  ntit  bemienigen 
(Stbirieni^  bereit]^  @egenftanb  ber  SBetrad^tung,  fo  bofd  ^ier  nur  eintgeiS  über  bie 
nörblid^ften  ®egenben  bed  afiatifd^en  ^efttanbeiS  nad^gutrogen  ift.  !Dad  gange  @ebiet 
^at  einen  täft  continentalen  SSärmegang  mit  ftrenger  9Binterfä(te  unb  relatit)  ^o^er 
©ommertentperatur.  Jolftoj  5Rof«  unter  70®  10'  nörbl.  JBr.  f|at  eine  mittlere  Qfa^reö* 
temperatur  oon  13-3^  »obei  ba«  Qfä^nermittel  —33-8^  ba«  auguftmittet  +  8-8® 
betrögt.  Qu  Uftian«!  ftnfen  bie  iDiittel  beö  ^[a^red  unb  beö  :3änner  auf  —  lö-o«» 
unb  — 41-40,  ha^  Qulimittel  aber  fteigt  auf  +13-4^  S)te  Ijier  beobad^teten 
abfoluten  ffiftreme  waren  —  54'4®  unb  +  37*5^  JBon  ffieft  nad^  Dft  bx§  gegen 
bie  Senamänbung  fd^eint  fowo^I  bie  @ommern)ärme  atö  bie  SBinterf alte  gugune^men, 
Don  ber  9D?änbung  ber  ^ol^ma  weiter  nad|  Dften  nehmen  aber  betbe  wieber  ab. 
S)ie  SBinbe  in  ber  ®egenb  Don  Uftjandf  wet)en  im  SBinter  oud  bem  norbfibirifd^en 
93arometerma(imum  auf  bad  Wlttx  t)inaud,  im  @ommer  aber  tommen  fie  don 
92orb,  ißorboft  unb  £)ft,  fo  bafiS  ber  Suftbrud  (anbeinwärtd  gegen  ©übfüboft  ^in 
abnehmen  mufd.  !Die  Siorbwinbe  bringen  hiebet  unb  ^roftrauc^  (SRorot).  SRerf« 
würbig  ift  ber  bei  Shf^nij  ^ol^mSt  unter  bem  Ütamen  ,,ber  warme  ffiinb"  befannte 
£)ftfüboft,  weldier  guweilen  bei  Weiterem  |)immel  plö^lid)  eintritt  unb  im  ftrengften 
SGBinter  bie  STemperatur  in  furger  gcit  t)on  —  44<>  biö  auf  na^e  2®  SBärme  bringt, 
aber  gewö^nlid^  nid|t  über  24  ©tunben  anpit.  Sine  über  ber  ^eringftrage  lagernbe 
St)c(one  gibt  in  bem  ®ebiete  oon  J7oIt|mdI  gegen  Dften  ^in  gu  92orbwinben  mit 
begleitenben  ©d^neefäUen  3(nIafiS.  ©e^r  merfwürbig  gefta(tet  fid^  bie  SSegetationiS» 
periobe  in  J^oI^miSf.  Qu  (Enbe  ^ai  beginnt  bad  S^reiben  ber  S)eibengebüfdl^e,  im 
Qfuni  unb  ;^Ii  gibt  eö  SBeeren  unb  SBIumen  bei  20  big  22®  SRittag^temperatur. 
^n  biefen  Monaten  treten  aud^  ©ommergewitter  auf.  ;^m  ©eptember  beginnt  ber 
föinter,  weld^er  ooQe  neun  3)?onate  bauert.  S)er  grögte  2:^ei(  bed  ^od^norbifd^en 
SfieniS  ift,  wie  fd^on  erwähnt,  ed^te  S^unbra. 

3)er  arftifd^e  Slrd()ipe(  oon  92orbamerifa  ift  un^S  in  feinen  flimatifd^en 
SSer^äKniffen  burd^  bie  oerfd^iebenen  (S^pebitionen  gur  Sluffuc^ung  ^rantlind  nä^er 
befannt  geworben.  S)en  S3eobad|tungen  berfclben  gufolge  ift  ber  wörmfte  SRonat 
überall  ber  i^^uli,  bad  niebrigfte  SRonat^mittel  fc^wanft  gwifd^en  ben  iStpnaten 
!S)ecember  bii8  S^ärg,  fäQt  aber  faft  burd^göngig  auf  ben  ^^ebruar.  ^m  allgemeinen 
ift  ha§  Aüma  milber  atö  in  Sibirien,  Weber  ber  ©ommer  fo  warm,  nod^  ber 
SBinter  fo  falt.  !Die  niebrigfte  Temperatur  geigt  SKerc^bai  (74»  8'  nörbl.  »r.) 
=  —  42-2®  S.  (Ofänner),  bie  tjöc^fte  gelif^afen  (69®  59')  =  7;l®  (3futi); 
ate  niebrigftciJ  abfolute«  aWinimum  würbe  —  58-ö®  (5.  in  gloeberg  SBead^  (82®  27' 
nörbl.  »r.)  beobad^tet,  aW  ^öd^fte  üRajimaie-i®  in  ber  ffialferbai  (71® 35')  unb 
goulfe^afen  (7b®  18'),  bann  2l-l®  in  JJelij^afen.  !Die  ^aiixt»miM  galten  ftd^ 
ade  gwifc^en  —12-5®  unb  —20-1®,  finfen  alfo  unter  bad  ffifirmemittet  oon 
ffierdEjoianS!  ( — 16-7®)  nod^  ^erab.  ffiö^renb  bie  S^emperatur  bei8  polaren  9lorb= 
amerila  im  ©ommer  nal^egu  conftant  ift,  erfd^eint  fie  befto  oeränberlid^er  im  SBinter. 
^n  ber  falten  ^^a^reiSgeit  ift  bie  abfolute  unb  relatioe  ^uftfeud^tigfeit  fe^r  gering, 
unb  bei  regelmäßigen  nörblid^en  SBinben  mangelt  ed  an  92ieberfd^lägen.  ^er  meifte 
©d^nee  bürfte  im  ^rü^ling  unb  |)erbft  fallen.  9ln  ber  |)ubfomSbat  fanb  ed  Stae 
allenthalben  febr  talt;  flare  Suft  ift  bort  eine  ©eltenijeit,  ^roftraud^  mit  Diamant^« 
ftaub  fe^r  gewö^nlid^.  ^Dagegen  ge^en  bie  unb  ba  faft  tropifd^e  Stegengüffe  nieber. 

@rönlanbiS  £ltma  ift  auf  berSBeft«  unb  Oftfüfte  fefjr  oerfd^ieben.  (£rftere 
tcbt  unter  bem  Sinfluffe  einer  warmen,  le^tere  unter  bem  einer  falten  SKeered» 
trömung.  !Die  beoorgugte  ffieftfüfte  wirb  wieber  burd^  ben  67.  parallel  in  gwei 
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nimatifd^  berfd^iebene  @ebiete  get^eilt.  ^a§  ^Unta  in  ©übgrönlonb  üereintgt  naif 
Wint  ha§  Ungemad^  hc&  gemägigten  unb  falten  Rüma».  XSä^renb  im  9torben 
bie  ftrenge  £älte  bed  beftänbigen  SBtnterd  (SiiSbeden  bilbet,  über  mel^e  eine  fc^neße  unb 
teid^te  Sommunication  ntögltd^  ift,  ijat  man  in  ®übgrön(anb  ©türme  mit  @d^neetretben 
unb  einem  aufgeregten  Speere  unb  beftnbet  ftd^  für  mehrere  3ßonate  in  einer  Srt 
®efangenfd^aft.  Stegen  unb  ©d^nee  fällt  in  ©übgrönlanb  in  oiet  größerer  Stenge 
atö  imiRorben,  unb  bie  bide  ©d^neebedCe  läfiSt  bie©ommermärme  ntd^t  auffommen, 
fo  bafiS  bie  Speeren  gun)ei(en  im  92orben  biel  reid^Hd^er  reifen  atd  im  ©üben.  Sin 
|)au^tfactor  bed  )@intertt)etteriS  ift  ber  marme  Sanbminb  aud  ©fiboft,  toeld^er  in 
aden  ©tüd(en  bem  g^ö^n  ber  9[(pen  gleid^t.  @r  adein  fd^ü^t  im  ©ommer  gegen 
ein  plö^Iid^eiS  ©infen  ber  ^Temperatur;  fonft  fann  bad  h)ärmfte  ©ommeru>etter 
hnxäf  bad  Einfallen  eidfatter  97ebe(  Don  ber  ©ee  ^er  unterbrochen  merben.  ^m 
SBinter  ftetgert  ber  (^anbminb  bie  S^emperatur  augerorbentli^ ;  in  ©übgrönlanb 
»urben  ©teigerungen  oon  —20^  auf  +10^  beobad^tet,  unb  fetbft  unter  69  bii8 
70^  »reite  erp^t  er  bie  Temperatur  auf  6  bt«  1^  über  o. 

X)er  ^auptunterfd^ieb  jmifc^en  ©üb«  unb  ^orbgröntanb  ift  nid^t  fo  fe^r 
in  ber  ©ommermärme,  a(i^  t)ie(mei)r  in  ber  SBtnterföIte  ju  fud^en.  X)er  ;^uli  ^at 
SU  gid^tenau  (60^  4'  nörbl.  Sr.)  8-0^  in  UperniDif  (72®  48'  nörbt.  Sr.)  4-4«; 
aber  ber  Qfänner  in  erfterem  — 5*5^,  in  le^tercm  —280®;  ba^er  pnb  aud^ 
bie  Qfal^reStemperaturen  fo  öerfd^ieben:  +vi^  unb  — li-i^  Dennod^  leben  in 
Upernibif  !£)änen;  t&  ift  bieiS  ber  nörbltd^fte  bon  (Europäern  in  Smerifa  bletbenb 
berool^nte  Ort.  Die  5Rieberiaffungcn  ber  ©dfimo«  ge^en  not^  über  78®  nörbl.  Sr.^inau^. 

Qfm  ffiinter  finb  bie  Sanbtt)inbe  auö  Dften  unb  5Rorboften  öor^errfd^enb, 
bereu  ©c^cn  mit  gutem  SBetter  unb  flarer  ?uft  ücrbunben  ift.  S)er  ©übtoinb 
bringt  ftrenge  MiU  mit  ©djueefad,  aber  aud^  bei  ißorbminb  unb  einer  3:emperatur 
üon  —  ao®  S.  tritt  ©d^neetoe^en  ein.  ®ä^renb  beö  ©ommcri^  ift  überall  an  ber 
Äüfte  ber  ©cetoinb  Dor^errfc^enb,  ber  fid|  nur  bei  5ßad^t  auf  ein  paar  ©tunben 
etwa«  legt,  ober  einem  fd^madjen  Dfttoinbe  *plafe  mad|t.  Die  SWenge  ber  Slieber* 
f daläge  nimmt  öon  ©üben  nad^  §»orben  ab.  pr  ^foiftut  (6i®  12'  nörbl.  Sr.) 
©erben  iSOcwi,  für  ®obtf)aab  (64®  lO')  68  cm,  für  Qfalobg^aön  (69®  12')  21 
unb  für  UperniDif  35  cm  jiä^rlidEier  9tieberfd^lagiSmenge  angegeben.  Die  grögte 
Slieberfd^Iag^menge  faßt  auf  bie  2Ronate  april  unb  «uguft.  ^fm  füblid&ften  Steile, 
n)0  bie  glora  oerWItnii^mägig  am  reid^ften  ift,  gibt  e«  no^  Heine  JBirfen^aine, 
ffieibcn  unb  terlrüppelte  giften;  in  ber  9tä^e  ber  3Heberlaffungen  toerben  SHiben, 
Kartoffeln  unb  einige  Kol)lgattungen  angebaut. 

(Sinen  gang  anberen  S^aratter  aliS  bie  SBeftfeite  ®rönIanbiS  l^at  beffen  Oft« 
füfte.  Diefe  liegt  fdE)on  DöQig  unter  bem  Sinfluffe  beiS  falten  ^olarftromeiS,  meld^er 
bie  Stixfit  faft  unnahbar  maä)t,  fon)ie  talter  iltoxh*  unb  ^^orbioeftttinbe,  ©eld^e 
namentlid^  im  Sinter  mit  fold^er  ^eftigfeit  U)e^en,  bafiS  fid^  baiS  fleinere  ©etöU 
in  norbfüblid^er  Stid^tung  lagert  unb  bie  ©teine  auf  ber  9{orbfeite  me^r  abgerunbet 
finb.  ©oDiel  bisher  befannt,  ift  bie  ?uft  fe^r  troden,  bie  SBetoöIfung  gering; 
bie  S^orbwinbe  bringen  bie  grögte  2:rübung  unb  bie  meiften  9Zieberfd^läge,  bie 
©efth)inbe  bie  grögte  ^eiterfeit.  Die  niebrigfte  beobad^tete  2:emperatur  (im 
Februar)  betrug  —40-2®,  bie  ^öd^fte  (im  3fuli)  13-1®. 

Dad  l^nnere  ®rönlanbiS  ift  eth)a  oon  GOOtn  ©ee^ö^e  an  Don  einer  biden 
(Eii^^ülle,  bem  fogenannten  S3inneneti3  ober  i^nlanbeuS,  DoUftänbig  bebedt,  roxt  bie 
©jpebitionen  Don  a.  (£.  D.  3JorbenffiöIb  1883  unb  Dr.  gribtiof  9?anfen 
1888  barget^an  ^aben. 
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^opon,  aJcrtDittcrung  unb  a^cnubation.  —  ©Influf»  beS  Ältma»  auf  bic  Jöaut^dtigfcit  bei» 
SDIcnWcn*  —  SBctänberung  bc»  £lima8  unter  bem  (Sinfluffe  be8  Tltn\<i)tn. 

S3on  ben  urfprüngücf)  für  ben  ^^n^ang''  befttmmten  ©egenftänben  ^aben  mehrere 
fd^on  im  3ufammen^ange  mit  ben  einzelnen  Partien  biefeS  ^ucdeS  an  entfprecbenber  ©teile 
i^te  ^ötterung  gefunben,  fo  bafg  eine  gefonberte  SBe^anblung  ^ier  entfallt.  @o  n)urbe  bie 
7jfraaeberSIIimaf4n)anfungenunbbermitbiefengufammen^ängenben@eensunb@Ietf4ers 
fditeantungen  an  mehreren  Orten  einge^enb  befproc^en;  mir  oertoeifen  auf  @.  67  bis  69, 
290,  294,  295  unb  389.  ^ugleicti  mar  au4  fc^on  Don  abnormen  ^älteperioben  (6.62; 
bie  9lebe.  ^ie  meteorologifcben  S3eoba(btungSftationen  unb  bie  Organifation  be9 
3Betterbtenfte8  mürben  auf  @.  237  bi«  239,  bann  auf  ©.  363  bi8  366  erörtert.  S)er 
Suftfabrten  ju  meteoroIogif(J6en  S^tdtn  gefd)a^  auf®.  133  (^rmä^nung.  ä3efonbere 
2lufmertfamfeit  ift  bem  ©influfS  beS  SflimaS  auf  ben  iD^enf^ien  jugemanbt;  nad)bem 
berfclbe  im  allgemeinen  feinem  gangen  Umfange  nacfi  gefenngeic^net  morben  (@.  3  bis  10), 
finbet  bie  ^inmirfung  ber  ßuftfeu^tigleit  auf  ben  üTlenfcben  etnge^enbe  S)arlegung  (@.  105 
bis  107),  ferner  bie  ^inmirfung  beS  Suf tbrucfeS  (8.  LB2  bis  136),  bie  S3ebeutung  ber  ^inbe 
far  bie  ©efunbbeitSüerbältniffe  (®.  191  bis  192).  S)ie  Slcclimatifation  beS  Europäers  in 
ber  feigen  Sont,  fomie  baS  tropif^e  Süimafieber  mürben  ebenfomenig  augerac^t  gelaffen 
(Dgl.  @.  400  unb  401},  als  bie  (Sinmirlung  ber  augertroptfcben  5!limate  auf  ben  Tltn]6^tn,  mie 
in  ben  beiben  gemöBtgten  3oneu  (@.  425  bis  426  unb  455)  fo  in  ber  ^olargone  (8.  467 
bis  469). 

^S  bleiben  fomit  nur  no(!()  menige  ©egenftänbe  für  ben  „"^nianq**  vorbehalten. 

2)ie  geologifc^e  SBebeutung  ber  SCtmofpbare  barf  nic^t  unterfc^ö^t  merben.  f^orts 
mä^renb  finb  bie  berfc^iebenen  meteorologifc^en  fjfactoren  an  ber  Umgeftaltung  ber  (^bober> 
fläche  t^ätig,  3eber  {leftige  9leaengufS  mirft  erobierenb  unb  tranSportierenb,  inbem  er  bie 
ä3öid)unQen  be«  (^bbobenS  mtt  Spinnen  burc^^ie^t,  mel^e  t)on  ber  äBafferfcbeibe  abmärts 
immer  tiefer  unb  breiter  merben«  2)aburd)  ba^nt  er  aber  anberen  umoeftattenben  Sfactoren, 
ber  JSermitterung  unb  bem  äBinbe,  bie  äBege.  S)iefer  rinnenbilbenben  %batig(eit  beS  SRegen« 
mafferS  t^erbanfen  bie  merfm&rbigen  (^bptiramtben,  mie  man  fie  g.  S3.  an  mehreren  Orten 
ber  Sllpen  beobachtet,  ibre  @ntfiteliung.  SBabrenb  bie  guerft  entmicfelten  oberen  Pfeiler  alU 
mäbli4  unter  bem  (Sinfluffe  beS  9%egenS  gufammenfc^rumpfen  unb  enblic^  gang  meggefpült 
merben,  fc^reitet  bie  Sdilbung  neuer  i^rbptjramiben  tbalabmdrtS  meiter  fort,  mobei  felbftoer« 
ftanblic^  baS  Serrain  burc^  Abtragung  möd^tiger  ©c^id^ten  t>on  locferem  ©ebirgSfci^uit  ftetig 
umgeftaltet  mirb.  ^er  Siegen  fpitlt  baS  abgefd^memmte  a^aterial  mit  fid)  unb  ^um  S^^eil  in 
ä3äc^e  unb  fVlüfFe,  meiere  ben  meiteren  ^^ranSport  beSfelben  übernebmen.  S)a,  mte  mir  miff en, 
aud^  bie  tjlüffe  als  Sßrobucte  beS  ftlimaS  an^ufeben  finb,  geboren  beren  erobierenb  e 
^irCungen  audi  bierbcr,  mie  nic^t  minber  bie  Sb^ttgfeit  ber  ©letfcber.  S)aS  in  bie  ©oalten 
ber  ©efteinSmaffen  einbringenbe  SBaffer  fprengt,  inbem  eS  im  SBinter  gefrierenb  alS  ^8 
tin  größeres  SSolumen  geminnt,  grögere  unb  tleinere  ^elSftücfe  loS,  melcbe  bann  in  ber 
märmeren  Sa^reSgett  abftürgen  unb  beim  ^aUt  b^ufig  in  8tücfe  gerfpringenb  ben  S^er« 
mitterungSprocefS  erleicbtern.  SBefonberS  auffftttig  geigen  fic^  bie  Vereinten  äBirfungen  Von 
(^ofton  unb  SlJermitterung  auf  ben  ^lateauS  Von  5talfgebirgen,  mie  beifpieismeife  im  (Be« 
biete  ber  5(alfalpen,  mo  bie  fogenannten  ©c^ratten»  ober  Starrenfelber  entfielen.  6tunben- 
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lang  oft  be^nen  fxä)  bafelbft  la^Ie,  nadtt  &tmfiaditn  ani,  fd^recf^aft  gerfutd^t  unb  get= 
flüftet,  k)on  tief  auSgetoafcbencn  So^lfe^Ien  butd^freugt,  bafS  fte  ausfegen,  als  ob  ein 
toogenbeS  äf^eer  mit  feinen  SßeUenpgeln  plö61t(i()  Iftter  berfteinert  toore  unb  ein  unenttoin- 
bated  dltii  aufgegipfelter  äBogen  guiädTgelaffen  l^aUt.  @S  ift  bieS  ein  Slefultat  ber  S^er« 
toittetung,  be9  ^uSfd^IeifenS  bur(^  ©letfc^eis  ©c^nee»  unb  Slegenteaffer,  ber  auSborrenben, 
fprdbemac^enben  ©onnen^i^e  unb  ber  gerfpaltenben,  auSeinanbeitreibenben  ftälte,  ber  Dollfien 
ununterbrochenen  ©intoirfung  ber  Sltmofp^örilien  auf  ben  ©efteinSIörper.  Sn  ^o^em  (Srabe 
nimmt  auci^  ber  SBinb  an  ber  Umgeftaltung  ber  @rbobeTfIä4e  t^eil.  S^ie  S3ora  beS  ftarßeS 
^at  haf^  t)on  Sßalb  entblößte  ^breid),  fotoeit  e9  nic^t  ber  Siegen  toegfd^tDemmte,  mit  fi4 
gefü^  unb  fo  baS  ©ebirpe  t)oIlIommen  nacft  gemacht.  3n  Jüftafien  ftnb  eS  bie  regelmäßig 
toe^enben  äBinbe,  bie  ben  feinen  SS^üftenfanb  unb  @taub  in  Sd^affen  burc^  bie  £uft  tragen 
unb  bann  ablagern,  fo  bafd  auf  biefem  SBege  bie  mächtigen  Bdgbilbungen  entftel^en  tonnten. 
@o  fe^en  toir,  bafs  in  ber  Zl^at  ^ie  berfdjiebenen  meteorologif^en  fyactoren  ununterbrodiien 
an  ber  Umgeftaltung  ber  (Srboberflä^e  arbeiten;  fte  erobieren,  gertrümmern  unb  §erfe^  bie 
fefien  SBeftanbtbeile,  entfübren  fte  unb  entblößen  fo  immer  t>on  neuem  ba8  @rbret4.  2)ie 
Giontinente  muffen  f^Iieglic^  auS  Ebenen  befielen,  bie  t)on  flad)tn  SerraintoeHen,  ben  SBaffer« 
fdieiben,  burc^gogen  toerben,  ba  auf  ben  Unteren  bie  SBir!ung  ber  S)enubation  eine  mtni- 
male  ift. 

aSte  bebeutfam  ber  ^nßufd  beS  S^IimaS  auf  baS  (Bebeil^en  unb  bie  ^ttoicfelung 
be9  aj?enf(^en  ift,  ^aben  toir  bereits  erlannt.  3Iber  biefer  (^influfS  reid)t  toeiter,  aI8  man  bei 
ftüd^tigerer  SSetracbtung  meinen  möchte;  Lebensformen,  (Sitten  unb  @ebräud)e  beS  Tttn^d^n 
fte^en  unter  bem  93aune  beS  ^limaS.  2)ieS  brucft  ftcf)  g.  9.  in  ber  IBautbättgfeit  beS  SRenf^en 
aus,  toelc^e  unter  ben  oerfc^tcbenen  ^immelSfixic^en  einen  fo  Oerfc^iebenen  ^^oraTter  §eigt. 
S)ie  augerorbentlid)  bieten  ÜJ^auern  ber  alten  ä!gt)))ter,  ©rieben,  9ldmer  unb  anberer  Sl^öICer 
toeifen  auf  bie  Slbme^r  ber  jpi^e  ^in,  ebenfo  bie  fpärlic^en  unb  noc^  bagu  eng  bergitterten 
f^enfter  im  ganzen  Orient,  mie  bie  centrale  Einlage  aller  SBo^inraume  ringS  um  ben  $of, 
bem  baS  fü^Ienbe  SBaffer  nic^t  fef^Ien  barf.  3n  ben  2:ro))enIänbern  fuc^en  bie  Eingeborenen 
@4u^  gegen  bie  Sonnenglut  in  fenfterlofen,  fc^attigen  Mtten,  toel^e  toegen  ber  mad)tigen 
Ste^engfiffe  fegelförmig  gebecft  finb.  iffia^renb  tt)ir  in  ^önbem  o^ne  S^neefaQ  unb  mit 
geringen  9'tegen  überall  flachen  ^ac^ern  begegnen,  tonnen  bie  ^aufer  in  [|5beren  breiten 
ber  fteilen  Siebelbac^er  nid)t  entbebren  unb  in  ben  Sllpen  muffen  fc^toere  ©teinblöcte  bie 
2)ac^Iatten  aegen  bie  @etualt  beS  f^öbnS  fc^fi^en.  2)er  offene  a3aIton  bcS  @übenS  Dertoanbelt 
ft4  im  Üloroen  in  ben  aefc^Ioffenen  @rter.  ^n  ben  Tropen  gtoingen  bie  fteberergeugenben, 
feuchten  SluSbünftungen  oeS  JBobenS  bielfacg  baju,  bie  ^ütten  auf  $fa]^Irofte  gu  flelleii, 
)oaS  au4  in  ©egenben  gefd^ie^^t,  toelc^e  l()äufigen  uberfc^memmungen  auSgefe^t  finb.  Ober 
man  fteUt  fte  auf  ^btoölle,  toie  eS  auf  ben  galligen  gum  @4u$  gegen  bie  Per^eerenben 
©turmfluten  gefc^iebt.  SInberS  baut  man  unter  ben  glädflicben  ^tmmelSftrt^en,  too  ber 
3Jlenf4  ben  größten  Xfitxl  feines  SebenS  im  freien  gubringt,  alS  im  rauben  92orben,  ber  ben 
S3etoof)ner  fetn  ^eim  über  aEeS  fcbä^en  le^rt.  Slm  eingefi^räntteften  toobnen,  mie  bie  noma« 
bifdften  jpirten  in  ibren  betoeglic^en  Selten,  fo  bie  bocbnorbifd^en  iBöIfer;  ibre  tieine  ^ütte,  in  beren 
eingiaem  gezeigten  9%aume  fxdj  oUe  t^amilienglteber  gufammen  brangen,  oerfenten  ^e  gum 
@cbug  gegen  bie  Rälte  felbft  in  ben  ^bboben. 

SBie  aber  ber  ST^enfc^  in  bob^nt  @rabe  Poif  ben  tlimatifcben  SSerbältniffen  feiner 
$eimat  abbängig  erfcbeint,  fo  nimmt  er  aucb  umpelebrt  titliad)  einen  beftimmenben  (^nflnfS 
anf  bie  meteorologifcben  SSorgönge;  er  bat  feit  S3eginn  feineS  ^bentoanbels  in  ftetS  flcb 
fteigernbem  a^age  auf  bie  SSerönberun^  beS  J^IimaS  eingetoirlt,  freilid)  Piel  mebr  unbetoufSt 
unb  unabficbtiicb  als  planmäßig  unb  gtelbetoufst.  ^thtn  ben  Pon  S3rüdner  nacbaetoiefenen 
pb^fttalifcben  S^ltmafcbtoantungen,  mel.cbe  ficb  in  mebr  ober  meniger  beutlidft  auSgefpro^enen 
Venoben  DoUgieben,  gibt  eS  au^  änberungen  beS  5!IimaS  in  bUtorifcber  3^t,  bie  ben 
9Renfcben  gum  Urbeber  b<iben. 

j^aft  auSfcblieglicb  inbirect  ift  bie  Einkoirtung  beS  SRenfcben  auf  baS  mtmo.  ^a  bie 
SBefdgaffenbeit  ober  JBebecfung  beS  SBobenS  betanntlicb  auf  Perfcbiebene  meteorologif^e  klemmte 
einen  großen  (^influfS  b^ben,  mufsten  SBeränberungen  in  biefer  ßinficbt,  toenn  fte  größere 
£anbftri(be  umfafSten,  aucb  ^limatoirtungen  ausüben.  SIIS  bie  äRenfdbbeit  no<b  otif  ber 
niebrigften  Stufe  ibter  @nttoicteIung  ftonb,  fübrte  fte  ein  befd^etbeneS  Sammelleben;  ben 
toenig  gabireicben  Stämmen  bot  ber  SBalb  reicbltcb  beS  fiebenS  S^otbburft,  )Beeren,  SBurgebi, 
Kräuter  unb  SBtIb,  tote  ja  nocb  b^ute  toilbe  Stämme  in  ber  ^i^laa  ^raftlienS  unb  M 
IgergenS  Pon  Slfrita  leben.  S)ie  nomabifcben  JSiebgücbter  faben  fi(b  mit  ibren  gerben  auf  bie 
SaPannen  unb  Steppen  angetoiefen.  Slber  bie  ftetige  jßermebrung  beS  anenf^engefcfilecbteS 
unb  bie  burcb  biefe  ergeugte  b^b^c  ^ulturftufe  beS  SldPerbaueS  befebbeten  ben  xBalb.  9Rit 
einzelnen  SRobungen  begann  bie  £t(i)tuna  beSfelben,  toelcbe  aOmäblicb  immer  toeiter  um  ftcb 
griff  unb  enblid)  große  f^Iöd^en  gönglicb  t)om  )9ßalb  entblößte.  iZBir  lennen  bie  JBebeutung 
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bei  SBöIber  für  baS  Stiima.  @ie  üer^inbertt  bie  ©rtofirmung  beS  S3obenS  burc^  ©onnen» 
beftra^lung,  fotote  bie  S^erbunfhing  attnof))^ätif(^eT  ^^iebexf^Iöge,  beaünftigen  überbteS  bie 


berlluStrocfnung  utib  ben  S^irfungen  be9  SBinbeS  fe^r  haxl  ausgefegt,  bie  SSeitbetlung 
ber  9Keberfc^Iöge  über  baS  3a(r  ift  eine  ungletctmö^ige,  b.  ^  fte  ^aben  ftets  ein  e^cetfiberei» 
Stlima.  @o  mufdte  mit  ber  9lebnction  bed  )9ßalbc8  eine  S^eränbernng  beS  Stlimad  ^anb 
in  $anb  aü^tn.  (Suropa,  toelc^eS  urfprfingli^  ein  echter  SS^albcontinent  toax,  ^ot  üor« 
malS  getoiB  ein  gang  anbereS  Stlima  gehabt  ald  I^eute.  S)te  bur4  £icf|tuiig  beS  SBalbeS 
bemirfte  Stltnta&nberung  mufd  ni^t  fofort  eine  SBerfc^Ied^terung  ber  flimatiMen  S3erlftältniffe 
fein.  9118  bie  dibmtx  juerft  (Sermanien  betraten,  fc^recften  fie  not  bem  rauften  fianbe  mit 
feinem  iDOlfenber^angenen  ^immel  unb  ben  nebelerffillten  X^alpränben  gurficF;  als  bie 
ungeheuren  SBälber  gum  2:^eil  gelittet  toaren,  bauten  fie  felbft  !Bftlic^e  Sieben  am  diitxn. 
Slber  eine  gu  meit  getriebene  ^ntmalbung,  fei  eS  tion  (Ebenen  ober  fei  eS  oon  &th\xatn, 
fü^rt  immer  bie  f^limmften  f^olgen  mit  fic^.  ^iefür  liefern  und  bie  einft  fo  blfi^enben  ^itttU 
meerifinber  traurige  JBeifpiele.  Spanien,  gtalien,  2)almatten,  ©riec^enlanb,  ^leinafien,  @Qrien, 
9^orbaftifa  finb  alle  gegenüber  ben  gläcflic^en  S^er^ältniffen  im  Slltettbume  meit  gurücf^ 
gegangen;  fie  finb  me$r  ober  koeniger  ,,üerfarftel'',  mie  man  fi4  im  ^inblicf  auf  baS  und 
gunäc^ft  lieaenbe,  auf  folc^e  91rt  oeröbete  ©ebirgSlanb  auSbrüdt.  Slber  au4  in  ©übfranlreic^, 
m  oielen  äi^eilen  ber  Sllpen,  in  92orbamerita  unb  SIBeftinbien  mad^en  ftd)  bie  beirübenben 
Ilimatifc^en  ^folgen  ber  (^nttoalbung  föl^lbar.  i&»  mn^i  ^ier  etkoötint  koeiben,  bafd  hieran 
ni^t  in  erfter  i^inie  ber  ^dtxban  bte  @4ulb  tragt,  bie  ©ebirgS^iö^en  ^at  t)or  allen  ber  $olgs 
bebarf  bom  äBalbe  entblößt,  unb  ber  Unberftanb  be8  üJcenfc^en  lieft  bie  rechtzeitige  ^iluSfüUung 
ber  entftanbenen  £fi(fen  angerast  @o  l^at  3Slanb  feine  k)ormaligen  SBalbflöd^en  ooOpnbig 
eingebüßt,  fo  ber  Stax%  too  je^t  bie  mit  größter  ^lü^t  betriebenen  S^ieberbetoalbungS» 
t^erfucbe  nur  gum  2:^eU  Erfolg  ^aben.  SBieberaufforftung  läfst  bie  früheren  gfinftigeren 
flimaiifd)en  SSer^öItniffe  n)ieberfe^ren;  unb  fo  lonn  man  audS)  burd)  fünftlidie  )6eforftung 
oon  9latur  au8  toalblofen  £anbe8  bad  Stlima  beffer  geftalten,  koie  g.  fd.  bie  S3efotftung  ber 
3nfel  @t.  $elena  bie  Siegenmenge  bafelbft  oerboppelt  ^at. 

iS^nltc^e  flimatifcbe  SBerönberungen  toie  bie  Sludrobung  ober  Slnpflangung  ber  )9ßalber 
rufen  9(ebuctionen  k^on  SBofferfiadien  ober  fünftlicbe  @4offung  folctier  ^etoor.  3ui>i^ift  um 
culturfo^igeS  £anb  gu  geminnen,  ^at  ber  ä)?enf4  ga^lreic^e  @ümpfe  auSgetrocfnet,  @een 
abgeleitet  S)a  folc^e  grofte  oerbampfenbe  f^lö^en  ebenfaOS  auf  bie  ^ert^eilung  ber  9?ieber« 
fc^läge  einen  günfiigen  @infiuf8  nehmen,  in  böseren  ^Breiten  aber  but^  i^re  ©iebecfe  bie 
Temperatur  ber  toörmeren  S^^^cSgeit  ^erabftimmen,  mtrb  i^re  ^rocfenlegung  baS  ftlima 
bis  gu  einem  gen)iffen  ©rabe  umgeftalten«  3n  Ungarn  ^at  man  eine  ungieic^maftigere  SSer^^ 
tl^eilung  ber  üfieberfc^läge  über  baS  3abr  beobadjtet,  fettbem  bnrcb  bie  X^eigregulierung  baS 
SnunbationSgebiet  biefes  ^luffeS  febr  bebeutenb  eingefcbränft  mirb;  unb  inJüo^men  mürbe 
mit  SRec^t  bie  meitere  Sluflaffung  oon  Sieidjen  oon  ber  SanbeSregierung  unterfagt  S)ie  oor 
furgem  erfolgte  Xrocfenlegung  beS  ^opaidfumpfed  in  ©riec^enlanb  mirb  ft^  getoifs  in 
nimatifd^er  ^inftc^t  füblbar  machen,  mie  o^ne  S^ti^tl  ber  proieciirt  gemefenen  ©Raffung 
eines  „6abarameere8''  eine  günftige  JQSirfung  auf  bad  ftlima  in  ber  Umgebung  nid^t  auS« 
geblieben  toöre. 

Slucb  auf  bie  Slrt  ber  ^rocfenlegung  bon  Sl^ooren  muffen  mir  bier  gu  fprecben  fommen; 
mir  erinnern  nur  baran,  bafs  baS  Stfcoorbrennen  in  DftfrieSlanb  ben  fogenannten  ^oben^^ 
rau^l  ergeugt,  melier  nid^t  bloft  bie  Sltmofp^ore  in  unangenebmer  SBeiie  trübt,  fonbern 
biefelbe  aud?  auStrocfnet,  metl  feine  @taub«  unb  ftoblentbeil^en  eine  augerorbentlid^e  maffer« 
angie^enbe  Shaft  beft^en«  9luf  biefe  SBeife  oerbinbert  er  bie  93ilbung  bon  9tegen;  über 
ungebeuren  f^lädften  macben  gumeilen  bie  bom  äBinbe  meit  fortgetragenen  SRauc^maffen  ibre 
auStrodFnenben  SÖSirfungen  geltenb. 

S^a  ^ier  oom  S^^enfcben  bie  9lebe  ift,  fo  mirb  aud^  bie  burcb  ibn  ergielte  Slffanierung 
beS  SdimaS  an  mannen  Orten  gu  ermöbnen  fein*  2)ur(!b  6:analifterung,  burcb  9lu8trocfnung 
oon  äBeicbboben,  burcb  Slnpflangung  oon  ©firten  unb  9lafenflacben  gegen  ben  @taub  (mie 
in  ber  Umgebung  oon  S3uenoS«SlireS),  burcb  @cbaff ung  pflangenlofer  ^lacben  gur  jßerbütung 
fieberbaud^enber  SSegetation  (mie  in  Dftinbien)  ober  umgefebrt  burcb  bie  Slnpflangung  ber 
(SucalbptuSböume  gur  Slbmebr  ber  aj^alaria  u*  a.  t^at  ber  aitenfc^  an  bielen  Orten  baS 
£lima  mefentlid^  gefünber  gemacbt. 

(SS  finb  bieS  mobi  nur  mebr  locale  SBirfungen,  bereu  nocb  mancbe  anbere  angefübrt 
merben  lonnten.  @o  l^at  man  bie  SBabme^mung  gemacbt,  bafS  bie  gemaltigen  ^äufermaffen 
ber  (Sroftfiäbte,  melcbe  ficb  im  @ommer  ftarf  er^t^en,  burd)  bie  auSftra^lenbe  SBärme  oer« 
t^eilenb  auf  bie  äBolten  ober  i^nen  einmirfen,  fo  bafS  eS  in  ber  @tabt  feltener  gu  ^lieber« 
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fc^ISgen  !ointnt  ald  in  ber  Umgebung*  {ferner  toirb  berietet,  bafd  ein  mit  ^ablreic^en  S3Ii^ 
abieitern  Derfei^ener  ©ebäubecomplq;  in  einem  engen  £^ale  eine  angielt^enbe  Stta^t  auf 
(S^etDtttertoolfen  ausübe,  fo  bafS  eS  bort  ie^t  me^r  Nägele,  aI8  fiüber,  ba  biefeS  (Sebaube 
no(6  ni^t  e^ftierte«  2)ie  ungeheuren  S3ran&e,  burc^  tueld^e  bie  Urmälber  S'^orbamerifaS  unb 
an  anberen  Orten  gelichtet  »erben,  ergeugen  nid^t  blog  großartige  äBirbellotnbe  (ügL  @.  212), 
fonbem  rufen  au($,  toie  toir  ditt)t  entnehmen,  locale  iRegengüffe  ^eroor. 

@o  feitl^n  loir,  bafs  in  ber  2:^at  ber  3J2enfc^  in  febr  berfc^iebener  SBeife  auf  baS 
.Qlima  eintoirft  unb  baSfelbe  in  toeiten  fiänberräumen  aUmä^Iic^  boQfonimen  umgeftaltet. 
^n  großer  £^etl  ber  Sanbmaffen  ift  fd^on  biefem  Oerönbernben  @influffe  unterlegen,  aber 
ba  ber  Untere  fortbauert,  fo  ift  ba8  @nbe  biefeS  Umgeftaltungl^proceffeS  noc^  nic^t  erreicht 
S)ie  bur4)  ben  äRenfc^en  httoiiltt  SSeränberung  beS  Stiimad  mufS  fortfc^reiten,  fo  lange 
fein  ©efc^Iecbt  zunimmt,  unb  toirb  allma^Iid^  alle  beioobnbaren  Sönber  umfaffen.  ®tfk  toenn 
einmal  bie  S^^^  ^^  ä^enfc^eu  in  Slbna^me  gerate,  toirb  biefer  (finflufS  h^ieber  gurücfgebeiu 
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(9^ad^trag  gu  @.  39.) 

9(uf@runb  bon  Berechnungen,  toeldie  $oui He t  feinergeit  angefteEt  ^at,  »urbe  biSbet 
bie  fogenannte  ^©ternenftrablung"  ober  ^immMto&xmt'^  alS  ntc^t  ^u  unterfcba^enbe 
Wärmequelle  für  unfere  ^be  angefel^en  unb  baS  bon  bem  ^i^fternl^immel  unferem  §|]|Ianeten 
ftulommenbe  SBätmequantum  auf  ein  ©ed^Stel  ber  ©ommertoärme  gefcbä^t*  ^ierbon  ift  auA 
auf  6.  89  biefeS  SBu^ed  bie  Sflebe,  @eit  ber  S)rucflegung  biefeS  Slbfc^nttteS  ftnb  aber  neue 
Unterfuc^ungen  über  benfelben  ©egenftanb  bon  S)r.  3.  Sl'laurer  t)eröffentli(!^t  morben,  toelAe 
bie  @ad)e  in  einem  gang  anberen  Sichte  erfc^einen  laffen.  Se^terer  meist  barauf  bin,  bafs 
mir  gar  nic^t  imftanbe  finb,  ben  S3etrag  ber  an  ber  ©rboberfl&dbe  auftreffenben  @ternem 
ftrablung  Don  ber  eigenen  ©trablung  ber  gefammten,  rubenben  unb  niä)t  erleuchteten  ^Itmo^ 
fpbäre  gu  fcbeiben,  bafs  mir  folglid)  aucb  nicbt  gu  beftimmen  oermögen,  meldte  SIemperatur 
eine  bie  äBärme  OoRftänbig  abforbierenbe  aJlaffe  obne  ^ilimofpbäre  an  ©teile  ber  ®tht  im 
interplanetaren  Flaume  eingig  unb  allein  unter  bem  ©inßuffe  ber  birecten  SBarmeftra^Iunfl 
ber  (äeftirne  annebmen  mürbe.  ^SBir  fönnen  b^ute  nur  foPiel  fagen:  $lOeS  beutet  barauf 
bin,  bafs  bie  (Energiemenge,  melcbe  uns  ani  bem  interplanetaren  Sflaume  Permöge  ber  [Rabiation 
Pon  Körpern  b^b^r  unb  niebriger  2:emperatur  gugeftrablt  mirb.  {ebenfalls  unb  namentli<b 
im  SBergleid^  gur  (Bommermärme  unb  gur  eigenen  ©trablun^  ber  SItmofpbare,  Pon  ber  [\t 
gar  nicbt  gu  trennen,  gang  belanglos  ift.  S)afS  bie  @ternenmärme  aber  jemals  gur  (^florung 
gemiffer  meteorologifcber  S^orgänge  an  ber  ^boberflacbe,  bie  eine  augerirbifcbe,  alfo  foSmifcbe 
Urfacbe  Perlangen,  mit  @rfoIg  ^erbeigegogen  merben  lonne,  baran  ift  nocb  fiel  meniger  gn 
beulen." 
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^lüffe  als  Sftefultat  ber  ^^ieber- 
f4Iage  294. 
föbn  196. 

fSbnt^eorte  bon  2)0De  197. 
fü^ntbeorie  üon  $ann  198. 
orbe»  3*  SD.  293. 
orel  173. 
ortin  112. 
öfter  38. 
ournet  160. 

•r  a  n  f  I  i  n  S3eniamin  300, 3  J  0. 
ranüin  3o.bn  465.  471. 
franfreid^,  Sflima  434. 
fran3«3ofefSIanb,  ^Itma  470. 
•rifc^auf  3-  335. 
ritfcb  65. 
ri^  ibermann  342. 
Rröli«  39. 
grontmoräne  292. 
^r Oftnebel  441,  445. 
:ue6  91.  47,  87,  257,  258. 
ugger  91. 
fulgurtten  808. 
funfein  ber  @terne  319. 

9  alt  (ei   @a(i(eo   15,    108, 

109. 
@)aIton  21,  148. 
©anbecfen  292. 
®arbe  dl  106,  334. 
@a^»ßuffac  27,  314. 
®a9^2uffac'Me8  ®efe^  37. 
®ebirge,    (^nflufS  auf    bad 

ftlima  387. 
©ebirgSnebel  245. 
O^ebli  192. 
©efagbarometer  112. 
®efft§beberbarometer  113. 
©egenbömmerung  323. 
(Begenfonne  332. 
©eoifotbermen  90. 
(^eotbermifcbe  Siefenftufe  89. 
(Sefc^toinbigteit  ber  £uft  140. 
©efeSfc^af  tSinfeln,  m\ma  412. 
©etreiberegen  34. 
(Setoitter  298. 

—  @ntfte6ung  313. 

—  fjortpftonjung  315. 

—  geograp^ifd)e  IBert^eilung 
317. 

—  ßäuftgfeit  317. 

—  Sfooironen  315. 

—  t)ulcanif4e  314. 
©ekDitter^erbe  315. 
©eioitterprognofe  870. 
©etoittertoolfen  298. 
®(acialbilbungen  294. 
®Iaif5er3-21,  71,72,  133. 


©latteiS  248. 
®Ietf4er  284. 
—  Verbreitung  293. 
d^Ietfc^erbrücbe  290. 
©letfc^ercaScaben  290. 
®Ietf(^erf5rner  286. 
®[etf(ber(atoinen  281. 
©letfdiermilc^  290. 
®letf(^ermüblen  290. 
©letfcbernabeln  290 
(Sletf^erfagen  291. 
®(etf4erf(blamm  290. 
@Ietf(berfpalten  289. 
(Bletfc^ertiMe  292. 
©letf^ertbor  290. 
(3(etf4eraunge  286. 
©li^ern  ber  &ttnt  319. 
©lobulärer  mOi  300. 
©lorienf^etn  334. 
©melin  88. 
@obar  3^ 
®obi,  S!lima  444. 
®oetbe  247. 
©olfflrom  174. 
©rabient,  barometerifc^er  150. 
©rabam  133,  261. 
©raupein  255,  272,  812. 
©reco  193. 
©riechen  11. 

©ried)enlanb,  fflinta  430. 
©ronau  360,  373. 
©rönlanb,  ^lima  471. 
©runblatoinen  277. 
©runbmoräne  292. 
©uatemala,  S^lima  415. 
©ufferlinie  292. 
©ulbberg  150. 
©u^ana,  ^lima  417. 
©üntb  er  ©iegmunb  14, 111, 
155,  360, 373, 385, 386, 388. 

<>aarfroft  242. 

^aarb^grometer  98. 

Saanaud)  35. 
aaft  199. 

able^  ©eorg  156. 
aenfel  ^.  303. 
lagel  255,  310. 

$agel(5rner  311. 

Sabn  65. 

$alleQ  @bmunb  15,  17,  156. 

Salo  331. 

^altermann  306. 

Sann  3ultu8  21,  49,  67, 68, 
69, 70,  77, 86,  97, 125, 126, 
127, 128, 130, 133, 159, 160, 
164, 165, 179, 198, 208, 221, 
222, 260, 264,266, 283, 295, 
325, 349, 869, 378, 382, 888, 
394,  417,  422,  434,  455, 
465. 

$are  222. 
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fiatmattan  206,  AOL 
$aufentDOlfe  248* 

—  febriac  248. 

—  get^ftnnte  248. 
fiaufer  Ißaul  874. 
^a^eS  92« 
£a9ftr5m  252* 
^eberbarometer  113. 
Seberben  258. 
§eenatt(b  35. 

tea^fdl^Söl. 
etoeraucb  35* 
$ctli0enf(t)ein  334* 
SeQe  MdiU,  SRcgion  ber  43* 
Sellmann  11,  14,  21,  206, 

309* 

elm^ol^  St^.b*  198,  298* 

emmer  16* 

ermann  48* 
©eTf*el3obn  90,177,373. 
^erjegoiDtna,  Stlima  430. 
gcfiob  11* 
S>tt>t{xn9  332. 

ilbebranbfon  22,  380. 

•ill  67* 

}xmmM^ttDblht  318. 

^interinbien,  Stlima  411* 

ippoItateS  11* 

lirfd)  67,  400* 
n^fcblag  396* 

lielfirSm  162* 
jocftaften,  5!Iima  442. 
fioc^fd^nee  274* 

S5feum@onneunbanonb  330* 
off  b*  32. 
©offme^er  154,  357,  358, 

364  366* 
eö^ennima  68,  384,  386* 
^dbenrcnid)  35. 
i^öbentafel,  barometrifcbe  120. 
ßoUänber,  fliegenber  336* 
öoloflcrif  117* 
Somer  11* 
^onfeH  363. 
$oofe  Slobert  15* 
^otoaib  £u!e  247,  249,  250* 
ubbarb  261* 
ugt  286* 
^  uguenQ  301* 
^umbolbt  SUf^anber  b*  13, 
14,  16,  18,  19,  20,  27,  73, 
75.  87,  121,  123,  133,  213, 
249,  273,  282,   296,   821, 
322,  377,  378,  402,  417* 
^unbSgrotte  bei  dltaptl  28. 
^urrtfan  211,  224* 
lutton  100. 
}t^ttomtttx  257* 
)^grometeT  98* 
;9grofrob  99* 
niäa,  Stlima  413* 


S^ne  381* 

Snnerafrifa,  Sllima  405. 
3nfelllima  53,  384* 
3nfoIatton  52* 
3nDariabIe  iSrcmW  88. 
gnöerno  160* 
3nt)iemo  266* 
S^Ianb,  SMtma  469* 
3fanomalen  78* 

—  be»  3ua  79* 

—  be»  35ntttt  78. 
3fobaren  128* 

—  beS  3un  129. 

—  be8  3änner  128. 

efobarometrifcbe  Btnien  132. 
fo(^imenen  75. 
3fo4ronen  ber  ©etoitter  315* 
Sfo^^eten  264* 
Sfone^en  254,  386. 
3tot6eren  75. 
Sfot^ermen  73. 

—  ber  3)^eere8oberfIä(^e  80. 
3fot^ermobat6en  86. 
36leib  ß.  200. 

3ftrien,  ^lima  430* 
3talien,  Seiima  429* 

SagreSifot^ermen  73* 
SabreSfd^toanhtng,  unj^eriobi^ 

f^e,  ber  SBarme  61* 
3&nnerifot^ermen  75. 
3apan,  Stlima  446. 
3aDa,  S!lima  412. 
3eUine(  364. 
3effe  D*  326. 
3obart  302. 
So^nfton  $.  Q.  246. 
3on^  27. 
3ourbanet  135* 
Sulitfot^ermen  76. 
Sung^ubn  425. 
Sunler  @*  122* 

ftaem^  7, 104, 201,  273, 364, 

378* 
Stala^ari,  ^lima  457* 
Stalenber,  ^unbertiö^riger  873. 
Stälteperioben  62. 
Sfältepol  74. 
Satter  @4(ag  308* 
Staiterücffäae  359* 
Salter  SBaU  175* 
ftamtfc^atfaftrom  176. 

177* 
Sane  d*  465,  468* 
Sant  Snmanuel    17,    156, 
StappUx  Sr*  395,  418. 
Sapfeibarometer  112. 
Sari  ber  ®xobt  192* 
Sari  S^lieobor  Don  ber  $fals 

16. 
Saffiaberge  262. 


SafSner  309. 
Sa^enf^ioänge  247. 
SautafuS,  Slima  442. 
Sees  284. 

Sennan  ®.  446,  467. 
Sepier  14. 

Sergiteleninfel,  Slima  458* 
Serner  SC*  b*  70 
Siegling  323,  324,  325* 
Si^tnan  469. 
Simmun0  335. 
Sirc^enbäter  12* 
Sir«^off  Xf).  202 
SIein    ^ermann    46,    237, 

298,  301,  305,  352,  359, 

360,  301,  368,  370 
SIeinafien,  Slima  431* 
Slima  377. 

—  confüanted  880. 

•  mat^ematifc^ed  383. 

—  oceanifc^eS  384. 

—  p^9Rf4ed  383. 

—  reales  883. 

—  folare»  383. 

—  üariableS  880. 
Slimafieber  401. 
Slimale^re  378. 
Slimaproüinüen  389. 
Slimafc^koantungen  62,  389. 
Slimatifc^e  Elemente  878. 
Slimatograp^ie  22. 
Slimatoiogie  22,  377,  378* 
Slimagonen  44,  383. 
SIin!erfueS  äBilb.  362* 
Slippenbranbung  170. 
Snauer  iDvlauritiuS  373. 
Snipping  @.  199. 
So^Ienfäure  28. 
So^IenföuregaSquellen  28. 
Solberg  $*  135. 
Soppe  98. 

Sdppen  21,  54,  65, 113, 132, 
154, 162, 188, 266, 315, 346, 
354. 

SrebS  äBil^elm  456. 

Sre.iI  363. 

Sreitner  (3.  135. 

Sremfer  61,  271. 

Srenner  91. 

Sroned  324. 

Srümmel  O.  174. 

Sugelbli«  300. 

Su^n  (L  302. 

Supffer  364. 

Surtlenftrom  176. 

SuTO  @4io  176* 

Süftenllima  53,  384* 

Sfiftenmeteorologie  368, 

Saftenftröme  190. 

Sabraborftrdmung  175. 
£a^n  275* 

31* 
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^lp^abtt\\ä^t§^  9^ainen*  unb  ©ac^tegifter. 


Lambert  18,  343,  466. 
i^atnont  125. 
£ampabtuS  214. 
:^nb^ofen  214. 
Sanbütma  76,  384,  385* 
;danbfeen    olS   SRefuItat    ber 

^^teberfd^Iäfle  295. 
£anbtoinbe  158,  397« 
Sang  (L  21. 
SapUce  $.  @.  25. 
ßartet  135. 
2atf^am  335. 
£au0^ton  177,  454. 
ßauinc  275. 
£at)oifier  28. 
2atD\ntn  275. 
£atotnenIegeI  279. 
ßatoincngüac  277. 
£cefette  259. 
£e  aWonntcr  297. 
£etnfttöm  839. 
£enbenfelb  91.  b*  325. 
£en9  Oi»f.  401,  405,  406. 
£c8Iic  100. 
£coantc  (SBinb)  193. 
£et}ed)e  206. 
£cberricr  21,  363. 
£etDQ,  ^ergog  bon  90. 
£et)   Clement  21,   154,  249, 

250. 
£ibeccio  193. 
£iberia,  Stiima  403. 
£i*tcnftctn  2«.  105 
£imenblt^  300 
rSfle  bc  298. 
£itoraIe  ÜU^eteorologie  36a 
£o(!entt)oI!e  250. 
£ontmeI  334. 
£ooini0  63,  264,  350,  851, 

353. 
£oreng     bon     Siburnau 

368. 
£d6bilbung  187* 
£uft,  ®ef4tBinbtgfeit  140. 
£uftbrudC  108,  297* 

-  mxmt  ajeriobc  127. 
^  tögli4e  ^ertobe  123. 

—  S^crtJ^cilung  auf  bcr  ®rb« 
oberflä^e  127. 

£ufteIeftTicttät,  tägliche  unb 
jöbrli^e  Sßmobe  297. 

£uftfeuc^ttgfett,  tägliche  unb 
iäl)rlt(^e  Sßeriobe  101* 

£uftfrd0  25. 

£uftmeer  25. 

£uftocean  25* 

£uftperf|)ecttbe  320. 

£uftf|)tegelung  836. 

£ubfeite  259. 

£Qon8  218. 


acagno  27,  32. 
WHac  ^Itntocf  465. 
WHac  (Sonnel  326. 
aRabagadfoT,  SKltma  404. 
aRabagaSCarftrom  176. 
Tlahäxa,  ^(tma  433. 
Wlahtxh,  Stiima  428. 
Tlat^ixalt  193. 
SWacftro  193. 
maiftbHt  359. 
SJlairan  17,  342. 
aj^alaria  401. 
ajlanbf^uret,  Stiima  446. 
Wlaxä^i  be  21. 
Wlaxinthaiomtttt  113. 
'maxxottt  @bme  108. 
a^ariotte'fddeS  ©efe«  37,  108. 
anaritime  a^eteorologie  367. 
maxttiam  Sl.  $.  465* 
Wlaxotlo,  mima  433. 
aRarquefaSinfeln,  ßlima  412. 
a^larttnS  @^.  38,  69,    112, 

122,  386. 
a^aScarenen,  Stiima  405. 
äJ^aSfat,  ^lima  409. 
äJlaffaua,  ülima  404. 
ailafubi  13. 
a^atteucci  364. 
STlauritiuS,  Stitma  405. 
anauritiuSftürme  2B1,  405. 
fDlavLXt)  @apitl59, 181, 183, 

184,  195,  368. 
aWauFtm  193. 
aj^asimalbrucf    beS    aSaffer* 

bampfeS  ber  £uft  96. 
iD^aiimum«    unb   aTltnimum« 

t^ermometer  48. 
analer  2:obia8  17,  18. 
aneeresbünen  186. 
aneereSftrömungen  173. 
aj^eereStemperatur  80. 
a^egenberg,     ^onrab     b. 

242. 
a^leiobaren  151. 
a^elamboreaS  202. 
ailelbrum  2.2,  364. 
a^eniScuS  1121 
af^efopotamien,  Stiima  409. 
ST^etallbarometer  117. 
^etattma^imum::  unb  a^inis 

mumtbermometer  48. 
mtttl  193. 
aT^eteoroIogie  22. 

—  litoralc  368. 

—  nautifd^e  368. 

—  pra!tif*c  361. 
ailesifo,  Stiima  414. 
Tlttftx  @.  374. 
aj^ibbenborff  89,  208,211, 

440. 
aWillcr  83. 
aj^inafi  336. 


a^nima,  anoma(eS3a^nen  358. 

—  fccuttbärc  156. 

—  3«flftra6cn  154,  355. 
aßiquel  31. 

aßiftral  158,  193,  199,  202. 
aj^itteleuropa,  Stiima  436. 
a/Httelmeerlanber,  £Iima  427. 
a^ittelmorane  292. 
Tto^ttttn  28. 
Wlof^n  jpenriI22,  60,68,85, 

115,   144,   150,   162,  314, 

345, 348, 350, 364, 378, 397. 
mof)X  312. 
aTlonatSifot^ermen  75. 
aJlonatefd^toanfung,  unperio» 

bif(^e,  btr  SBarme  61. 
aJlonbregenbogen  329. 
a^onge  302,  338. 
Tlonfi  ban  302. 
a^nfune  146,  396. 
a^ontenegro,  Stiima  430. 
a^ontignot  311. 
a^lontign^  320. 
aTlontufar  321. 
Tlooxxandi  35. 
TloxQtnxbtl^t  322. 
moxöt  441,  445. 
aWübr^i  abolf  378. 
mniitx  Sodann    63,    301, 

335. 
anurp]^^  203. 
a^Zurra^  264. 
aJlurfuI,  Stitma  406. 
mn^^lttoto  184. 
an 9  er  363. 


^lac^tfroftprognofe  870. 
a^a^tigal®.  106,186,295. 
aia^ttbinbe  160. 
a^ac^tkooKen,   leud^tenbe  826. 
a^anfcn  grtbtjof  472. 
aiapier  218. 
aiareS  85,  465. 
aiatal,  Stiima  457. 
a^autifd^e   a^eteorologie  368. 
aiebcl  244. 
a^ebelbogen  328. 
aiebelfreffer  328. 
aiebelglü^en  325. 
a^ebelmeer  250. 
a^ebelreigen  246. 
aiebenmonbe  330,  332. 
aiebenregenbogen  327. 
aiebenfonnen  330,  332. 
aiegretti  83. 
aieuguinea,  Stiima  411. 
aUuma^er^eorgb.  21,208, 

297,  863,  368. 
aieufeelanb,  Stiima  461. 
aieb  ®.  361. 
aiieberfc^lag  241. 
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"ülithttW^^t,  »eränberltd^feit 

271. 
9limbu8  249. 
dlittoatn  27. 
^biitx  312. 
^^orbamerüa,  ftlitna  447. 
^lorbamerüa,  orlt.  ^xä^iptl, 

Stlima  471. 
91orbcnffiöIb  2,  273,  341, 

472. 
moxhmn  197,  199. 
Slorblic^t  839,  466. 
Sf^orboftmonfuntrift  177. 
91onnalbarometer  116. 
Slonnale  Xtmpttatnt  58,  77. 
9^onnaIt(ennometar  47, 
dloxtt  415. 
moxtf^tx  201,  450. 
^otoaia  ©cmlja,  Ällma  470. 
9lubien,  S^Iima  405. 


Cberäg^pten,  Süima  405. 
Dberguinea,  5^1ima  403. 
Obermtnb  160. 
Dceantf4e8  mima  53,  384. 
„£)(^fenau0e''  220. 
Oatben  287. 
Dll^o  be  »0^  220. 
DHbariuS  321. 
Olmfteb  212. 
Ombromctcr  257. 
Dxa  160. 
Orlane  194. 

Dftauftralifcöe  ©trömunß  176. 
Oftcneic^isUngarn,  ÄIiina437. 
Dftro  193. 

Dßrtbtrien,  mima  444. 
Oftturlefian,  Seitma  442. 
OStoalb  f^eli;  395* 
Oj^gcn  27* 
Ogon  30. 


^acfeiS  82. 
^alöfttna,  5!Iitna  432. 
SJalgraöc  207,  421. 
Dallas  121. 
$altn6n  469. 
^ampero  192,  221,  463. 
$ärt8,  Steut.  169. 
$armenibei»  74. 
$arr^  38. 

Vascal  S9Iaife  109,  110. 
$affat  146,  156,  396. 
—  oberer  157. 
Ißaffatregen  398. 
$a{Tatftaub  32. 
$aüer  3ultu8  467,  471. 
$e(^ueU£oef4e  400. 
$eltier  297. 
$encf  S(.  188. 


$eriobe,  joirltd^e,  ber  Ztm* 

peratur  59. 
gJerrier  110. 
Werften,  Stlima  409. 
Seruftrom  176. 
^ef^el  D8far7,  8,18,372, 

377. 
g^ettenfofer  105. 
ififter  48. 
^ßangentDelt  ber  Xxoptniont 

40L 
Sß^anologie  ber  (Betoac^fe  381. 
$6tli))pinen,  ülima  411. 
$t4e  93. 
bietet  90. 

$tbbington  212,  363. 
$infeItoolfe  250. 
g^irona  204. 
${ani6#  brennenbeS  Noblen« 

^leiobaren  151. 
$Iiniu8  4,  13. 
—  ber  Ältere  12. 
^lubiometer  257. 
$06^  250. 
^olarbanbe  249,  342. 
^olaxli^t  339. 
$oIanneer,  offenes  466. 
$oIarftrom   ber   Stmofpböre 

146. 
^ol^neften,  ^Itma  412. 
^oD^itta  466. 
$onente  193. 
$o))Dtg  134. 
$ouilfet  39. 

5ßrefteI35,  36,93,151,370. 
^reooft  90. 
^rieftle^  27. 
Protoooccus  nivalis  33. 
$rf4eb>al8fi  186,213,443, 

444. 
grüner  SBe^  204. 
$feubo::a:imi8  250. 
$fQcl^rometer  100. 
$uel(^e  463. 
$  Uli  er,  (£apit  85* 
ahinatranl^eit  134. 
$urgä  211. 
$urpurli4t    ber  Stbenbbänts 

merung  324. 
$t^renäen^aIbinfeI,S^Hma428. 

CuatrefageS  309. 
Duetelet  21. 
Duobor  38. 

9läfaga8  206. 
9flafft$e  200. 
Sflaguna  21. 
9latmaruS  308. 
diam\a)9  469. 
9iamSbenll2. 


SRa^el  173,  274,  425. 
9tau^froft  242. 
9lau^reif  242. 
9l^aumur  16,  45,  46. 
mtd  134. 
ditclnfi  168. 
SRebftelb  21,  212. 
9^eSe^on  beS  £t4te8  321. 
»lefoH  200. 
9tefractton  318,  319. 
Siegen  255. 

9%egenanne  ©ebiete  263. 
9%egenbaume  261. 
9legenbogen  826. 

—  complementarer  328. 

—  unbottftanbiger  328. 

—  toetger  328. 
9legenp^e  257. 
9%egeufarten  264. 
Regenmenge,  mittlere  258. 

—  »ert^eilung  262. 
9legenmengen   (S:abeIIe)  268. 
JRegenmeffcr  257. 
S'legenmonfun  158. 
ä^egenprognofe  370. 
S'tegenrei^e  ©egenben  262. 
9!eaentoa4rf4einIt(t)(eit     270 

880. 
S'tegengett  266. 

—  in  afrifa  403. 

—  tropifcöe  397. 
9!egenaonen  265. 
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)NegnauIt  99,  122. 
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mtidi  67. 

Reib  212. 

Reif  242. 

Reimann  318. 

Reiffenberger  67. 

Renbu  293. 

Rennen  177. 

Renou  254,  282. 

Re^e   212,   213,   219,    236, 

237  312. 
Re^ed'  X^eorie  über  SBirbeU 

ftürme  236. 
Re^nolb  D.  312. 
Ri4ter  @buarb  287. 
Ricfit^ofen,  g,  o.  187,188 

189,  191,  444,  446. 

mattx  8. 

Ribe,  be  (a,  S(.  321. 
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Romme  287. 
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mm  173» 

Sftufdianb,  S!Iima  440. 
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ea48  ftarl  402. 
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S^emperatur  62. 
@a6ata,  Stüma  405. 
@alpeterfaure  80. 
@amiel  207. 
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@t«  Elmsfeuer  805. 

—  ®rmu»fcucr  305. 
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—  tägliche  Sßeriobc  101, 102. 
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98,  133,  287,  293,  319,  321, 

322. 
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(Sdjöfcben  252. 
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@(6alenanemometer  139, 140. 
@4eele  27. 
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@d)i(6th)o{te  248. 
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133,  135,  293. 
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@4Ieterma4er  112. 
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®4Io6en  255,  311. 
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@cbnee  255,  271. 
@d)neebrcfe  274. 
@4)neebünen  274. 
@c4nee,  etuiper  284. 
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273. 
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^linta  388. 
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64neegrenge  282. 


©c^ncefr^ftaae  272. 
@4neelinte  282. 
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@(bnecf4ilbe  280. 
©(^ncetiefc.  abfoCutc  274. 
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@(^neeto&c6ten  280. 
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@(6ober  364. 
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@d)meig,  mima  439. 
©cintiUation  319. 
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©corbut  469. 
@corc8bt>  63,  272,  333,  335, 

467. 
(Scott  9*.  21,  142,  363. 
@ec(^i  118. 
(Seebad^  b.  213. 
@eebarometer  113. 
(Seegefic^t  335. 
eeeflima  53,  76,  384,  385. 
@eemann  @.  874« 
„©ecn"  169. 
@eenebet  245. 
@eeregen  457« 
@eefca(a  ber  SBinbe  143. 
©eefbiegelfd^manfungen  295. 
@ees2:ornaboS  220. 
©eetoinbe  158,  397. 
@egelrouten  183,  368. 
@eicöe  173. 
@eitenmoranen  292. 
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@enft  185. 
@cptcntrto  193. 
@tena  £eone,  Stlima  403. 
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@tlbcrfrofl  450. 
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@oIaure8  193. 
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(Sonnenfc^etnregtfhrotor  253. 
@onnenftt(^  396. 
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td  ber  44. 
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©obero  160. 
@ober  160. 
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@ptnnfabentDOlEe  250. 
©pitalerlR.  77, 78,332,384. 
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Sporer  92. 
@prung  21,  141,  162. 
Stöbeltn  91.  134,  136. 
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@taub(atDtnen  275« 
©taubregen,  rotber  32. 

-  oulconifc^e  33. 
©taubfc^nee  275. 
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(Step^enfon  213. 
@teppenfltma  53. 
©tebenfon  150,  170,  259. 
©teüenfonlcties  (&$efe6  150. 
©ticfftoff  27. 
©tirnmorane  292. 
©tolp  St.  33. 
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©trablung  ber  SBärnte  48. 
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©tratud  248. 
©tretnft  373. 
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©türme  194. 
©turmfluten  173. 
©turmgrabtenten  151,  195. 
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©turt  208,  458. 
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©übafrila,  S!lima  455. 
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@utnattand  192« 

@unbainfeln,  ^Ixma  411. 
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@upan  21,  45,  68,  74,  75, 
76,  153, 167, 177, 179.  273, 
853, 385, 389, 391, 394, 437. 
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148. 
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XageSlangen  42« 
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56. 
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Staifun  211,  224. 
Xaimamtn,  Stitma  460. 
ir4i^at(«ef  62. 
SCeifferenc  be  S3ort  21, 254 

357,  358. 
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gen  60. 
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—  taglicbe  unb  id^rlic^e  ^e« 
rtobe  55. 
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Sbau  241. 
X^aupunft  95,  241. 
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^^eop^rafiuS  11. 
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X^ermometrograp^  48. 
^btenegen  34. 
Xhomai  105. 
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^^urm  ber  3Binbe  139. 
^bur^  90. 
£tbet,  S^Itma  443. 
^iefenifotbermen  86. 
^iefenflima  384,  386. 
SDiefenftufe,  geot^ermifii^e  89« 
Sieffeet^ermometer  83* 
Tierra  oaliente  134,  414,  415« 

—  fria  134,  414,  415. 

~  templada  134,  414,  415* 
Zm  290. 


Siff anbier  ®afton30,  133, 

251,  337. 
Xinano  160. 
SToalbo  16* 
^obtentbal  auf  SaDa  28. 
2:oriceai  16,  110. 
S:oricemM4eS  äJacuum  110. 
^ornaboS  220,  221. 
^ramontana  160,  192,  193* 
2:ran8DaaI,  Stiima  457* 
2:rat)abol»  220. 
2:reibeie  82.  182,  294* 
Sreib^ola  182. 
Xreffan  311. 
2:riftftrömungen  177. 
2:rifttöeorie  177. 
X^roctenseit  ber  2:ropen  266. 

—  in  afrila  403. 
Zromben  213. 
älropenbimmel,  fjfarbe  399* 
2:ropen}one,  ^lima  394. 
S:fabfeebec!en,  $tixma  405. 
Xfcöubi  f?r.  ö.  196* 
a:f*ubi  3.  ö*  419. 
STuniS,  ftitma  433. 
S^ürlei,  europ.,  £Itma  431. 
£t)4o  a3roI)e  14. 
^^nball  3*  88,  122,   244, 

275,  293,  329. 
Xtjpifd^e     SBitterung^erfc^ei« 
nungen  357. 

ÜbergangStlima  76,  385* 
uberf^toemmungen  295. 
Ubomcter  257. 
Ule  O.  246. 

—  SB.  105. 
Ulloa  382. 
Ufloaring  332. 
Ungartfc^er  SBtnb  192. 
Ungarn,  Stlima  438. 
UntertDinb  160. 
UrbanigtQ,  91*  b.  306. 

tOarenniuS  15,  156. 
SSariableS  Stlima  61. 
SSaubaire  192. 
SBeneguela,  5^Uma  417. 
Vento  favonio  199. 

—  paesano  160. 
Vents  aliz^es  193. 
SSeränberlic^feit  be9  SBetterd 

155. 
S^eraniHo  266,  415. 
Sl^erano  266. 
SBerbunftungSmeffer  93« 
S3erbnnftung8oermogen  beS 

@rbbobend  94* 
SJergtl  12,  70. 
Stettin  21,  252. 
SSibi  117, 
S^ince  835. 


S}inci,  £tonarbo  ha  156* 
S3ira9ao  193. 
SSiragoneS  193« 
JOogel  312. 
fßoit  105. 
SSoIger  O.250. 
^oita  312. 

SSorberinbien.  5!Itma  410* 
3$ulcanifd)e  ©emttter  314* 
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SBagebarometer  118« 
SBagneraRori«  415* 
3Ba^(enberg  16« 
SBalb,  (SinfCufS  auf  baS  5!Iima 

388 
SBalf,  S)r«  302* 
SBaU,  falter  175« 
äörmeauSftrablung   51,   52. 
SBörmecapacitöt  52. 
SBärmegetoitter  314,  397. 
SBarmeleitung  49. 
SBärmequeHen  ber  @rbe  39. 
SBärmef^koanfung,    j&^rli(i)e 

76. 

—  tägliche  56. 
SBarmefd^toantungen,  f&cul&re 

62« 
3Bafferbampf  27. 
SBafTerbämpfe  in  ber  2uft  92. 
SBaffergebalt  ber  2uft  92. 
SBafferbofen  214.  216. 
äBafferftoffgaS  30. 
SBaton  186« 
SB  ebb  18. 

3Beber,  ©ebrüber  169. 
äBei^rauc^  250. 
SBeilenmann  67. 
SBeingeifttbermometer  47. 
SBeUen,  fortfcbreitenbe  173. 

—  ftebenbe  173. 
SBeDenbetoegung  beS  SBafferS 

168. 
SBeüeu^ö^e  168. 
3BeIIenlänge  168. 
SBellS  @6arled  SBiQiam  242. 
äBelf^  21. 
SBerner  14. 
SBefiaufiralftrömung  176. 
3Beftinbien,  ^ima  419. 
SBeftFtbirien,  $(Iima  440. 
ffiefttoinbtrift  175,  176. 
SBetter  843. 

—  SSeranberlidifeit  155. 
SBetterberid^te  364« 
SBetterglaS  117. 
SBetterfarte  366. 
SBetterIeu(^ten  305« 
SBetterldc^er  91« 
SBetterprognofen  361* 
SBetteregeln  372« 
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488 


9lI|9^abetUd^e9  Dramen«  unb  ©ad^egifter* 


SBe^er  318. 

SBc^pre^t  92,  339,  467. 
^l^t)mptx  @.  183« 
SBien,  mittlere  £emperatur59« 
SBilb   22,   63,  67,  86,  101, 

118,  141,  178,  364. 
SBilb'fd^e  $ütte  53. 
SS^illfomm  206. 
Sßin^ell  385. 
Sinbbrucf  140,  142. 
SBtnbc  137,  381. 
Sßinbe,  conftante  164. 
SBtnbe,  pertobif(^e  164. 
—  üor^errfd^cnbe  164,  166. 
SQBinbbre^ungSgefeg,     2)ot)e8 

147. 
SBtnbfa^ne  139. 
SBinblatoinen  276. 
mnhimtt  91. 
SBinbme^er  140. 
SBinbproönofe  370, 
SBtnbreaionen,  S)ot)eS  148. 
SBinbric^tung,   i&^rlid^e  $e» 

rtobe  164. 
2ßinbTtcl^tung,tägItd^e  $etiobe 

162. 
SBtnbrofe  137,  343. 


SBinbrofen,  otmifd^e  162,  344. 

—  bariWe  344. 

—  b^namifc^e  344. 

—  nepftifc^c  344. 

—  tf)ttmi^6^t  344. 
SBinbfcala  b.    S9eaufort  148. 

—  ö.  Scott  142. 
äBinbftärfe  140. 

—  täaa*e  ^Jeriobe  161. 
SBinbftarfetafel  141. 
SBinbftOtt  170,  190. 
SBinbtttHen  152. 
äBüibtourf  ber  Satotnen  279. 
SBintermonfun  158. 
SBinterregen  267. 
SBintertQpen  858. 
SBtrbelgetoitter  314. 
SBirbeltotnbe  212. 
SBifberloinb  160,  192. 
Söitterung  377. 
SBitterungSerfc^etnungen,täbt« 

f*e  357. 
SBitterungSfarten,  f^nopttfd^e 

148. 
SBoetfoff2,  22,  56,57,124, 

266,   274,    294,    295,  364, 

378,   385,  387,   388,   402, 


405,  406,    427,  441,  442, 

444  447. 
SBoüen  246. 
SBoIfenbruc«  310. 
SBolfenfpiegel  140. 
SBoObaHen  248. 
äBrangel,  S3aron  201. 
SBüfteniDinbe  204. 


ambra  88. 

epb^ruS  193. 

erfireuung  beS  Sid^ted  321. 

idgadPblt^  300. 

tmmerbarotneter  113* 

ittel  ft.  185,  406. 

dllner  40. 

one,  gemäßigte  75,  385. 

—  falte  75,  385. 

—  toarme  75,  385. 

—  be8  ekDtgeit   unterirbif^en 
(&m  88. 

aßpj)ri6  Ä.  170,  177. 
3ugftragett  ber  ST^tntma  154, 

355. 
3urüdEtDerfung    bed    fii(^tfS 

321. 


S3  e  r  i  c^  t  i  g  u  n  g  e  n : 

@.  388,  3.  15  bon  unten  IteS  „ftlinta"  ßatt  ,,2neer^. 

@.  394,  3.  19  üon  unten  Ite»  ,,49  Sprocent"  flatt  „40  SProcent". 
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